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ADNOTARE

SPIAN Ciristina, ,,Studiul stratigrafic si paleontologic al depozitelor volhyniene din
partea de Nord-Est a interfluviului Nistru-Prut”, teza de doctor in stiinte geonomice,
Chisinau, 2023.

Structura tezei: introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 165 de titluri, 7 anexe, 137 de pagini de text de baza, 44 figuri, 4 tabele, 8 scheme. Rezultatele
obtinute au fost publicate in 12 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: gastropode, bivalve, Volhynian, paleontologie, stratigrafie, paleogeografie,
paleoecologie, lant recifal, Paratethys.

Scopul lucrarii: evidentierea si aprecierea semnificatiei biostratigrafice a faunei fosile din
cadrul formatiunilor volhyniene din partea de Nord-Est a teritoriului Republicii Moldova, precum
si rolul lor 1n reconstituirea trecutului geologic al Paratethysului de Est.

Obiectivele cercetarii:

> Depistarea continutului faunistic al formatiunilor volhyniene.

> Determinarea importantei stratigrafice a molustelor volhyniene si corelarea lor cu
altele din alte zone ale Paratethysului.

> Precizarea schemelor stratigrafice existente ale pachetelor de roci de geneza marina

de varsta volhyniand din marginea Sud- vestica a Platformei Est-Europene.

> Reconstituirea istoriei geologice din Volhynian specifica teritoriului Republicii
Moldova.

> Precizarea nomenclaturii si prezentarea fotografica a aflorimentelor si a asociatiilor

paleontologice depistate, care ar putea servi tinerilor specialisti si turistilor ca determinator.

Noutatea si originalitatea stiintifici. In cadrul lucririi de doctorat au fost cercetate si
sistematizate speciile de moluste fosile de varstd volhyniana din partea de Nord a teritoriului
Republicii Moldova. Pentru prima data in Republica Moldova a fost elaboratd sistematica
molustelor bivalve (8 familii, 9 genuri si 12 specii) si molustelor gastropode (10 familii, 12 genuri
si 17 specii), caracteristice pentru acest subetaj. A fost efectuatd corelarea molustelor determinate
cu alte moluste din regiunile limitrofe si din alte zone ale Paratethysului. Astfel, au putut fi
explicate unele asemanari sau deosebiri dintre fauna Paratethysului de Est si fauna Paratethysului
Central. De asemenea, au putut fi explicate unele probleme ce tin de evolutia unor familii de
moluste volhyniene. In urma acestui studiu s-a efectuat reconstructia paleoecologica si
paleogeografica a teritoriului de Nord-Est al Republicii Moldova.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante
consta in studul fauna de moluste fosile marine (Gastropoda si Bivalvia) din depozitele
Sarmatianului inferior (Volhynian) din partea de Nord-Est a interfluviului Nistru-Prut si
detalizarea schemei stratigrafice regionale a depozitelor sarmatiene inferioare.

Semnificatia teoretica: A fost studiat continutul taxonomic al faunei de moluste volhyniene
din limitele teritoriului de studiu, atribuite diferitor formatiuni geologice: Zelenovsk, Rascani,
Bravicea, Raspopeni, Pervomaisc. De asemenea, s-a realizat corelarea dintre fauna descrisa si
fauna din diferite regiuni ale Paratethysului si s-au evidentiat deosebirile si asemanarile dintre
Paratethysul de Est si Central.

Valoarea aplicativa: Speciile de moluste descrise in teza au permis completarea schemei
stratigrafice locale cu date noi. Caracterizarea paleogeografica si paleoecologica a teritoriului a
permis s ne facem o imagine mai clard in ceea ce priveste evolutia teritoriului Republicii Moldova
in timpul Sarmatianului timpuriu.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor sunt implementate in
lucrarile Laboratorului de Geologie Regionald al Institutului de Geologie si Seismologie, iar partea
sistematicd a lucrarii va servi ca determinator pentru generatiile viitoare.



ANNOTATION

SPIAN Cristina, *'Stratigraphic and paleontological study of the Volhynian deposits
in the northeastern part of the Dniester-Prut Interfluvies™, doctoral thesis in geonimic
sciences, Chisinau, 2023.

Structure of the thesis: introduction, five chapters, conclusions and recommendations,
bibliography list with 165 references. The total volume of the paper is 137 pages with text, 44
figures, 4 tables, 8 diagrams, and 7 graphic annexes. The results were published in 12 scientific
papers.

Keywords: gastropod, bivalve, Volhynian, paleontology, stratigraphy, paleogeography,
paleoecology, reef chain, Paratethys.

The main purpose of the thesis: Highlighting and assessing the biostratigraphic
significance of the fossil fauna within the VVolhynian formations in the North-Eastern part of the
territory of the Republic of Moldova, as well as their role in reconstructing the geological past of
the Eastern Paratethys.

The objectives of the thesis:

» Detecting the faunal content of the VVolhynian formations.

> Determining the stratigraphic importance of Volhynian molluscs and their correlation
with others from other areas of the Paratethys.

> Specifying the existing stratigraphic schemes of the rock packages of marine genesis of
Volhynian age from the Southwest edge of the East-European Platform.

> Reconstruction of the Volhynian geological history specific to the territory of the Republic
of Moldova.

> Specifying the nomenclature and photographic presentation of the detected outcrops and
paleontological associations, which could serve for young specialists and tourists as a determinant.

Scientific novelty: Doctoral thesis is focused on studying of fossil mollusk species of
Volhynian age from the northern part of the territory of the Republic of Moldova were researched
and systematised. Bivalve molluscs (7 families, 8 genera and 10 species) and gastropod molluscs
(10 families, 13 genera and 19 species), characteristic for this sub-stage, were studied. The
molluscs determined by us were correlated with other mollusks from the neighbouring regions as
well as from other areas of the Paratethys. In the following way, some similarities or differences
between the fauna of the Eastern Paratethys and the fauna of the Central Paratethys could be
explained. Also, some problems related to the evolution of some VVolhynian mollusk families could
be explained. Following this study, the paleoecological and paleogeographic reconstruction of the
northeastern territory of the Republic of Moldova was carried out.

Solved scientific problem: study of the marine mollusc fauna (Gastropoda and Bivalvia)
from the deposits of the Lower Sarmatian (Volhynian) in the northeastern part of the Dniester-Prut
interfluve, and in the detailing of the regional stratigraphic scheme of the lower Sarmatian deposits.

Theoretical significance: The Volhynian species of mollusk fauna were studied. They
belong to the lithostratigraphic formations: Zelenovsk, Rashcani, Bravichea, Raspopeni,
Pervomaisc. The species from the Eastern Paratethys were correlated with those from the Central
Paratethys and found the differences and similarities between the Eastern and Central Paratethys.

Applicative value: The mollusk species described in the thesis allowed us to complete the
local stratigraphic scheme with new data. The paleogeographic and paleoecological
characterization of the territory allowed us to get a clearer image about the evolution of the territory
of the Republic of Moldova during the early Sarmatian.

Implementation of scientific results: the research results are implemented in the works of
the Regional Geology laboratory of the Institute of Geology and Seismology, as well as the
systematic part of the work will serve as a determinant for future generations.



AHHOTANIUA

CIIMAH Kpuctuna, «Ctpaturpauyeckoe u najeoHTOJI0rn4ecKoe u3yueHue BOJbIHCKUX
OTJIO’KEHUI B ceBepo-BOCTOYHOM YacTu /{HecTpoBcKO-IIpyTCKOro Mexaypedbs», AUcCepTALU Ha
COMCKAHUE HAYYHOIi CTeNeHH JOKTOPA 10 reOHOMHYecKuX Hayk, Kummunes, 2023.

CTpyKTypa IOKTOPCKOM JUCCEPTAIIMU: BBEIICHUE, MTATh IJ1aB, BBIBOABI U PEKOMEHIAIMH, CITUCOK
nutepatypsl U3 165 HaydHbIX HCTOYHHMKOB. OOmuii o0bem cocramiser 137 crpanuin ¢ Tekctom, 4
tabnunamu, 8 cxeM, 44 pucyHkoB u 7 TpadUUeCKHX NPUIOKEHHUA. Pe3ympraTsl OmyONWKOBaHBI B 12
HayYHBIX paboTax.

KiaioueBble cjioBa: OpIOXOHOTHE  MOJUTIOCKH, JABYCTBOpYATHIE  MOJUTIOCKHM,  BOJIBIHHU,
TTaJICOHTOJIOTHS, CTpaTurpadws, majgeoreorpadus, axeodKonorus, pudonas merb, [lapareruc.

Hesas padoThl: BbAEICHUE M OLIEHKA OMOCTpaTUTpaduIeckoro 3HaUYEeHUs] UCKONMaeMoi (ayHbl B
Mpeienax BOJBIHCKUX OTJIOXEHHI CEBEPO-BOCTOUHOM yacTu Tepputopun Pecyonuku Momniosa, a Takxke
WX POJIU B PEKOHCTPYKIIMH Teoiornyeckoro mporuioro Bocrounoro Ilaparetuca.

3agauu ucce0BaHUIL:

> BrisiBnenne (payHHCTHIECKOTO COCTaBa BOJBIHCKUX OTJIOKEHHH.

> OmpeneneHue CTpaTurpapuueckoro 3HaYCHUS! BOJILIHCKUX MOJUTIOCKOB M UX KOPPENSLHU C
JpYTrMMHU MOJUIFOCKAMU M3 IpYyTux paiioHoB [lapareruca.

> VYTOouHEHHE CYLIECTBYIOLIMX CTpPAaTUrpauyecKux CXeM MayeKk IOpOJ MOPCKOro TIeHe3Hca
BOJIBIHCKOTO BO3pacTa C F0T0-3arafHoi OKpanHbl BocTouHo-EBponeiickol miaThopMBl.

> PekoHcTpyKIus reonorndyeckoil uctopun BombiHcKoro moaspyca Ha TeppuTopun PecryOnuku
Momngosa.

> VYTouHeHHWE HOMEHKJIATypel W (OTO Tpe3eHTalus BBIABICHHBIX OOHKEHHH U
MAJICOHTOJIOTMYECKUX acCOLMAIMK, KOTOphIE MOTJIM OBl CIy’KUTH ONPEACIUTENIEM JJsl MOJIOJBIX
CIEIMATUCTOB U TYPHCTOB.

Hayuynast HOBM3Ha M OPUTMHAJIBHOCTB: bbUH Hccie0BaHbl M CHCTEMaTU3UPOBAaHbI HCKONIAeMble
BHUJIBI MOJUTIOCKOB BOJIBIHCKOTO BO3pacTa U3 ceBepHOU YacT TeppuTtopun Pecrybnnku MonnoBa. M3ydeHsbl
XapakTepHble Ul 3TOro HojdTama ABYCTBOpuYaTble MOJUIOCKH (7 cemeiicts, 8 pomoB u 10 BHIOB) U
oproxonorue moiumocku (10 cemerictB, 13 pomoB u 19 BumoB). OnpeneneHHbIE HAMH MOJUTFOCKH
KOppEeNUpOBalid C JPYTMMH MOJUTIOCKAMH M3 COCEJHUX PErHoHOB, a TaKKe W3 JPYTUX paiioHOB
[Tapateruca. Takum 00pa3oM MOXKHO OOBSCHHTH HEKOTOPBIE CXOJCTBA WM Pa3iHyus MEXIy (ayHOH
Bocrounoro Ilapaternca u daynoit Lentpanpaoro [lapareruca. Takke MOKHO OOBSICHUTH HEKOTOPHIE
MpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C OBOJIOIHMEH HEKOTOPBIX CEMEWCTB BOJILIHCKHX MOJUTIOCKOB. Ilocie storo
WCCIieIoBaHusl ObLIa MPOBEJICHA Malle0dKOJIOrHYecKas U majgeoreorpaduieckas peKOHCTPYKIIHS CEBEpPO-
BOCTOYHOH Tepputopuu Pecrryonuku Mosmosa.

Pe3yabTaT, KOTOPBIA cIOCOOCTBYET pelIeHUI0 HAYYHOH NMpo0/ieMbl B IMCCEPTALIUM COCTOUT B
n3ydeHnH (ayHbl MOPCKHX MOJUTIOCKOB (OPIOXOHOTHX M JBYCTBOPYATHIX MOJUTIOCKOB) W3 OTJIIOXKCHUU
HIDKHETO capMata (BOJIBIHUI) B ceBepo-BocTOUHON yacTu JJHecTpoBcko-IIpyTckoro mexxaypedbs, a Takxe
B J€TAIN3ALNH PETHOHATIBHOM CTpaTUrpauuecKO CXeMbl HIKHECAPMATCKUX OTIIOKECHHH.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTH PadoThI: V3yueHbl BHJOBOW M TaKCOHOMHYECKHH COCTaB (hayHBI
BOJIBIHCKMX MOJITIOCKOB B TIpeZefiaX HCCIETyeMOI TeppUTOPUH, OTHECEHHOW K Pa3HBIM I'€OJOTHYECKUM
oOpa3oBaHusM: 3eneHOBCK, Primikanb, bpaBuya, Pacrionens, [lepBomatick. CorocTaBieHe OMMCaHHON
(hayns1 ¢ payHo# U3 pa3HBIX pernoHOB [lapaTeTica 1 BRISIBICHHE Pa3IMIUAl U CXOJICTB MEX Ty BocTOUHBIM
u LenTpansusiM [IpaTeTrcom.

IIpakTyeckass 3HaymMocTh: OTmMCaHHBIE B JUCCEPTallMM BHUIBI MOJUIFOCKOB ITO3BOJIMIIU
JOTIOJITHUTE MECTHYIO CTpaTurpauyeckylo cxeMy HOBBIMH JaHHBIMU. llaneoreorpadumueckas u
MAJIE0IKOJIOTHYECKAsT XapaKTePUCTHKA TEPPUTOPHH ITIO3BOJIMJIA HAaM IONYYHUTH OoJiee SCHYIO KapTHHY
IBOJIIOLMHK TeppuTopun PecniyOiimkun MongoBa B paHHECapMaTCKUi EPUOI.

BHeapeHue Hay4yHBIX Ppe3yJbTATOB. Pe3ynbTaTbl HCcleOBaHWN BHEAPSIOTCS B PadOTHI
JlaGopaTopuu pernoHanbHOM reosornu MHCTUTYTa TeoJIOTHH M CEHCMOIIOTHH, a TaK)Ke CHCTEMaTHIeCcKas
4acTh paboThI OyAET CITYKUTh OMPEIENSIIOMNM (HaKTOPOM I OYAYIINX UCCIIETOBAHUI.
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LISTA ABREVIERILOR

a—anul

aff. - (latina: affinis) — este folosit pentru a indica ca exemplarul descris, pe baza materialele
disponibile, are un grad inalt de afinitate cu o specie, dar nu este identic.

cf — (latina: confer/conferatur) — este utilizat pentru a indica asemanarea unui exemplar greu de
identificat (din cauza diverselor motive, precum insuficienta materialului fosil examinat) cu un
anumit taxon deja descris.

col. — colectie

etc. - etcetera

fig. - figura
IGS — Institutul de Geologie si Seismologie
Int. - intervalul

jud. — judetul

Ma — milioane ani

Min. - milioane

MNEIN — Muzeul National de Etnografie si Istorie Naturala

or. — orasul

RSSM — Republica Sovietica Socialistd Moldoveneasca

RM — Republica Moldova

r. —raul

s. — satul

sp. — specia, exemplarul poate fi identificat cu exactitate pana la nivel de gen, dar nu si de specie.
s.a. - si altele

S.S. — sensu stricto

s.l. —sensu lato

tab. - tabel

E — Est

V — Vest

N — Nord

S —Sud

USM — Universitatea de Stat din Moldova

* - denumirile valide in prezent ale speciilor date in molluscabase.org si in WoRMS (World
Register of Marine Species), denumirile fard acest semn in fata sunt denumiri valide si in prezent
? —indicat dupa o denumire a speciei semnifica, ca specia are toate caracteristicile denumirii date,
dar anumite parti ale mostrei nu au putut fi vazute din anumite motive (fie ca este in roca, fie ca
este un pic deterioratd) si de aceea se indica cu acest semn.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate.

A fost cercetat un teritoriu mai putin studiat in ultimul timp si care a fost caracterizat din
punct de vedere stratigrafic si geologic pe baza unor exemplare fosile gasite in depozitele
sarmatiene inferioare din zond. Numadrul si calitatea exemplarelor fosile gasite ne-a permis
realizarea unui studiu detaliat pentru perimetrul cercetat. In acest studiu considerim ci am
contribuit la o mai bund intelegere a trecutului geologic al zonei investigate, realizand unele
reconstituiri la nivelul Vohynianu-lui cat si pentru intregul Sarmatian.

Studiul grupurilor de organisme volhyniene extinde intelegerea noastrd privind continutul
taxonomic si specific al faunei din regiune, ofera posibilitatea de a utiliza datele obtinute pentru
reconstructii stratigrafice, faciale, paleogeografice si biofaciale mult mai detaliate; pentru
dezvoltarea si corelarea sectiunilor geologice atat din Paratethysul de Est, cat si din cel Central.
Totodata, permite studierea mult mai detaliatd a structurii geologice a regiunii pentru o explorare
mult mai ampla a diferitor zicdminte minerale utile.

Depozitele sarmatiene de pe teritoriul de Nord-Est al Republicii Moldova, cat si de pe intreg
teritoriul republicii au fost studiate de mai multi cercetdtori, dintre care meniondm: d’Orbigny
(1844), Eichwald (1853), Barbot de Marni (1869), A.P. Ivanov, A. Silvestri, 1. Simionescu, E.
Saulea, I. F. Sinzov etc. Pentru prima data, depozitele sarmatiene de pe teritoriul Republicii
Moldova au fost descrise de catre Barbot de Marni (1869), care a considerat aceste depozite ca
analoage ale ,,stratelor cu ceriti” ale bazinului Vienez si a propus pentru ele denumirea de ,,Etajul
Sarmatian” [148].

Cu studiul depozitelor volhyniene (Sarmatian inferior) de pe teritoriul bazinului Nistru de
mijloc s-au ocupat relativ putini cercetatori (Negru, 1972; Kozarenko, Rosca, 1987; Bobrinskaia
0., 1981, 1987, 2011; Stefarta, 1997 etc.). Totusi, putem aprecia ca nu exista nici o lucrare in care
sa fi fost abordat studiul sistematic al faunei de moluste (Bivalvia si Gastropoda) din zona data.
Acesta a fost si motivul pentru care am ales ca directia principala de cercetare sa fie studiul faunei
fosile volhyniene. Actualitatea temei este data de necesitatea de a umple un gol in literatura de
specialitate pentru o mai bund intelegere a geologiei zonei mentionate.

Scopul lucririi:

Evidentierea si aprecierea semnificatiei biostratigrafice a faunei fosile din cadrul
formatiunilor volhyniene din partea de Nord-Est a teritoriului Republicii Moldova, precum si rolul
lor in reconstituirea trecutului geologic al Paratethysului de Est.

Obiectivele cercetarii:

14



1) Analiza continutului faunistic al formatiunilor volhyniene;

2) Determinarea importantei stratigrafice a molustelor volhyniene si compararea lor cu
cele cunoscute din alte zone ale Paratethysului;

3) Precizarea schemelor stratigrafice a formatiunilor volhyniene din marginea Sud-
vestica a Platformei Est-Europene;

4) Reconstituirea conditiilor paleogeografice si de paleomediu din Volhynian specifice
teritoriului Republicii Moldova;

5) Descrierea sistematica a speciilor da fauna fosila depistatd, precum si precizarea
nomenclaturii asociatiilor paleontologice volhyniene, care ar putea servi ca
determinator pentru specialisti In cartarea geologica.

Ipoteza de cercetare: studiul faunei de moluste marine (Gastropoda si Bivalvia) din
depozitele Sarmatianului inferior (Volhynian) din partea de Nord-Est a teritoriului Republicii
Moldova, precum si detalierea schemei stratigrafice regionale a depozitelor sarmatiene inferioare.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese:

Obiectul principal de cercetare a fost fauna de moluste (bivalve si gastropode) din depozitele
volhyniene colectate de la aflorimentele din partea de Nord-Est a Republicii Moldova. Probele au
fost prelucrate ulterior in laborator si analizate. in laborator s-au efectuat, o serie de analize
paleontologice, care au permis sd ajungem la rezultatele dorite.

Pentru cercetarea de laborator a fost utilizatd aparatura speciala: lupa, subler, calculator,
microscop digital trinocular cu camera video (BEL SZN - T) si aparat de fotografiat digital.

Molustele de talie mare au fost masurate cu sublerul si apoi descrise, iar cele mici au fost
analizate si masurate la microscop, dupa care au fost determinate si descrise. Fotografiile au fost
realizate utilizand microscopul digital trinocular (BEL SZN - T) si un aparat de fotografiat digital.

Deasemenea ne-am condus si de cateva principii geologice: Principiul superpozitiei
stratelor, Principiul evolutiei organismelor, Principiul actualismului. Am utilizat aceste principii,
deoarece sunt principiile de baza in paleontologie si stratigrafie in baza carora se poate reconstitui
trecutul geologic al unui teritoriu.

Sumarul capitolelor tezei:

Teza este constituita din: partea introductiva, 5 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie, anexe.

Primul capitol ”Consideratii generale” reprezinta etapa actuala de cunoastere a teritoriului
de studiu. In acest capitol este dati descrierea generali a teritoriului si anume: amplasarea, limitele

teritorial administrative, unitatile geomorfologice. Deasemenea este data o scurtd caracteristica a
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geologiei teritoriului de studiu evidentiind pe scurt toata ierarhia geocronologica a depozitelor
prezente 1n aceastd zond, precum si structura acestor depozite, incepand de la soclu si finisand cu
cuvertura sedimentard. Acest capitol contine si un review al literaturii de specialitate in relatie cu
tema de cercetare. Au fost analizate o serie de lucrari de specialitate rezultate in urma cercetarilor
geologice efectuate in cadrul teritoriului de studiu. Lucrarile analizate au fost grupate in etape
(perioada 1844-1918, perioada 1918-1945, perioada 1945-1990 si anii 1991-prezent). Etapizarea
datd coincide cu schimbrarile social-politice prin care a trecut Basarabia si apoi Republica
Moldova si care au influentat direct cercetarile geologice de pe teritoriul de studiu.

Al doilea capitol ”Metode si principii de cercetare utilizate la efectuarea studiului
curent” prezintd baza de cercetare, materialul si metodele utilizate pe parcursul efectuarii lucrarii.
Lucrarea a fost realizatd in cadrul laboratorului de Geologie regionala al Institutului de Geologie
si Seismologie al USM. In calitate de obiect de studiu, a servit fauna de moluste fosile de varsta
volhyniana, colectata de la aflorimentele din partea de NE a Republicii Moldova, precum si o parte
din fauna deja existentd, din aceeasi zond, colectatd anterior de cétre alti cercetatori si pastrata in
colectiile MNEIN

Au fost abordate o serie de metode si principii de baza fara de care nu se poate realiza un
studiu geologico-paleontologic. Toate metodele abordate in lucrare ne-au ajutat sa obtinem
rezultatele dorite.

Al treilea capitol ”Stratigrafia depozitelor volhyniene” reprezinta pasii parcursi spre
atingerea obiectivelor stabilite. Este data caracteristica stratigrafica, litologica si faunistica a
tuturor depozitelor volhyniene din zona de studiu, aflorimentele analizate de la care s-a colectat
fauna propriu-zisa cu prezentarea fotografica a fiecarui afloriment. In cadrul acestui capitol avem
un subacapitol ”Biostratigrafia”, unde se aduc date privind rolul faunei fosile in biozonarea
subetajului Volhynian, rezultat foarte important pentru teritoriul tarii noastre care nu a fost realizat
pana acum si care poate fi corelat cu altele atat din zonele limitrofe cat si din alte zone ale Europei
si Asiei, unde a fost raspandit oceanul Paratethys. Astfel completand schema geocronologica
regionala cu date noi.

Al patrulea capitol ”Paleoecologia si Paleogeografia Volhynianului din partea de Nord
a Republicii Moldova” reprezintd rolul studiului molustelor volhyniene in reconstituirea
trecutului geologic al teritoriului de studiu. In prezentul capitol a fost dati o analiza multilaterala
a rezultatelor cercetarilor autorului si a lucrdrilor publicate de alti cercetatori, fapt ce a permis
dezvaluirea conditiilor de paleomediu in timpul Volhynianului. Pentru realizarea acestui capitol a

fost analizata o gama variata de surse bibliografice ce tin de flora care a existat in Volhynian, de
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evolutia familiilor de moluste studiate in teza, despre evolutia Tethysului si apoi Paratethysului,
ca intr-un final sa venim cu careva deduceri in ceea ce priveste conditiile de mediu, precum si
conditiile paleogeografice care au existat atunci (temperatura, salinitate, adancimea bazinului etc.).

Al cincilea capitol ”Paleontologie sistematica” este cea mai importantd parte a lucrarii,
unde este prezentata descrierea materialului paleontologic efectuata de catre autor, fapt ce a permis
obtinerea cunostintelor privind fauna fosila din Volhynian precum si efectuarea concluziilor si
elaborarea recomandarilor. Este o parte a tezei consacratd analizei fiecarui taxon studiat
reprezentand masurdrile tuturor parametrilor in baza carora se da apartenenta la o anumita specie.
Altfel spus, acest capitol reprezinta pasaportizarea fiecarei specii In parte dupa clasa, familie, gen,
specie. In total au fost analizate si revizuite 53 mostre de bivalve si 271 mostre de gastropode.

Compartimentul ,,Concluzii Generale si Recomandari” generalizeaza concluziile asupra
rezultatelor obtinute in lucrare si exprima valoarea practica a lucrarii prin recomandarile Tnaintate.
Este evidentiat rezultatul principal al cercetarii expuse care a contribuit la solutionarea problemei
stiintifice importante in lucrare, datele privind aprobarea rezultatelor, precum si implementarea
rezultatelor tezei de doctorat.

Compartimentul ”Bibliografie” este constituit din 160 surse pe care autorul le-a consultat
pe parcursul elaborarii lucrarii.

Compartimentul ”Anexe” contine plansele fotografice pe care sunt demonstrate cele mai

reprezentative mostre analizate in lucrare.
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Capitolul 1. Consideratii generale

1.1. Consideratii geografice

Din punct de vedere geografic, teritoriul pe care s-au efectuat cercetari este situat in partea
vestica a Platformei Est-Europene (fig. 1.1). Regiunea data se gaseste in Nord-Estul Republicii
Moldova si include arii din urmatoarele unitati teritorial-administrative: Ocnita, Soroca, Rezina,
Soldanesti, Floresti si Unitatea teritorial-administrativa din stanga Nistrului (Camenca si Rabnita).
Se stie ca interfluviul este o unitate de teren cuprinsd intre doua vai ale doua rauri, dar cercetarile
noastre au fost putin extinse spre Est, dincolo de limitele interfluviului Nistru-Prut. Am procedat
astfel, deoarece am vrut s dam o imagine mult mai clard a asezdrii in spatiu a subetajului
Volhynian, in plus, aflorimentele din partea de Est sunt mult mai reprezentative. De asemenea, am
dorit sd aratam ciclul complet al transgresiunii care a avut loc 1n acea perioada de timp si care a
venit anume din Vest si s-a indreptat spre Est.

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul de studiu cuprinde Podisul Nistrului, o parte
din Platoul Moldovei de Nord, o parte din Campia colinard a Béltiului, precum si marginea de Sud

a Podisului Podoliei, care se gaseste pe malul stang al r. Nistru (Fig.1.2) [22, 23].
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Fig. 1.1 Pozitia geografica a Republicii Moldova in Europa [165]

. Podisul Nistrului este asezat Intre vaile Nistrului si ale raului Cainari. El este subunitate a
Podisului Podoliei, care este mult mai vast si care se intinde pe malul drept al raului Nistru de la
Podisul Visoca la Nord pand la obarsia raului Raut la Sud. Podisul Nistrului, pe fondul Moldovei

de Nord, se caracterizeaza prin valori maxime absolute de pana la 318-350,8 m. Cele mai inalte

18



varfuri din cadrul podisului sunt: Visoca (318m), Bacsani (349.4), Raduleni (350,8), cota medie a
reliefului constituie aici 189,3 m [108].

. Mai la Nord de falia Stefanesti-Visoca este asezat Platoul Moldovei de Nord cu valori intre
250-299.4 m si cu inaltimea maxima relativa pana la 200 m. Versantul de Nord al platoului este
inclinat spre Nistru, iar cel de Sud (peste sistemul de lanturi — interfluviile afluentilor de stanga a
Prutului si Rautului) treptat coboara spre SV. Cota medie a platoului constituie 184 m, crescand
spre Nord, pe interfluviul Nistrului si Prutului, pana la 260 m. La Sud, la granita cu Campia
Baltiului si malul stang al raului Prut, cota medie si absolutd scad respectiv pana la 130 m. in
Vestul platoului Moldovei afloreaza lanturile toltrice pe versantii vailor afluentilor de stanga ai
Prutului: Vilia, Draghiste, Ciugur etc., reprezentand forme de relief ,,redezgolite”.

. Intre podisul Sorocii la E, cAmpia Prutului de Mijloc la V, platoul Moldovei la N si Campia
Ciulucurilor la S este asezata Campia colinard a Baltiului, teritoriu care in general coincide cu
denumirea istorica ,,Stepa Baltiului”. Cotele ei absolute pe acest sector constituie 200-240 m, iar

cele maxime ajung pand la 260-285 m. Adancimea medie a fragmentarii variaza intre 80-150 m.

Fig. 1.2 Schema fizico-geografici a zonei de studiu

(Realizare proprie de catre autor)

1.2. Geologia regiunii (Notiuni generale)

Din punct de vedere geologic, regiunea studiatd este amplasata pe segmentul septentrional
al Platformei Moldovenesti, care la randul ei este partea Sud-vestica a Platformei Est-Europene.
(fig. 1.3)
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Fig. 1.3 Harta geologici a Republicii Moldova [45]

Platforma Moldoveneasca este una dintre cele mai vechi structuri geologice, consolidata in
Proterozoicul mediu.

In ceea ce priveste structura geologici a zonei noastre, aceasta este aceeasi ca si pentru toati
Platforma Moldoveneascd, avand anumite specificitati.

Din punct de vedere geologic, zona in cauza este formata din soclu si cuvertura.

Soclul (fundamentul) este unul dintre cele mai vechi, avand varsta arhaico-proterozoica. Pe
teritoriul administrativ al Republicii Moldova apare in Nordul teritoriului, si anume in bazinul r.

Nistru pe segmentul s. Naslavcea — or. Otaci — or. Soroca.
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In zona de studiu fundamentul a fost deschis in cateva foraje adanci, la Bolotino (-800 m),
Balti (-760 m), Climautii de Jos (-120 m). Conform datelor obtinute in urma forajelor, fundamentul
cristalin al zonei de studiu este format din roci metamorfozate strabatute de mase de roci intruzive
vechi, reprezentate prin: paragnaise plagioclazice larg cristalizate, in care sunt intruse gnaise
leucocrate cu oligoclaz si microclin, gnaise cuarto-feldspatice de culoare alba sau roz.

Fundamentul cristalin al Platformei Moldovenesti este reprezentat prin trei complexe:
preorogen, orogen si postorogen.

. Complexul preorogen are o raspandire limitata, alcatuind nu mai mult de 3% din volumul
total al rocilor cristaline din fundament. Este reprezentat prin ultrabazite, metaultrabazite,
metagabrouri — piroxenite si pseudocalcifire.

. Complexul orogen ocupd mai mult de 2/3 din suprafata Platformei Moldovenesti si include
4 serii: metabazit-granitoida, calcifir- granitoida si metapelit-granitoida.

. Complexul postorogen este format din dinamometamorfite, granite palingen-
metasomatite-biotitice, augitice si fayalit-hastingsit-biotitice. Conform datelor radiocronologice
obtinute prin metoda K-AR, varsta rocilor postorogene este de 1285-1400 min. ani [15].

In concluzie putem spune, ci fundamentul cristalin al regiunii de studiu este alcatuit din roci
foarte vechi — arhaico-proterozoice, mezometamorfice si epimetamorfice. Din analiza sectiunilor
geologice (fig. 1.4a, b) se vede ca fundamentul reprezinta o peneplena care a fost denudata. Varsta
absoluta a granitelor si dinamomorfitelor de pe teritoriul Republicii Moldova poate fi paralelizata
cu varsta absolutd a migmatitelor din teritortul Romaniei, care coincide cu procesul de
metasomatoza a potasiului din componenta microclinului, acesta, la randul sau, corespunde

timpului in care a avut loc fenomenul de migmatizare (dupa metoda K-Ar).
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Fig.1.4a Sectiune geologica pe linia Bolotino (RM)-Alexeevca (Ucraina) [106]
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SECTIUNE GEOLOGICA INRE ALBESTI $1 STEFANEST

Top -

Fig.1.4b Sectiune geologica pe linia Albesti-Stefinesti (teritoriul Roméniei) [34]

Cuvertura platformei regiunii de studiu este alcatuitd din depozite sedimentare de varsta
rifean-vendiana, ordoviciana, siluriana, devonian inferioara, cretacica, neogena si cuaternara (fig.
1.4a). Grosimea sedimentarului variaza de la cateva zeci de metri pana la 6100 m, pe partea dreapta
a Prutului (fig. 1.4b). Datele de foraj arata ca suprafata fundamentului cristalin impreuna cu talpa
cuverturii coboara de la Nord-Est, avand inclinari de la 5,6 pana la 7 m/km spre Sud-Vest. Rocile
terigene din aceastd zona sunt aproape lipsite de resturi fosile si sunt reprezentate prin diverse
tipuri de conglomerate, gresii, argilite nisipoase si argilite. In regiunea de Nord-Est a Republicii
Moldova la baza formatiunii de varsta vendiand (ediacariand) se afld un strat relativ subtire, format
din diabaze (a ciror grosime medie este de aproximativ 20 m). In regiunea de Nord a republicii (in
bazinul r. Nistru pe segmentul s. Naslavcea — or. Otaci — or. Soroca) si in Podolia Ucraineana (de
la Nistru pana la Kamenetk-Podolsk) acestea se afla in deschidere naturala si, prin cercetari directe,
pot fi observate in numeroase aflorimente. Din cauza unor discordante stratigrafice nepronuntate,
rocile Vendianului de pe teritoriul de studiu nu sunt repartizate omogen in spatiul subsolului, iar
grosimea lor, in zona cercetata, nu depaseste 260 m [119].

Acest fenoment nu este prezent pe teritoriul de dreapta Prutului, Vendianul aici fiind
interceptat doar de foraje, cum ar fi, de exemplu, forajul de la Batranesti (-1008 — -685 m), unde
au fost descoperite pentru prima data roci vendiene (ediacariene), dupa alga Vendotenia antique si
unii spori de plante [15].

Peste stratele Vendianului (Ediacarianului), in discordanta, sunt dispuse stratele ordoviciene,
alcdtuite din gresii calcaroase cu intercalatii de calcare si argilite si strate siluriene calcaroase-

dolomitice.
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Stratele mai tinere (mezo-neozoice), de varsta Cretacicului tarziu si cele neogen-pliocene,
incheie sectiunea geologica a regiunii.

Formatiunile cretacice, cu exceptia unei regiuni de Sud-Vest, sunt raspandite practic pe

intregul teritoriul zonei de studiu. La suprafata rocile Cretacicului au acces numai la Nord, in
bazinul r. Nistru si partial in bazinul r. Prut (atdt pe malul drept, cit si pe cel stang). Sunt
reprezentate in mare parte prin subetajul Cenomanian. Datele din aflorimente impreuna cu cele
obtinute prin foraje aratd cd depozitele cretacice sunt alcatuite din nisipuri si gresii glauconitice ce
se astern pe suprafata erodata a depozitelor siluriene si chiar mai vechi. Pe alocuri apar spongolite
de culoare cenusie-verzuie, formate din spiculi cu Hexactineloidae inglobate intr-o masa de opal
si calcedonie cu granule de glauconit. Sunt singurele depozite care afloreaza pe malul Prutului si
al Nistrului. Spre Sud-Vest, odata cu cresterea grosimii calcarelor care pot depasi 100 m, la partea
superioara se mai adauga si calcare criptocristaline, probabil de varsta cenomaniana [39]. Spre
Sud, intregul Mezozoic este reprezentat doar de Cenomanian, interceptat doar prin foraje, si se
caracterizeaza prin lipsa calcarelor marnoase.

Din fauna, in cadrul depozitelor cretacice au fost semnalate resturi de Exogyra columbella
Meek, care este cunoscutd doar din forajele din dreapta Prutului. Pe stanga acestui rau au fost
depistate resturi de fauna si in aflorimente, cum ar fi depozitele de la Lipcani Ostrea canaliculata
Sowrnev, Lima globosa Sowrnev, L. schloenbachia varians Sowrnev, Pecten asper Lamarck
[119]. Pe malul Nistrului se cunoaste o fauna de Schloenbachia varians Sowrnew, Lima asper
Lamarck, care este o asociatie cenomaniand. Depozitele cu silex din dreapta Prutului sunt analoage
cu cele din stanga acestuia, a caror grosime atinge 20 — 50 m si se reduce pe alocuri pana la 10 m.

Pe malul Nistrului, in cadrul depozitelor cretacice, mai avem un pachet de roci silicioase cu
intercalatii de tripoli, a caror grosime in medie constituie cca 12 m. Dupad continutul de
foraminifere, acest pachet pare a fi de varsta cenomaniana [119].

Depozitele neogene sunt asezate peste stratele Mezozoicului, dar si cele ale Paleozoicului
(in unele locuri) si sunt reprezentate prin sedimentele badeniene si sarmatiene. Apar la zi aproape
pe intregul teritoriul de studiu, fapt ce a permis studiul lor mult mai amplu decat al altor depozite
mai vechi. Stratigrafic, Miocenul este diferentiat in felul urmator: Miocenul mediu — etajul
Badenian si Miocenul superior — etajele Sarmatian si Meotian (rocile faciesului maritim);
Formatiunile de Balta si Cahul — faciesul continental.

Badenianul este reprezentat prin toate cele trei subetaje: inferior, mediu si superior.

Subetajul inferior este reprezentat prin formatiunile: Cebrovsk si Podolsk. Prima formatiune

a fost interceptatd doar prin foraje in partea de NV a teritoriului Republicii Moldova si ar fi o
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continuitate a calcarelor cu Lithotamnium de pe dreapta Prutului. Aici se mai intalnesc argile de
culoare verzui-gri, mai rar gresii si nisipuri. in cadrul argilelor, cercetitoarea O. Bobrinskaia
(2014) a depistat o fauna de foraminifere Epistomina elegans d’Orbigny, Cassidulina cf. crassa
d’Orbigny, C. cf. crassa globosa Hantken, Cibicides cf. lobatulus Walker & Jacob, Dentalina sp.,
Lagena sp., Textularia cf. recta Ellaschm, Bullimina sp., ostracode si resturi de arici de mare,
caracteristici pentru Badenianul inferior. Spre albia Nistrului, aceastd formatiune dispare, fiind
inlocuita cu Formatiunea de Podolsk [116, 142].

Aceasta din urma este asezata discordant peste depozitele cu silex ale Cenomanianului
(Cretacic). Formatiunea data fiind sdracd in elemente faunistice, aflarea varstei acesteia este
problematica, insd majoritatea geologilor din zona o atribuie Badenianului inferior. Formatiunea
de Podolsk a fost interceptata in multe foraje, dar apare si la zi in valea r. Nistru in satele Naslavcea,
Cremenciug, Mihailovca, Slobozia-Varancau, Hrustovaia, Valea-Adanca, Ocnita s.a. Litologic,
aceasta formatiune este reprezentata prin nisiuri lipicioase de culoare gri-verzuie, argile, argile cu
montmorilonit de culoare neagri, cu intercalatii de nisip vulcanic. In cadrul argilelor au fost
depistate fragmente de oase de vertebrate, carapace de testoase si cochilii de gastropode de apa
dulce. Grosimea nisipurilor ,,lipicioase” atinge in sonde pana la 15 m (Barnova) [116].

Badenianul mediu este reprezentat prin Formatiunea de Criva, denumire provenita de la satul

si de la cariera cu aceeasi denumire, unde a fost deschis acest subetaj. Aflorimente de aceastd
varsta nu sunt cunoscute in regiunea de studiu. Formatiunea de Criva se intinde din satul Drepcauti
si se prelungeste spre SV dincolo de hotarele administrative ale Republicii Moldova. Formatiunea
de Criva este reprezentata prin gipsuri si calcare hemogene, precum si gresii calcaroase ce se intind
de-a lungul r. Nistru pe o distanta de cca 40 km, care se prelungeste pe teritoriul Ucrainei, pana la
800 km. Grosimea depozitelor de Criva atinge valori de pana la 32 m, iar mai la V de s. Drepcauti,
gipsurile sunt spalate si dispar.

Badenianul superior (Kossovian) este reprezentat prin Formatiunile de Edinet si Glavani.

Formatiunea de Edinet este raspandita incepand de pe malul Prutului, prelungindu-se spre E
aproape de r. Nistru. Litologic, este reprezentatd prin doua unitati faciale: argiloasa si calcaroasa.
Faciesul argilos este raspandit nemijlocit pe linia localitatilor Criva-Drepcauti-Sirduti. Argilele
sunt de culoare gri-verzuie cu nuante albastrii, fiind analoage cu argilele albastrui din dreapta
Prutului de la Radauti si Liveni. O. Bobrinskaia (1987) [112] a determinat in cadrul acestor argile
un complex de foraminifere caracteristice Badenianului superior, printre care predomina:

Globigerina bulloides d’Orbigny, G. globosa Pishvanova, Globogerinoides transitorius Blow, G.
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congata Pischw, precum si Cibicides dutemplei d’Orbigny, C. lobatulus Walker si Jacob, Bulimina
aculeata d’Orbigny [119, 141].

Culoarea gri-albastruie pana la neagra a argilelor indica geneza lor lagunara, intr-un mediu
reducator. Spre Est, argilele treptat se inclind sau sunt inlocuite cu calcarele argiloase cu
lithotamnii.

Faciesul calcaros al Badenianului superior este reprezentat prin calcare cu Lithotamnium
(predominant), serpulide, foraminifere, detritice si cochilifere. Aceste roci sunt asezate discordant
peste depozitele Formatiunii de Podolsk sau peste stratul de silex al Cretacicului. Si in cadrul
calcarelor cu Lithothamnium Bobrinskaia (1987) a descoperit o serie de foraminifere (Borelis melo
Fichtel si Moll), tuburi de viermi (Ditrupa cornea Linnaeus), mulaje de cochilii de moluste
(Parvicarium papilllosum Poli, Arca noae Linnaeus, Lima lima Linnaeus, Tenostema woodi M.
Hoernens, Rissoa vindobonensis Sacco, Vermetus intortus Lamarck). Caracterul acestor depozite
demonstreaza ca sedimentarea lor a avut loc intr-un bazin cu adancime mica, cu salinitate instabila
si activitate vulcanica continud, provenita din regiunea Carpatilor.

Formatiunea de Glavani este raspandita in partea cea mai estica a teritoriului de studiu si este
reprezentatd in mare parte prin nisipuri si gresii cu intercalatii de calcare si argile. Grosimea
depozitelor acestei formatiuni variaza intre 0,5 — 15,5 m. Caracterul nisipos al formatiunii tinde
spre partea Estica a regiunii de studiu, iar cel calcaros — spre partea vestica.

Litologic, Formatiunea de Glavani este nisipoasa, uneori cu intercalatii de calcare si argile.
Nisipurile sunt fine, argiloase si microgranulare, de culoare alba, galbuie-gri, gri-deschis si
argiloase. Gresiile sunt albe, cuartitice cu ciment carbonatic si cu un continut bogat de moluste si
foraminifere caracteristice Badenianului superior, precum si Sarmatianului inferior. Calcarele sunt
pelitomorfice, nisipoase, de culoare gri-deschis. Argilele sunt de culoare gri-inchis, neagra, gri-
gdlbuie, cu un amestec de nisip si materie organica.

In concluzie, putem spune ca din punct de vedere litologic si faunistic Badenianul este in
mare parte acelasi atat pe dreapta, cat si pe stdnga Prutului. Badenianul superior din stanga Prutului
se coreleaza si chiar se completeazd cu formatiunea detritica (infraanhidriticd) de pe dreapta
Prutului. Badenianul mediu (formatiunea de Criva) se poate corela cu formatiunea evaporitica din
dreapta Prutului, care, conform faunei, are varsta Badenian mediu-inferior [15]. Badenianul
superior, care este litologic calcaro-nisipo-argilos, poate fi corelat cu formatiunea argilo-marno-
calcaroasa de pe dreapta Prutului; de asemenea, calcarele cu lithotamnii din marginea de NE a
teritoriului Romaniei continud si pe teritoriul Republicii Moldova, incepand de la Prut si pana la

malul Nistrului.

25



Etajul Sarmatian apare la zi pe intregul teritoriu al Platformei Moldovenesti. Spre deosebire
de Badenian, acest etaj, este caracterizat printr-o faund salmastra datoratd scaderii salinitatii,
aparutd ca rezultat al izolarii Paratethysului de Tethys. Conform scarii geocronologice
internationale (a Paratethysului de E), etajul Sarmatian a fost divizat in 3 subetaje majore:
Sarmatianul inferior (Volhynian), Sarmatianul mediu (Bessarabian) si Sarmatianul superior
(Khersonian) [25]. Cercetatorii de la lasi (Romania) L. Ionesi, B. Ionesi, M. Branzila, V. Ionesi
s.a. mai evidentiaza un subetaj inferior in cadrul Sarmatianului, si anume, Buglovian, sustinand ca
are toate aspectele caracteristice unui subetaj.

Noi suntem de parere cd in cadrul etajului Sarmatian exista doar cele trei subetaje, deoarece,
in baza literaturii studiate, Buglovianul, pe teritoriul nostru de studiu nu se evidentiaza ca subetaj
aparte. Speciile caracteristice pentru stratele bugloviene, determinate de cercetatorii anteriori au
fost atribuite partii terminale ale Badenianului (cele marine), iar cele salmastre — Volhynianului
inferior.

Bica lonesi (1968) afirma existenta Buglovianului ca etaj unitar, datorita “exploziei” genului

Cardium (cu sase specii dintre care C. ruthenicum Hilber *-(Obsoletiformes lithopodolicus

ruthenicus (Hilber, 1882) 1) si C. inopinatum Grishkevich *-(Replidacna inopinata (Grishkevich,

1961) 1) sunt cantonati exclusiv aici, nefiind regasite in Volhynian), Ervilia, Cerithium (doua
specii), Mohrenstermia (3 specii) si altele [8]. Toate aceste specii sunt taxoni caracteristici pentru
conditiile salmastre din Sarmatian si toti acesti reprezentanti se intdlnesc si In zona noastrd de
studiu in Volhynianul inferior cu care si am corela Buglovianul recunoscut de pe dreapta Prutului.

Zona de Nord si NE a Republicii Moldova se caracterizeaza printr-o grosime maxima a
depozitelor sarmatiene, fatd de alte depozite din cuvertura sedimentard (cca 380 m), care scade
spre Sud- Vest.

Subetajul Volhynian este constituit din calcare si pe alocuri marne, argile, nisipuri si gresii;

grosimea lui variaza de obicei intre 20 si 50 de metri, crescand sub recifele bessarabiene pana la
110 metri. Este divizat in doud orizonturi.

Orizontul inferior este asezat transgresiv, fiind aproape peste tot limitat de culcusul lui,

constituit din depozite badeniene stratigrafic neomogene fatd de zonele corespunzdtoare cu
Streblus becarii si Cibicides badenensis. Partea inferioarda a orizontului este regresiva.
Volhynianul se caracterizeaza prin prezenta faciesurilor de ape putin adanci, care se caracterizeaza
prin prezenta cochiliilor de Monhresternia angulata (Eichwald), Ervilia trigonula Sokolov,
Cerastoderma ruthenicum (Hilber), *-(Obsoletiforma lithopodolica ruthenica (Hilber, 1882) 1) C.

pseudoplicatum (Friedberg) s.a. tipuri de moluste.
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Orizontul superior al subetajului Volhynian, este atribuit unei transgresiuni mari, care a avut

loc in Sarmatianul timpuriu. in zona de studiu, adica in partea Nord-Estici a Republicii Moldova,
Volhynianul este reprezentat printr-un pachet de roci asemanatoare cu calcarele cretacice, marne
si argile carbonatice, cu un continut sarac de moluste, cu predominarea cardiidelor cu cochilii cu
pereti subtiri. In partea inferioard a acestui pachet se intilnesc Cerastoderma lithopodolicum
(Dubois), iar in partea superioara — C. glichenbergense (Papp).

Subetajul Bessarabian, pe teritoriul Republicii Moldova este raspandit la Est si Vest de fasia

recifelor de bariera Camenca-Chisinau. La Vest de fasie, subetajul Bessarabian incepe cu marne
de culoare gri-deschis cu intercalatii de argile carbonatice, diatomite si calcare cu o grosime de
~20 m. In acest sector, foarte des, se intdlnesc resturi vegetale, solzi de pesti, urme de viermi,
cochilii de foraminifere si moluste.

Grosimea depozitelor bessarabiene, pe sectoarele din centrul Republicii Moldova, atinge 170
m. In Nord - Vestul Republicii Moldova, cu aceste depozite se finiseazi succesiunea Sarmatianului
mediu, iar la Sud de orasul Ungheni, deasupra lor se situeaza pachetul (90 m) de nisipuri deltaice
si de avandelta, aleurite si argile in care se intalnesc cochilii de moluste de apa dulce, salmastre si
cateodata marine [38].

In aceasta parte a platformei, Bessarabianul se incheie cu nisipuri marine asezate transgresiv,
gresii si calcare cu o grosime de ~20 m, cu continut de ostracode, foraminifere (si peneroplide) si
moluste. in partea inferioara a acestor depozite a fost depistata o fauni de Hipparion de Christol,
1832 [125].

Fasia recifelor de bariera se intinde de la orasul Camenca, la Nordul Republicii Moldova,
pani la orasul Cahul, la Sud. In limitele acestei fasii recifele, iniltimea careia ajunge pani la 100
m, iar lungimea pana la 300 m, sunt asezate doua lanturi subparalele, distanta dintre ele fiind de 4
— 6 km. Aici se Intalnesc resturi de moluste exceptionale, cunoscute in literatura sub numele de
,Fauna de Chisinau” [117].

La Est de fésia recifald in baza subetajului Bessarabian este asezat pachetul (=10 m) de
calcare oolitice, pelitomorfe si foraminiferice, pentru care este caracteristicad fauna de moluste
pitice, in partea superioara se intdlnesc Melanopsis impresia Krauss, 1852 (stratele de Rébnita).

Subetajul Bessarabian se incheie aici cu argile aleuritice de apa putin adanca cu intercalatii
de aleurite si nisipuri microgranulare cuartitice (=20 m) cu fauna tipica bessarabiana.

In partea Sud - vestici a teritoriului Republicii Moldova, la V de recifele de bariera, subetajul
Bessarabian este reprezentat prin depozite aproape totalmente terigene. In aceasti parte a

teritoriului se evidentiaza aceleasi faciesuri ca si in zona vestica a teritoriului republicii.
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In preajma Prutului, la V de localitatea Ismail, acest subetaj este reprezentat prin argile
continentale cu intercalatii de nisip, pietris si prundis.

Subetajul Khersonian este alcatuit in mare majoritate din depozite terigene. Pe Platforma

Moldoveneasca se poate identifica doar orizontul sau inferior, care este reprezentat printr-un
pachet de (= 90 m) argile verzui-gri cu pete ruginii-galbui cu intercalatii de aleurite si nisipuri
cuartitice microgranulare de avandeltd si care contine intercalatii rare si subtiri de cochilii de
moluste marine, iar rareori se pot intdlni si cochilii de moluste de apd dulce. Aceste depozite se
intind pana la latitudinea orasului Chisinau; mai la Nord ele sunt inlocuite cu depozitele aluviale
ale Formatiunii de Balta [117].

Orizontul superior este reprezentat prin depozite aluviale si nu poate fi delimitat de
formatiunile continentale mult mai tinere ale Formatiunii de Balta.

Formatiunea de Balta reprezintd un pachet (pana la 150 m) de depozite aluviale asezate
consecutiv la Nord de orasul Chisindu — peste orizontul inferior al depozitelor khersoniene. in
cadrul formatiunii de Balta se pot intdlni cochilii de moluste de apd dulce, resturi de vegetatie si
oase de vertebrate terestre.

Dupa datele geologice si dupa resturile faunistice putem conchide ca formatiunea de Balta
in intregime coincide cu stratele superioare ale subetajului Bessarabian, cu subetajul Khersonian
si cu etajul Meotian.

In partea Sud-vestica a interfluviului Nistru-Prut, subetajul Khersonian are o grosime de 106
— 130 metri. Orizontul inferior contine cochilii de moluste marine. in unele intercalatii se pot
intalni si moluste salmastre. In afara de acestea, se intalnesc si cochilii de moluste de apa dulce.
Grosimea orizontului (nivel) inferior constituie 70 — 80 de metri [141].

Orizontul superior, spre deosebire de cel inferior, contine doar rareori cochilii de moluste
salmastre si de apa dulce. Grosimea acestui orizont este mai mica decat a celuilalt — 24 - 60 de
metri.

In partea cea mai estica a republicii, subetajul Khersonian este reprezentat prin depozite
marine de avandelta si de apa dulce, care se impart in doua orizonturi.

Orizontul inferior este constituit din argile cu intercalatii de aleurite si nisipuri cuartitice
microgranulate, continand in unele intercalatii cochilii de moluste marine. In partea inferioari a
acestui orizont in exclusivitate se gasesc cochilii de Congeria sarmatica Kojumjieva, cu grosimea
de 80 de metri.
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Orizontul superior este constituit din argile verzui-gri cu intercalatii de aleurite si contine
cochilii de moluste de apa dulce. Are grosimea de cca 40 de metri, putand fi determinata la S, unde
Sarmatianul este acoperit cu depozite maritime meotiene.

1.3. Elemente de tectonica

Fundamentul cristalin al Platformei Moldovenesti de pe teritoriul Republicii Moldova,
inclusiv al zonei de studiu, este constituit dintr-un complex de roci magmatice, metamorfice si
efuzive de varsta precambriand, asemanatoare cu rocile care formeaza Scutul Cristalin Ucrainean
si are o structurd tectonica foarte complicata (fig. 1.5).

Ne vom opri la caracterizarea tectonicii teritoriului Republicii Moldova, deoarece zona
noastra de studiu se afla anume pe aceasta unitate tectonicd a Platformei Est-Europene.

Pe baza studiului Scutului Cristalin Ucrainean (al partii care iese la suprafata scoartei
terestre) au fost delimitate cateva etape, fiecareia fiindu-i caracteristice inclinarea specifica a
liniilor tectonice de baza: Bug — NV, Saksagan — submeridionala, VVolhynia — sublatitudinala (NE).
[155]. Ultimele doua etape s-au manifestat prin formarea dislocarilor cu fracturi, conferindu-i
structurii cutate a masivului un caracter in blocuri, fiecare bloc fiind delimitat de fracturi. Aceste
date pot fi extrapolate in zona fundamentului de pe teritoriul Republicii Moldova, unde, conform
rezultatelor cercetarilor geofizice regionale (prospectiuni gravimetrice si magnitometrice), destul
de clar se observad inclinarea NV (predominantd), submeridionald si partial sublatitudinala a
campurilor gravitationale si magnetice [116].

In Nordul republicii, suprafata depozitelor precambriene coboari spre Sud-Vest de orasul
Soroca, iar in valea raului Nistru acestea sunt situate pana la adancimea de 3000 m in apropierea
fracturilor tectonice Tiganca-Ceadar-Lunga, care reprezintd granita de Sud a Platformei
Moldovenesti [26]. La Sud-Vest de aceste aliniamente, baza cristalind se afunda pe fracturile de
adancime mare la cca 4,5 — 5,0 km. Tot in aceasta parte a republicii, inclusiv In Transnistria, se
observa dislocari, care aduc transformari in rocile paleozoice sub forma de decrosari, de obicei de
o amplituda nu prea mare (2 — 6 m). Inclinarea decrosarilor, de reguli, este Nord- vestica, ciderea
suprafetei plane este relativ lina (30 - 40°). Astfel de decrosari, care au o varstd alpind, au fost
depistate de catre A. K. Alexeev (1908) si R. R. Virjikovskii (1936) in depozitele cretacice si
postcretacice, din viile afluentilor de stinga ai raului Nistru (raionul Camenca). In anul 1948, A.P.
Baranov si A.L. Edelshtein au descris dislocarile de pe malul de dreapta al raului Nistru in satul
Bursuc, acestea, la fel, manifestandu-se in depozite cretacice si neogene (sarmatiene) [117].

In raioanele Soroca si Camenca, in viile raului Nistru si ale afluentilor lui (Camenca, Ocnita,

Hrusca) au fost delimitate dislocéri pe fundament cu amplitudini de pana la 25 m, care au, de
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reguld, inclinarea Nord-vestica si Nord-estica. De aceste falii sunt legate curgerile de lava stravechi
de roci efuzive si intruzive. Astfel de dislocari, cu o amplitudd nu prea mare (pana la 10 — 20 m)
au fost depistate in depozitele cretacice si sarmatiene si in cursul de mijloc al r. Nistru [105].

Dislocari sunt cunoscute si in partea Nord-vestica din preajma raului Prut. O astfel de
decrosare, cu amplitudine mai mare de 30 m, a fost depistata in oraselul Lipcani, unde deasupra
nivelului raului Prut afloreaza rocile cretacice, iar la E si la V de acest punct se dezvoltd depozite
cu o grosime destul de mare de varstd badeniand. O multitudine de dislocari si forme plicative
rezultate dupa manifestarile tectonice n depozitele paleozoice si cele mult mai tinere (premiocene)
se intind 1n zona Prutului de mijloc [117]. La Sud de orasul Balti a fost depistatd o indltare pe
suprafata de denudatie a Silurianului pe directie meridional. Inaltarea locala, fixati pe sedimente
cretacice si miocene, se observa in zona dealului Magura. Avand in vedere ca grosimea depozitelor
cenomaniene pe aripile dealului aproape de doud ori intrece grosimea de pe creastd (50 m), se
presupune cd aceasta structurd a suferit o ridicare in Cretacicul tardiv, precum si in perioada
postcretacica.

Tot in acest sector au fost depistate dislocari disjunctive, fixate pe depozite siluriene,
cretacice si sarmatiene (fig. 1.6). Pentru ele, la fel, sunt caracteristice directii Nord- vestice si Nord-
estice. Amplituda decrosarilor atinge 30 — 45 de m, pe depozitele seriei Baltice.

Structura tectonicd complicatd a interfluviului Nistru-Prut a fost conditionatd in masura
foarte mare de dinamica unitatilor structurale care o inconjoara — scutul cristalin arhaic la Nord-
Est, Depresiunea Predobrogeand hercinica la Sud si Carpatii alpini la Vest, precum si de
mobilitatea heterogena a fundamentului interfluviului insusi [116].

Aicinegresit au avut loc restructurari indigene tectonice, fapt ce s-a reflectat nu numai asupra

elementelor structurale de dimensiuni mari, dar si asupra structurilor locale (fig. 1.5) [105].
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Fig: 1.5 a. Schema tectonica a Europei [161] b. Schema tectonica a interfluviului Nistru-Prut [115]
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Fig.1.6 Sectiune geologica pe linia Bolotino — lampol [105]

1 — gnaise, granite, migmatite arhaice; 2 — conglomerate, gravelite, gresii proterozoice inferioare; 3 — argilite,
aleurite proterozoice superioare; 4 — acoperisul diabazelor proterozoice; 5 — gresii, calcare ordovicene; 6 — calcare
siluriene; 7 — gresii, calcare, spogieri cretacici superiori; 8 — cremene, argile, calcare badeniene superioare; 9 —
calcare sarmatien inferioare; 10 — argile, nisipuri, calcare sarmatiene medii; 11 — nisipuri, argile ale seriei de Balta;
12 — dislocari tectonice.

1.4. Istoricul cercetirilor geologice ale partii de Nord-Est a Republicii Moldova

Studiul geologic al interfluviului Nistru-Prut are cca 300 ani, daca incepem cu lucrarea lui
D. Cantemir ,,Descrierea Moldovei” (1715). O contributie esentiald in studiul geologic al
interfluviului Nistru-Prut au avut mai multi geologi de origine rusa si romana: S. Stashit (1806),
E. Eichwald (1826), A. Mihalski (1882, 1888), 1. Sintov (1872-1900), V. Laskarev (1908-1911),
N. Andrusov (1891-1921), R. Virjikovski (1926-1927), A. Pavlov (1925), G. Lunghersgauzen
(1938, 1941), S. Atanasiu, M. David (1919-1923), N. Macarovici (1923), T. Vascautanu (1923-
1932) N. Florov (1926-1928) si multi altii.

In perioada sovietica (1945-1991), structura geologica a regiunii a constituit obiectul de
studiu al unor savanti renumiti cum ar fi: A. Zavidonova (1956), V. Cortenstein (1952), G.
Dikenstein (1950-1958) — privind depozitele paleozoice, A. Kapeliovici (1965), P. Bukatciuk
(1973, 1989) — privind depozitele vendiene, P. Tegheliniuk (1980) — a studiuat Silurianul si
Devonianul inferior, P. Suharevici (1955), L. Romanov (1971, 1976, 1985) — au studiat Jurasicul,
L. Eberzin (1948), 1. Tatko (1954-1959), V. Didcovskii (1952-1960), V. Saianov (1960-1962), VI.
Rosca (1964-1981), O. Bobrinskaia (1981-1987), A. lanakevici (1977) — au studiat Neogenul, P.
Bukatciuk (1983), P. Gojik (1965), K. Negadaev-Nikonov (1969), A. Chepalyga (1967) — au
studiat depozitele cuaternare, G. Bilinchis (1971, 1978, 2004), A. Drumea (1959, 1996), I. Suhov
(1950), V. Dubinovski (1974,1978) si altii — au studiat tectonica, neotectonica si geomorfologia
interfluviului Nistru-Prut [155].

Cercetarile depozitelor sarmatiene de pe teritoriul de Nord-Est al Republicii Moldova le-am

grupat in patru etape: 1844-1918; 1918-1945; 1945-1990 si 1991-prezent. Am ales anume aceasta

grupare, deoarece etapele mentionate reflecta schimbarile social-politice prin care a trecut
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Basarabia (in prezent Republica Moldova) si care au influentat direct si cercetarile geologice din

cadrul teritoriului de studiu.

1.4.1 Cercetarile din perioada 1844 pana in 1918

Cu studiul depozitelor sarmatiene de pe teritoriul Basarabiei s-au ocupat mai multi
cercetatori, dintre care A. D. d’Orbigny (1844), K. Eichwald (1853), N. P. Barbot de Marni(1869),
A. P. lvanov, A. Silvestri, I. Simionescu, E. Saulea, I.F. Sinzov etc. Noi ne vom opri doar la cele
care se refera la teritoriul de studiu.

Aceastd etapd se caracterizeaza prin aparitia primei harti a resurselor minerale utile de pe
teritoriul Basarabiei, doar cd acestea erau schematic reprezentate si multe lucruri lipseau.
D’Orbigny in 1844 a descris pentru prima datd 26 de taxoni de moluste, iar Eichwald (1853)
semnaleaza in monografia sa 24 de taxoni (4 bivalve si 20 de gastropode) [10].

Pentru prima data depozitele sarmatiene de pe teritoriul Republicii Moldova au fost descrise
de catre N. P. Barbot de Marni (1869), care a considerat aceste depozite ca analoage ale ,,stratelor
cu ceriti” ale bazinului Vienez si a propus pentru ele denumirea de ,,etajul Sarmatian” [103].

In lucrdrile Iui A. P. Ivanov (1892) sunt expuse date privind structura geologicid a
Transnistriei de la orasul Camenca pani la paraul Iagorlac. in anul 1893, de citre A. P. Ivanov, au
fost publicate rezultatele cercetarilor depozitelor sarmatiene, colectate pe acelasi sector de pe
partea stanga a Nistrului. Autorul propune divizarea depozitelor sarmatiene pe baza studiului
ceritilor. Insd aceastd schema nu a fost acceptatd de citre geologi. Datoritd acestui fapt, A.P.
Ivanov si-a extins zona de studiu si a precizat Tn masura mai mare rolul ceritilor in schema sa de
divizare a etajului Sarmatian [155].

In anul 1897 A. Seliversti separa din specia Nubecularia novorossica, din Chisinau, descris
de catre F. Karrer si L.F. Sinzov, doua specii noi: N. deformis Karrer et Sinzov si N. solitaris Karrer
et Sinzov.

A. P. Ivanov in lucrdrile scrise in anii 1898 si 1899 demonstreaza discordanta dintre
depozitele Sarmatianului inferior s mediu din Podolia si Basarabia. Ca o completare, in anul 1900,
autorul descrie intercalatiile cu moluste de apd dulce din calcarele sarmatiene de pe teritoriul
Podoliei, fapt care indica asupra prezentei lacunelor in procesul de acumulare a sedimentelor
marine [155].

Geologul roman I. Simionescu a propus 1n anul 1903 sa se denumeasca Sarmatianul inferior
— Volhynian, Sarmatianul mediu — Bessarabian si cel superior — Khersonian. Termenii au fost
propusi de autor pornind de la denumirile regiunilor in care au fost depistate pentru prima data

aceste depozite. Denumirile respective se folosesc pana in prezent. in anul 1934 1. Simionescu a
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studiat resturile fosile ale artropodelor, colectate intr-o cantitate foarte mare in calcarele
depozitelor sarmatiene (mai mult de 60 de exemplare). Dintre acestea autorul a evidentiat
Sphaeroma exors Eichwald si S. moldavicum Simionescu [42].

Perioada dintre anii 1873 si 1904, teritoriul Basarabiei a fost obiectul de studii permanente
al lui L.LF. Sintzov din punct de vedere geologic, hidrogeologic, precum si paleontologic [152].
Pachetele de roci cu ceriti, atribuite depozitelor etajului Sarmatian de catre Barbot de Marni,
Sintzov le-a impartit in inferioare — cu ervilii (dupa abundenta cochiliilor de Ervilia, intdlnite in
acele strate) si superioare — cu mactre (dupa abundenta de cochilii ale genului Mactra). intre
pachetele cu ceriti, care reprezentau partea superioard a orizontului cu mactre si calcarele cu
congerii atribuite ,,calcarului de Odessa” sau ,,de stepa”, autorul delimiteaza un etaj de tranzitie,
caracterizat prin prezenta resturilor de fauna continentala si de apa dulce.

Totusi, cel mai mare merit al lui Sintzov ramane a fi delimitarea stratigrafica a depozitelor
neogene.

Orizontul marin inferior al Miocenului (depozitele badeniene, actualmente), conform opiniei
lui Sintzov, este dezvoltat in Nord-vestul republicii, schimbandu-se la Nord de satul Percauti si la
Sud de Badragii Vechi, cu pachetele de calcare nuliporice.

Partea inferioara a depozitelor toltrice din Sarmatianul inferior este dezvoltatd pe un teritoriu
mult mai vast decat cel nuliporic. In orice caz, acest orizont este prezent in toti afluentii r. Nistru,
pani la Rasteu-Otaci inclusiv. In bazinul r. Prut orizontul se intilneste in valea raurilor Larga,
Vilia, Lopatnic, Draghiste, Racovat, Ciugur, Camenca si in lunci in satele Ciuciulea, Viisoara si
Chetris.

Orizontul cu ceriti este asezat sub pachetele nuliporice si sub recifi, reprezentand depozite
sarmatiene, cu continut bogat de ceriti. Cel mai vestic punct al nivelului cu ceriti, dupa Sintzov,
este in satele Culicov si Mihailovca, aici orizontul inlocuindu-1 in totalitate pe cel nuliporic, care
este asezat peste depozitele cretacice, dezvoltate de-a lungul r. Nistru. Grosimea orizontului cu
ceriti in localitatea Rascov ajunge pana la cca 300 de metri, cu toate acestea, dupa autor, este dificil
de efectuat delimitarea lui, se pot doar separa doud suborizonturi conform continutului de fauna
fosila: inferior — cu ervilii si superior — CU mactre.

N. I. Andrusov, in anul 1891, evidentiazd pentru prima data particularitatile faciale ale
depozitelor sarmatiene atat in Europa de Est, cat si in Basarabia. Printre ele autorul delimiteaza un
sector de apa putin adanca, cu predominarea sedimentelor dure, a conglomeratelor si a calcarelor

cochilifere, sectorul de mai sus contine si nisipuri cu Solen si Donax, cochilii si nisipuri cochilifere,
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calcare cu nubecularii, oolite, 0 zond de tranzitie cu calcare si marne si un sector de apa adanca ce
include o argilda omogena fara intercalatiile altor roci [102].

In cadrul lucririlor sale despre Neogen, Andrusov evidentiazi descoperirea etajului
mediteraneean 1n satul Naslavcea de catre Laskarev si vorbeste despre divizarea etajului Sarmatian
de catre Sintzov, in inferior — cu ervilii si superior — cu nubecularii.

Dupa Andrusov, Sarmatianul inferior corespunde stratelor cu Ervilia (evidentiate de
Sintzov) si stratelor cu ceriti (evidentiate de Ivanov), iar Sarmatianul mediu corespunde stratelor
cu Nubecularia (evidentiate de Sintzov), in care partea superioara (de la Lapusna), pe langa fauna
salmastrda, mai contine fauna slab-salmastra (Congeria), precum si de apa dulce (Planorbis,
Neritina) [155].

1.4.2. Cercetarile in perioada 1918 — 1945

Aceasta perioada reprezinta timpul dintre cele doua razboaie mondiale, concretizat prin
revenirea Basarabiei si a Bucovinei la Roménia.

Pe parcursul acestei perioade cercetdrile pe teritoriul Basarabiei se efectuau fie pe sectoare
aparte, fie pe formatiuni. Lucrarile s-au efectuat in principal de catre Th. Viascautanu, I.
Simionescu, Atanasiu, Macarovici, Saulea, Davitaschvili, Kolesnikov, Lungershausen s.a., acesti
savanti facand studii cu precddere in paleontologie.

In anul 1935, prietenii renumitului savant Th. Vascautanu au publicat dupa moartea sa o
lucrare. In s. Floresti din jud. Soroca, la baza calcarului de varsti volhyniana (Sarmatianul inferior)
sunt asezate 0,5 m de calcare de apa dulce cu Planorbis aff. conivens Eichwald, Lymnaea wrissi
Eichwald, Lymnaea sp., Hydrobia sp. Nisipurile din culcusul lor, autorul le atribuie depozitelor
bugloviene. Tot in aceasta lucrare Vascautanu a separat, pe Platforma Moldoveneasca, 3 faciesuri:
litoral, sublitoral si de adancime (argilele cu Cryptomactra).

In anul 1935, V. Kolesnikov, in monografia sa despre molustele sarmatiene, [122] consacri
Basarabiei un capitol aparte. Potrivit autorului, Sarmatianul inferior din Basarabia este constituit
din doua faciesuri sincronice: unul cu calcare oolitice de apa putin adanca si altul cu nisipuri
(nisipuri volhyniene) si calcare toltrice, precum si formatiunea argilo-marnoasa.

Dupa cum se stie, multi savanti au considerat schema depozitelor sarmatiene a lui
Kolesnikov neeficienta, cu toate acestea, inca multi cercetdtori se conduc de ea chiar si in prezent.

In anul 1936 N. Macarovici a stabilit cteva specii noi de mactre sarmatiene: Mactra balcica
Macarovici, M. suprabaviculata Macarovici, M. intermedia Macarovici, M. vitaliana d’Orbigny
etc [155].
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In perioada 1940 — 1941, |. Atanasiu a elaborat o harti geologica a Moldovei de pe dreapta
si de pe stanga Prutului, unde a ardtat dezvoltarea depozitelor sarmatiene, meotiene, dacice,
romaniene $i cuaternare [1]. Aceasta hartd era la scara 1:500 000 (fig. 1.7), autorul delimitand pe
teritoriul Basarabiei depozite precambriene in preajma satului Cosauti, depozite siluriene,
cretacice, badeniene (tortoniene atunci), bugloviene, sarmatiene, meotiene, dacice, levantine si
cuaternare pe restul teritoriului. Destul de clar sunt reprezentate depozitele recifale badeniene si
sarmatiene. Cat priveste depozitele bugloviene, in Basarabia, conform opiniei autorului, nu exista
niciun afluent al Prutului sau Nistrului, unde nu ar exista astfel de depozite. Aceasta deoarece
autorul considera depozitele dintre Badenian si Sarmatian ca un etaj independent, care se numea
»Buglovian”. Mai tarziu, insa, s-a dovedit ca acest etaj nu este altceva decat orizontul de tranzitie

dintre fauna marina badeniana si cea salmastra a subetajului Volhynian (Sarmatianul inferior).
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Fig. 1.7 Harta geologica a Basarabiei, I. Atanasiu 1941 [1]

In anul 1943 Emilia Saulea-Bocec a publicat o lucrare, in care foarte minutios descrie
briozoarele sarmatiene. Autoarea a sistematizat 13 genuri de Briozoa, inclusiv 4 genuri noi, care
intra in componenta depozitelor recifale din Basarabia [41].

M. Filipescu, in anul 1944, a elaborat descrierea pietrografica a rocilor sedimentare obtinute

din sondele din Nordul Republicii Moldova. Limita inferioara a depozitelor sedimentare trece pe
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altitudinea putin peste 330 m, unde se intalneste o serie de calcare, care S-au depus, dupa parerea
autorului, intr-o mare rece cu Cardium, Ervilia si Cerithium. Sub acestea urmeaza depozitele
nisipo-argiloase ale unei ,,mari calde”, atribuite de catre autor etajului mediteraneean sau
Volhynian inferior. La adancmea de 325 m au fost depistate calcare compacte cu Miliolides
(Rotalia) si Ostracoda. Iar la adancimea de 330 m calcarele cu Cardium, Ervilia si Cerithium trec
in calcare slab cimentate de culoare verzuie, glauconitice cu resturi de diatomee si alte resturi
organice [116].

Revizuind sursele bibliografice privind geologia Basarabiei din aceastd perioada, putem
spune cd au fost rezolvate o multitudine de probleme de ordin stratigrafic si tectonic. Etajului
Sarmatian i-a fost acordata o mare atentie, fapt ce se explica prin raspandirea sa larga pe teritoriul

Basarabiei de atunci.

1.4.3. Cercetarile din perioada 1945 — 1990

In anul 1945 in Romania a aparut o lucrare fundamentald despre Sarmatianul de pe Platforma
Moldoveneasci, elaborata de . Atanasiu. In lucrare se descria aflorimentul din satul Bursuc, de pe
malul Nistrului, care a fost studiat de autor incd in anul 1940 si care continea fosile badeniene
pastrate in stare foarte bund. Nisipurile si marnele dezvoltate peste depozitele badeniene contin
fosile de Pleurotoma doderleini Hornes, Lucina dujardini Desh., precum si marne albe cu *-
(Obsoletiforma lithopodolica ruthenica (Hilber, 1882) #) si Murex sublavatus Basterot, cu
grosimea maximad de 34 m, autorul atribuind aceste depozite la subetajul Buglovian. Cea mai
caracteristicd formd pentru partea de tranzitie de la depozitele cu salinitate normala badeniene la
cele sarmatiene, Atanasiu considera Cardium ruthenicum Laskarev, *-(Obsoletiforma
lithopodolica ruthenica (Hilber, 1882)+) la care se mai adauga si ceritii, Venus konkensis Socolov
si V. bugloviensis. Considerand sectiunea de la Bursuc cea mai caracteristica pentru depozitele
bugloviene, autorul promite sa demonstreze ca calcarele oolitice si marnele dezvoltate in Nordul
Basarabiei de atunci, apartin depozitelor bugloviene, si nu volhyniene cum erau considerate. in
concluzie autorul considera necesara delimitarea depozitelor bugloviene ca un etaj al Miocenului
aparte, intre Badenian si Sarmatian.

In anul 1950, T. A. Iakubovskaia a publicat o lucrare despre gresiile Sarmatianului mediu
din cariera Cazacu (la Nord de or. Chisinau). Conform autoarei, aceste gresii contin resturi de
plante fosile: Equisetum sp., Populus latior Heer., P. latior subtruncata Heer., P. atenuata Al.
Braun., Salix sp., Carpinus grandis Ung. etc. In afard de acestea, au mai fost depistate resturi de
fauna fosila ca: Helix sp. si coaste de Hipparion, iar in satul Naslavcea au fost gasite deasemenea

resturi de plante fosile: Hicoria bilinica Ung., Pterocaia castaneifolia (Goep) Menzel., Quercus
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sp., Ulmus braunii Heer., Zelcova ungeri Ett., Eucommia ulmoides Oliv., Paliurus sp., Hedera sp.,
Vitis sp. [160].

Dintre moluste, tot in acelasi an, autoarea a determinat Potamides mitralis Eichwald, Ervilia
podolica Eichwald.

In anul 1954, V1. Tonko a descris o serie de pesti volhynieni din satul Naslavcea (Karpov
lar) [155].

In anul 1956, T.F. Evseev semnaleazi dispunerea transgresiva a Sarmatianului inferior peste
Formatiunea de Podolsk, iar in partea Nord-estica a Transnistriei — peste Precambrian. In cadrul
acestui subetaj, autorul delimiteaza patru faciesuri: de coasta (nisipuri cuartitice si calcaroase), de
mica adancime (nisipuri calcaroase si cuartitice, marne argiloase), lagunar (argile si calcit foarte
fine) si lacustru (calcare cu fauna de apa dulce) [135].

In anul 1957, A. N. Hubka s-a ocupat de studiul componentei litologice a nisipurilor
Sarmatianului inferior si a determinat cd zona lor de geneza este zona de dezvoltare a granitelor,
granito-gnaiselor si a sisturilor cristaline din masivul cristalin Ucrainean.

In 1958 V. Didkovski si V. Gudina au determinat 4 specii noi de foraminifere din
Sarmatianul Republicii Moldova: din Sarmatianul inferior — Elphidium semistriatum (d’Orbigny)
var. sarmatica si Miliolina festiva sp., iar din Sarmatianul mediu — Miliolina trebujenica sp. nov.,
M. Arcuata sp. [155].

Tot atunci, Saianov si Bobrinski studiaza tufurile vulcanice din satele Bursuc, Drochia,
Branzeni, Maramonovca, Bolboci, Cubolta, Fetesti, Chetrosica Veche, care erau depuse printre
depozitele Sarmatianului inferior [151].

V. Rosca s-a dedicat studiului molustelor sarmatiene, urmdrind astfel probleme de
paleontologie si biostratigrafie, pe care le-a abordat intr-o serie de lucrari stiintifice [144-149]. De
asemenea, s-a ocupat cu studiul carotelor din numeroase foraje, ale caror rezultate sunt prezente
in darile de seama din Arhiva Geologica de Stat.

In 1967 V. Rosca elaboreazi o sintezi a etajului Sarmatian din Republica Moldova. Autorul
a impartit subetajul Bessarabian in 3 orizonturi: inferior, mediu si superior, cdrora le sunt
caracteristice particularitatile litologice si faunistice. Astfel, V. Rosca realizeazd o schema care a
ramas valabild pana in prezent.

In anii *70, G. Plimadeala a efectuat un studiu amplu al ceritilor din stratele sarmatiene de
pe teritoriul Republicii Molova. Autorul a studiat mai mult de 20 000 de cochilii de ceriti pe care

i-a caraterizat din punct de vedere biologic, ecologic si sistematic. In lucrare sunt date pana la cele
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mai mici detalii sistematice chiar si la nivel de subgenuri, ceea ce poate servi ca determinator,
destul de valoros, pentru cercetatori [138].

In 1980, tot cercetitorul V. Rosca a identificat taxoni de Mohrensternia, in depozite
bessarabiene cu Mactra (P.) podolica, Gibbula hommairei, Barbotella sp. etc., pe care 1i considera
autohtoni [147]. Acelasi autor, in 1987, publicd un articol despre gastropodele din Sarmatian si
distributia lor biostratigrafica in Volhynian, Bessarabian si Khersonian [148].

In anul 1981, O.G. Bobrinskaia scrie o lucrare despre asociatiile de foraminifere de pe
teritoriul Republicii Moldova [110]. Analizand microfauna, autoarea ajunge la concluzia ca
fiecarui subetaj al Sarmatianului (Volhynian, Bessarabian si Khersonian) 1i corespunde fauna
specifica. In ceea ce priveste subetajul care ne intereseazi, cercetitoarea a determinat o asociatie
de foraminifere (Cibicides badenensis d'Orbigny, C. transcarpaticus Pishvev, Quinqueloculina
reussi Bogdanovich, Q. consobrina d'Orbigny) eurihaline, fapt care demonstreaza scaderca
salinitatii in bazinul Volhynian. Acest complex de foraminifere este si de tranzitie intre Badenian
si Sarmatian.

In 1987, Kozirenko si Rosca au studiat diatomitele din Sarmatianul inferior si mediu. Au
fost identificati numerosi taxoni, pe baza carora s-au efectuat si unele interpretari paleoecologice
[121].

Tot in anul 1987, O.G. Bobrinskaia a descris din sonde o serie de statolite obtinute din
depozitele sarmatiene raspandite pe teritoriul Nord-vestic si central al Republicii Moldova (satele
Drepcauti, Balanesti, Bujor, Ulmu etc.). Cercetatoarea a stabilit, cd depozitele cu statolite de pe
teritoriul Republicii Moldova sunt raspandite peste zona cu Cibicides badenensis badenensis
(Nord-vestul Republicii Moldova) si evident fixeaza aici limita dintre Sarmatian si Badenian,
impreuna cu alte foraminifere din familiile Miliolidae, Nonionidae, Elphidiidae [112].

In anul 1989, 1.V. Bliuc a elaborat o schema foarte detaliatd, in care evidentia depozitele
miocene din raioanele centrale si nordice ale Republicii Moldova. Pe baza analizelor lito-faciale
in complex cu metodele paleontologice si geofizice, autorul a efectuat raionarea (zonarea)
teritoriului studiat dupa conditiile sedimentarii si tipurile de depozite, delimitand astfel 24 de
unitati stratigrafice care cuprindeau depozitele badeniene, sarmatiene si meotiene. Partile slabe ale
acestei scheme sunt, in primul rand, numarul foarte mare de unitati stratigrafice delimitate cu
denumirile lor specifice, reprezentand diferite faciesuri ale unora si acelorasi depozite cu limite
neclare, in al doilea rand, ignorarea Formatiunii de Codru, care este folositd pe larg de geologi in
diferite lucrari de profil si care destul de clar exprima intregul spectru al depozitelor terigene

sarmatiene medii si superioare situate la Vest de lantul recifal al Chisinau-Camenca [106].
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1.4.4. Cercetarile din perioada 1991-prezent

Odatd cu destrdimarea URSS si formarea Republicii Moldova si declararea sa ca stat
independent (1991), in afara de schimbarile politice si sociale, au avut loc si multe modificari
favorabile in domeniul stiintei, inclusiv in geologie [16].

In anul 1991, V.A. Didenco a delimitat, intre formatiunile de Beloci si Climauti, un pachet
de argile bine stratificate cu intercalatii de nisipuri si aleurite, pe care le-a denumit ,,argilele de
Ichel” si astfel a completat schema stratigrafica elaborata inca in anul 1986. Astfel, Formatiunea
de Beloci a fost delimitatd de autor in cadrul subetajului Volhynian si al orizontului inferior al
subetajului Bessarabian, argilele de Ichel, formatiunile Climauti si Caterinovca au fost atribuite
orizontului mediu si inferior ale Bessarabianului [116].

O problema importanta tine de studiul faunei cu Hipparion, din Sarmatianul mediu si
superior, abordata de Lungu et al. (1996). Cercetarile consemneaza aparitia faunei de Hipparion,
evolutia si raspandirea sa in Paratethysul de Est, gruparea pe asociatii si componenta lor
(Jeltocamenca, Petricani, Calfa si Varnita) [126].

In 1995 E. Saulea a publicat monografia despre recifii si faciesul detritic, din Sarmatianul
mediu din partea centrala a Basarabiei. Pe 1anga descrierea stratigrafica, lucrarea include si o parte
din paleontologie cu prezentarea taxonomica a faunei in 21 de planse, precum si harta geologica a
regiunii de studiu in culori [40].

In 1997 Stefarti a elaborat o monografie care vizeaza paleoflora din Sarmatianul si
Meotianul Republicii Moldova. Din Bessarabian a determinat un numar de 29 de taxoni, familiile
reprezentative fiind: Betulaceae, Salicaceae si Ulmaceae. S-a semnalat o modificare a vegetatiei
fatd de Sarmatianul inferior, Indeosebi incepand cu prima jumatate a Sarmatianului mediu, prin
inlocuirea treptatd a taxonilor subtropicali cu cei temperati, marcand inceputul instalarii florei
contemporane, est-europene [46].

Muntean (2002) a realizat un studiu regional asupra Bessarabianului si, partial,
Khersonianului, din zona Falesti-Bujor, care a finalizat cu o monografie. Litostratigrafic, in acest
sector al republicii apar depozite care cuprind intervalul: Formatiuninea cu Cryptomactra — baza
Formatiunii de Balta. Aici existd identitatea lito- si biostratigrafica cu situatia din Romania.

A. Lungu (2000, 2004) a sintetizat fauna de vertebrate cunoscutd in Sarmatianul mediu si
superior de pe teritoriul Republicii Moldova [16].

L. Tonesi et al. (2005) au elaborat o sinteza in care caracterizeaza foarte minutios depozitele
Sarmatianului mediu si superior de pe Platforma Moldoveneasca, atat de pe dreapta, cét si de pe

stanga Prutului [16].
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Elena Kravcenco (2011) a studiat nassariidele de varstda miocena de pe partea stinga a
Nistrului. Autoarea a efectuat revizia acestor specii in numar de cca 5000, a determinat pozitia
stratigrafica a gastropodelor in conformitate cu ultimele cercetari ale gastropodelor contemporane.
Pentru prima datd, a determinat formele conducdtoare ale nassariidelor pentru subetajele
Sarmatianului din Paratethysul de Est. De asemenea, pentru prima data a fost efectuata corelarea
regionala a depozitelor sublitorale ale Sarmatianului inferior si mediu din Paratethys [124].

In perioada data, s-au stopat practic toate lucrarile de cartare din perioada precedenti, dar in
schimb s-au intensificat relatiile cu colegii din regiunile vecine (Romania, Ucraina), precum si cu
altii din Intreaga Europa, prin intermediul elaborarii de proiecte de cercetare comune. Aceste relatii

continud sa creasca din an 1n an.

Concluzii la Capitolul 1

In acest capitol introductiv sunt prezentate cateva consideratii generale asupra Platformei
Est-Europene, ca parte componenti a sectorului Sud-vestic al Platformei Moldovenesti. In baza
literaturii de specialitate este reflectat gradul de cunoastere al temei si al problemelor care sunt
abordate in teza. De asemenea, este prezentatd, la modul general, caracteristica geologica a
teritoriului Republicii Moldova, precum si structura sa tectonica. Sunt expuse istoricul cercetarilor,
precum si etapizarea cercetarilor geologice in limitele teritoriului de studiu, care n mare masura
corespund cu schimbarile social-politice prin care a trecut Basarabia (in prezent Republica
Moldova) si care au influentat direct si cercetarile geologice din cadrul teritoriului de studiu. in
toate cele patru etape au existat cercetari ale depozitelor sarmatiene, reflectate in diferitele lucrari
stiintifice de profil. Perioada 1844 — 1918 este caracterizata prin aparitia primei harti a resurselor
minerale utile de pe teritoriul Basarabiei, reprezentate totusi destul de schematic si sumar. in
aceasta perioada s-au efectuat primele cercetari specializate de pe teritoriul de studiu, al caror scop
consta in evidentierea si amploarea lucrarilor de cartare si prospectiune geologica, precum si
valorificarea rezervelor de minerale utile. Perioada 1918 — 1945 reprezinta timpul dintre cele doua
razboaie mondiale, cind Basarabia si Nordul Bucovinei au revenit Romaniei. Cu cercetarile
geologice de pe teritoriul Basarabiei s-au ocupat mai mult specialistii romani, indeosebi cei de
origine basarabeana (M. Suhov, E. Saulea). Perioada 1945 — 1990 este asociata cu intrarea zonei
de studiu in Uniunea Sovietca si formarea RSSM. Este perioada in care s-au efectuat cele mai
multe cercetdri In domeniul Sarmatianului atat cu participarea cercetatorilor de origine rusa, cat si
a celor basarabeni si mai putin a celor romani. Anii 1991-prezent reprezinta perioada in care

Republica Moldova si-a proclamat independenta. In aceasti perioada, amploarea lucririlor de
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cartare si prospectiune geologicad a fost mai redusa fapt ce a complicat studierea depozitelor atat
sarmatiene, cat si de alte varste. Pe de alta parte, insd, s-au intensificat cooperarile cu diferite state
din Europa de Est si cu Europa de Vest, fapt ce a permis elaborarea unor proiecte comune de
cercetare, care au contribuit la consolidarea bazei de date geologice deja existente.
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Capitolul 2. Metode si principii de cercetare utilizate la efectuarea studiului
curent

Pentru realizarea studiului propus am utilizat unele metode si principii geologice atat

inductive, cat si deductive.

2.1. Metodele de cercetare inductive

Cercetarea inductiva presupune cunoasterea de la particular la general, spre deosebire de cea
deductiva, care porneste de la model, pentru a-1 extrapola la cazuri particulare (de la general la
particular). In consecinti, cercetarea inductiva presupune acumularea unui numar cit mai mare si
mai complet de date geologice punctiforme, cu distributie relativ omogena intr-o regiune data. Pe
baza acestor informatii, prin generalizare, se obtine o imagine de ansamblu asupra alcatuirii si
distributiei volumelor de roci si a raporturilor dintre acestea. Practic, aceste metode constau in
trecerea de la premise particulare la concluzii cu caracter general [6].

In cadrul metodelor de cercetare inductiva se inscriu metodele de cercetare directd. Aceste
metode constau in observatii directe in teren. Observatiile In teren se realizeaza asupra
aflorimentelor (roci sau strate de roci care apar la suprafata terestrd). Observatiile constau in
descrierea sistematica a volumelor de roci si stabilirea raporturilor dintre acestea. Toate aceste
operatiuni se efectueaza in puncte de observatie (aflorimente), unde rocile care alcatuiesc
structurile geologice apar la zi, facand posibila observatia directd. Pentru colectarea materialului
analizat in lucrare, autoarea a realizat mai multe expeditii in diferite raioane din partea de Nord a
interfluviului Nistru-Prut, analizand un sir de aflorimente constituite din depozite volhyniene. Din
aceste depozite s-a colectat materialul fosil (moluste bivalve si gastropode). In afara
aflorimentelor, observatiile de teren se mai fac si au fost facute in aceasta lucrare, in cariere, galerii
si lucrari miniere, cum ar fi santuri, gropi, puturi sapate, precum si asupra carotelor extrase din
foraje.

Observatiile in teren au fost consemnate in carnetul de teren (descrierea minutioasd a
aflorimentelor si localizarea lor) si au fost completate de operatiile de probare. Probarea s-a
efectuat dupa metodologii specifice tipului de cercetare realizat: in cazul nostru — paleontologic,
mineralogic si petrografic. O conditie foarte importanta pentru reusita operatiunilor de probare este
cea a asigurarii reprezentativitatii probelor. Si aceasta, deoarece trebuie inteles faptul ca indiferent
de sistemul de probare liniar sau punctiform, practic se recolteazd din anumite puncte un volum
foarte mic de material comparativ cu volumul real al rocilor cercetate. In final informatiile obtinute
in laborator prin prelucrarea si analiza probelor sunt extrapolate la intregul volum de roci

investigat.
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Cercetari de laborator. Probele recoltate din teren au fost prelucrate ulterior in laborator si
analizate. In faza de prelucrare, ca si in cea de prelevare a probelor este obligatorie respectarea
procedeelor de lucru care asigurd reprezentativitatea probelor si protectia contra deteriorarii
acestora. In laborator s-au efectuat o serie de analize, dintre care: analize paleontologice, analize
mineralogice si petrografice.

Pentru cercetarea de laborator au fost folosite instrumente si aparatura speciald: lupa, rigla,
subler, calculator, microscop trinocular cu camera video (BEL SZN - T) si aparat de fotografiat
digital.

2.2. Metode de cercetare deductiva

Prin deductie se intelege forma de rationament prin care, pornind de la un model general, se
descifreaza cazurile particulare. Acest tip de cercetare In geologie permite in special reconstituirea
proceselor evolutive. De exemplu, cunoscand ca anumite tipuri de roci se formeaza la anumite
adancimi si in anumite zone din bazinele oceanice (de self, taluz, piemont, cAmpie abisald, dorsala
medio-oceanica), prin analiza petrografica se poate reconstitui paleomorfologia bazinului oceanic
si procesele care au determinat formarea rocilor (gravitationale, chimice etc.). De asemenea,
cunoscand faptul cd in bazinele sedimentare rocile se depun initial in strate orizontale, dacd in
teren ele formeaza structuri cutate, faliate, atunci vom trage concluzii asupra dinamicii interne a
Pamantului prin reconstituirea intensitatii si directiei de actiune a fortelor tectonice care au
deformat volumele de roci [6].

Pentru reconstituirea istoriei geologice, deductiile se fac, de reguld, avind in vedere

urmatoarele principii:

Principiul superpozitiei stratelor. Acest principiu poate fi numit si ,,prima axiomad a
stratigrafiei”. El a apdrut pentru prima datd ca o lege a formarii stratelor in teza de doctor a
renumitului savant Nicolaus Stenon (1669). Conform acestui principiu, intr-0 succesiune de strate
depuse 1n acelasi bazin de sedimentare, neafectat de forte tectonice importante, stratul din baza
este cel mai vechi, iar cel din partea superioara a coloanei de roci este cel mai nou (Fig. 1.2 A). Pe
baza acestui principiu se stabileste varsta relativa a stratelor si raporturile temporale si spatiale ale
volumelor de roci.

In cazul stratelor risturnate se procedeaza mai inti la reconstituirea pozitiei initiale a
stratelor, pe baza unor structuri specifice care se formeaza in partea inferioard a stratelor (de
exemplu, hieroglifele) sau in partea superioara (de exemplu, structurile convolute) (Fig. 2.1 A, B).
Pentru a stabili pozitia normald sau rasturnata a stratelor, pozitia hieroglifelor se coreleaza cu

granoclasarea depozitelor si cu alte elemente (de ex., in cazul decantdrii gravitationale intr-un
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bazin de sedimentare in baza se depune fractiunea grosiera si spre partea superioara fractiunile din

ce in ce mai fine) [35].

Fig. 2.1. Alternanta de strate: A - in pozitie normalé cu hieroglife la partea inferioara (hg);

B — risturnate, cu hieroglife (hg) la partea superioari a stratelor [6]

Acest principiu, I-am utilizat si noi la cercetarea aflorimentelor din zona de studiu.

Principiul evolutiei organismelor. Acest principiu presupune ca stratele care cuprind resturi

fosile ale unor grupe de organisme cu o organizare anatomica mai simpld sunt mai vechi decat
stratele ce contin fosilele aceluiasi grup, dar cu o organizare mai complexa [35].

Principiul dat ne-a inlesnit stabilirea varstei relative a stratelor ce se contin in aflorimentelor
din zona de studiu.

Principiul actualismului.

Principiul se bazeaza pe premisa conform cdreia fortele geologice care actioneaza in prezent
producand anumite efecte, daca au actionat si in trecutul geologic, au produs aceleasi efecte (un
grup de cauze produc acelasi grup de efecte si astazi ca si in trecut). Deci, prezentul constituie
cheia descifrarii trecutului.

Un exemplu clasic in acest sens il constituie calcarele recifale, in care se identifica frecvent
resturi fosile de hexacorali. Tinand seama ca acestia traiesc azi in mari tropicale, cu temperatura
medie anuala de peste 20° C, cu salinitate marind normald, in zonele neritice de adancime mica de
pana la 50 m, cu ape bine oxigenate, in baza principiului actualismului se poate trage concluzia ca
toate calcarele biohermice identificate in scoarta s-au format in conditii bazinale si paleoclimatice
similare sau foarte apropiate [6].

Acest principiu ne-a ajutat la realizarea subcapitolelor 4.3 Paleoecologie si 4.4
Paleogeografie. Bazandu-ne pe acest principiu, am putut reconstitui trecutul geologic al zonei de

studiu.
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Metoda geotectonica permite reconstituirea curbei de variatie a scoartei terestre; cu toate
acestea, se intalnesc lacune in depozitare, aparute in urma miscarii scoartei terestre, precum si in
urma schimbadrii pe verticala a faunei, datoritd cdrora se poate reconstitui evolutia tectonica si
elementele paleogeografice, incluzand si clima din trecutul geologic al Terrei [156].

In cazul oricirei metode geologice o importantd foarte mare are analiza litologicii a
formatiunilor care sunt tipice pentru epoca geologicd in cauza. O astfel de analiza am efectuat si
noi, la descrierea stratelor ce constituie aflorimentele caracterizate din lucrarea de fata.

Metoda paleogeograficd permite reconstruirea paleolandsafturilor istoriei geologice a
Pamantului. O raspandire largd are metoda sporo-polenica, a cérei esenta il constituie studiul si
determinarea polenului (al vegetatiei ierboase si lemnoase), care se intalneste in diferite depozite
de diferitd geneza (aluviale, lacustre, marine, eoliene etc.). Vegetatia (indeosebi cea care se
polenizeaza cu ajutorul vantului) la inflorire produce o mare cantitate de polen. Ajungand Ia
suprafata uscatului sau intr-un pachet de depozite fluviale, marine sau mlastinoase, polenul se
pastreaza foarte bine datoritd membranei sale protectoare care este destul de rezistentd. Cel mai
bine, polenul se pastreaza in depozite organice (in turba si depozite lacustre). Cantitatea de polen
va reflecta intr-0 masurd oarecare continutul de vegetatie din acea regiune. Cu toate acestea,
trebuie sa tinem cont de continutul de polen al plantelor. De exemplu, bradul produce polen de
douad ori mai putin decat pinul [6].

Analiza polenului oferd posibilitatea de a reconstrui paleoclimatele diferitor epoci
geologice 1n vederea raspandirii lor geografice.

Pentru realizarea obiectivelor propuse in teza de doctorat, a fost utilizat materialul colectat
din aflorimentele din partea de NE a teritoriului Republicii Moldova, precum si materialul care
exista deja in colectia Muzeului de Etnografie si Istorie Naturald (MNEIN) din Chisinau. In total
au fost analizate 53 specimene de bivalve si 271 specimene de gasteropode. In capitolul
”Paleontologie sistematicd” este specificat cate exemplare si de unde provine fiecare. Aplicand

metodele de mai sus, am reusit sd obtinem rezultatele dorite.

Concluzii la capitolul 2
Acest capitol tine de metodologia care s-a aplicat la realizarea studiului curent. Sunt abordate
metodele teoretice si cele practice; de asemenea, sunt abordate anumite principii pe care practic se
bazeazd biostratigrafia si paleontologia. Este vorba despre Principiul superpozitiei stratelor,
Principiul evolutiei organismelor si Principiul actualismului. Cu ajutorul metodelor de mai sus,
am reusit sa efectuam revizia aflorimentelor geologice de varstd sarmatiand. Aplicand aceste

metode, precum si bazadndu-ne pe principiile de mai sus, am putut atinge scopul propus in teza.
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Capitolul 3. Stratigrafia depozitelor volhyniene

3.1. Delimitarea zonelor lito-faciale din zona de studiu

Criteriile litologice sunt foarte importante la determinarea limitelor si volumului unitatilor
stratigrafice locale. Principalele criterii litologice sunt: schimbarea compozitiei mineralogice din
cadrul pachetelor de roci sedimentare, precum si a structurii, texturii si genezei lor. Principala
caracteristicd a acestor depozite este omogenitatea lor interioard — apartenenta la un anumit tip
litologic de depozite si, respectiv, la un anumit paleomediu, pe baza schimbarii carora se traseaza
limitele acestor unitati.

Notiunea ,, faciesul depozitelor” a fost introdusa in anul 1838 de cétre geologul elvetian A.
Gressli. El scria ca, "fiecare depozit in limitele raspandirii sale orizontale isi gaseste variatiile sale
specifice, aceste variatii prezinta permanentele particularitati atdt in continutul petrografic, cat
si in continutul paleontologic, mai ales ca schimbarile lor sunt atribuite unor legi permanente §i
importante [35].”

Potrivit lui A. Gressli, faciesul reprezinta un sediment (o roca), avand acelasi continut
litologic, aceeasi fauna si aceeasi flora.

Conform rezultatelor analizei litologice si caracterelor litostratigrafice ale depozitelor
volhyniene, pe teritoriul RM au fost delimitate de catre 1. Bliuc (1989) urmatoarele zone lito-
faciale: (fig.3.5) de la Vest la Est — zona argiloasd, zona argilo-carbonatica, carbonatica (a
calcarelor oolitice), argilo-nisipo-carbonatica si carbonatica [103]. Noi, analizand aflorimentele
din zona de studiu, am confirmat acest lucru, doar cd aducem unele completari si in plus, le-am

caracterizat din punct de vedere faunistic.

3.1.1. Zona argiloasa

Este distribuita in partea de Nord-Vest a teritoriului de studiu si se prelungeste spre Vest,
dincolo de limitele teritoriului de studiu. In sectiunea acestei zone predomini argilele cenusii si
cenusii-verzui, calcaroase, deseori pani la starea de marne. In partea de mijloc a sectiunii, rareori
se intalnesc intercalatii subtiri de calcare marnoase. In aceste depozite se intalneste un complex
sarac de moluste caracteristic pentru subetajul Volhynian: Ervilia pussila Philppi, Abra reflexa
Eichwald, Monhresternia angulata Eichwald, grosimea maximala a stratelor de roci din aceasta
zona constituie 80 m (sonda II).

In Est, partile inferioara si medie ale sectiunii sunt inlocuite treptat de calcare marnoase si
pelitomorfice. Zona argiloasd se caracterizeaza prin cele mai adanci depozite ale subetajului

Volhynian. Depozitele acestei zone au fost grupate in Formatiunea de Zeleonovsk [107].

46



Formatiunea de Zeleonovsk (Naizl)

Formatiunea de Zeleonovsk (Nizl) a fost denumitd inainte Formatiunea de Kozdreni.
Denumirea actuala este datd dupa paraul Zelena, in apropierea caruia se afld stratotipul acestei
formatiuni. In denumirea anterioari era utilizat toponimul satului Kozareni (Ucraina), care este
situat la 6 km SV de stratotip. Formatiunea de Zeleonovsk este situata in partea Nord-vestica a
teritoriului republicii noastre. Limita estica a formatiunii este dusd conventional pe valea paraului
Vilia. Stratotipul formatiunii este asezat la 6,5 km NNE de satul Drepcauti (sonda 11, int. 37.0-
117.0 m) [116].

e In sectiunea stratotipului, Formatiunea de Zeleonovsk este reprezentata de sus in jos
prin: Int. 37.0-61.6 m. Argile cenusii, pe alocuri cu nuante verzui, marnoase; se
intalnesc resturi de schelete de pesti, fragmente mici de lemn carbonificat si cochilii
de moluste Cerastoderma sp., Mactra cf. eichwaldi Laskarev.

e Int. 61.6-90.4 m. Argile cenusii, pe alocuri cu nuante verzui, cu un continut ridicat de
material carbonatic, cu frecvente intercalatii de marne, in intervalul 66.0-69.0 m, se
intalnesc argile aleuritice, rar se observa cochiliile molustelor Ervilia pusilla Philippi,
Abra reflexa (Eichwald), Mohrensternia angulata Eichwald.

e Int. 90.4-117.0 m. Argile surii, pe alocuri verzui-surii, slab aleuritice, carbonatice, sunt
prezente cochiliile molustelor Mactra eichwaldi Laskarev, Mohrensternia angulata
Eichwald.

Grosimea formatiunii n sectiunea stratotip este de 80 m. Formatiunea este acoperita de
argilele cenusii-verzui ale nivelului diatomitic; in culcus se afld marnele Formatiunii de Edinet de
varsta Badenianului superior. Formatiunea de Zeleonovsk nu afloreaza la suprafata terestra.
Conform faunei, aceastd formatiune apartine orizontului superior al subetajului Volhynian

(Sarmatian inferior) (fig. 3.1).

3.1.2. Zona rocilor argilo-carbonatice

Este raspandita in preajma raului Prut. In partea inferioari a sectiunii predomina calcarele
pelitomorfe de culoare gri si gri-deschis, care pe alocuri trec in marne de culoare gri-verzuie. De
asemenea, se intalnesc intercalatii (1-2 m) de argile marnoase si calcare detrito-argiloase. In partea
superioara a sectiunii predomina argilele carbonatice de culoare gri, care trec permanent in marne
gri-deschise si gri-verzui. Pe alocuri, se intalnesc intercalatii de calcare pelitomorfice. Grosimea

totald a depozitelor volhyniene constituie aici 50 m.
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Formatiunea de Zeleonovsk
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Fig. 3.1 Formatiunea de Zeleonovsk (N1zl) (elaborati de autor)

Conform datelor petrografice, calcarele pelitomorfice sunt constituite, in principal, din
carbonati pelitomorfici. Se observa si franturi de cochilii de foraminifere cu marimea de 0,5 mm,
ale cdror cavitati sunt umplute cu material calcitic. Printre calcarele pelitomorfice se intalnesc si
mici nodule de calcit cu marimea de 0,05 mm, cimentate cu calcit microcristalin. Aici, de
asemenea, se intdlnesc, in cantitati nu prea mari, oolite cu marimea de 0,07 mm, al caror nucleu
este un carbonat pelitomorfic sau franturi de nubecularii cu marimea de 0,05 mm. Materialul
terigen (5-6%) este reprezentat prin cuart cu marimea granulelor de 0,07 mm, cu forme unghiulare
si rotunjite, distribuit neomogen. Cimentul este rar si reprezentat prin calcit microgranular, deseori
formand o crusta pe margini.

In partea estica a zonei, se intalnesc intercalatii de calcare oolitice cu impurititi de material
terigen. Oolitele constituie 85% din suprafata slifului, cu marimea de 0,7-0,5 mm, forma lor, 1n
general, este rotunda cu structura concentrica. Materialul organic este reprezentat prin franturi de
nubecularii, ale cdror cavitdti sunt umplute cu calcit microgranular, foraminifere, moluste si

constituie 5-10% din suprafata slifului. Materialul terigen reprezentat prin cuart cu marimea de 0,2
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mm constituie 1% din suprafata slifului. Cimentul este constituit din calcit microgranular. Tipul
cimentarii este poros, de contact [116].

In limitele acestei zone, o rispandire larga o au biohermele recifale, care formeazi masive
conice, cu indltimea pe alocuri de 40 — 50 m. Ele sunt asezate peste biohermele badeniene
superioare, iar Intre aceste recife-bioherme sunt asezate paturi de roci inclinate pe directia NE sau
NV. Ele sunt constituite din masive de calcare afanitice sau microgranulare, printre care se
intalnesc si acumulari de bryozoare, serpulide si mai rar cochilii de moluste.

In depozitele acestei zone se intdlneste o asociatie bogati de moluste: Ervilia dissita
Eichwald, Er. trigonula Sokolov, Mactra eichwaldi Laskarev s.a. si foraminifere caracteristice
pentru subetajulul Volhynian. Depozitele carbonato-argiloase ale acestei zone, sedimentate intr-

un bazin relativ adanc, fundul caruia treptat se adancea, au fost inlocuite in partea estica de calcare

oolitice de apa putin adanca. Cele dintai au fost atribuite la Formatiunea de Rascani.
Formatiunea de Rascani (Nirs)

Este raspandita, in principiu, in partea vestica a teritoriului Republicii Moldova. Limita de
Vest a acesteia trece conventional prin lunca Raului Vilia, unde are loc schimbarea faciesului
terigen (argilos) al Formatiunii de Zeleonovsk cu faciesul carbonatic. Limita de Est a formatiunii
trece conventional pe linia localitatilor Corjauti-Ruseni-Mihaileni-Recea-Sturzovca-Burghelea-
Cornesti-Nisporeni-Leova [116].

Formatiunea de Réscani este constituitd din doud pachete de roci: pachetul inferior —
preponderent carbonatic (calcare pelitomorfice, afanitice, marne) si pachetul superior —
preponderent terigen (argile carbonatice cu intercalatii de marne, nisipuri). La suprafata terestra,
aceastd formatiune aproape cd nu afloreaza, cu exceptia unor sectoare de pe malul Prutului.

Sectiunea stratotip a fost deschisa de forajul 42 (int. 31,2-73,2 m) la 1 km mai la Vest de
ordselul Rascani, in care se evidentiaza clar pachetul inferior (int. 56,0-73,2 m) si superior (int.
56,0-31,2 m). Pachetul inferior este constituit in principal din calcare pelitomorfe si afanitice cu
intercalatii de marne (int. 58,0-64,4 m) si argile (int. 67,0-69,0 m), cu continut de cochilii de
moluste fosile Ervilia dissita Eichwald, E. trigonula Sokolov, Mactra ecichwaldi Laskarev,
Cerastoderma lithopodolicum Dubois, (*-Obsoletiformes lithopodolicus Du Bois de Montpéreux,
18317), C. obsoletum Eichwald, (*-Obsoletiformes obsoletus Eichwald, 1830 1), Abra reflexa
Eichwald, Mohrensternia inflata Eichwald etc. Pachetul superior este reprezentat prin argile de
culoare gri, carbonatice, cu intercalatii de calcare pelitomorfe cu fauna rara de (Ervilia dissita
Eichwald, Mactra eichwaldi Laskarev). Grosimea Formatiunii de Réscani variaza in limitele de

20-30 m, foarte rar ajunge pana la 40 m [142].

49



Formatiunea de Rascani, farda nicio lacund vizibila, este asezatd in totalitate peste
Formatiunea de Edinet a Badenianului superior si este acoperitd de pachetul argilo-marnos al
orizontului cu diatomite.

Pe alocuri, la baza Formatiunii se intdlnesc calcare conglomerate, cu continut de pietris din
Badenianul superior si Cenomanian (sonda 42 Clococenii Vechi), care evidentiazd o eroziune
locala. In preajma localitatilor Carpaci-Sculeni, pachetul inferior al formatiunii este constituit din
calcare argiloase, pelitomorfe si cateodata dolomitizate si conglomerate, cu intercalatii de argile
aleuritice si marne, tufuri si tufogresii (pana la 20 cm) (sonda 1, satul Balatina, raionul Glodeni).

Spre partea de Est in cadrul Formatiunii de Rascani se observa aparitia si cresterea
continutului de calcare oolitice.

Continutul pachetului inferior al formatiunii in partea estica a zonei faciale este reprezentat
prin calcare oolitice, organogen-detritice, cochilifere si detritice cu intercalatii de argile, gresii si
argile bentonitice (5-10 cm). Pe alocuri, la periferia esticd a zonei, predomina calcarele oolitice.
Aceste calcare sunt sub forma de intercalatii sau alternante cu calcare pelitomorfe si organogene
(sonda 12, satul Recea, 12 Burghelea, 15 Cornesti s.a.). Cresterea continutului de calcare oolitice
in zona de Est indica trecerea la un facies de bazin marin nu prea adanc si cu ape calde.

Pachetul superior al Formatiunii de Réscani este asezat consecutiv peste pachetul inferior de
roci. Este reprezentat prin argile carbonatice si marne, in cantititi subordonate argiloase, calcare
pelitomorfe si organogene. Pe alocuri (sonda 42 Pirjota, 24 Sturzovca, 12r si 44 Borosenii Noi
s.a.) acest pachet este constituit in totalitate din argile aleuritice.

In general, Formatiunea de Rascani este destul de neomogeni din punct de vedere litologic.
Predomini sau roci terigene (argile, aleurite), sau roci carbonatice (calcare). In Estul zonei faciale,
calcarele oolitice au raspandire primordiala. Spre Sud, cantitatea lor treptat scade, pana la
inlocuirea completa cu calcare detritice organogene. Spre Est, Formatiunea de Rascani se schimba
cu cea de Bravicea.

In apropiere de satul Cotova (raionul Drochia) (fig. 3.2), intr-o carierd parasita, au fost gasite
depozite apartinand Formatiunii de Rascani, reprezentate de sus in jos prin:

1. Strat de sol fertil — 0,0 - 0,3 m;

2. Calcare de culoare gri, oolitice, argiloase, puternic erodate, faramicioase — 0,3-0,5m;

3. Calcare de culoare gri-deschis, detritice, argiloase, cu cochilii de moluste cu pereti subtiri,
fisurate vertical si orizontal, fisurile le impart in blocuri cu marimea de 20 x 40 x 60 cm, grosimea

stratului — 0.5-1.1 m;
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4, Calcare detritice, de culoare gri-deschis, cu duritate slaba, stratificatie orizontala, prin fisuri
se impart in blocuri analogice cu cele din stratul 3, in baza sunt erodate pana la starea de detritus,
contin resturi de fauna reprezentata prin: Musculus sarmaticum Gatuev, Mactra cf. eichwaldi
Laskarev, Ervilia dissita Eichwald, Cerastoderma (Obsoletiforma) cf. quadripartita Kolesnikov,

C. aff. plicatofittoni Sinzov, Mohrensternia sp., Pecten sp. — 1.1-1.3 m;

5. Argild bentonitica de culoare verzuie-ruginie, grasa la pipdit, fin maruntita, cu grosimea de
1,3-1,4 m;
6. Calcare de culoare gri, oolitice, cu stratificatie orizontald, cu fragmente si cochilii de

moluste reprezentate prin Musculus sarmaticum Gatuev, Mactra cf. eichwaldi Laskarev,
Venerupis cf. tricuspis Eichwald, Cerastoderma (Obsoletiforma) lithopodolica Dubois, C. aff.
plicatifittoni Sinzov, Gibbula cf. picta Eichwald, Hydrobia sp., Mohrensternia sp. —1.4-1.6 m.
7. Calcare detritice de culoare gri, erodate, friabile, cu intercalatii subtiri (pana la 3 cm) de
marne albe, usoare si lipicioase (diatomite), cu grosimea de 1,6-2,1 m;

8. Calcare de culoare gri, microoolitice, slab cimentate, cu resturi de cochilii de moluste, cu
grosimea de 2,1-2,6 m;

9. Calcare de culoare gri-inchis, microoolitice, compacte, tari, cu grosimea de 2,6-3,1 m
[116].

3.1.3. Zona rocilor carbonatice (calcarele oolitice)

In forma de fasie, cu o lungime de 30-40 km, este rispandita pe tot teritoriul de studiu. In
sectiunea acestei zone predomina calcarele oolitice de culoare gri-deschis, pe alocuri cu nuante
ruginii. Oolitele sunt de marime medie (0,2-0,3 mm), iar in unele sectoare ajung pana la 0,8-1,5
mm. Oolitele au forme rotunjite si ovale, cu structura concentrica, in centrul carora se intalnesc
franturi de cochilii de foraminifere, granule de cuart, granat si franturi de calcare pelitomorfice.
Materialul fragmentar constituie 1-2% si este reprezentat prin fragmente de calcare semirotunjite
oolitice, pelitomorfice, cu marimea de 1 mm. Cimentul, in general, este argilo-carbonatic. In afara

de calcarele oolitice sunt prezente si intercalatii subtiri de calcare detritice, nisipoase si argile.
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Fig. 3.2 Formartiunea de Rascani (N1r8§) (elaborata de autor)

In calcarele detritice, materialul organic constituie 50-70% si este reprezentat in principiu
prin fragmente de macrofauna, cochilii de foraminifere si rareori ostracode. Materialul terigen
(pana la 10%) este constituit din fragmente de calcare pelitomorfice si oolitice, granule de
glauconit rotunjite si semirotunjite. Oolitele (10-15%) au forme rotunjite si ovale, cu structura
concentrici. In centrul oolitelor se intalnesc cochilii de foraminifere, granule de cuart si franturi
de calcare pelitomorfice. Cimentul este carbonatic microgranular, de tip poros. Structura este
fragmentara [127].

Calcarele nisipoase (25%) sunt constituite din granule de cuart. Se Intilnesc fragmente (10-
15%) de calcare pelitomorfice si oolitice. Argilele sunt intens carbonatice. Masa argiloasa este
hidromicacee, cu impuritati de calcit pelitomorfic (15-20%). Materialul organic (10-15%) este
reprezentat prin cochilii minuscule de foraminifere si fragmente de cochilii de macrofauna cu
continut calcitic.

Grosimea depozitelor acestei zone creste de la Nord la Sud (de la 19 la 66 m). In ele se
intalneste fauna de moluste caracteristica subetajului Volhynian: Ervilia dissita Eichwald, Mactra

eichwaldi Laskarev, Monhresternia angulata Eichwald.
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Se presupune ca aceste depozite sunt marine de coastd, unde adancimea marii avea valori de
la cativa metri pana la cateva zeci de metri. Datoritad acestui fapt, apele se incdlzeau bine si aveau
o dinamica destul de mare, ceea ce a sporit intensitatea precipitdrii hemogene a calcitului si

formarea calcarelor oolitice. Depozitele acestei zone au fost denumite — Formatiunea de Bravicea.

Formatiunea de Bravicea Nibr este asezatd mai la Est de Formatiunea de Rascani. Se
intinde pe directie submeridionala de la latitudinea oraselului Otaci pana la oraselul Cantemir pe
o latime de cca 30-40 km. Limita de Est a formatiunii trece pe linia localitatilor Otaci-Sura-Prajila,
mai la Est de Telenesti-Ulmu-Sarateni-Cantemir [116].

Sectiunea de referintd a Formatiunii de Bravicea a fost deschisa de sonda 17 (int. 315-358
m) la 1 km mai la Sud de satul Bravicea din raionul Cilarasi. In sectiunea de referinta au fost
delimitate doud pachete de roci: inferior (int. 334,2-358 m) — calcare oolitice, nisipoase,
recristalizate etc. cu Ervilia trigonula Sokolov, Mohrensternia angulata Eichwald, Loripes vineus
Eichwald;

Pachetul superior (int. 315-334,2 m) — calcare oolitice, pseudo-oolitice, detrit-oolitice,
coprolitice cu Ervilia dissita Eichwald, Mactra eichwaldi Laskarev, Donax dentiger Eichwald,
Hydrobia elongata Eichwald. In cadrul calcarelor, pe langa moluste, se gasesc si foraminifere din
familiile Elphidiidae (Elphidium macellum macellum, Fichtel et Moll; E. aculeatum, d’Orbigny;
E. listeri, d’Orbigny; E. reginum d’Orbigny; E. subumbilicatum, Czjzek;), Nonionidae
(Porosononion subgranosus subgranosus, Egger; P. martkobi, Bogdanovich; Nonion serenus
Venglinsky, N. aff. rotundum Pishvanova, Florilus boueanus, d’Orbigny, etc.). Se intalnesc, de
asemenea, statolite de crustacee (Mysidae) [117].

Pe langa sectiunea de referintd, In cadrul Formatiunii de Bravicea se Intalnesc calcare
detritice-organogene si argiloase, intercalatii de marne si argile. In partea de Nord a zonei faciale,
si anume in satul Danjeni (sonda 031) a fost deschisa o sectiune (fig. 3.3) aproape completa a
formatiunii de Bravicea (int. 92,0-55,2 m) [116]. Aici peste pachetul de silex al etajului
Cenomanian superior sunt dispuse (de jos in sus):

1. Int. 92,0-90,0 m. Argila gri-brun-inchis cu cochilii de moluste si ramasite
carbonizate ale vegetatiei zonelor umede.

2. Int. 90,0-87,5 m. Calcar marnos cu Cerithium rubiginosum Eichwald.

3. Int. 87,5-84,7 m. Alternanta de argile brune pana la negre cu nisip gri-deschis
microgranular.

4, Int. 84.7-73.0 m. Marna nisipoasa de culoare gri-deschis pana la alb, macroporoasa,

usoara, cu stratificatie orizontala. In intervalul 84.5-82.0 m se afla un strat de argila de culoare gri,
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gri-inchis, aleuritica, carbonatica, bine stratificata, cu intercalatii de tuf vulcanic nisipos bentonitic
in baza, cu resturi de plante umede si cochilii de moluste Musculus sarmaticus Gatuev, Mactra
eichwaldi Laskarev, Abra reflexa Eichwald, Cerastoderma pseudoplicatum Friedlb, Potamides
pictus mitralis Eichwald, Dorsanum superabile Kolesnikov s.a.

5. Int. 73.0-70.3 m. Calcar detrito-oolitic de culoare galbuie-surie cu ciment calcaro-
argilos, cu prundis calcaros marunt, cu urme de cochilii de moluste Ervilia cf. trigonula Sokolov,
Cerastoderma obsoletum Eichwald, Mohresternia inflata M. Hoernes.

6. Int. 70.3-69.0 m. Marna gri-deschisa, densa, cu o stratificatie neclara.

7. Int. 69.0-66.5 m. Calcar de culoare gri-deschis, microoolitic omogen, pe alocuri
recristalizat, cu duritate medie. La adancimea de 67.0-66.5 m se afla crizolit (olivina) de culoare
verzui-gri, cu un continut de oolite carbonatice slab cimentate de pietris si argild. Se intalnesc urme
de cochilii de Ervilia dissita Eichwald, Cerastoderma cf. obsoletum vidobonensis Partsch,
Musculus sarmaticum Gatuev, Gibbula cf. hoernesi Jekelius.

8. Int. 66.5-57.8 m. Calcar gri-deschis cu continut de mal, pe alocuri recristalizat,
contine cochilii de moluste Ervilia dissita Eichwald, Venerupis tricuspis Eichwald, Cerastoderma
obsoletum vindobonensis Partsch, C. cf. lithopodolicum Dubois, Donax dentriger Eichwald,
Hydrobia elongata Eichwald, Acteocina ex gr. lajonkaireana Basterot, Mactra eichwaldi
Laskerev, Gibbula cf. pappelacki Partsch, G. cf. hoernesi Jekelius s.a.

9. Int. 57.8-56.3 m. Marna de culoare gri, gri-deschis cu continut de caprolite si alge
carbonizate, solzi si oase marunte de pesti, tuburi de viermi Pectinariopsis, cochilii de foraminifere
si moluste Cerastoderma plicatifittoni Sinzov, C. pium Zhizhenko, C. fittoni rustovensis Sult., C.
gleichenbergensis Papp, C. sarmaticus Barbara, Mactra eichwaldi Laskarev, Ervilia andrusovi
Kolesnikov, E. dissita Eichwald.

10. Int. 56.3-55.2 m. Calcar de culoare gri inchis, macro-granular, detritic, cochilifer,
nisipos, tare, contine tuburi de viermi Spirorbis heliciformis si cochiliile molustelor Musculus
sarmaticus Gatuev, Cerastoderma obsoletum vindobonensis Partsch, (*- Obsoletiformes
vindobonensis Laskarev), 19031 C. aff. obsoletum Eichwald, C. plicatofittoni Sinzov, (*-
Plicatiforma plicata plicatofittoni (Sinzov, 1897)1), Donax lucidus Eichwald, Venerupis
gregaruis Partsch, Ervilia andrussovi Kolesnikov, Cerithium rubiginosum Eichwald, Hydrobia
elongata Eichwald. Prezenta in cadrul sectiunii de referinta a intercalatiilor de material detritic-

grosier, a ramasitelor de alge umede denota geneza de litoral a formatiunii.
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Formatiunea de Bravicea este asezata peste roci de diferita varsta: de la silexuri cenomaniene
pana la calcare si gresii badeniene. Aceastd formatiune este acoperitd de rocile orizontului cu
diatomite.

Grosimea formatiunii creste de la Nord spre Sud de la 19 la 66 m [117].

Formatiunea de Bravicea reprezintd un facies de tranzitie intre Formatiunea de Réascani
(argilo-calcaroasi) si de Raspopeni (calcaro-grezoaza). In continutul ei exista elemente in proportii
relativ egale din Formatiunile de Rascani si Raspopeni elementele ambelor formatiuni, de aceea

pozitia sa stratigrafica este foarte relativa. Sunt relative si limitele de raspandire ale acesteia.
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Fig. 3.3 Formatiunea de Bravicea (N1br) (elaborati de autor)
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3.1.4. Zona rocilor argilo-nisipo-carbonatice

Se intinde pe Podisul Nistrului de Mijloc de la satul Mereseuca si pana la orasul Camenca si
sub forma de fasie meridionala este raspanditd in Sudul acestui teritoriu. In partea inferioara a
sectiunii este delimitat un pachet (grosimea 15 m) de argile si marne de culoare gri si gri-deschis,
pe alocuri gri-inchis, slab carbonatice, cu pietris rar de silex, a carei grosime variaza de la 0 la 15
m. Mai sus sunt asezate nisipurile si gresiile (15-45 m), cuartoase, micro- si mediugranulare, de
culoare gri si gri-deschis. Printre nisipuri, de multe ori, se intalnesc intercalatii de calcare nisipoase
oolitice si cochilifere. In partea inferioard a acestei zone (satul Cuzmin) se observa lentile de
nisipuri macrogranulare cu pietris marunt de silexuri de culoare neagra. In aceste nisipuri, V1.
Rosca a determinat 21 de specii de gastropode terestre, printre care predomind reprezentantii
padurilor tropicale si subtropicale. in baza celor spuse mai sus, putem atribui aceste depozite la
cele de avandeltd. Conform datelor analizei mineralogice, nisipurile acestei zone in general (90-
98%) sunt constituite din granule de cuart, 79-89% semirotunjite. In unele probe, se observa un
continut ridicat de carbonati (pana la 82%). Printre mineralele fractiei grele se intilneste aici
granatul (pana la 57%). Alte minerale constituie doar cateva procente: ilmenit (1-4%), zircon (2-
5%), rutil (3-5%), turmalina (1-3%), staurolit (1-2%), disten (12%).

Calcarele oolitice, de reguld, contin material terigen (1-10%), care este reprezentat prin
granule de curart cu marimea de 0,05-0,1 mm. Oolitele constituie 40-50% din suprafata slifului,
ale caror marimi ating valori de 0,6-0,8 mm. Structura lor este concentrica, numarul stratelor
concentrice este de la 2 pana la 5. Nucleul lor il reprezinta un nucleu de calcar pelitomortfic sau
calcit microgranular. Exista si oolite cu structura complicatd, cu doua-trei nuclee concentrate.
Acestea au formd de pard. Pe alocuri se observa doar relicte de oolite. Cateodata se intalnesc
intercalatii subtiri de calcare nisipoase cu glauconit. Granulele de glauconit sunt de culoare
verzuie, cu marimea de 0.05-0,1 mm. Ele constituie 1% din suprafata slifului. in afara de glauconit,
in cadrul calcarelor se mai intalnesc granule de cuart (15-20%) cu forma unghiular-rotunjita si
semirotunjita [117].

In partea superioari a sectiunii acestei zone predomini calcare oolitice si lumasele oolitice,
a caror grosime pe alocuri atinge 20-25 m. Printre aceste calcare, indeosebi in culcus, deseori se
observa fragmente de calcare oolitice. Dimensiunile lor se schimba de la unititi de centimentru
pana la 20-30 cm, pe partea transversala. De mentionat cd pe parcursul Volhynianului, in partea
de Nord a teritoriului Republicii Moldova, configuratia liniei de tirm de multe ori s-a schimbat,

iar fundul marii a suferit variatii importante. Aceste variatii, indeosebi la sfarsitul Volhynianului,
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pe sectoarele cu putind apa au creat conditii favorabile pentru aparitia biohermelor de diferite
dimensiuni, unele destul de mari, cum sunt cele din satul Visoca.

Continutul de oolite din cadrul calcarelor oolitice constituie 75-85 % din masa rocii. in unele
intercalatii de calcare majoritatea oolitelor au marimea de 0,2 - 1 mm, in partea superioard a
sectiunii 1,5-2 mm. Forma lor este rotunjita, ovala, cu structura concentrica. Nucleul oolitelor este
reprezentat prin fragmente de cochilii de macrofauna, foraminifere cu marimea de pana la 0.1 mm,
precum si nuclee de material carbonatic si granule de cuart cu forma angulara si angular-rotunjita
cu marimea de 0,2-0,5 mm. Cimentul este reprezentat prin calcit microgranular [126].

In calcarele lumasel-oolitice, 30-35 % constituie cochiliile de moluste si fragmentele lor.
Continutul cochiliilor de foraminifere si ostracode ajunge pana la 8-10%, iar in cele oolitice pana
la 50-60%. Printre calcarele oolitice se observa intercalatii subtiri de material carbonatic
pelitomorfic. In unele slifuri se observa si calcit microgranular, dezvoltandu-se pe sectoare sau sub
forma de acumulari.

Un complex bogat de moluste, foraminifere si ostracode a fost descris din rocile
aflorimentelor de bazd, care demonstreaza apartenenta depozitelor acestei zone la subetajul
Volhynian. Din punct de vedere genetic, depozitele acestei zone sunt un amestec de sedimente
marine de apd adanca si depozite de avandelta, precum si marine de apa putin adanca, mai cu

seama cele superioare. Aceste depozite reprezintd Formatiunea de Raspopeni.

Formatiunea de Raspopeni (Nirs)

Formatiunea de Raspopeni (Nirs) este asezata in partea de Nord-Est a teritoriului Republicii
Moldova. Limita vestica a acestei formatiuni este extrem de intortocheata si trece orientativ pe
linia localitatilor Ocnita-Mosana-Calarasauca-Pocrovca-Slobozia Noua-Cremenciug-Cainarii
Vechi. Configuratia complicata a extremitatii vestice reflecta schimbarea liniei de tarm a
paleotdrmului, pe de o parte, si variabilitatea sectiunii litologice pe litoral, pe de alta, ceea ce este
caracteristic pentru sedimentele de tdirm. Formatiunea de Raspopeni este compusa in principal din
calcare oolitice si detritice, caprolitice, pelitomorfice, precum si nisipuri, gresii si argile de culoare
gri si neagra. Grosimea formatiunii este de pand la 40 de metri (argilele — pana la 7 m, nisipuri,
gresii — 15-30 m, calcare — pan la 15 m). In sectiunea , stratotip”, unde Formatiunea de Raspopeni
este reprezentatd prin (de jos in sus): argile, nisipuri (gresii) si calcare, I. Bliuc a delimitat, in
conformitate cu particularitdtile litologice, trei subformatiuni: inferioard (argiloasd), medie
(nisipoasa) si superioard (calcaroasd). Pe malul stang al r. Nistru, in raionul Camenca si la Est de
lantul recifal de bariera din Transnistria, depozitele de aceeasi varstd, dar esential calcaroase, au

fost delimitate in Formatiunile de Pervomaisc si de Beloci. Mai la Vest, partea nisipoasa si
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argiloasa se subtiaza treptat pe masurd ce grosimea calcarelor creste. Variabilitatea continutului
sectiunii denota adancirea treptata a bazinului de sedimentare si transformarea faciesului nisipo-
calcaros 1n unul calcaros cu mult mai adanc [116].

Formatiunea de Raspopeni a fost interceptatd de o multitudine de sonde si afloreaza pe
versantii abrupti ai raului Nistru aproape pe toata lungimea sa, precum si partial in valea raului
Cainari (satul Visoca). Cele mai reprezentative sectiuni au fost descoperite in localitatile
Naslavcea, Otaci, Barnova, Sobar, Varancau etc. Formatiunea de Raspopeni este asezatd peste
Formatiunea de Podolsk, cu o lacuna foarte mare, si este acoperitd de depozitele terigene ale
Formatiunii de Codru, iar pe malul sting — de calcarele Formatiunii de Katerinovka (Bessarabian).

O sectiune caracteristicd a Formatiunii de Raspopeni a fost identificata in cariera abandonata
din satul Barnova (fig. 3.4). Aici, de jos in sus, sunt expuse:

1. Calcare de culoare gri, microoolitice, cu stratificatie orizontala, formate din pachete groase
de roci. La 0,8 m de culcus se observa intercalatii de calcare erodate pand la starea pulverulenta
(10 — 15 cm), care contin fauna de Ervilia dissita dissta Eichwald — 8.25-12.0 m;

2. Conglomerate reprezentate prin litoclastele (pietrisuri si bolovanisuri) calcarelor afanitice,
microoolitice si subtiri, cu formele clastelor sferoidale si ovale, cu marimea celei mai mari axe de
la 3-5 pana la 8-10 cm. Cimentul este carbonatic — 8.1-8.25 m;

3. Calcare de culoare gri, microoolitice, cu stratificatie orizontald; aici sunt prezente doua
pachete groase de roci slab cimentate (1.0 — 1.5 m), despartite de un strat subtire de calcare (pana
la 10 cm), alterate pana la starea pulverulenta. Clastele din pietrisurile calcaoraseafanitice si
oolitice au marimi de 3-5 cm —5.8-8.1 m;

4. Gresii de culoare gri, cuartitice, calcaroase; granulele de cuart sunt rotunjite, ovale, de
culoare gri-inchis; cimentul este carbonatic. La baza stratului se intalneste un nivel de pietrisuri
formate din calcare oolitice, cu forme sferoidale si plate. Contin cochilii de Mactra eichwaldi
Laskarev, Cerastoderma (Obsoletiforma) obsoleta vindobonense Laskarev (*- Obsoletiformes
vindobonensis Laskarev, 19031) — 5.0-5.8 m;

5. Calcare galbui-surii, oolitice, microgranulare, cu stratificatie orizontala, plate (pana la 10
cm), poroase, friabile, cu resturi de cochilii de moluste, fisurate, pe alocuri sunt erodate. Contin
fauna de Ervilia dissita dissta (Eichwald), Potamides mitralis Eichwald, Acteocina lajonkaireana
Basterot — 2.3-5.0 m;

6. Calcare gri, gri-deschis, oolitice, microgranulare, cu stratificatie orizontala, subtiri,
puternic erodate. La baza acestui strat sunt 10 cm de lumasele mult mai compacte. Contactul cu

calcarele oolitice este uniform, evident. Contine fauna de: Musculus sarmaticus sarmaticus
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Gatuev, Mytilaster incrassatus d’Orbigny, Cerastoderma (Obsoletiforma) obsoleta vindobonense
Laskarev (*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 1903%), Neritina (Theodoxus) sp.,
Cerithium rubiginosum rubiginosum Eichwald, Potamides mitralis Eichwald — 1.3-2.2 m;

7. Calcare gri-deschis, microoolitice, omogene, erodate pana la starea nisipo-pulverulento-
microgranulatd — 0.3-1.3 m;

8. un strat de sol vegetativ — cernoziom — 0.0-0.3 metri [116].

Calcarele sunt strabatute pe verticala si pe orizontala de fisuri (< 270°, 180°), care le despart
in blocuri, de marimea de la 1 x 3 pana la 3 x 5 m. De-a lungul fisurilor calcarele sunt pe alocuri
erodate pana la starea nisipoasa-pulverulenta.

Intregul pachet de roci ce fac parte din formatiunea de Rispopeni s-a format in zona de litoral
in conditii hidrodinamice nestabile. Este asezatd peste formatiunea Podolica, iar pe alocuri (.
Codreni s.a.) — peste pachetul de cremene al Cenomanianului superior. Formatiunea este acoperita
de depozitele argiloase ale subformatiunii inferioare de Codru, care sunt asezate neomogen. Crusta
de alterare, dupd cum se observa pe calcarele formatiunii de Raspopeni, descoperite in cariera din
s. Arionesti, demonstreaza existenta unei lacune geocronologice si a unei neomogenitati

stratigrafice existente Intre formatiunea de Raspopeni si cea de Codru, asezata mai sus.

3.1.5. Zona depozitelor carbonatice

Este raspanditd in partea esticd a teritoriului Republicii Moldova. Sectiunea ei este
constituitd din diferite calcare: pelitomorfice, detritice, foraminiferice s.a. Printre calcare se
intalnesc intercalatii subtiri de argile, nisipuri si marne. Grosimea depozitelor acestei zone scade
in directia estica de la 55 la 15 m. Ele sunt asezate transgresiv, cu o lacuna stratigrafica in partea
Nordica si Sudicd, peste rocile Formatiunii de Podolsk, iar in partea centralda — peste orizontul
Cernovitk.

Calcarele pelitomorfice, dupa datele petrografice, sunt constituite din calcar pelitomorfic, in
mare majoritate, in care deseori se intdlnesc fragmente de cochilii de foraminifere. Impuritatile de
material terigen ajung in unele slifuri la 10% din suprafata lui, fiind reprezentate, in principal, prin

granule unghiular-rotunjite de cuart.
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Fig. 3.4 Formatiunea de Rispopeni (N1rs) (elaborata de autor)

Calcarele detritice sunt constituite in proportie de 70-80% din franturi de cochilii de moluste,
foraminifere cu marimea de 0,2 — 0,5 mm, care sunt umplute cu calcit mediu- si microgranular.
Detritusul deseori este inmagazinat in masa calcitica. Tipul cimentului este bazic. In aceastd zon,
in partea superioara a sectiunii se gaseste un pachet (5-10 m) de calcare pelitomorfice si
foraminiferice, pentru care sunt caracteristice acumuldrile de cochilii minuscule de moluste marine
(Cerastoderma, Mactra, Paphia, etc.). In culcusul pachetului cateodati se intalnesc si cochilii de
gastropode de apa dulce [116].

Aceste depozite, care reflectd o scadere de durata relativ scurta a salinitdtii apelor marine, la
limita Sarmatianului inferior si mediu sunt delimitate sub denumirea de stratele de Rébnita (Rosca,
1965) si sunt atribuite orizontului inferior al Sarmatainului mediu. Cu toate acestea, nu este exclus
ca aceste depozite apartin unui ciclu regresiv din transgresiunea volhyniana (Sarmatianul inferior).
In acest caz, ele ar trebui si fie incluse in cadrul stratelor volhyniene.

Potrivit continutului litologic, se poate presupune ca depozitele din aceastd zona s-au depus

intr-un bazin cu adancimea relativ mica. In directia vestica, ele se amesteca in depozitele
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carbonato-nisipo-argiloase, iar in partea estica se extind dincolo de limitele teritoriului de studiu.

Depozitele acestei zone au fost denumite Formatiunea de Pervomaisc (fig. 3.5).

Formatiunea de Pervomaisc Nipr.

Stratotipul este in sonda 14 satul Pervomaisc, int. 141,2-185,2 m. in sectiunea de referinta
formatiunea este reprezentata prin calcare cu continut si structura diferitd. Conform datelor
faunistice prezentate de V. Rosca, formatiunea se imparte in doud subformatiuni: inferioara (int.
185,2-166,6 m) cu Ervilia trigonula Sokolov si superioara (int. 166,2-141,2 m) cu Ervilia dissita
Eichwald [116].

Formatiunea de Pervomaisc este raspandita in partea Sud-esticd si Sud-vestica a lantului
recifal Chisinau-Camenca. In zona extrarecifala si in partea de Sud-Est a teritoriului, Formatiunea
de Pervomaisc este raspandita pretutindeni. La suprafata terestra iese doar pe latitudinea oraselului
Rabnita, pe versantii raului Nistru si la baza afluentilor sai. Formatiunea este asezata pe suprafata
erodatd a Formatiunii de Podolsk si fara nici o lacund stratigrafica este acoperitd de stratele
Formatiunii de Rébnita sau ale orizontului cu diatomite, iar pe sectoarele unde acestea lipsesc sunt
inlocuite de calcarele Formatiunii de Caterinovca (Bessarabian). Este constituitd din diferite
calcare: organogene (lumasele), foraminiferice (cu peneroplide), pelitomorfe, detritice, argiloase,
afanitice, mai rar oolitice (sonda 13 Pervomaisc, 5 Chitcani, 24 Cioburciu) sau grezoase (sonda 25
Crasnai Vinogradari). Pe alocuri la baza formatiunii stau gresii (sonda 1 Palanca) sau nisipuri
(sonda 25 Crasnai Vinogradari). In partea de Nord a zonei aproape peste tot la baza Formatiunii
de Pervomaisc, peste depozitele Formatiunii de Podolsk, sunt asezate tufuri vulcanice
bentonitizate de la culoarea verde, gri-verzui pana la verzui-inchis si neagra, cu intercalatii de
calcare, fragmente de cochilii de moluste si rdmasite de plante carbonizate. Pe alocuri, la talpa
formatiunii sunt asezate conglomerate si brecii din fragmente de calcare si gresii calcarose.
Tufurile bentonitizate (rocile argiloase) probabil ca reprezinta depozitele unui bazin putin adanc
al unui facies supralitoralic. Aceste strate, probabil, reprezintd o etapa de tranzitie intre cea
Podolica si cea Sarmatiana timpurie. Grosimea Formatiunii de Pervomaisc este de 1a 6,5 m (sonda
Palanca 1) pana la 68 m (sonda 105 Malai Molokis, 212 Lasaia Gora), cu tendinta de crestere de
la Sud spre Nord. In baza particularititilor faunistice, Formatiunea de Pervomaisc poate fi
impartitd in doud subformatiuni (dupa V. Rosca si actualizate de noi): inferioarda (Nipri) si
superioara (N1pr2). Pentru cea inferioara este caracteristica urmatoarea asociatie faunistica: Ervilia
trigonula Sokolov (taxon caracteristic), Loripes neveus Eichwald, Mactra eichwaldi Laskarev,
Cerastoderma ruthenicum Hilber, C. pseudoplicatum Friedb, Mytilaster incrassatus d’Orbigny,

Gibbula angulata Eichwald, Cerithium rubiginosum Eichwald, Dorsanum cf. triformis
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Kolesnikov, Mohrensternia angulata Andrusov, M. cf. hydrobioides Hilber s.a. In subformatiunea
superioara predomind urmatoarele specii: Ervilia dissita Eichwald (taxon caracteristic), Mactra
eichwaldi Laskarev, Venerupsis tricuspis Eichwald, Musculus naviculoides Kolesnikov,
Cerastoderma obsoletum vindobonensis (Partsch), (*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev,
19037), Gibbula cf. picta Eichwald s.a.

L. Bliuc considera Formatiunea de Pervomaisc ca o diviziune stratigrafica unicd. Pozdneakov
a delimitat Tn cadrul acesteia doud subformatiuni. La cea inferioara autorul atribuia pachetul
carbonatic cu Ervilia dissita Eichwald, iar la cea superioara — stratele de Rébnita, orizontul cu
diatomite si o parte din pachetul de deasupra orizontului diatomitic de varstd bessarabiana. Astfel,
subformatiunii inferioare ii sunt atribuite corespunzator Formatiunea de Pervomaisc (dupa Bliuc),
iar celei superioare — depozitele orizontului inferior (dupa V. Rosca).

Sectiuni reprezentative ale acestei formatiuni au fost interceptate in sondele 20 din s. Puhoi
(int. 220-330 m) si 23 din s. Mereseni (int. 415-453 m), caracterizate prin fauna tipica volhyniana
de foraminifere [117]. Astfel, in sonda 23 din s. Mereseni O. Bobrinskaia a determinat din
conglomeratele calcaroase urmatoarele: elphidiidae — Elphidium macellum macellum, Fichtel si
Moll; E. macellum converia Verglinsky; E. reginum d’Orbigny; E. laloviensis Verglinsky; E.
hauerinum d’Orbigny; E. subumbilicatum Gzjzek; E. aculeatum d’Orbigny; E. listeri d’Orbigny;
E. aff. notabilis Pishvanova; E. aff. echinus Serova; E. antonium d’Orbigny; E. crispum Linne;
rotaliidae — Streblus becarii Linne; Rotalia sp., nonionidae — Porosonion subgranosus
subgranosus Egger; P. martkobi Bogdanowicz; Flourilus boucanus d’Orbigny; biliminidae —
Entosolania marginata Walker si Boys. De la acest interval apar si globigerine: Globigerina aff.
bulloides d’Orbigny. De la adancimea de 443 m se intdlnesc miliolidae — Sinuloculina consobrina
consobrina d’Orbigny; Quinqueloculina akneriana longa Gerke, Q. sp., polimorfinidae —
Globulina gibba d’Orbigny; bolivinitidae — Bolivina sp., asterigerinidae — Asterigerina planorbis
d’Orbigny; precum si otolite, bureti, briozoare etc. [114].

Conform O. Bobrinskaia, sedimentarea in acest bazin a avut loc in conditii de apa putin
adanca, cu un regim turbulent [110-114]. Prezenta foraminiferului planctonic Globigerina

bulloides demonstreaza o posibila corespondenta intre Marea Sarmatiana si Oceanul Planetar.
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I - The clay zone
IT - The clay-carbonate zone
[IT - The carbonate zone
1 IV - The sandy-clay-carbonate zone
V - Carbonate deposits zone

I11
II

v

Fig. 3.5 Repartizarea litofaciesurilor pe teritoriul de studiu [107]

* | — formatiunea de Zeleonovsk
* Il — formatiuea de Rascani
* |11 — formatiunea Bravicea
* |V — formatiunea Raspopeni
* V — formatiunea Pervomaisc

3.1.6 Orizontul cu diatomite

O unitate litostratigrafica aparte o reprezintra orizontul cu diatomite, delimitat pentru prima
data de catre 1. Bliuc (1989), ca indicator regional. Acesta este raspandit practic pe tot teritoriul de
studiu, cu exceptia sectoarelor spalate din vaile raurilor, precum si din zona recifului de bariera
Chisinau-Camenca. Acest orizont afloreaza in valea r. Nistru si in vaile paraielor mici, pe partile
de jos ale versantilor.

Orizontul cu diatomite cuprinde roci cu diferitd litologie, care s-au format in unele si aceleasi
conditii de mediu. Ele sunt reprezentate prin calcare diatomice, marne si argile, rareori sunt
prezente intercalatii de nisip, gresie si material tufitic [139]. In forma ,purd”, diatomitele se
intlnesc ca niste lamine subtiri. In unele cazuri grosimea diatomitelor ,,pure” atinge pani la 3 m
(sonda. 824 Racovat, int. 162,5-167,0m, s. 828 Redi-Ceresnovat, int. 170,0-173,0 m).

Sectiunea reprezentativa a orizontului de diatomite a fost deschisa in aflorimentul din partea
vestica a s. Maramonovca (versantul drept al r. Cubolta). Valoarea absolutd pe marginea pantei
constituie 175 m. De sus in jos afloreaza [116]:

1. Strat de sol fertil —0-0,2 m;

2. Argila diatomitica verzuie-gri, gri-verzuie, usoard, cu stratificatie orizontald, cu o

plasticitate ridicata, cu intercalatii de culori ruginii-rosietice, cu un continut faunistic de
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10.

11.

12.

(dupa V. Rosca): Ervilia dissita andrusovi Kolesnikov, Mactra eichwaldi Laskarev,
Cerastoderma (Obsoletiforma) cf. quadripartita Kolesnikov, C. (Obs.) sarmatica Barbot
de Marny, C. (Obs.) pseudosoceni Jekelius— 0,2-0,8 m;

Argild (marnd) diatomiticd de culoare gri, usoard, cu stratificatie subtire de culoare
ruginie intre strate, carbonatica, fisurata, oxidata, cu particule fine — 0,8 - 1,2 m;
Detritus cochilifer de culoare ruginie pana la galben-deschis — 1,2 - 1,25 m;

Argild (marnd) diatomicad de culoare verzui-gri, usoard, cu stratificatie orizontala, cu
aschii fine, fisurata, printre fisuri este ruginie, umeda, plastica — 1,25 - 1,5 m;

Detritus cochilifer de culoare galben-deschis analogic cu stratul 4 — 1,5-1,6 m.

Marna de culoare gri-deschis, cu stratificatie orizontald sutire, cu intercalatii subtiri de
argila diatomica, cu pete de culoare bruna, cu aschii fine si medii, umeda, fisuratd, cu
cochilii de (dupa V. Rosca): Cryptomactra aff. pseudotellina Andrusov, Cerastoderma
(Inaequicostata) gleichenbergense Papp. — 1.6-2.9 m;

Diatomit de culoare gri, argilos, usor, cu stratificatie orizontala, se lipeste de limba, cu
cochilii de (dupa V. Rosca): Cryptomactra aff. pseudotellina Andrusov, Cerastoderma
(Plicatiforma) subfittoni (Andrusov), C. (Obsoletiforma) cf. gatuevi Kolesnikov — 2.9-
3.9m;

Marna diatomitica (diatomit) de culoare verzui-gri in stare umeda, de culoare gri-deschis
pana la alba — in stare uscatd, cu stratificatie orizontald, usoard, puternic fisuratd cu
resturi de moluste(dupa V. Rosca): Mactra cf. andrusovi Kolesnikov, Cerastoderma
(Kubanocardium) laevigatoloweni (Kolesnikov), C. (Obsoletiforma) cf. gatuevi
Kolesnikov — 3.9-12.0 m;

Calcar detritic-cochilifer de culoare gri-deschis, marnos, cu cochilii de (dupa V. Rosca):
Mactra cf. andrusovi Kolesnikov, Cerastoderma Obsoletiforma cf. sarmatica Barbot de
Marny, Abra reflexa Eichwald — 12.0-14.0 m;

Marna diatomitica de culoare verzui-gri (in stare umeda), de la gri pana la alba (in stare
uscatd), usoard, se lipeste de limba, cu stratificatie orizontald, cu aschii fine, fisurata,
printre fisuri este ruginie, cu rare cochilii de (dupa V. Rosca): Cerastoderma
(Inaequicostata) gleichenbergense Papp. — 14.0-16.4 m;

Calcar detritic-malos, faramicios, de culoare bruna-galbend, cu cochilii de (dupa V.
Rosca): Donax dentiger Eichwald, Cerastoderma (Obsoletiforma) obsoletum
vindobonense Laskarev, (Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 19031) C. (Obs.)
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sarmatica Barbot, C. (Obs.) lithopodolica Dubois *-(Obsoletiformes lithopodolicus Du
Bois de Montpéreux, 1831 1), Abra reflexa Eichwald — 16.4-16.6 m;

13. Marna diatomitica (diatomit) de culoare gri-deschis, cu stratificatie subtire si orizontala,

putin umeda, fisurata, printre fisuri se observa urme de rugind, cu amprente si cochilii de
(dupa V. Rosca): Ervilia dissita andrusovi Kolesnikov, Cerastoderma (Inaequicostata)

gleichenbergense Papp, C. (Plicatiforma) fittoni rustavensi Sultanov — 16.6-17.4 m;

14. Calcar cochilifer de culoare gri si galbena, cu stratificatie orizontala, slab cimentat, cu

urme si cochilii de moluste — 17.4-18.4 m;

In s. Grigorovca, peste pachetul de calcare grezoase cochilifere detritice ale Formatiunii de

Réaspopeni, sunt agezate de jos in sus [116]:

1.

Diatomite de culoare gri-deschis cu stratificatie subtire si un continut faunistic de
(determinari dupa V. Rosca, precizate de autor) Cerastoderma sarmaticum Barbu, C. cf.
loweni  Nordsieck, Replidacha pia Zhizhchenko, 1934, (*-Cerastoderma
(Inaequicostata) pium Zhizhchenko, 1934), C. fittoni rustovense Sultanov/ *-

Plicatiformes fittoni rustovensis Sultanov, 19531, C. gatuevi Kolesnikov/ (*-

Obsoletiformes gatuevi (V. P. Kolesnikov, 1929), Mactra sp. — 2.0-3.0 m (determinari
dupa V. Rosca, precizate de autor).

Calcare cochilifere-detritice, coprolitice, nisipoase, de culoare gri-albicioasa,
faramicioase cu Cerastoderma pium (Zhizhchenko)/ (*-Replidacna pia (Zhizhchenko,
1934)), C. obsoletum obsoletum (Eichwald)/ (*-Obsoletiformes obsoletus (Eichwald,
1830)), Musculus naviculoides Kolesnikov — 0.9 m. (determindri dupa V. Rosca,
precizate dupa autor).

Marne de culoare gri-deschis cu stratificatie subtire cu fauna de Cryptomactra
pseudotellina Andrusov /(*-Avimactra aviculoides (Andrusov, 1905)), Cerastoderma
pium Zhizhchenko/(*-Replidacna pia (Zhizhchenko, 1934), C. cf. loweni Nordsieck, C.
cf. sarmaticum Barbu, C. gleichenbergense Papp/ (*-Replidacna nigra (Zhizhchenko,
1934)), Actiocina lajonkaireana Basterot — 0.1-0.3 m; (determinari dupa V. Rosca,
precizate dupa autor)

Gresii cu granulatie mixta si mare, calcaroase-cuartitice, fardmicioase, avand in culcus
calcare cu pietris (pana la 15 cm), tari, de culoare crem, de varsta volhyniana (5-6 cm),
aschii de marne din stratul 3. Contactul cu stratul 3 este brusc si spalat — 0,5 m;

Argile verzui-gri, grase, cu stratificatie subtire, care se schimba treptat in aleurite

argiloase — 3,5 m;
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Stratul 4 este bazal. P. D. Bucatciuc traseaza peste acoperisul acestui strat limita dintre
Sarmatianul inferior si cel mediu. Totodatd, resturile de faund din stratele 1-3
demonstreaza apartenenta lor la Sarmatianul mediu.

In preajma localitatii Valea, la poalele versantilor unui parau, afloreaza diatomite de culoare
gri-deschis, cu stratificatie subtire, ce se lipesc de limba. In interiorul lor au fost depistate urme de
frunze de stejar si cochilii de Ervilia dissita (Eichwald), Abra reflexa (Eichwald), Cerastoderma
ex gr. plicatum (Eichwald), Gibbula sp. Grosimea diatomitelor aici este de 6-7 m. Comparand
aflorimentul de la Grigorovca si cel de la Valea, se poate spune ca sunt de varste diferite. Cel dintai
se observa ca apartin Bessarabianului, iar cel din Valea apartine Volhynianului inferior. Deci, se
pare ca aici se poate trasa limita dintre aceste doud subetaje.

Spre reciful de bariera din preajma r. Prut, orizontul cu diatomite scade 1n grosime. Mai jos
apar calcarele recifale ale Badenianului superior. Grosimea orizontului cu diatomite in afara zonei
de studiu constituie 15-20 m, in zona Prutului — 5-10 m, iar in zona lantului recifal Chisinau-
Camenca — pana la 10-15 m.

Varsta orizontului cu diatomite nu este determinatad. A. Eberzin si V. Rosca 1l atribuiau
Sarmatianului inferior (Volhynian). Ulterior, V. Rosca, In baza cochiliilor de Cryptomactra
pseudotelloina depistate, I-a atribuit partii inferioare a Bessarabianului. V. Sergheev delimita
diatomitele la diferite nivele din cadrul Formatiunii de Beloci (Sarmatianul inferior — partea
inferioara a Sarmatianului mediu). 1. Bliuc a constatat pe alocuri, in culcusul orizontului cu
diatomite, prezenta pietrisului si prundisului calcaros, ceea ce, dupd pdrerea lui, demonstreaza o
intrerupere de sedimentare intre Sarmatianul inferior si cel mediu.

In raportul de cartare geologica din 2007 s-a efectuat o analizi faunistici a aflorimentelor
din zona de studiu, in care este prezent orizontul diatomitic, dupa care s-a concluzionat ca aici este
prezent material faunistic atat de varsta volhyniana, cat si bessarabiana [116]. Predomina indeosebi
fauna volhyniand. Totusi, autorul tezei de fatd este de parere cd nu sunt destule specii din
Sarmatianul inferior, ca sa-1 numim predominant, din contra, putem spune, din cele expuse mai
sus, ca speciile din Sarmatianul mediu sunt predominante. De aceea, credem ca sunt necesare studii
suplimentare, pentru a stabili cu mai mare precizie varsta acestui orizont. Deocamdata, putem
conchide, ca ar fi un orizont de tranzitie intre subetajul Volhynian si Bessarabian, deoarece sunt

prezente forme din ambele subetaje.
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3.2 Descrierea aflorimentelor din zona de studiu
Pentru efectuarea studiului curent au fost analizate o serie de aflorimente din Nordul
interfluviului Nistru-Prut. Deasemenea, pentru a intelege cum au evoluat corect litofaciesurile

volhyniene au fost analizate si cateva aflorimente din partea stanga a Nistrului. (fig. 3.6)
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Fig. 3.6 Amplasarea aflorimentelor studiate (elaborata de autor)

1- ”Rapa Namalvii” (s. Bursuc); 2- Hrustovaia (Camenca); 3- Rapa Zgurita; 4- Rapa Adanca; 5-
Movilele recifale din s. Visoca; 6- Aflorimentul de 1anga s. Socola; 7- Aflorimentul din s. Rascov; 8-
”Colina Casca” (s. Cremenciug).

3.2.1 Aflorimentul ,,Rdpa Namalvii”

Aflorimentul este asezat la marginea estica a satului Bursuc Raionul Floresti, pe malul drept
al Paraului Namalvii, care curge direct spre raul Nistru. Paraul a erodat adanc rocile bazale,
formand astfel o vale in forma de canion (fig. 3.7 a, b). In prima descriere stiintifici a acestui
afloriment in partea de jos a sectiunii geologice avem asezate strate de tuf si tufit din Badenianul
superior-Volhynianul inferior, care pot servi ca reper stratigrafic regional [147].

Altitudinea — 40 m. Coordonatele geografice: N=47,97265°, E=028,75172° [28, 30].

Versantii paraului sunt acoperiti de vegetatie si doar pe alocuri afloreaza rocile sarmatiene.

Examinand aflorimentul de jos in sus, observam (fig. 3.8):
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Fig. 3.7 (a, b) Aflorimentul “Réapa Namalvii”, satul Bursuc

(foto efectuate de autor)

1. Calcar grezos-cochilifer cu faund de Potamides mitralis, Eichwald, Granulolabium
bicinctum, Brocchi, Polititapes tricuspis Eichwald, cca 7 m;

2. Marna calcaroasa cu mulaje de Abra reflexa Eichwald, Ervilia dissita Eichwald,
Obsolethiforma sp., fauna este foarte saraca, cca 3 m;

3. Calcar fin cu mulaje de Mactra eichwaldi, Laskarev, /*- Obsoletiformes vindobonensis
Laskarev, 1903, O. lithopodolicus Duboix de Montpereux, 1831 - cca 4 m;

4. Calcar fin sarac in fauna, cca 4 m;

5. Marna cu mulaje de Abra reflexa Eichwald, Obsolethiforma sp., cca 5 m;

6. Marna cu fauna abundenta de *-Obsolethiformes lithopodolicus Duboix de Montpereux,
1831, cca 5 m;

7. Material detritic calcaros grezos-nisipos cu: 5 exemplare de Potamides mitralis Eichwald,
1829, 3 exemplare Granulolabium bicinctum Brocchi, 1814, 2 — Cerithium rubiginosum Eichwald,
1830, 4 — Acteocina lajoncaireana Basterot, 1825. Materialul este rau conservat; majoritatea
constituind fragmente de gastropode. Nu se observa bivalve. Grosimea — cca 2 m;

8. Calcar recristalizat cu intercalatii de marne in partea superioard, cu mulaje de
Obsolethiforma, Ervilia, Potamides, Cerithium si Serpula (?), cca 3 m;

9. Marna calcaroasa cu intercalatii de nisip cu fauna de Obsolethiforma sp.; cca 3 m;

10. Marne si nisip calcaros cu Hydrobia soceni Jekelius, 1944, Potamides mitralis Eichwald,
1829, Granulolabium bicinctum Brocchi, 1814. Grosimea — cca 3 m;

11. Argild brund pana la neagra, umeda, saraca in fauna, cu rare cochilii de Obsoletiforma
sp. Grosimea — 20-30 cm;

12. Calcar nisipos cu Polititapes tricuspis (Eichwald, 1829), Cerithium rubiginosum
Eichwald, Granulolabium bicinctum Brocchi, in nisip — Hydrobia frauenfeldi (*-Sarmata

frauenfeldi (M. Hornes, 1856) 1); grosimea — cca 2 m;
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13. Calcar oolitic-lumasel cu intercalatii de nisip si gresii, cu numeroase fragmente de
bivalve si gastropode volhyniene. De asemenea, sunt prezente cochilii intregi de Mactra eichwaldi,
Ervilia dissita Eichwald, Polititapes tricuspis Eichwald, Obsolethiforma sp., Potamides mitralis

Eichwald, Granulolabium bicinctum Brocchi, Cerithium rubiginosum Eichwald. Grosimea — cca
3m.
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Fig. 3.8 Coloana litostratigrafica a aflorimentului “Rapa Namalvii” (elaborata de autor)
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3.2.2 Aflorimentul din Hrustovaia (Camenca)

Aflorimentul este asezat la marginea de Est a ordselului Camenca, spre iesirea de s.
Hrustovaia (Transnistria), la 200 m Sud de o benzindrie, 1n rdpa care este afluent de stinga al
rauletului Camenca (fig. 3.9) [31]. Altitudinea — 90 m. Coordonatele geografice: N — 48,036674°;
E —028,715812°.

Fig. 3.9 Aflorimentul din satul Hrustovaia (Camenca) (foto efectuati de autor)

Partea de jos este acoperitd cu vegetatie forestierda si deluviuni. Partea vizibila a
aflorimentului de jos in sus Incepe cu (fig. 3.10):
1. Strat de calcar oolitic de culoare gri-galbui, cu un continut bogat de moluste si fragmente
de moluste de dimensiuni 0,5 — 1 cm. Stratul este aproape orizontal. Grosimea vizibila a stratului
—cca0,5m.
2. Este reprezentat printr-un nivel bine definit de calcar recristalizat, de 8 — 10 cm. Culoarea
— gri, continutul de moluste este acelasi.
3. Strat de calcar faramicios, bogat in cochilii si fragmente de cochilii. In acest strat se
intalnesc nodule de silex cimentate. Grosimea — 15-20 cm, dar variaza pe afloriment.
4, Strat de calcare formate din amestec de cochilii cu gresie si nisip calcaros. Au culoare
galbui-gri. Se observa conglomerate. Grosimea este de cca 1 m.
5. Deasupra calcarelor urmeaza un strat de nisip calcaros de culoare gri-brun, microgranulat.
Se intalneste fauna, dar e foarte rau conservata. Grosimea — cca 20 cm.
6. Strat de calcar nisipo-grezos cu un continut sarac de fauna, cu grosimea de cca 20 cm si

care se pastreaza pe toatd suprafata aflorimentului.

70



7. Un strat de nisip calcaros, pe alocuri cimentat pana la gresie, cu continut relativ sarac de
fragmente de moluste. Culoarea — gri-galbui.

8. Calcar recristalizat de culoare gri cu continut de moluste. Este relativ tare si dur. Predomina
fisuri orizontale. Grosimea — 40-50 cm. Partea superioara este acoperitd de muschi si se observa
intercalatii de silex. Muschii de aici cresc pe nisip rosietic, cu intercalatii de gresii bogate In fauna
fosila.

9. Strat de marna calcaroasa de culoare de la alba pana la ruginie, grosimea — cca 30 cm.

10. Deasupra marnelor este un strat de = 10 cm de nisip galben-gri, cu material detritic care
trece intr-un strat de gresii, dupa care = 4 m de nisip bine stratificat cu intercalatii de gresii si
calcare. La vreun metru mai sus de baza nisipului se afld un strat de nisip argilos de culoare brun-
inchis, umed, microgranulat. Deasupra acestui nisip, avem iar nisip galbui-gri cu mici intercalatii
de gresii si lamine bogate in fauna. In partea superioara a acestui strat sunt gresii cu stratificatie
orizontala si intercalatii de fauna de moluste.

11.  Treptat, gresiile trec in calcare recristalizate cu urme de cochilii, dar sunt si intercalatii de
moluste intregi. Grosimea — 1-1,5 m.

12. 7 mde nisip gri-galbui deschis cu continut sarac in fauna, in partea superioara sunt multe
intercalatii de gresii, unde apare si fauna.

13.  Nisip carbonatic, foarte bogat in fauna cu stratificatie orizontald. Culoarea — gri-galbui.
Grosimea — 12 — 15 m.

14. Ultimul strat este reprezentat prin calcare recifale recristalizate, dure, probabil,

bessarabiene, partea superioara e acoperitd cu vegetatie si padure de conifere.
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Fig. 3.10 Coloana litostratigrafica a aflorimentului din Hrustovaia (Camenca) (elaborati de
autor)
3.2.3 ,Rapa Zgurita”
Este amplasat la marginea estica a s. Zgurita, pe versantul drept al vaii raului Cainari (fig.
3.11). Altitudinea — 180 m. Coordonate geografice: Latitudinea N 48,13°/ Longitudinea E 028,00°.
Este un afloriment de calcare volhyniene, ce sunt acoperite cu orizontul de diatomite.

Descrierea aflorimentului de sus 1n jos (fig. 3.12):
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a.

Fig. 3.11 Aflorimentul din satul Zgurita
a.- vedere de aproape; b.- vedere de departe

(foto efectuate de autor)

Altitudinea — 180 m. Coordonate geografice: Latitudinea N 48,13° / Longitudinea E
028,00°.

Este un afloriment de calcare volhyniene, ce sunt acoperite cu orizontul de diatomite.
Descrierea aflorimentului de sus 1n jos (fig. 3.12):
1. Strat de sol fertil — grosimea pana la 1,0 m;
2. Argile nisipoase — 0,5 m;
3. Pachet de argile carbonatice, afanate de culoare galben-gri. In partea de jos a stratului apar
intercalatii de diatomite si marne. Grosimea stratului — 2,5 m;
4. Intercalatii de marne, diatomite, calcare care se succed treptat. In partea inferioard a
stratului sunt mai dure si cremnoase decat in partea superioard. Grosimea — pana la 1,0 m;
S. Calcare oolitice, detritice si fisurate. De-a lungul fisurilor se observa pete ruginii. Grosimea
maximal vizibila — 4,0 m.
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Fig. 3.12 Coloana litostratigrafica a aflorimentului din s. Zgurita (elaborata de autor)
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3.2.4 ,,Rapa Adanca”

Este amplasat in preajma satului Verejeni, raionul Ocnita, in apropiere de drumul spre satul
Naslavcea (fig. 3.13). Prima denumire a fost propusa de catre geologul basarabean 1.M. Suhov.
Coordonate geografice: Latitudinea N 48,44° / Longitudinea E 027,59°.

Fig. 3.13 Aflorimentul “Réapa Adéanca” (foto efectuate de autor)

Aflorimentul de flora volhyniand in rapa ,,Glubokii lar” dezvaluie importanta acestui sit,
care a devenit Monument Geologic si Paleontologic — ,,R4pa Adanca”. Resturile fosile de alge,
insecte si pesti se gasesc in stratul de argile diatomitice cu grosimea de circa 10 m [27, 132].

In partea de sus a ,,Rapei Adanci” este o pestera care prezintd un interes aparte si poate fi
valorificata din punct de vedere speologic.

3.2.5 Movilele recifale de langda satul Visoca

Movilele sunt asezate mai la Sud de s. Visoca, in partea de sus a valcelei Valea Perjei, la

altitudinea absolutda de 200 — 210 m afloreaza cinci movile rifogene (fig. 3.14), descrise pentru

prima data de catre A. Eberzin in anul 1948 [159].

Fig. 3.14 Movilele recifale de langa satul Visoca (foto efectuate de autor)
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Fig. 3.14a Proba de calcar recristalizat din Biogermul Visoca (foto efectuata de autor)

Coordonate geografice: Latitudinea N 48,22° / Longitudinea E 027,92°. Sunt amplasate spre
Sud de satul Visoca, raionul Soroca.

Din fauna si flora fosila se disting alge calcaroase, briozoare, cochilii de Cardium
sarmaticum si Modiola sp., precum si urme de alte bivalve caracteristice pentru subetajul
Volhynian (orizontul inferior). Doud movile, care se gasesc mai la Nord, au Tndltimile de 9,5 si
respectiv 8 m si pana la 50 m In diametru. Pe partea stanga si de Sud a paraului exista inca trei
movile, dintre care cea mai mare se gaseste la altitudinea absolutd de 214 m. La 2,5 km Nord- Vest
de sat, in valea unui afluent al r. Cainari, afloreaza calcarele acestei grupe de biogerme cu grosimea
de pana la 5,5 m, cu tendinta de crestere spre Sud, unde se gasesc principalele corpuri rifogene.
Peste calcare se dezvoltd argilele surii de Cubolta. In cadrul acestora, la 0,9 m de contactul cu

calcarele, se dezvolta o intercalatie de argila bentonitica.

3.2.6 “Aflorimentul de lingdi satul Socola”
Este situat spre Vest de satul Socola, raionul Soldanesti, in apropiere de biserica din sat.
Coordonate geografice: Latitudinea N 47,90° / Longitudinea E 028,81°.

Intr-o rapa spre Vest de biserica, incepand cu altitudinea de 160,0 m, afloreaza (fig. 3.15):
1. Calcare biogene de varsta bessarabiana cu continut sporit de Mactra fabreana d’Orbigny
cu grosimea de cca 20 m. Este relevant faptul cd aceleasi calcare pe malul stang al r. Nistru, in

satul Rascov, sunt la altitudinea de 175,0 m, ceea ce indica o dislocare pe falie.

2. Mai jos sub calcare afloreaza nisipuri de culoare roz cu grosimea de 2,5 m.
3. La altitudinea de 138,0 m afloreaza calcare detritice de varsta volhyniana cu grosimea de
cca 10,0 m.
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Fig. 3.15 Aflorimentul din satul Socola cu coloana litostratigrafica

a.- coloana litostratigrafica a aflorimentului; b.- aflorimentului propriu-zis; (elaborat de autor)

4. Mai jos sunt asezate nisipuri acvifere cu grosimea de cca 3,0 m.
5. Intercalatii de argile, marne, marne calcaroase cu grosimea de pana la 7,0 m, in care pot fi
gdsite amprente de frunze si pesti fosili.

Actualmente, partea superioard si cea de jos a aflorimentului sunt acoperite cu material
deluvial, ceea ce complica studiul geologic al acestuia.
3.2.7 , Aflorimentul din satul Rascov”

Coordonate geografice: Latitudinea N 47,92° / Longitudinea E 028,83°. Aflorimentul este
situat Tn satul Rascov, raionul Camenca al unitatii teritorial-administrative din stanga Nistrului, in

apropierea traseului Rabnita-Camenca (fig. 3.16).
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Fig. 3.16 Aflorimentul din satul Rascov (foto efectuate de autor)

Aflorimentul face parte dintr-un monument geologic natural foarte complicat, care include
o falie de 370 m lungime, ce se gaseste in apropierea limitei Sud-estice a satului Rascov, pe dealul
Rosu (,,Krasnaia”) (fig. 3.16a). La Est de falie, la distanta de 50 m, se afla un bloc de calcare cu
forme interesante de eroziune, o vale sub forma de litera ,,V” a unei rapi nu prea mari, unde
afloreaza argilele rosii de Etulia, iar in avalul vaii afloreaza calcare care formeaza un inel de piatra;
colapsul, care se gaseste la 300-400 m la Sud de castelul polonez, si un izvor foarte puternic ce se

afla aproape de centrul satului.

> J DealulRosu -,
257 ®

1R mig}l\sﬁﬂ\,.

Fig. 3.16a Dealul Rosu. Falia si valea sub forma de ”V” din cadrul Monumentului geologic din satul

Rascov (foto din google maps)
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Falia de pe dealul Rosu (,,Krasnaia”) este un martor natural al miscarilor noi ale scoartei
terestre la intersectia diferitor falii si fisuri. Falia Rascov incepe la Sud cu o depresiune usoara,
care spre Nord trece intr-o fisurd ingusta, ulterior falia intersecteaza un pachet cu grosimea de cca
40 m, constituit din calcare bessarabiene si volhyniene si probabil formatiunea agezata mai jos de
calcare, constituita din argile si marne, este cea de Tigheci.

Blocul de calcare, situat la 50 m de falie, a fost sfaramat intr- o multime de microblocuri,
care sub actiunea denudatiei au luat forme bizare de sfincsi, ciuperci, mese si scaune. Cararea de-
a lungul acestor calcare a fost acoperita de vegetatie ierboasa si tufisuri, fiind extrem de pitoreasca.
Pe versantul abrupt din preajma afloreaza calcare rifogene si marginale. Aproximativ la mijlocul
dislocdrii tectonice, printr-o gaura foarte mare, sculptatd in calcare, se pot vedea stancile rapii cu
versantii constituifi din argile brune-rosietice de Etulia.

3.2.8 ,,Aflorimentul din satul Cremenciug”

Coordonate geografice: Latitudinea N 48,26° / Longitudinea E 028,07°. Aflorimentul este
amplasat la marginea de Sud- Vest a satului Cremenciug, raionul Soroca, in valea raului Nistru
(fig. 3.17).

Acest afloriment face parte din monumentul geologic ,,Colina Casca”.
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Fig. 3.17

a.,b. — partea de sus a monumentului ”Colina Casca” c.Privire generali din s. Cremenciug

(foto efectuate de autor)

Colina este rezultatul eroziunii complicate pe sistemul de falii ce se intersecteaza, dintre care
pe cele ce au directie sublatitudinald le putem identifica drept linia Lipcani. Colina are orientare
meridionald, lungimea ei este de cca 1 km, latimea — 700 m, relativ cu cota absoluta a r. Nistru (55
m alt. absolutd), Tndlfimea este de cca 105 m. Colina este acoperitd de depozitele aluviale ale r.
Nistru, sub care se afla calcarele de Visoca de varsta volhyniana, cu grosimea de cca 2,6 m, calcare
oolitice, pe alocuri conglomeratice din cauza apropierii de recif, cu grosimea de 6,4 m. Mai jos
sunt agezate nisipurile de Carpov Iar de culoare gri, 6,4 m, sub ele — placile calcaroase, cu ervilii
si rare cardiide (obsoletiforme) cu o grosime de 4,8 m (urmatorii 10 cm sunt conglomerate bazale).
Mai departe urmeaza nisipurile formatiunii de Podolsk 16 m, care au la bazd conglomerate
badeniene. Mai jos se afla Cretacicul de cca 40 m, la plus 70 m este contactul Cretacic-Vendian
(gresiile de Otaci).

3.3 Biostratigrafie

Dupa cum am aratat mai sus, depozitele volhyniene apar la zi, cat si au fost strabatute de
foraje. Ca sa evidentiem valoarea acestora, am incercat sd le analizam din punct de vedere
biostratigrafic. Depozitele volhyniene au fost analizate si anterior, din acest punct de vedere, de

catre V. Rosca, A. Hubca, O. Bobrinskaia etc., Insa in lucrare se fac unele precizari.
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Continutul macrofaunistitic al Volhynianului din regiunea cercetata il vom prezenta pentru
fiecare formatiune in parte (tab. 3.1). In tabelul de mai jos este redati fauna de moluste bivalve si

gastropode identificatd atat de noi, cat si de predecesorii nostri.

Tab. 3.1 Analiza continutului faunistic al formatiunilor din Nord-Vestul si Nord-Estul teritoriului
Republicii Moldova (elaborat de autor)

Nr. Taxoni Formatiunea | Formatiun | Formatiunea | Formatiunea | Formatiunea
de ea de de Bravicea | de Riaspopeni | Pervomaisc
Zeleonovsk Réscani

Bivalve Nord-Vest Nord-Est

1 Ervilia dissita X X X X
Eichwald

2 Ervilia pusilla Phil X

3 Ervilia trigonula X X X
Sokolov

4 Mactra X X X X X

(sarmatimactra)
eichwaldi Laskarev
5 Solen subfragilis X
Eichwald
6 Plicatiforma X X

plicata
plicatofittoni
Sinzov
7 Obsolethiforma sp. X

8 Cardium gracile X X X
Pusch, 1837
*-Plicatiformes
plicatus (Eichwald,

1830) 7
9 Obsolethiformes X X X
vindobonensis
Laskarev
10 Obsoletiforma X X

obsoleta ingrata
(Kolesnikov)

11 Obsoletiformes
obsoletus

(Eichwald)

12 Abra reflexa X X X
Eichwald
13 Musculus X X X
naviculoides
Kolesnikov
14 Musculus X
sarmaticus Gatuev
15 Polititapes X X
tricuspis Eichwald
16 Donax lucidus X X
Eichwald
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Gastropode Nord-Vest Nord-Est
1 Cerithium X X X
rubiginosum
Eichwald
2 Cerithium X
rubiginosum
Juvenila?
3 Potamides X
nodosoplicatus
Hornes
4 Potamides mitralis X X
Eichwald
5 Granulolabium X X
bicinctum Brocchi
6 Calliostoma X
angulatum
spirocarinatum
Papp
7 Duplicata X
duplicata Sowerby
8 Ocenebra X
sublavata Basterot
9 Ocenebra striata X
Eichwald
10 Mohrensternia X X
inflata Hornes
11 Mohrensternia X
hydroboides Hilber
12 Mohrensternia X X X
angulata Eichwald
13 Acteocina X
lajonkaireana
Basterot
14 Gibbula angulata X
Eichwald
15 Hydrobia soceni X X
Jekelius
16 | Hydrobia elongata X X
Eichwald
17 Sarmata X
frauenfeldi Hornes
18 Pseudamnicola X
sarmatica Jekelius
19 Agapilia picta X X
Ferussac
Viermi
20 Pectinariopsis X

Din analiza comparativa a celor cinci formatiuni din partea de Nord-Vest (Zeleonovsk si
Réscani) si Nord-Estul Republicii Moldova (Bravicea, Raspopeni si Pervomaisc) se observa
numeroase disproportii atat la nivel litologic, cat si la nivel faunistic [30]. Astfel, analizand
formatiunea de Zeleonovsk, s-a observat ca are un continut preponderent argilos si un continut

relativ sarac de fauna fosila. In cadrul acestei formatiuni predomina taxoni de Cerastoderma sp.
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(= Obsoletiforma sp.), Mactra (sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, Ervilia pusilla Phil, Abra
reflexa Eichwald, precum si taxoni rari de Mohresternia. Avand un continut relativ sarac de specii,
este dificil de separat orizontul inferior de cel superior al Volhynianului, fapt ce a fost demonstrat
anterior de catre V. Rosca si A. Hubca (1981) [147]. Totusi, aceasta formatiune o putem atribui
conditionat Volhynianului superior, deoarece majoritatea taxonilor depistati aici sunt caracteristici
pentru aceasta parte a Volhynianului, cu exceptia taxonilor de Obsolethiforma si Mactra
(sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, care sunt caracteristici pentru VVolhynianul inferior. Cu toate
acestea, existd o dilemad. Cercetatoarea O. Bobrinskaia a descoperit in sonda 11 din s. Drepcauti si
in sonda 58 din s. Zeleonoe (1986, 2014) reprezentanti de tranzitie Intre Badenian si Sarmatian,
[111, 114] si anume: familia Anomalinidae — Cibicides badensis badensis (d’Orbigny), C.
dutemplei (d’Orbigny); familia Miliolidae — Varidentella reussi reussi Bogdanowicz, familia
Elphidiidae — Elphidium aculeatum (d’Orbigny), mai sus pe sectiune cantitatea cochiliilor de
Cibicides scade, mai abundente devenind miliolidele, fapt ce a permis delimitarea biozonei cu
Cibicides badenensis badenensis (d’Orbigny) de subzona de miliolide cu coaste radiare, raspandita
pe larg in partea inferioard a Volhynianului inferior. Astfel, dupa continutul microfaunistic, aceasta
formatiune poate fi atribuitd Volhynianului inferior, fapt care dicteaza necesitatea studierii
suplimentare, din punct de vedere macrofaunistic, a formatiunii Zeleonovsk.

Analizand datele referitoare la formatiunea de Rascani, am observat cd aceasta, de asemenea,
nu este bogatd in faund, dar totusi este mai bogatd decat formatiunea Zeleonovsk. Din punct de
vedere litologic, este destul de neomogena, fiind reprezentata prin doua pachete de roci: inferior,
care este predominant calcaros, si superior, care este argilos cu intercalatii de calcar si marne. In
cadrul pachetului inferior se intilneste o fauna de moluste relativ mai bogata decat cea din pachetul
superior. Predomina urmatorii taxoni: Ervilia dissita Eichwald, Ervilia trigonula Sokolov, Mactra
(sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, Obsoletiformes lithopodolicus Dubois de Montpereux, Abra
reflexa Eichwald, Mohrensternia inflata Hornes etc. In cadrul pachetului superior predomina
taxoni rari de Ervilia dissita Eichwald si Mactra (sarmatimactra) eichwaldi Laskarev. Dupa
continutul macrofaunistic, putem conchide ca aceastd formatiune se inscrie in partea inferioara a
Volhynianului superior.

Analizand formatiunea de Bravicea, am observat ca este mult mai bogata din punct de vedere
faunistic fatd de celelalte doua. Aceasta situatie poate fi explicata prin faptul ca majoritatea faunei
de aici se gaseste in roci calcaroase, unde cochiliile se pastreazd mult mai bine decat in rocile
argilo-nisipoase. Din analiza litologica efectuata de I. Bliuc am observant ca aceasta formatiune

este una de tranzitie intre formatiunea de Rascani si cea de Raspopeni. In principiu, formatiunea
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de Bravicea are un continut predominant calcaros. De aici putem presupune cd marea avea o
adancime mai mica si ape mai calde, conditii care au favorizat dezvoltarea in masa a unei faune
abundente de moluste. Din tabel se observa ca in cadrul acestei formatiuni predomina atat taxoni
din Volhynianul inferior (Ervilia trigonula Sokolov, Mohrensternia angulata Eichwald,
Obsolethiforma sp. etc.), cat si taxoni caracteristici pentru Volhynianul superior (Cerithium
rubiginosum Eichwald, Musculus sarmaticus Gatuev, Ocenebra striata Eichwald, Mohrensternia
inflata Hornes, etc.). Deci, putem spune ca in aceasta formatiune este prezent intregul subetaj
Volhynian.

In sonda 17 din s. Bravicea, O. Bobrinskaia a descoperit un complex interesant de
foraminifere, elphidiide si nonionide caracteristice pentru subetajul Volhynian (Elphidium
macellum macellum (Fichtel et Moll), E. subumbilicatum d’Orbigny, E. listeri d’Orbigny,
Porosononion subgranosus subgranosus (Egger), Porosononion marktobi Bogdanowich etc.).
Elphidium macellum macellum (Fichtel et Moll) si Porosononion subgranosus (Egger) sunt taxoni
caracteristici pentru partea terminald a Volhynianului, fapt ce demonstreaza ca aici poate fi trasata
limita Volhynian-Bessarabian. Pe partea dreapta a r. Prut, cercetatoarea B. Ionesi a identificat
reprezentanti ai Elphidium macellum macellum (Fichtel et Moll) in stratele cu Mactra vitaliana,
care se stie ca este un taxon caracteristic pentru subetajul Bessarabian.

Formatiunea de Raspopeni este reprezentata in principal prin calcare oolitice si detritice, fapt
care demonstreazi de ce are o fauni atat de abundenta de moluste. In cadrul acestei formatiuni
sunt prezenti atdt taxoni din Volhynianul inferior (Ervilia, Abra, Mactra, Obsoletiforma,
Potamides, Cerithium, Acteocina, Mohrensternia etc.), cat si din Volhynianul superior
(Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, Polititapes tricuspis Eichwald, Mactra (sarmatimactra)
eichwaldi Laskarev, Cerithium rubiginosum Eichwald, Granulolabium bicinctum Brocchi,
Potamides mitralis Eichwald, Sarmata frauenfeldi Hornes, Duplicata duplicata Sowerby etc.). De
asemenea, in cadrul acestei formatiuni, si anume in aflorimentul din s. Bursuc, am descoperit si
forme de tranzitie de la Badenian spre Sarmatianul inferior, cum ar fi specia Ocenebra sublavata
Basterot. In general, genul Ocenebra este unul stenohalin, disparand treptat pe parcursul
Volhynianului. Ca si in cazul formatiunii de Bravicea, cercetatoarea O. Bobrinskaia a identificat,
in cadrul formatiunii de Raspopeni, si anume in sonda 8 din s. Prodanesti, un complex de
foraminifere (adancimea 120-63 m).

In intervalul de la 120 m in sus a indentificat elphidiide — Elphidium macellum macellum
(Fichtel et Moll), E. listeri d’Orbigny, E. aff. inflatum (Reuss). In intervalul 117 m a identificat

miliolide: Quinqueloculina akneriana longa Gerke, Q. Akneriana rotunda Gerke; nonionide:
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Porosononion marktobi Bogdanowich; P. subgranosus subgranosus (Egger); elphidiide:
Elphidium advenum Cushman, Elphidium sp. In intervalul 117-63 m a identificat: elphidiide si
rotaliide — Elphidium macellum macellum (Fichtel et Moll), Elphidium macellum tumicamerale
Bogdanowich, E. macellum converia Venglinsky, E. rugosum d’Orbigny, E. crispum, Streblus
becarii.

In baza studiului continutului litologic, macrofaunistic, precum si microfaunistic putem face
unele constatari. Astfel, sedimentele acestei formatiuni s-au depus intr-un bazin cu adancime
relativ mica si o dinamica intensa a apei. Asupra acestui fapt indicd molustele, care au peretii grosi
ai cochiliilor, cum ar fi (Obsoletiforma, Mactra si Elphidium). Observam, insa, ca bazinul a suferit
variatii de adancime; dovada a acestui fapt este continutul argilos impreund cu molustele cu peretii
subtirii ai cochiliilor. Prezenta elphidiidelor la nivelul 117-63 m in sonda 8 de la Prodanesti
demonstreaza miscarile verticale ale fundului marii.

De asemenea, in cadrul acestei formatiuni se delimiteaza clar Volhynianul inferior de cel
superior, fapt ce a fost demonstrat atat de continutul macrofaunistic, cat si de cel microfaunistic.

Analizand formatiunea de Pervomaisc, dupd particularitatile faunistice ale acesteia, se
observa atat Volhynianul inferior, reprezentat prin taxonii: Mactra (sarmatimactra) eichwaldi
Laskarev Gibbula angulata Eichwald, Cerithium rubiginosum Eichwald, Duplicata duplicata
Sowerby, Abra reflexa Eichwald, Mohrensternia hydroboides Hilber s.a., cét si cel superior cu
taxonii: Ervilia dissita Eichwald, Musculus naviculoides Kolesnikov, Obsoletiformes
vindobonensis Laskarev etc.

Varsta volhyniana a formatiunii de Pervomaisc a fost confirmatd si de O. Bobrinskaia
(2014). Astfel, in sonda 23 din s. Mereseni, cercetatoarea a determinat urmatoarele elphidiide:
Elphidium macellum macellum (Fichtel si Moll), E. macellum converia Venglinsky, E. reginum
(d’Orbigny), E. laloviensis Venglinsky, E. hauerinum (d’Orbigny), E. subumbilicatum (Czjzek),
E. aculeatum (d’Orbigny), E. listeri (d’Orbigny), E. aff. notabilis Pishvanova, E. aff. echinus
Serova, E. antoninum (d’Orbigny), E. crispum (Linne); rotaliide: Streblus beccarii (Linne),
Rotalia sp.; nonionide: Porosononion subgranosus subgranosus (Egger), P. martkobi
Bogdanowich, Florilus boueanus (d’Orbigny); globigerine: Globogerina aff. bulloides d’Orbigny.
La adancimea 443 m au fost identificate si miliolide: Sinuloculina consobrina consobrina
(d’Orbigny), Quinqueloculina akneriana longa Gerke, Q. sp., otolite de pesti, bureti, briozoare
etc.

Continutul microfaunistic al acestei formatiuni, In opinia cercetdtoarei O. Bobrinscaia,

denota ca sedimentarea in acest bazin a avut loc in conditii de apa putin adancd, cu un regim
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turbulent. Prezenta planctonului de Globigerina bulloides demonstreazd o probabila
corespondenta Intre Marea Sarmatiana si ocean.

Continutul macrofaunistic al acestei formatiuni confirma ca depunerea sedimentelor a avut
loc intr-un bazin nu prea adanc, cu ape calde si o salinitate normald, deoarece avem in mare
majoritate taxoni eurihalini.

In urma analizei biostratigrafice a formatiunilor badeniene si sarmatiene, in zona de studiu
si regiunile limitrofe au fost evidentiate si grupate asociatiile faunistice caracteristice fiecarui nivel
stratigrafic (tab. 3.2). Astfel, in cadrul zonei de studiu, Badenianul este impartit in 3 subetaje:
inferior (Moravian), reprezentat prin formatiunile Cebrovsk si Podolsk, mediu (Velichcovsk),
reprezentat prin formatiunea de Criva, care este fara fauna, superior (Kosovian), reprezentat prin
formatiunile Edinet si Glavani. Sarmatianul, de asemenea, este impartit in 3 subetaje: inferior
(Volhynian), mediu (Bessarabian) si superior (Khersonian), doar ca in zona noastra de studiu nu
este prezent ultimul subetaj. Fiecarui subetaj ii sunt caracteristice si formatiuni litostratigrafice.
Astfel, subetajul Volhynian in zona de studiu este reprezentat de la V la E prin formatinile:
Zeleonovsk, Rascani, care este unitd cu Bravicea si Raspopeni. Subetajul Bessarabian este
reprezentat prin formatinea de Codru inferioara si superioara.

Din toate aceste depozite a fost analizata fauna care le este caracteristica, depistatd si
determinatd atat de cercetdtorii anteriori, cat si de noi. De asemenea, denumirile taxonilor
determinati anterior au fost verificate in Registrul mondial al speciilor marine (World register of

Marine species) si prezentate in tabelul de mai jos (tab. 3.2).
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Tabelul 3.2 Biostratigrafia siturilor miocene din partea de Nord a teritoriului Republicii Moldova (realizat de autor)

Etaj

Subetaj

Orizont

Situri

Fauna

Sarmatia
n

Bessarabian

Superior

Redi-Ceresnovat

Moluste: (dupd V. Rosca) Mactra palassi Baily, M. podolica Eichw., Hydrobia sp.

Inferior

Bacsani, Solonet, Rediu Mare,
Horodiste, Visoca etc.

Moluste:(dupd V. Rosca) Cryptomactra pes-anseris Mayer-Eymar, (*-Cerastoderma
barboti P. Hoern.) Replidacna barboti R. Hoernes, 1874F, (*-C. pium Zhizh.), Replidacna
pia (Zhizhchenko, 1934), (*-C. michailovi Toula,) Obsoletiforma michailowii (Toula,
1892)1 (*-C. ef. beresensis stike.), Cardium (Cerastoderma) bengasiensis Kaltenbach,
1943, Musculus naviculoides Kolesnikov.

Volhynian

Superior

Cremenciug, Bursuc, Otaci,
Hrustovaia, Répa Adanca
(Verejeni), Naslavcea (rapa pe
drum spre or. Ocnita), Socola

Biozona cu
Cerithidae si
Potamididae

Moluste (dupa V. Rosca si autor): Cerithium rubiginosum Eichwald, Cerithium
rubiginosum juvenild, Potamides nodosoplicatus Hornes, Potamides mitralis Eichwald,
Granulolabium bicinctum Brocchi, Duplicata duplicata Sowerby, Acteocina lajonkaireana
Basterot, Gibbula angulata Eichwald, Hydrobia frauenfeldi Hornes (*-Sarmata frauenfeldi,
Hornes, 1856) etc.

Biozona cu
Ervilia si
Obsoletiforma

Moluste (dupd V. Rosca si autor): Ervilia dissita Eichwald, Mactra (sarmatimactra)
eichwaldi Laskarev, Solen subfragilis Eichwald, Plicatiforma plicata plicatofittoni (Sinzov,
1897), Cardium gracile Pusch, 1837 = (*-Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830) ¥),
Obsoletiforma obsoleta ingrata (Kolesnikov), Obsoletiformes obsoletus (Eichwald, 1830),
Musculus naviculoides Kolesnikov, Polititapes tricuspis Eichwald, Donax lucidus
Eichwald

Inferior

Cremenciug, Bursuc,
Hrustovaia, Visoca

Otaci,

Biozona cu
Mohrensternia
si Abra reflexa

Moluste: (dupa V. Rosca si autor): Cardium ruthenicum Hilber = (*- Obsoletiforma
lithopodolica ruthenica (Hilber, 1882) ), Ervilia trigonula Sokolov, Ervilia dissita
Eichwald, Mactra (sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, Loripes niveus (Eichwald),
Plicatiforma plicatofittoni Sinzov, Obsolethiforma sp., Cardium pseudoplicatum Friedberg
= (*- Plicatiformes pseudoplicatus (Friedberg, 1934) {) Obsoletiforma vindobonense
Laskarev = (*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 1903+), Abra reflexa Eichwald,
Musculus sarmaticus Gatuev, Musculus naviculoides Kolesnikov, Ocenebra sublavata
Basterot, Ocenebra striata Eichwald, Gibbula angulata Eichwald, Mohrensternia
pseudosarmatica Friedberg, Mohrensternia inflata Hornes, Mohrensternia hydroboides
Hilber, Mohrensternia angulata Eichwald, Calliostoma angulatum spirocarinatum Papp,
Agapilia picta (Férussac), Potamides mitralis Eichwald, Cerithium rubiginosum Eichwald,
Duplicata duplicata Sowerby, Clavatula doderleini (Hornes) = (*-Olegia doderleini
(Hornes, 1854) 1), Hydrobia elongata (Eichwald), H. stagnalis Basterot.
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Badenian

Superior NV NE NV-faciesul argilos NE-faciesul calcaros cu litotamnii
(Kosovian) Preajma satelor Criva, | Corestauti Foraminifere: (dupa O. Bobrinskaia) Foraminifere: (dupa O. Bobrinskaia)
Drepcauti, Sireuti, (formatiunea  de | Globigerina bulloides d'Orbigny, Globigerina | Nautilus melo Fichtel & Moll, 1798 (*-
Lopatnic Edinet) globosa Pishvanova, 1958 t, (*-G. globosa Borelis melo F.et M.), tuburi de
Pischv), Praeorbulina curva (Blow, 1956) f, (*- | viermi Ditrupa cornea Linnaeus, 1767,
Globogerinoides transitorius Blow.) Heterolepa | urme si cochilii de moluste: (dupa O.
dutemplei (d'Orbigny, 1846), (*-Cibicides Bobrinskaia) Taras rotundatus
dutemplei Orb.) Lobatula lobatula (Walker & | Montagu 1803, Papillicardium
Jacob, 1798), (*-C. lobatulus W.et J.) Bulimina | papillosum  (Poli, 1791), (*-
aculeata d'Orbigny. Parvicarium papilllosum Pali), Arca
noae Linnaeus 1758, Lima lima
Linnaeus 1758, (*-Lima tima L.)
Tenostema woodi M. Hoernes.,
Rissoina bruguieri var. vindobonensis
Sacco, 1895 (*-Rissoa vindobonensis
Sacco), Petaloconchus glomeratus
(Linnaeus, 1758). (*-Vermetus intortus
Lmk)
NE — Ceapaevca (formatiunea de Glavani) Ceapaevca: Foraminifere peneroplide cu (Spirolina).
Cerastoderma aff fischeriforme si cochilii de moluste (dupa V. Rosca): Loripes cf. dentatus
(Defrance, 1823) Cerithium erenatum proerenatum Sacco, Actiocina sed Retusa sp.,
Potamides ex gr. nodosoplicatum M. Hoernes s.a.
Mediu Criva (cariera de gipsuri)-formatiunea de Fara fauna
(Velicikovsk) Criva
Inferior Criva (formatiunea de Cebrovsk) Foraminifere: (dupa O. Bobrinskaia) Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826), (*-
(Moravian) Epistomina elegans d’Orbigny), Globocassidulina crassa (d'Orbigny, 1839), (*-

Mai la E de or. Lipcani este raspandita
formatiunea de Podolsk din care incd nu sunt

cunoscute resturi fosile.

Cassidulina cf. Crossa d’Orbigny), Cassidulina cf. crassa globosa Hantken 1875, Lobatula
lobatula (Walker & Jacob, 1798), (*-Cibicides cf. lobatulus Walker & Jacob, 1798)
Dentalina Risso, 1826, (Dentalina sp.*), Lagena Walker & Jacob, 1798, (*-Lagena sp.),
Textularia recta Cushman, 1923+, (*-Textularia cf. recta Ellaschm) Bulimina d'Orbigny,
1826, (*-Bullimina sp.), Cassiculina aff margareta Karrer, 1877; Elphidium macellum
Fichtel & Moll, 1798; El. fichtelinianum d'Orbigny, 1846; Gyroidina sp.

Moluste: (dupa V. Rosca) Acanthocardium praeechinatum Hilber, Ervilia pussila Philippi,
1836, Mactra alba W. Wood, 1802 (*-Abra cf. alba Wood.), etc.
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Dupa continutul de moluste volhyniene prezentate in tab. 3.2, propunem, in cadrul
subetajului Volhynian, trei biozone (de jos in sus) (fig. 3.18): Biozona cu Mohrensternia si Abra
reflexa, in cadrul Volhynianului inferior, Biozona cu Ervilia si Obsoletiforma si Biozona cu
Cerithidae si Potamididae pentru VVolhynianul superior. (tab. 3.3)
> Biozona cu Mohrensternia si Abra reflexa este caracterizatd prin urmatoarea asociatie

faunistica: Ervilia trigonula Sokolov, Ervilia dissita Eichwald, Mactra (sarmatimactra)
eichwaldi Laskarev, Loripes niveus (Eichwald), Plicatiforma plicatofittoni Sinzov,
Obsolethiforma sp., Cardium pseudoplicatum Friedberg = (*- Plicatiformes pseudoplicatus
(Friedberg, 1934)+), Cardium ruthenicum Hilber = (*- Obsoletiforma lithopodolica ruthenica
(Hilber, 1882)7), Obsoletiforma vindobonense Laskarev = (*- Obsoletiformes vindobonensis
Laskarev, 1903t), Abra reflexa Eichwald, Musculus sarmaticus Gatuev, Musculus
naviculoides Kolesnikov, Ocenebra sublavata Basterot, Ocenebra striata Eichwald, Gibbula
angulata Eichwald, Mohrensternia pseudosarmatica Friedberg, Mohrensternia inflata
Hornes, Mohrensternia hydroboides Hilber, Mohrensternia angulata Eichwald, Calliostoma
angulatum spirocarinatum Papp, Agapilia picta Férussac, Potamides mitralis Eichwald,
Cerithium rubiginosum Eichwald, Duplicata duplicata Sowerby, Clavatula doderleini Hornes
= (*-Olegia doderleini (Hornes, 1854)1), Hydrobia elongata (Eichwald), H. stagnalis
Basterot.

> Biozona cu Ervilia si Obsoletiforma este caracterizata prin urmatoarea asociatie faunistica:
Ervilia dissita Eichwald, Mactra (sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, Solen subfragilis
Eichwald, Plicatiforma plicata plicatofittoni (Sinzov, 1897), Cardium gracile Pusch, 1837 =
(*-Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830) 1), Obsoletiforma obsoleta ingrata (Kolesnikov),
Obsoletiforma vindobonense Laskarev = (*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 1903+),
Obsoletiformes obsoletus (Eichwald, 1830), Musculus naviculoides Kolesnikov, Polititapes
tricuspis Eichwald, Donax lucidus Eichwald, Cerithium rubiginosum Eichwald.

> Biozona cu Cerithidae si Potamididae este caracterizata prin urmatoarea asociatie faunistica:
Cerithium  rubiginosum Eichwald, Cerithium rubiginosum juvenild, Potamides
nodosoplicatus Hornes, Potamides mitralis Eichwald, Granulolabium bicinctum Brocchi,
Duplicata duplicata Sowerby, Acteocina lajonkaireana Basterot, Gibbula angulata Eichwald,

Hydrobia frauenfeldi Hornes (*-Sarmata frauenfeldi, Hornes, 1856) etc.
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Fig. 3.18 Biozonarea subetajului Volhynian dupa aflorimentul din s. Bursuc

(foto efectuate de autor)

a.-Aflorimentul propriu-zis; b.- Biozona cu Cerithidae si Potamididae; c.- Biozona cu Ervilia si
Obsoletiforma; c. Biozona cu Mohrensternia si Abra reflexa

Dacd e sa corelam continutul biozonelor delimitate de noi cu continutul biozonelor
sarmatiene din regiunile limitrofe si anume din dreapta Prutului (Romania), delimitare efectuata
de B. lonesi [8, 12] si V. lonesi [18], observam, ca continutul biozonei cu Mohrensternia si Abra
reflexa din Volhynianul inferior de la noi are multe specii comune cu continutul biozonei de
asociatie cu Inaequicostata piasi I. gleichenbergense, delimitata de cercetatorii de mai sus pentru
Buglovianul superior si Volhynianului inferior de peste Prut, cum ar fi: Cardium ruthenicum
Hilber = (*- Obsoletiforma lithopodolica ruthenica (Hilber, 1882)%), Plicatiforma plicatofittoni
Sinzov, Musculus sarmaticus Gatuev, Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, Ervilia trigonula
Sokolov, Potamides mitralis Eichwald etc. Acestea fiind specii caracteristice pentru Volhynianul
inferior din zona noastra de studiu.

De asemenea observam ca si celelalte biozone delimitate de noi In cadrul Volhynianului

superior, biozona cu Ervilia si Obsoletiforma si Biozona cu Cerithidae si Potamididae au multe
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specii asemandtoare cu cele delimitate de cercetdtorii de peste Prut in cadrul biozonei de asociatie
cu Ervilia dissita si Mactra eichwaldi si a biozonei de asociatie cu Potamides mitralis si P.
Nimpha delimitate pentru Volhynianul superior de la ei. Aceste specii sunt: Ervilia dissita
Eichwald, Mactra (sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, Solen subfragilis Eichwald, Polititapes
tricuspis Eichwald, Donax lucidus Eichwald, Potamides nodosoplicatus Hornes, Potamides
mitralis Eichwald etc.

Daca studiem literatura ce tine de evolutia bazinelor din Paratethysul Central si anume
Bazinul Vienei, observam, ca in aceastd perioada de timp, echivalata cu Volhynianul studiat de
noi, cercetatorii au delimitat (de jos in sus): Zona cu Mohrensternia, Zona inferioara cu Ervilia si
Zona superioara cu Ervilia [60, 68, 79].

In cadrul Zonei cu Mohrensternia, in afara de mohrensternii se intlnesc reprezentanti care
prefera un facies nisipos: Granulolabium bicinctum Brocchi, Ocenebra striata Eichwald, si
Acteocina lajonkaireana Basterot alaturi de diverse specii de Hydrobia Hartmann, 1821.
Deasemenea se intdlnesc rare cochilii de Abra reflexa Eichwald si Plicatiforma pseudoplicata
Friedberg reprezentand bivalvele tipice pentru aceastd zona. In faciesul pelitic, fauna insotitoare
s-a schimbat cétre un ansamblu de bivalve dominante, caracterizat printr-un numar mare de Abra
reflexa Eichwald, rare Ervilia dissita Eichwald, Modiolus incrassatus d Orbigny, Musculus
sarmaticus Gatuev si diverse cardiide cu cochilii cu pereti subtiri. Dintre gasteropode,
Granulolabium bicinctum si hidrobiidele erau inca abundente.

in timpul Zonei cu Ervilia, conditiile de energie inalta de-a lungul coastei Paratethysului
Central au dus la formarea oolitelor si a pachetelor groase de calcare cochilifere indicand un mediu
de ape foarte agitate improprii pentru Mohrensternia. Genul aproape ca a disparut la sfarsitul
Sarmatianul timpuriu din Paratethysul Central si Volhynianul din Paratethysul de Est. Acest fapt
s-a observat si in cadrul teritoriului nostru de studiu, urmarind continutul biozonelor propuse mai
sus.

Hidrobiidele si genul Granulolabium Cossman, 1889 aproape ca nu s-au schimbat in
abundentd, in timp ce genul Dorsanum Gray, 1847 a reprezentat o breasla ecologica destul de
diferitd. Doar Cerithium rubiginosum Eichwald a inceput sa infloreasca in partea superioara a
Zonei cu Ervilia, si chiar a devenit “formator de roci” [68].

Daca analizadm continutul faunistic al biozonelor de mai sus, se poate observa ca si acestea
au multe specii comune cu asociatiile delimitate in cadrul teritoriului de studiu, doar ca numarul
unor specii variaza un pic. Este vorba despre speciile iubitoare de ape mai sdrate cum sunt

Mohrensterniile, care in Paratethysul Central erau reprezentate prin 16 specii, iar in Paratethysul
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de Est doar prin 3. Acest fapt ne demonstreaza, ca Paratethysul de Est era un bazin cu apa mai
dulce fata de bazinul Paratethysului Central.

Conform B. Stundencka et al. [89], regiunea - origine pentru speciile Obsoletiforma obsoleta
Eichwald, O. kokkupica Andrussow, Cerastoderma praeplicata Hilber si Mactra (Sarmatimactra)
eichwaldi Laskarev care si-au atins apogeul in Sarmatianul timpuriu din Paratethysul de Est, era
Paratethysul Central [89]. Acest fapt demonstreaza ca ambele parti ale Paratethysului aveau

coridoare de corespondenta intre ele.
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Tabelul 3.3 Corelarea biozonelor volhyniene (elaborat de autor)

Timp | Epoca | Tethysul Paratehysul Central Paratethysul de Est
(Ma) Mediteranean
Piller & Harzhauser, 2005 Nevesskaya et al., 1986 | B. lonesi, 1968, V. lonesi, 2006 Autor
Messinian Pontian Pontian
2 S Meotian
85 .
22 Tortonian . Kh
= o Pannonian S
11 a
- r | Bs
Biozona cu m
123 Mactra a
Biozona cu . . s .
Ervilia sup t Biozona de asociatie cu Potamides Biozona cu Cerithidae si
- Biozona cu . - mitralis si P. Nimpha Potamididae
5 _ Sarmatian |  Ervilia inf. n Biozonacu | Vh . o - Biozona cu Ervilia si
5 Serravallian S.S Mactra Biozona de asociatie cu Ervilia : ’
@ Vh . . e e h Vh Obsoletiforma
£ : S eichwaldi si dissita si Mactra eichwaldi
= Biozona cu Abra reflexa
§ Mohrensternia I Biozona de asociatie cu Biozona cu Mohrensternia si
2 B Inaequicostata pia si I. Abra reflexa
136 = 9 gleichenbergense
15 i
Konkian
Badenian 7 - Badenian Badenian
Langhian araganian
Chokrakian
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Concluzii la capitolul 3.

Acest capitol reflecta caracteristicile litologice si stratigrafice ale aflorimentelor din zona de
studiu, cele studiate atat de noi, cét si anterior.

Conform rezultatelor analizei litologice a depozitelor volhyniene din limitele teritoriului de
studiu, au fost delimitate urmatoarele zone lito-faciale: de la Vest la Est — zona argiloasa, zona
argilo-carbonatica, carbonatica (a calcarelor oolitice), argilo-nisipo-carbonatica si carbonatica,
fapt ce demonstreaza transgresiunea tipica de la inceputul Sarmatianului.

Potrivit datelor paleontologice si litologice, in cadrul teritoriului de studiu intra depozitele a
catorva formatiuni: formatiunea de Zeleonovsk, de Réascani, de Bravicea, de Raspopeni si
Pervomaisc.

Zonele litofaciale si formatiunile au fost stabilite anterior de |. Bliuc s.a., dar, analizand o
serie de aflorimente (Camenca, Bursuc, Cremenciug, Visoca, Otaci, Naslavcea etc.), noi am
confirmat acele date atat din punct de vedere faunistic, cat si litologic.

In urma efectuirii analizei comparative a continutului faunistic din cadrul formatiunilor din
Nord-Vestul si a celor din Nord-Estul Republicii Moldova, s-a putut releva cinclul transgresiv al
Volhynianului precum si evidentierea orizonturilor (inferior si superior) Volhynianului, despre
care s-a vorbit mai sus. Deasemenea, in urma acestei analize s-a demonstrat, cd unele moluste
preferd un substrat milos, altele clacaros, iar altele unul intermediar, fapt ce a contribuit mai apoi
sa facem unele deductii ce tin de paleomediul din Volhynian.

In urma analizei literaturii privind biostratigrafia formatiunilor badeniene si sarmatiene, in
zona de studiu si regiunile limitrofe au fost evidentiate si grupate asociatiile faunistice
caracteristice fiecarui nivel stratigrafic. In urma acestei analize s-a elaborat un tabel in care sunt
date complexele faunistice caracteristice fiecarei formatiuni miocene din partea de Nord si Nord-
Estul Republicii Moldova.

Analizand formatiunile din zona de Nord-Vest si Nord-Est a teritoriului de studiu, din punct
de vedere faunistic, am putut releva importanta biostratigrafica a grupelor de moluste pentru zona
de studiu si am propus urmatoarea zonare: Biozona cu Mohrensternia si Abra reflexa, in cadrul
Volhynianului inferior, Biozona cu Ervilia si Obsoletiforma si Biozona cu Cerithidae si
Potamididae, pentru Volhynianul superior. Aceastd delimitare corespunde ca continut, si altor
delimitari din Paratethysul de Est [8, 12, 18], precum si delimitarilor din Paratehysul Central

efectuate de Piller si Harzhauser [79].
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Capitolul 4. Paleoecologia si Paleogeografia Volhynianului din partea de Nord
a Republicii Moldova

4.1. Flora Sarmatianului inferior (Volhynian)

Studiind literatura de specialitate privind flora Sarmatianului inferior, concluzionam ca
componenta taxonomica a acesteia (Bursuc, Severinovca, Lipcani, Naslavcea) include 110 specii
ce apartin la 79 de genuri si 49 de familii [46].

Cea mai reprezentativa si mai bogata prin varietatea taxonomica este flora din satul Bursuc.
Gama variata floristica include: 90 de specii, 70 de genuri si 44 de familii. Flora de la Bursuc se
remarca printr-un inalt grad de endemicitate, confirmat prin numarul impunator de taxoni noi
pentru stiinta: Cephalotaxus moldavica, Cocculus cuneiformis, Clematis iljinskie, Berberis
bursukensis, Mahonia kryshtofovichii, Epimedium europaeum, Quercus moldavica, Morus
danastrensis, Sorbus danastrensis, Photinia miocenica, Rosa bursukensis, R. iljinskie, Cedrela
iljinskie, Ceanothus moldavicus, Marsdenia takhtajanii, Phillyrea bursukensis, Discorea
moldavica [46, 127].

Din 49 de familii, constatate in flora Sarmatianului inferior, cea mai mare diversitate
genetica manifestd familia Fabaceae — 5 genuri: Cercis, Ceratonia, Gleditsia, Genista,
Podogonium. Urmeaza Rosaceae, Ulmaceae cu cate 4 genuri, respecitv: Sorbus, Photinia,
Pyracantha, Rosa si Ulmus, Hemiptelea, Zelkova, Celtis. Restul familiilor sunt reprezentate prin
1-2 genuri.

Din numarul de genuri mentionate, 40 la suta sunt foarte reprezentative: Acer prin 6 specii;
Quercus, Ulmus prin 4 specii; Rosa si Vitis — 3; Mahonia, Carpinus, Myrica, Celtis, Cercis,
Cedrela, Pistacia, Buxus, Periploca, Smilax, fiecare fiind reprezentat prin 2 specii.

Coniferele se caracterizeaza printr-o diversitate taxonomica deosebita — 7 genuri (Pinus,
Cephalotaxus, Sequoia, Taxodium, Thuja, Cupressus, Juniperus). Foarte semnificativa este
prezenta plantelor cu frunze persistente — 22 de genuri.

Diversitatea specifica pronuntatd se manifesta si prin prezenta speciilor de Mastixia,
Ceanothus, Phillyrea, Discorea, Symplocos s.a., genuri exotice pentru flora actuala europeana. Din
componenta florei, numai 30 constituie specii obisnuite pentru Neogenul Europei.

Flora Sarmatianului inferior include urmatoarele grupe biomorfologice: arbori — 50; arbusti
— 32; liane — 15 si ierburi — 5 specii. Raportul cantitativ, particularitatile bioecologice si

fitocenotice evidentiate releva predominarea pe teritoriul interfluviului Nistru-Prut a vegetatiei
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silvice. O raspandire vaditd o aveau padurile mezofile de foioase cu Carpinus, Ostrya, Eucomia,
Zelkova, Morus, Acer, Cornus, Swida, Vitis, iar pe sesuri si pante padurile de ses cu Bumelia,
Hemiptelea, Cocculus, Quercus; subarboretul era format din Myrica, Ceanothys, Cercis,
Ceratonia s.a. [46].

Deosebit de importanta este prezenta genurilor de gimnosperme, care in conditii de umiditate
atmosferica ridicatd formau asociatii mono- sau polidominante similare, in anumitd masura, cu
cele actuale Nord-americane de clima maritima. Statiunile mlastinoase erau ocupate de fitocenoze
din Taxodium, Thuja, Acer si alte higrofite arborescente si arbustive [127].

Un rol esential in formarea comunitatilor vegetale de arbusti revine si reprezentantilor
formatiunilor mediteraneene de tipul garigga (fig. 4.1) (Chamaeros, Smilax) si machie (Pistacia,

Berberis, Pyracantha, Rosa, Cercis, Cotinus, Paliurus, Marsdenia).

EENE N

Fig. 4.1 Tipul de ecoregiune contemporani garigga din Castelnau-de-Guers (Franta) [162]

4.2. Evolutia si modul de viata al unor familii de moluste in timpul Sarmatianului timpuriu.

4.2.1. Clasa Bivalvia

Familia Mesodesmatidae. Aceasta familie era reprezentata doar de genul Ervilia, pe tot

parcursul Neogenului din Paratethys. In Sarmatianul timpuriu era prezent subgenul Ervilia pusilla
trigonula care a aparut de la stramosul sau din Badenian Ervilia pusilla pusilla. Aici, E. Pusilla
trigonula a dat inceputul unui nou gen — Ervilia dissita care a devenit endemic in Sarmatianul

timpuriu. Acest gen era foarte raspandit pe substrate nisipoase, in apele cu adancime mica din
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Volhynian. In apele cu adancime relativ mare, pe substrate maloase s-a stabilit subgenul E. dissita
andrussovi. In Bessarabian, E. dissita a devenit din ce in ce mai rar si pe la jumitatea acestei
perioade dispare.

Reprezentantii acestei familii trdiau deobicei pe un substrat nisipos, rareori argilos, in ape cu
salinititatea de la 10 pana la 40%o (rareori), sunt destul de euritermi, dar prefera apele cu adancime
mica (maximum cateva zeci de metri), cu un regim moderat de agitatie si bogate in oxigen.

Familia Cardiidae. Reprezentantii acestui gen se intdlnesc atat in marile cu salinitate

normala, cat si in bazinele cu salinitate mica. Este de remarcat faptul ca reprezentantii acestui gen,
care s-au adaptat la viata din apa salmastra, se deosebesc mult de tipurile de Cardium marine, in
privinta multor trasaturi principale ale morfologiei cochiliei. Pe 1anga aceasta, sunt deosebit de
caracteristice transformarile suferite de tatana: deseori dispar unii dintre dinti, iar uneori toti dintii;
in unele cazuri dintii capata o dezvoltare cu totul aparte.

Potrivit autorilor Nevesskaia et al. [128], in timpul Sarmatianului, in cadrul Paratethysului
de Est, au supravietuit doar doua genuri din ordinul Cardium (Cerastoderma), si anume
Plicatiformes si Obsoletiformis caracteristice pentru acest etaj. Posibil ca de la primul gen au luat
nastere si reprezentantii genului Inaequicostates. in bazinul Sarmatian semimarin, aceste trei
genuri se dezvoltau in masi. In urma intreruperii legiturilor cu apele deschise a avut loc
desalinizarea acestui bazin i multi taxoni au decedat, iar genurile rdmase, inclusiv
limnocardiinele, au dat nastere la noi specii de taxoni si chiar la noi genuri. Afard de cele trei
genuri enumerate mai sus, in bazinul Sarmatian au aparut inca trei genuri: Planocardium,
Kubanocardium si Aviculocardium [128].

In Sarmatianul timpuriu din cele trei genuri care erau inci in bazinul Konkian-Badenian au
mai aparut 17 noi, printre care predominau reprezentantii genului Obsoletiformis. Sistematic, cel
mai mult, acesti indivizi predominau in bazinul Euxino-Caspic (unde salinitatea apelor era cea mai
micd), iar cel mai putini erau in bazinul Panonic, deoarece acolo salinitatea apelor era mai mare si
aici foarte slab era reprezentat genul Obsoletiformis, iar genurile Kubanocardium si
Aviculocardium lipseau totalmente.

In Paratethysul de Est, pani la sfarsitul Sarmatianului mediu triiau aceleasi genuri ca si in
prima jumatate a acestui interval, In schimb, la inceputul Sarmatianului superior toate aceste genuri
au disparut Tn urma scaderii esentiale a salinitatii apei.

Reprezentantii genurilor de cardiidae din Sarmatianul inferior erau foarte sensibili la

deficitul de oxigen, deaceea ei traiau doar in marile cu apa putin adancd, bogate in oxigen.
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Familia Mactridae. Reprezentantii acestui gen populau aproape toate bazinele mixohaline

ale Paratethysului. Pentru perioada Sarmatianului, in cadrul Paratethysului, endemic era subgenul
Mactra (Eomactra) basteroti konkensis Sokolov, care s-a dezvoltat in masa in perioada anterioara
(Konkian tardiv) Sarmatianului. De la acest subtip a aparut, in Sarmatianul timpuriu, subgenul
Sarmatimactra, care includea 5 specii. De la subgenul Sarmatimactra a luat nastere genul
Cryptomactra (2 tipuri), iar la sfarsitul Sarmatianului a aparut subgenul Khersonimactra si genul
Pseudomactra. Primul era constituit din 5 specii, iar al doilea continea doar o specie. De tot, in
bazinul Sarmatian, pe parcursul existentei sale, au aparut 4 genuri si subgenuri si 15 specii. Toate
acestea au disparut la sfarsitul perioadei Sarmatiene si nu au dat urmasi [128].

Reprezentantii genului Mactra din Sarmatianul inferior erau adaptati la conditii de salinitate
cuprinse ntre 18-17%o. Trdiau in ape putin agitate, la adancimi nu prea mari.

Familia_Veneridae. Veneridele caracterizeaza toate etapele maritime ale dezvoltarii

Paratethysului oriental. Toate genurile acestor familii sunt allohtone in Paratethysul de Est. Se
presupune cd ar fi venit aici in timpul unor transgresiuni dinspre Paratethysul Central si cel
Mediteranean. Toti reprezentantii genurilor acestei familii sunt organisme endobionte sestonofage,
cu sifoane bine dezvoltate. Aproape toate genurile de veneride traiesc intr-un mediu de apa
polihalin, pe un substrat grosier de nisip si pietris si mai rar — pe un substrat malos-nisipos (Genul
Venus). Reprezentantii genului Venus pot trdi la adancimi mari, de la cativa metri pana la 700m.
Iubesc apele calde si se Intalnesc si astdzi in marile tropicale (marea Rosie) si subtropicale (marea
Mediteraneana) [128].

Familia Semelidae. Era reprezentata, in apele neogene din marile Paratethysului de Est doar

prin sase genuri de Abra. Au aju ns in Paratethysul de Est din cel Mediteranean, indeosebi genul
A. alba era endemic pentru Badenian, de la care a luat nastere subgenul, A. Alba scytyca, care ca
relict a continuat sa trdiascd pana la inceputul Sarmatianului. De la acest subgen, a aparut la
sfarsitul Bdenianului - inceputul Sarmatianului, genul A. reflexa, care mai apoi s-a dezvoltat in
masa pe parcursul Volhynianului. La inceputul Bessarabianului arealul genului A. reflexa scade
simtitor, se intalnea doar pe unele sectoare sub forma de relict.

In felul urmitor, abrele neogene ale Paratethysului de Est au fost in principal urmasii genului
Abra alba, care avea o raspandire larga in regiunea Mediteraneana, incepand din Miocen si pana
in prezent (la moment acest gen traieste in apele oceanului Atlantic precum si in apele marilor

Mediterand, Adriaticd, Marmara si Neagra).
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Reprezentantii genului Abra, au apartinut organismelor detritofage endobionte, cu sifoane
bine dezvoltate. In ceea ce priveste salinitatea, ca si genurile contemporane, ele apartin formelor
eurihaline. Preferau deobicei un substrat malos cu ape linistite, cu adancimi nu prea mari (A.
reflexa) pana la 200m. Se cunoaste ca abrele sunt rezistente la deficitul de oxigen si pot exista
chiar si in prezenta hidrogenului sulfurat si a amoniacului. Unele abre pot fi prezente ca forme
relicte — Abra alba scytica — in Sarmatianul timpuriu, A. reflexa — in Sarmatianul mediu si A.
tellinoides — la sfarsitul Meotianului si in Pontianul timpuriu.

Familia_ Mutilidae. In Paratethysul de Est erau reprezentati prin 18 specii atribuite la 6

genuri: Mytilus (2 specii), Modiolus (6 specii), Musculus (7 specii), Brachiodontes (1 specie),
Mytilaster (1 specie) si Lithophaga (1 specie). Marea majoritate a mutilidaelor erau allohtone,
venite in Paratethysul de Est in timpul transgresiunilor marine la inceputul Miocenului din marile
Europei Nord-vestice, iar mai tarziu — din Tethysul Mediteranean. Pentru intreg Paratethysul,
inclusiv pentru teritoriul de studiu, endemic devine in Sarmatianul inferior, Musculus sarmaticus
aparut de la predecesorul sau Musculus naviculus (Konkian). Musculus sarmaticus a fost forma
conducdtoare a comunitatilor de bioherme si forma caracteristica pentru comunitatile de organisme
care traiau pe substrate nisipoase, argilo-nisipoase si cochilifer-detritice in apele de mica
adancime, precum si pe substratele calcaroase din zonele putin mai adanci. Acesti indivizi traiau
fixati pe cochiliile unor moluste de talie mai mare, daca se gaseau la adancimi mai mari, sau pe
pietre sau alge in apele cu adancime mai mica [130].

Majoritatea mutilidaelor intalnite in Sarmatianul inferior sunt eurihaline, indeosebi
Mytilaster si Mytilus, mai putin eurihaline sunt Modiolus, Musculus (ele pot suporta scaderea
salinitatii pana la 10-5 si 15-20%o respectiv) si Brachiodontes (pana la 25%o), si doar Litophaga
este destul de polihalin. Multe din mutilidae sunt rezistente la deficitul de oxigen si sunt forme
euriterme. Adancimile la care se intdlnesc reprezentantii acestei familii sunt diferite. Cele mai
superficiale sunt Mytilaster (de la 0 la 50, cel mai des la 10 m), Lithophaga (de 1a 0 la 40 m) si
Mytilus (de la 0 pana la 70 m, rareori mai mult); cele mai euribante sunt Modiolus si Musculus (de
la 0-5 pana la 200 m si chiar mai mult) [130].

Familia Donacidae. Endemic pentru intreg Paratethysul in Sarmatianul inferior a fost specia

Donax dentiger. Stramosul acestuia fiind Donax intermedius, venit in Paratethysul de Est probabil
din Tethysul Mediteranean inca la inceputul Konkianului. Specia Donax dentiger era reprezentata
in Sarmatianul inferior de 3 subspecii: Donax dentiger dentiger, Donax dentiger lucidus si Donax

dentiger parvulus.
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Genul Donax apartine organismelor endobionte care se ascund in substratul nisipos. Aceste
vietuitoare aveau si au in prezent un stil de viata destul de activ. Vizuinarea rapida in substratul
nisipos deobicei destul de compact a dus la dezvoltarea piciorului lor destul de puternic, fapt care
la randul sau a dus la alungirea partii anterioare a cochiliei [131].

Reprezentantii contemporani ai acestui gen trdiesc In marile cu adancime mica (pana la 30
m) si o salinitate normald. Cu toate acestea raspandirea lor destul de larga in Marea Neagra

demonstreaza ca ei au posibilitatea de a se adapta si la conditii de apa cu salinitatea de 17-18 %eo.

4.2.2 Clasa Gastropoda

Familia Trochidae. In Sarmatianul timpuriu se instaleaza si se dezvoltd in masi reprezentantii

genului Gibbula studiati de catre V. P. Kolesnikov, 1935, care, atribuindu-i genului Trochus, a
descris cca 60 de specii. Intr-adevir, conform datelor nepublicate ale cercetitoarei Sladkovskaia,
acesti reprezentanti sunt de 2 ori mai putini [128]. Mai slab s-au dezvoltat genurile Calliostoma si
Jujubinus (cu cate 4 specii). Pe la jumatatea perioadei, in legatura cu salmastrizarea marii, au
disparut aproape toate speciile iubitoare de apa sarata ale genului Calliostoma, multe specii din
Jujubinus si unele specii de Gibbula Calliculus. In acelasi timp, in Bessarabian au aparut specii
noi de gibbule si un numdr de specii endemice a ajuns la cateva zeci (30). In afara de aceste specii
noi a aparut genul Sinzowia cu 4 subgenuri — nominative (3 specii) si Kishinewia (2 specii) si genul
Barbotella (2 specii). In Khersonian trochidele nu mai erau [129].

Reprezentantii acestei familii trdiau pe substrate tari, nisipoase, in ape cu conditii de
salinitate de la normala pana la 10%o, erau organisme euriterme dar preferau apele mai calde,
deobicei se gaseau In zona de litoral sau sublitorald a marii, cu un regim al apei destul de agitat si
bogate in oxigen, deci erau stenooxibionte.

Familia Rissoidae. Reprezentantii acesteia traiau in bazine cu o salinitate aproape normala.

In timpul Sarmatianului timpuriu, triiau si se dezvoltau speciile genului Mohrensternia. Acest gen,
probabil ca s-a dezvoltat de la Risoa turicula Eichwald. Majoritatea speciilor de Mohrensternia
(16 la numar) apartin zonelor vestice ale Paratethysului — bazinele Vienez, Panonic si Dacic,
precum si golfurilor Galitian si Bosforian [128]. Foarte probabil ca diversitatea mai redusi a
Mohrensterniilor in Paratethysul de Est (3 specii) putea fi legatd de salmastrizarea sa mult mai
accentuatd. Traind incd in Sarmatianul timpuriu, Monhrensternia au disparut in Sarmatianul
mediu, iar In cel superior deja nu se mai intalneau. Tuberculii de pe cochiliile lor demonstreaza ca

ele traiau pe un substrat malos.
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Prima ocurenta a genului Mohrensternia dateaza din partea inferioara a Miocenului Mediu,
in care speciile Mohrensternia subprotogena Zhizhchenko, Mohrensternia nitida Zhizhchenko, si
Mohrensternia protogena Andrusov, sunt documentate din Tarkhanianul si Tshokrakianul din
Paratethysul Estic [68]. De asemenea, Mohrensternia angulata Eichwald este cunoscuta din
Badenianul Paratethysului Central. Astfel, ca se poate concluziona raritatea acestui gen in
Badenian. Recent, a fost identificata si specia Mohrensternia pseudosarmatica Friedberg tot in
Paratethysul Central, pe care o avem si noi in colectia IGS. Cele 2 specii se extind din Badenianul
marin in Sarmatian. in Paratethysul Estic dezvoltarea acestui gen are loc in timpul Karaganianului
din partea de Sud a Rusiei, fiind documentate 5 specii de catre Iljina (1993): Mohrensternia barboti
(Andrusov, 1890), M. grandis (Andrusov, 1890), M. gratiosa (Zhizhchenko, 1993), M. karaganica
(Zhgenti, 1981), si M. subglobosa (Zhgenti, 1981). Aceasta dezvoltare poate fi corelata cu o etapa
de izolare a Paratethysului Estic de bazinul Mediteraneean, fapt ce a cauzat o salinitate anormala
[67]. Criza Karaganiana se reflecta si in evolutia endemica a bivalvelor [89]. Dupa aceasta criza,
genul intrd intr-un declin in cadrul Konkianului marin, unde doar specia Mohrensternia
pseudoinflata (Hilber, 1897), este documentata in Paratethysul Estic. Aceste date arata, ca genul
Mohrensternia prefera salinitati anormale datorita raritatii sale in timpul etapelor cu conditii
marine atat in Paratethysul Central, cat si cel Estic. Schimbarea catastrofica in chimismul apelor
din Sarmatianul inferior a reinstalat conditiile favorabile pentru Mohrensternia.

Reprezentantii genului Mohrensternia traiau pe un substrat nisipo-argilos sau erau fixate pe
alge.

Familia Cerithidae. in marea Sarmatiani si anume in Paratethysul de Est vietuiau trei genuri

de ceriti: Cerithium rubiginosum Eichwald, C. comperei d'Orbigny; si C. volhynicum Friedberg
[129]. Domnul G. S. Plaméadeala, in lucrarea sa despre Ceritii sarmatieni ai Moldovei (1973) spune
ca majoritatea ceritilor sarmatieni sunt morfotipuri ai genului Cerithium rubiginosum Eichwald
[138].

Cerithium rubiginosum Eichwald, 1853, incepe sa aiba un maxim de dezvoltare in
Volhynianul superior. De aceea este prezent din abundenta si in zona noastra de studiu. Ceritii se
gasesc in Intreaga lume pe fundurile nisipoase ale marilor, paturi de recif sau stanci de recif de
corali acoperite cu nisip si alge in zona sublitorala a apelor calde sau temperate.

In ceea ce priveste adancimea, ceritii contemporani se gasesc in zona fluxului si refluxului,
pana la 70-80m, dar cel mai frecvent se intalnesc la adancimi de la 20 la 60 m. In unele locuri, ca

de exemplu, golfurile de coasta din Texasul Central, ceritii traiesc la o adancime de 0,3-0,6 m.
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Ceritii sunt animale tipice eurihaline. Unii reprezentanti contemporani ai acestei familii
vietuiesc In conditii cu o salinitate de la 5 la 35%o, dar unii dintre ei rezista chiar si la o salinitate
de 42%. [138].

Familia Potamididae. in marile Paratethysului de Est se cunosc 2 genuri din aceasta familie:

Potamides (pana la 13 specii) si Terebralia (1 specie) [129].

Aproape toate speciile genului Potamides din miocenul Paratethysului de Est sunt atribuite
subgenului Pirenella. In bazinul Sarmatian din Badenian au trecut Potamides (Pirenella)
nodosoplicatus ( Hoernes), P. (P.) gamlitzensis (Hilber), P. (P.) pictus (Basterot) si P.(P.)
hartbergensis (Hilber)/(*-Potamides (Bittium) hartbergensis Hilber, 1891 1) [128].

Potamidisii prefera conditii de adancime aproximativ ca si ceritii (de la 5 la 100m), deaceea
in depozitele de studiu au fost intdlniti permanent impreuni. In ceea ce priveste salinitatea,
reprezentantii acestei familii sunt organisme eurihaline care traiesc In bazine cu o salinitate de la
5 1a 30%o, conditiile optimale de trai fiind de 10-20%o [129, 138].

Familia Nasariidae. in bazinul Paratethysului de Est traiau doar 2 genuri: Nassarius si
Dorsanum [131].

La inceputul Sarmatianului continuau sa trdiasca reprezentantii care au trecut din bazinul
Konkian: 2 specii de Nassarius, care au disparut in Bessarabian. Reprezentantii genului Dorsanum
s-au inmultit si s-au dezvoltat Tn masa in Marea Sarmatiana, unde au aparut 2 subgenuri endemice
— Duplicata Kolesnikov si Akburunella Kolesnikov. Numarul speciilor din genul Dorsanum
atingea 1n Bessarabian cca 30. Majoritatea din ele sunt atribuite subgenului Duplicata (8 in
Volhynian si 18 - Bessarabian), iar Akburunella era reprezentat prin 2 specii in Volhynian si 8 —
in Bessarabian. Aceste specii trdiau in zonele de mare adancime si in depozitele argiloase ale

stratelor cu Cryptomactra [131].
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4.3 Paleoecologie

In timpul Eocenului superior, ca urmare a coliziunii dintre plicile continentale, Oceanul
Tethys s-a fragmentat. Domeniul mediteraneean de astizi este un ultim vestigiu al acestuia. In
Nord s-a format o noud mare, cu extindere intercontinentald. Ea a fost numita Paratethys. Istoria
acesteia, a evenimentelor care au marcat timpul geologic este o istorie mai ales a faunelor care s-
au schimbat mereu in functie de schimbarile paleoecologice. Altfel spus, istoria Paratethysului este

0 istorie paleoecologica [36].

Odata cu Sarmatianul a luat nastere cel mai mare bazin salmastru intracontinental din istoria
geologici a Europei. In Volhynian si Bessarabian, el are o extindere spatiald maxima si o evidenti
unitate faunistica [36].

Toate etajele regionale ale Paratethysului de Est au fost populate abundent cu specii locale
de moluste.

Odata cu Inceputul salmastrizarii Paratethysului, acest spatiu devine un adevarat generator
de morfotipuri, pe arii extinse.

Limita dintre Badenian si Sarmatian este limita dintre ecosistemul marin si cel salmastru
(intre aproape marin si aproape dulcicol). Transformarea de faune si directia lor de adaptare a
trecut printr-o selectie de genuri si specii, atat in timp, cat si in spatiu (de ex., in Marea Neagra
actuala, care este salmastra, nu migreaza orice organism marin din Marea Mediterana).

In arealul Paratethysului Central, Sarmatianul este transgresiv (dupa Papp, Harzhauser etc.)
[58, 60, 61, 64, 79]. Numai in Paratethysul rasaritean (Volania, Republica Moldova, Nordul Marii
Negre) avem o succesiune graduala de la faune marine spre cele salmastre, cu toate schimbarile
faunistice cunoscute.

Continutul faunistic din depozitele volhyniene, studiate conform Principiului actualismului,
releva o serie de indicii asupra mediului in care au vietuit.

In ceea ce priveste adincimea, in urma studiului faunistic, se observi ca varia, dar nu intrecea
200 m. Abundenta molustelor (Ervilia, Tapes, Cardium, Mactra, Cerithium, Potamides, Gibulla,
Hydrobia etc.) si a foraminiferelor Elphidium, Nonion, Porosononion etc. [8, 110, 111, 113],
indica adancimi mici, care in majoritatea cazurilor atingeau 60 m. Prezenta speciilor de Nasariidae
si Mohrensternia demonstreaza clar ca bazinul a avut si adancimi mai mari, deoarece acestea traiau
la adancimi mai mari pe un substrat argilos, care, insa, nu depasea 150-200 m.

Studiind confinutul faunistic, am putut deduce si regimul de salinitate al bazinului

Volhynian. Astfel, din cele exspuse mai sus am vazut ca specia Potamides prefera marea sarata,
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astfel incat in apele salmastre se intdlneau destul de rar, cu exceptia Potamides disjuctus.
Potamidisii contemporani ca si ceritii, de altfel, sunt organisme tipice euryhaline trdind in mediile
cu salinitate de la 0,5 pana la 30%o. Reorganizarea structurilor ecologice din timpul Sarmatianului
se reflecta in special 1n asociatiile litorale, unde nisele ecologice au ramas libere. Faunele de
moluste litorale din Miocenul mediu al Paratethysului au inregistrat o seriec de evenimente
paleoecologice. In cadrul potamididelor, specia caracteristici Badenianului este reprezentata de
Terebralia bidenata (prezenta si actualmente), care sufera un declin semnificativ in Sarmatian si
este foarte importanta pentru faunele costiere ale Miocenului mediu din Paratethys. Declinul
acestui gen (Terebralia) este compensat in Sarmatian de un avant al genului Potamides. In special,
caracteristicile morfologice ale speciei Potamides disjunctus par sa le inlocuiascd pe cele ale
speciei Terebralia bidenata. In plus, specia Granulolabium bicinctum apare in numar foarte mare
si etaleaza o variabilitate specifica in morfologia teoconcei, reflectatd in numarul mare de taxoni
cunoscuti in literatura [48].

Declinul genurilor Terebralia si Granulolabium, dar si avantul genului Potamides in
Miocenul mediu pot fi explicate prin faptul ca genul Potamides prezintd o tolerantd la
temperaturile reci. Specia Potamides conicus (Blainville, 1829), singurul supravietuitor al acestei
familii, Tn prezent traieste Tn apele reci ale Marii Mediterane, in timp ce corespondentul actual al
genului Terebralia si Cerithidea preferda mediile tropicale [61].

Mohrensterniile, in schimb, sunt de obicei insotite de putini taxoni eurihalini, indicand
caracterul ,,extrem” al habitatelor acestora. Marea Sarmatiana a afisat o extensie maxima in timpul
Zonei cu Mohrensternia a Paratethysului Central [68]. Speciile caracteristice genului
Mohrensternia prefera un substrat argilos sau fin nisipos, acesta lipsind de obicei in depozitele
carbonatice. In cadrul faciesului pelitic, fauna ce acompaniaza acest gen este caracterizati de un
mare numar de bivalve, cum sunt Abra reflexa, Modiolus incrassatus, Musculus sarmaticus, si
numeroase valve de cardiide. Genul Mohrensternia pare sa prefere in general conditiile de calm
energetic caracteristice faciesului pelitic [68].

Trochidele preferau apa saratd, iar odata cu salmastrizarea bazinului dispar aproape toate
speciile de Calliostoma [120].

Mactrele preferau apele cu salinitate medie, de aceea ele se intalnesc destul de frecvent in
depozitele volhyniene. Cardiidele preferau marea cu salinitate atat normald, cat si redusa, iar
obsoletiformele in genere preferau apa cu salinitate cat mai redusd, de aceea se Intalnesc din

abundenta si in Bessarabian, care se stie ca era mai dulce decat Volhynianul.
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Emilia Kojumdgieva, care a studiat complexele de moluste volhyniene din Nordul Bulgariei,
considera ca in larg salinitatea bazinului Volhynian putea atinge cel mult 17-18%o, iar in zonele
litorale era mai scazuta (12-13%o) [120].

Formele de lamelibranhiate si gastropode din nivelele calcaro-grezoase au cochilia mai
groasa decat cele din nivelele argilo-nisipoase, cu ornamentatia bine dezvoltata in cazul formelor
de Cardium, Cerithium, Potamides etc., ceea ce denota ca, traind la suprafata substratului detritic
grosier si 1n conditiile unei adancimi foarte mici, erau adaptate pentru a rezista la actiunea
puternica a valurilor si a curentilor.

Fragilitatea cochiliilor de pseudamnicola demonstreaza ca acestea traiau in depozite pelitice
si nu erau adaptate sa traiascd pe un substrat grosier.

Hydrobiile traiesc in apa dulce (lacuri, iazuri, rauri, fluxuri), dar unele se gasesc in apa
salmastra sau la frontierele dintre apa dulce si apa salmastra. Cateva apar in mediile marine pe un
substrat de nisip sau noroi, intre alge si iarba de mare. Acest fapt ne permite sa conchidem ca si in
Marea Volhyniana existau aceleasi conditii de dezvoltare a hidrobiilor. Prezenta speciei Hydrobia
poate fi interpretatd ca un influx de ape dulci adus de paleorauri.

Abundenta bivalvelor de Polititapes tricuspis si Mactra eichwaldi semnifica un paleomediu
litoral.

Muricidele sunt reprezentate in Badenian de aproximativ 60 de specii, in timp ce in
Sarmatian se regaseste doar un singur gen, cum este cazul Ocenebra striata si Ocenebra sublavata
[61]. Ocenebra striata (Eichwaldi) este o specie euryhalina si este identificatd in depozite de
adancime mica litorale din Miocenul inferior al Paratethysului Central [60].

Un indicator important al conditiilor de mediu sunt si algele diatomice sau diatomeiele. Cu
toate cd au avut o raspandire geologica destul de indelungatd in timp, acestea au servit ca bun
indicator paleoecologic. Se stie ca algele diatomice au avut si au In prezent un corp care foarte
usor s-a adaptat la diferite conditii ecologice. Principalele tipuri de alge diatomice se cunosc din
depozitele miocene, multe din ele continud sd vietuiascad si in prezent In marile si in bazinele
continentale actuale. Conform datelor lui Kozéarenko si Rosca (1987), 26% din continutul total al
florei apartin celei care a disparut deja, iar 17% din acestea provin din depozitele sarmatiene [121].
In cadrul depozitelor studiate, algele diatomice sunt un indicator al temperaturilor scizute. De aici
concluzionam ca aceasta era faza terminala a subetajului Volhynian si trecerea la Bessarabian, care
se stie cd avea apele putin mai reci. Acest fapt a fost demonstrat si de rezultatele obtinute de Negru

(1972) si Stefarta (1997), care au descoperit in depozitele volhyniene din Nord-Estul republicii
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specii tropicale si subtropicale de flora, care nu au mai fost depistate in Bessarabian [46, 127]
Analizand literatura de specialitate privind flora Sarmatianului inferior, mediul de viata al diferitor
familii de moluste si combinand acele date cu datele studiului nostru am reusit sa elaboram o

schema a paleomediului din Sarmatianul timpuriu, demonstrand astfel imaginea Volhynianului de
pe teritoriul Republicii Moldova cu =13 mlin. ani in urma (fig. 4.2).
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Fig. 4.2 Schema paleoecologica din Sarmatianul timpuriu a teritoriului de studiu si a sectoarelor
adiacente (elaborata de autor)

1.Mactridae; 2. Ervilia dissita; 3. Obsoletiforma sp.; 4. Solen subfragilis, 5. Hydrobia sp., 6. Cerithium sp., 7.
Mohresternia sp.
a. Carpinus; b. Acer plamatum; c. Taxodium; d. Pyracantha; e. Berberis; f. Pistacia; g. Chamaeros.

4.4 Paleogeografie

Geografic, Marea Sarmatiana, se extindea de la Alpi pana dincolo de lacul Aral spre Est [36,
39].
Bazinul Sarmatian a fost cel mai extins bazin din Paratethys in timpul Miocenului. In
Sarmatian conexiunile oceanice s-au inchis. In tot Paratethysul s-a instalat o fauna eurihalini, cu
specii endemice (=80 specii), ce au evoluat de la precursorii din Konkian si Karaganian.
Diversitatea sistematica endemica a crescut din partea a doua a Sarmatianului inferior. Salinitatea,
in aceastd perioadd de timp, prezenta compozitii specifice din punct de vedere regional. In functie

de datele bioecologice, s-a estimat o salinitate de 16-18%o pentru bazinele Panonic, Dacic si Golful

105



Galitian (notiune introdusd de Andrusov pentru arealul dintre Carpati si Nistru) si de 14-15 %o
pentru bazinul Euxinic si Caspic [130].

in timpul Volhynianului si Bessarabianului inferior, Paratethysul devine un bazin inchis (fig.
4.3).

Paratethysul Central comunica doar cu Parathetysul Estic, care, la randul lui, comunica cu
Bazinul Mediteranean printr-o stramtoare, rezultatd in urma miscarilor tectonice din cadrul
sistemului de falii al Marii Moarte. Conexiunea dintre cele doud bazine ale Paratethysului este
reflectata de continutul faunistic similar, caracterizat de un endemism mare, din care lipsesc doar
taxoni stenohalini. Aceasta particularitate a fost sesizatd si de Suess (1866) cand a introdus
termenul de Sarmatian, precum si de noi, cand am efectuat comparatia dintre taxonii din diferite

regiuni ale Paratethysului (Tab. 4.1).

(L < ) Central Paratethys A,

50 I

Ostravagcs

= .
Carpathians
B, Bystrica

Fig. 4.3 Al: Paleogeografia Paratethysului in Sarmatianul s.s. inferior [64, 82].

A2: Paratethysului Central in Sarmatianului inferior [64].

Conditiile paleogeografice, pentru teritoriul de studiu, din timpul Volhynianului au putut fi
reconstituite potrivit continutului litologic, continutului de paleoflora si continutului faunistic.

Litologic, pachetul de roci volhyniene este constituit dintr-o serie de formatiuni, diferite sub
aspectul confinutului. Dupa cum am aratat mai sus, in zona de studiu intra urmatoarele complexe

litologice: argilos, argilo-carbonatic, cu calcare oolitice, argilo-nisipo-carbonatic si carbonatic,
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asezare litologicd specifica unui ciclu transgresiv, cum a fost cel de la inceputul Sarmatianului

(Volhynian).

Tabelul 4.1 Analiza taxonomici a continutului faunistic din diferite zone ale Parathethysului
(realizat de autor)

Regiuni Platforma Moldoveneasci Bazin | Bulg | Bazinul | Poloni
ul aria | Vieniei a

Romania Tran
silva
niei

Republica
Moldova

V. E. Autor | B.lonesi | Tibuleac | Brén- V. Tiamas E. Papp Lukene-
Rosca Saul (1968) (1998) zila lonesi et Kojum (1954), deretal
. (1964, ea (1999) | (2006) | al.(201 | dgieva | Harzhause (2011)
Taxoni 1981, | (199 3) | (1969) | r (2002,
1987) 5) 2004)

Bivalve

Ervilia X X X X X X X X X X
dissita
(Eichwald)

Mactra X X X X X X X X
(Sarmatimac
tra)
eichwaldi
(Laskarev)

Solen X X X X
subfragilis
(Eichwald)

Plicatiforma X X X X X
plicata
plicatofittoni
(Sinzov)

Obsoletiform X X X X X X X
a obsoleta
ingrata
(Kolesnikov)

Obsoletiform X X X X X X X X
es

vindobonens
is (Laskarev)

Obsoletiform X X X X X
es obsoletus
(Eichwald)

Musculus X X X
naviculoides
(Kolesnikov)

Abra reflexa X X X X X X X X
(Eichwald)

Polititapes X X X X X X X
tricuspis
(Eichwald)

Donax X X X X X
lucidus
Eichwald
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12

Plicatiforme
s plicatus
Eichwald

Gasteropod
e

Acteocina
lajonkairean
a (Basterot)

Agapilia
picta
(Férusac)

Calliostoma
angulatum
spirocarinat

um (Papp)

Cerithium
rubiginosum
(Eichwald)

Cerithium
rubiginosum
(Eichwald),

Juvenila

Potamides
nodosoplicat
us (Hornes)

Potamides
mitralis
(Eichwald)

Granulolabi
um
bicinctum
(Brocchi)

Mohrenstern
ia inflata
(Hornes)

10

Mohrenstern
ia
hydroboides
Hilber

11

Duplicata
duplicata
(Sowbery)

12

Sarmata
frauenfeldi
(Hornes)

13

Hydrobia
elongata
(Eichwald)

14

Hydrobia
soceni
(Jekelius)

15

Ocenebra
sublavata
(Basterot)

16

Ocenebra
striata
(Eichwald)
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17

Gibbula X X
angulata
Eichwald

18

Pseudamnic X X
ola
sarmatica
Jekelius

Pornind de la aceastd diversitate litologica si faunisticd, putem conchide cd adancimea
bazinului de sedimentare nu a fost uniforma in timpul Volhynianului, dar a suferit unele variatii.

in partea de Nord-Est a Republicii Moldova (si anume sectorul din preajma r. Nistru) se
gasea zona de self cu cea mai micd adancime, unde se sedimentau depozite fine ca nisipurile si
argilele. Linia de tarm aici avea un caracter sinuos, probabil, din cauza neomogenitatii reliefului
care a existat inainte de Sarmatian. Uscatul din preajma Marii Sarmatiene, probabil, reprezenta un
ses.

Sarmatianul de pe teritoriul de studiu incepe cu o transgresiune care venea dinspre Vest si
se indrepta spre Est, sub forma de doua golfuri: Rabnita si Comrat [135].

Golful Rébnita era nu prea adanc, in comparatie cu celélalt, cu un regim hidrodinamic linistit.
Asupra acestui fapt indica aflorimentele din zona (Bursuc, Severinovca, Camenca, Hrustovaia,
Hrugca etc.). Sesul din imediata apropiere a acestui golf probabil era acoperit cu vegetatie,
deoarece, desi tarmul se apropia de golf, se acumulau depozite subtiri si microgranulate. Cel mai
mic golf se presupune ca a fost in prima jumatate a Volhynianului, cand se depuneau sedimente
argiloase si argilo-carbonatice. Anume atunci a avut loc colmatarea si apoi uscarea sa, fapt ce a
fost demonstrat prin depistarea vegetatiei de mlastina [46, 127] si a fisurilor din unele intercalatii
de roci (satele Bursuc, Severinovca, Hrusca).

Golful Comrat avea ape mai calde decat celdlalt golf, ceea ce a contribuit la acumularea
calcarelor detritice si oolitice. Prezenta materialului piroclastic in cadrul depozitelor volhyniene
inferioare este o dovada a eruptiilor vulcanice puternice si multiple ce au avut loc in Muntii
Carpati. In timpul eruptiilor vulcanice puternice norii umpluti cu praf vulcanic au fost transportati
de curentii de vant deasupra teritoriului Moldovei de astazi, aici materialul piroclastic cadea in
bazin, iar apoi se depozita pe fundul acestuia.

In partea superioard a Volhynianului adancimea bazinului era relativ mica, de la cativa metri
pana la cateva zeci de metri. Datoritd acestui fapt, apele reuseau sa se incalzeasca si aveau o
dinamica destul de rapida, ceea ce a contribuit la precipitarea intensiva a calcitului si, respectiv, la

conditii favorabile de acumulare a calcarelor oolitice.
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Formarea calcarelor oolitice presupune, pe langa o adancime redusa, existenta unor ape
calde, agitate si bogate in CaCOs. Folosind principiul actualismului, asupra unei regiuni din
prezent, si anume bancul Bahamas din Marea Antilelor, situata intre Peninsula Florida si insulele
Bahamas, cercetatoarea Bica Ionesi (1968) a reusit sa deduca unele fenomene [8]. Bancul Bahamas
reprezinti o zona de self, cu o suprafati de cca 100 000 de km?, unde apele au o temperatura de
26-30°C si o0 adancime destul de mica, astfel fiind posibild evaporarea intensa. Datoritd adancimii
foarte mici, apele sunt agitate si n jurul germenilor de cristalizare, mentinuti in suspensie, se depun
pelicule concentrice de CaCOs, formandu-se astfel oolite, care in cele din urma cad la fundul
bazinului. Prin comparatie putem deduce ca formarea calcarelor oolitice din zona de studiu a avut
loc intr-o zona de self cu adancime foarte mici si in aceleasi conditii fizico-chimice. In ceea ce
priveste depozitele argiloase, acestea s-au depus la o adancime mai mare in conditii de apa mai
linistita.

De mentionat ca pe parcursul Volhynianului, in partea de Nord a teritoriului Republicii
Moldova, configuratia liniei de tdrm de multe ori s-a schimbat, iar fundul marii a suferit variatii
importante. Aceste variatii, Indeosebi la sfarsitul Volhynianului, pe sectoarele cu putina apa au
creat conditii favorabile pentru aparitia biohermelor de diferite dimensiuni, inclusiv destul de mari,
cum sunt cele din satul Visoca.

Configuratia complicatd a granitei reflectd schimbarea liniei paleotdarmului, pe de o parte, si
variabilitatea sectiunii litologice pe litoral, pe de alta, ceea ce este caracteristic pentru sedimentele
de coasta.

Variabilitatea continutului sectiunii unor formatiuni volhyniene demonstreazd treptata
adancire a bazinului de sedimentare si transformarea faciesului nisipo-calcaros in unul calcaros cu
mult mai adanc.

in timpul Volhynianului superior pe teritoriul de studiu, probabil, curgea un rau (in apropiere
de or. Camenca). Acest rau a avut o influentd destul de mare asupra sedimentarii diferitor tipuri de
roci din partea Sud-estica a teritoriului si chiar pana mai la Sud de or. Chisinau. Probabil ca intregul
material nisipos, care a servit ca baza pentru acumularea nisipurilor cuartoase si calcarelor
nisipoase, dezvoltate sub forma de fasie pe directia Camenca-Chisinau, a fost adus si depus prin
intermediul acestui rau.

Popov et al. [81] au realizat o reconstituire a paleogeografiei Paratethysului. Autorii
contribuie cu o serie de harti paleogeografice si modele de corelare, din care vom prezenta

incercarea corelarii Sarmatianului din partea centrala a Paratethysului, reprezentatd de Sarmatianul
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in s.s., cu partea esticd a Paratethysului, reprezentatd de Sarmatianul in s.l. Resturile fosile de
Mactra eichwaldi, taxon caracteristic pentru bazinul Euxinian, si Abra reflexa, taxon caracteristic
pentru bazinul Caspic, sunt prezente si in materialul analizat de noi, fapt ce confirma ca in timpul

Volhynianului exista un singur bazin — Euxino-Caspic (fig. 4.4).

RUSSIAN, LAND

KAZRKHSTAMIAN o

HIGH

Fig. 4.4 Harta paleogeografici a Paratethysului in Sarmatian s.s (Volhynian — Bessarabian inferior)
[81]

Concluzii pentru capitolul 4.

In baza rezultatelor studiilor paleofaunistice si paleofloristice au fost stabilite conditiile
paleomediului din timpul Volhynianului (paleoecologia), precum si paleogeografia regiunii
studiate. Analizdnd evolutia diferitor familii de moluste din formatiunile Sarmatianului inferior
am putut stabili conditiile paleoecologice si paleogeografice din timpul Volhynianului.

Astfel, putem spune, ca Volhynianul timpuriu incepe cu transgresiunea Marii Sarmatiene,
care avea directie dinspre Vest spre Est, despre aceasta ne-au demonstrat agezarea litofaciesurilor
caracterizate mai sus. Odata cu transgresiunea volhyniand acest spatiu se imbogateste cu specii noi
euryhaline, cu noi trasaturi morfologice care s-au adaptat si au inflorit in noile conditii de mediu —
un mediu salmastru.

Unele genuri au venit din Tethysul Mediteranean in perioadele anterioare Volhynianului
(Konkian si chiar Karaganian): Solen subfragilis, Ervilia pusilla, Mactra basteroti, Abra alba,
Mytilaster incrassatus si Musculus sarmaticus fiind destul de raspandite in tot bazinul Sarmatian
timpuriu. Majoritatea dintre aceste specii au disparut in Volhynianul timpuriu si doar 5 au
continuat sa traiasca mai tarziu. Dintre ele Magallana gryphoides si endemicul Gastrana fragilis

sarmatica foarte rar se intalneau si in Sarmatianul mediu (Bessarabian). In schimb, Mytilaster
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incrassatus, Musculus sarmaticus si Solen subfragilis erau foarte raspandite in Volhynian, ultimul
uneori se intalnea si in Bessarabian. Alte forme adaptandu-se la noile conditii de mediu au ramas
sa mai traiascd in Volhynianul inferior sau au dat urmasi care au devenit endemici in Volhynian.
Acestia se atribuiau la 7 genuri si 7 specii: Abra reflexa, Ervilia dissita, Obsoletiformes
lithopodolicus, Inaequicostata elegantis, Donax dentiger, Venerupis vitaliana si Plicatiformes
praeplicatus [130]. Ultimul aparand incd in perioada Karaganid (Badenianul mediu). Dintre
acestea, Donax dentiger si Venerupis vitaliana se intalneau si in Bessarabian, iar ulterior au devenit
stramosi pentru un numar mare de specii endemice sarmatiene (bessarabiene si khersoniene).

Bazinul Volhynian timpuriu se presupune cd avea adancimi mai mari i ape mai sarate decat
cealalta parte a Volhynianului. Despre acest fapt ne demonstreaza prezenta Biozonei cu
Mohrensternia si Abra cu tot complexul faunistic din cadrul ei. Reprezentantii genului
Mohrensternia si Abra preferau substrate fine (pelitic sau nisipos) cu un regim de apa mai linistit,
fapt ce ne marturiseste, ca aceste genuri traiau mai in larg unde apele marii erau mai linistite si
respectiv mai adanci. Anume astfel de depozite s-au depistat in partea bazala a Volhynianului
inferior de pe teritoriul de studiu (argile carbonatice, nisipuri cuartitice, argile diatomit-bentonitice,
cenusa vulcanica, tufuri si tufite, calcare argiloase).

In Volhynianul superior bazinul avea adancime mai mica si respectiv ape mai calde. Despre
aceasta ne marturisesc cele doud biozone delimitate de noi in cadrul acestui subetaj: Biozona cu
Ervilia si Obsoletiforma si Biozona cu Cerithidae si Potamididae impreuna cu toti taxonii din
cadrul lor care erau reprezentati prin forme termofile si euriterme precum si preferau conditii de
apa putin adanca.

Apele bazinului Volhynian erau ape mai dulci fatd de cele badeniene, deoarece practic toti
reprezentantii endemici de aici preferau conditii de apa cu salinitate intre 12-20%o, necatand la
faptul cd mai erau si unii reprezentanti care iubeau conditii extreme de temperaturd, salinitate, sau
deficit de oxigen. Prezenta taxonilor care traiesc si In conditii extreme, improprii pentru bazinul
Volhynian (Solen subfragilis, Ervilia pusilla, Mactra basteroti, Abra alba, Mytilaster incrassatus
si Musculus sarmaticus) ne demonstreaza, ca in Volhynian puteau exista unele biotopuri sub forma
de lagune inchise, ramase din Badenian si in care acestia au supravietuit. Deasemenea prezenta
acelorasi specii ca si in Paratethysul Central si Tethysul Mediteranean demonstreaza totusi ca
aceste bazine corespondau.

In baza acestui capitol se poate face o imagine clara atat asupra evolutiei paleogeografice a

Marii Volhyniene, cat si asupra vietii care exista in ea.
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Capitolul 5. Paleontologie Sistematica

Pe teritoriul de studiu sunt prezente o serie de aflorimente destul de reprezentative din
care a fost colectatd fauna de nevertebrate fosile de varsta volhyniana. O parte din aceasta
fauna a fost anterior colectata si se pastreaza in colectiile MNEIN din or. Chigindu, iar alta
parte a fost colectata pe parcursul anilor de doctorat si se pastreaza in colectia IGS. Molustele

au fost masurate, determinate (fig. 5.1) si descrise.

1 a) L - lungimea valver.

i- inaltimea valvei

gpa - grosimea parfii anterioare

1

|_gpa

b) 1- lafimea cochalier; i - inalfimea cochiher;
i
Y. fut - inaltimea ultime1 ture;

ia - inal{imea aperturis; la - lifimea aperturii

i iut

ia

- T
a) l-—- la —-»l b)
Elementele masurate la bivalve si gasteropode

Fig. 5.1 Parametrii misurati ai molustelor [146]

a)— parametrii pentru moluste bivalve; b)- parametrii pentru moluste gastropode

In depozitele volhyniene din limitele teritoriul de studiu predomini reprezentantii

faunistici din increngatura Mollusca cu clasele: Bivalvia si Gastropoda.

5.1. Clasa Bivalvia Linnaeus, 1758

Bivalvele, uneori denumite Pelecypode (picior ca un topor) sau, in literatura mai veche,
denumite Lamellibranchiate, sunt un grup divers si abundent de moluste, care trdiesc intr-0
varietate de medii marine si non-marine. Indelungata lor istorie geologica si varietatea de forme
le-au facut un subiect popular al multor studii evolutionare si de morfologie functionala [45].
Pentru cei care lucreaza cu bivalve moderne, caractere ca structura branhiilor si chiar modelele de

culori ale exteriorului cochiliei au capatat importanta in clasificare. Totusi, pentru cei care lucreaza
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numai cu partile tari conservate ale fosilelor, schema de clasificare este, deobicei, evidentiata de

diferentele care apar in dentitie (fig. 5.2).

Fig. 5.2. Elementele principale ale morfologiei cochiliei la bivalve:
1 si 2 — Venus; 3 si 4 — Arca; U — umbonul; t — tatana; d — dintii;
| — lunula; ¢ — corselet; m.1.a — muschiul inchizator anterior; m.i.p —
mugchiul inchizédtor posterior; I.m — linia mantalei; s.m — sinusul mantalei;
a.l — aria ligamentara [112]

Din nefericire, deoarece bivalvele au multe caracteristici morfologice cu valoare adaptativa,
multe din aceste caraceristici au aparut de mai multe ori in decursul evolutiei grupului. Rezultatul
este, ca adesea este dificil de facut o clasificare care sa reflecte istoria evolutionara. Clasificarile
existente incearca sa puna laolalta atat caracteristicile partilor tari, cat si pe cele ale corpului moale.

Bivalvele sunt moluste exclusiv acvatice, acefale, cu simetrie bilaterald, microfage. Au un
sistem circulator deschis, organe de simt slab dezvoltate si un sistem nervos destul de simplu,
dispus in jurul a trei seturi de ganglioni pereche. In plus, bivalvele si-au pierdut radula, considerati
ca fiind un caracter primitiv printre moluste.

Corpul, aplatizat lateral si alungit antero-posterior este invelit de o manta formatd din doi
lobi, conectata la cochilie in regiunea ventrala prin muschiul palial, care nu se intalneste la celelate
moluste. Intre corp si lobii mantalei se delimiteaza cavitatea paliald, in care se afld o pereche de
branhii situate simetric in raport cu un plan median. Piciorul, dispus in pozitie mediana la
majoritatea bivalvelor, este adaptat pentru sapat. La specimenele fixate piciorul este atrofiat.

Mantaua secreta cochilia bivalvei constituita din conchiolina si carbonat de calciu. Cele doua
valve sunt unite dorsal prin intermediul ligamentului secretat tot de manta. Inchiderea cochiliei se
realizeaza cu ajutorul muschilor, care actioneaza antagonist in raport cu ligamentul. Sexele sunt
separate sau sunt hermafrodite [118].

Caractere morfologice generale. Cochilia bivalvelor este formatd din doua jumatati

calcaroase, numite valve, care pot fi compuse fie din calcit, fie din aragonit. Unele grupuri, cum
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ar fi ostreidele, sunt exclusiv calcitice, in timp ce altele, cum ar fi pterioidele, au un strat intern
aragonitic. Stratul cel mai extern al cochiliei, numit periostracum, este format dintr-o substanta
organica cornoasa [48].

Umbonul este localizat in regiunea dorsala a bivalvelor. Byssusul sau piciorul iese prin partea
anterioara a cochiliei, In timp ce partea posterioara a cochiliei este cea prin care iese sifonul (cel
putin la unele bivalve). Planul dintre cele doua valve (sau plan comisural) este planul de simetrie,
care separa valva stdnga de valva dreapta. De observat ca nu existd, ca la brachiopode, o valva
ventrald si una dorsald, deoarece cele mai multe bivalve sunt orientate cu planul comisural la
verticala. Desi simetria se pastreaza la cele mai multe bivalve, la unele ea este, in mod secundar,
pierduta. Aceasta asimetrie corespunde modului de viata al animalului, iar cele care si-au pierdut
simetria bilaterala originald dintre valve, de obicei, traiesc cu planul comisural la un anumit unghi
fata de suprafata sedimentului.

Caractere_morfologice externe. Forma cochiliei poate fi extrem de variata: circulara,

subcirculara, subpatratica, subovald, ovald, rombica, eliptica, pteriiforma (in forma de aripa),
rostratd etc. Inchiderea si deschiderea valvelor sunt asigurate de muschi si de ligament si dentitie,
care formeaza impreuna tdfana.

Cele doua valve pot fi egale (cochilie echivalva) sau pot sd aiba grade diferite de convexitate

(cochilii_inechivalve), aspect intdlnit la cele fixate pe una din valve, care in mod obitnuit se

adanceste. Umbonul, situat pe partea dorsala a valvelor, ocupa o pozitie mediana sau este deplasat
in treimea anterioara. La unele genuri (Mytilus) ajunge terminal. Cand umbonul este situat la
jumatatea lungimii, valvele sunt echilaterale, cand este deplasat spre extremitatea valvei, in
general spre cea anterioard, mai rar spre cea posterioara, valvele sunt inechilaterale [48] .

Dupa sensul in care este indreptatd curbura umbonului, s-au distins urmatoarele tipuri:
prosogir, indreptat spre partea anterioara (cel mai frecvent); opistogir, recurbat spre partea
posterioara (Nucula, Donax, Trigonia); ortogir, indreptat spre valva opusa (Glycimeris) si
spirogir, inrulat spre partea externa in plan sagital (Diceras) [48].

Suprafata externa a valvelor poate fi neteda sau ornamentatd diferit. Elementele care
formeaza ornamentatia sunt de doua categorii: concentrice, reflectand schimbarile in rata secretiei
cochiliei, reprezentate prin striurile de crestere si radiare, reprezentate prin coaste, care pornesc
divergent din umbon, Intretdind elementele concentrice. La intersectia elementelor radiare cu cele

concentrice se pot forma tepi, tuberculi, spini etc. [118].
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Caractere morfologice interne. Elementele morfologice observate la interiorul valvelor

sunt reprezentate prin aparatul cardinal si aparatul muscular.

Aparatul cardinal sau fdtdina este alcatuit din ligament si dentitie. Ligamentul, constituit
dintr-o substanta organica numita conchiolina, care devine elastica in contact cu apa, uneste
valvele pe marginea dorsala si asigura deschiderea cochiliei, care consta dintr-o miscare de bascula
in jurul sau, fara ca cele doua valve sa se departeze una de cealalta deoarece sunt strans legate prin
intermediul dentitiei. Acesta este dispozitivul situat pe marginea dorsala si interna a valvelor, sub
umbon, care nu le permite indepartarea laterald cand cochilia este deschisd. In componenta
dentitiei intrd elemente pozitive (protuberante) numite dinti si elemente negative, reprezentate prin
alveole sau fosete. Dintii unei valve se vor angrena in fosetele corespunzatoare ale valvei opuse.
Suprafata ocupata de dinti si fosete poartda numele de aree sau platou cardinal. Dentitia bivalvelor
este foarte diversificata si multa vreme a reprezentat criteriul principal in sistematica [48].

O parte din genurile paleozoice, 1n special, sunt lipsite de dentitie, motiv pentru care au fost
denumite criptodonte [48]. Cel mai simplu tip de dentitie este dentitia taxodonta, constituita dintr-
o serie de dinti scurti si drepti sau Indoiti in forma de acoperis, dispusi pe toatd lungimea platoului
caardinal. Dentitia heterodonta este cea mai bine reprezentata, intalnindu-se la cea mai mare parte
a genurilor. In componenta acestui tip de dentitie intrd doua feluri de dinti: cardinali si laterali.
Dintii cardinali sunt situati imediat sub umbon, iar dintii laterali incadreaza dintii cardinali si incep
la o distanta oarecare de umbon, avand o orientare longitudinala, paraleld cu marginea valvelor.
Dentitia desmodonta este caracerizata prin prezenta unui ligament intern si a unui chondrophor,
dar de obicei lipsesc dintii bine definiti. Dentitia schizodonta se caracterizeaza prin prezenta unor
dinti bifurcati proeminenti.

Aparatul muscular este reprezentat prin muschii adductori, care au rolul de a misca valvele,
muschii retractori ai mantalei, muschii piciorului, ai sifonului si ai sacului visceral. In mod primar,
toate grupele de bivalve au doi muschi adductori (unul anterior si altul posterior) mai mult sau mai
putin egali (caracter isomiar), desi o reducere secundard a muschiului anterior sau la
paleotaxodonte cel posterior (caracter anisomiar) este o tendinta evolutionara comuna multor linii
evolutive de bivalve. Locul de insertie a muschilor este marcat pe partea internd a valvelor prin

impresiuni de talii si forme diferite [118].
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5.1.1 Familia Mesodesmatidae Gray, 1839

Descriere generala

Regnul: Animalia
Increngatura: Mollusca
Clasa: Bivalvia
Ordinul: Veneroida
Familia: Mesodesmatidae

Genul Ervilia Turton, 1822

Cochiliile sunt plate, ovale sau triunghiulare; cu valve groase, partea anterioara a lor
este mai scurtd decat cea posterioard; umbonul nu este prea mare, indoit spre partea
posterioara a scoicii; Inchiderea fiecarei valve este constituita din trei dinfi cardinali, cel
mijlociu fiind intotdeauna cel mai mic; dinti laterali nu au; ligamentul este exterior si interior
acesta este plasat in fosa triunghiulara intre dintii cardinali sau in spatele primului dinte
cardinal, daca dintele este unul. Suprafata este neteda. Impresii musculare sunt doud, cea din
spate este mai rotunjitd decat in fatd. Linia mantalei are un sinus mic. Sifoanele sunt complet

separate. Lobii orali sunt triunghiulari [118].

Fig. 5.3 Genul Ervilia [118]

Ervilia dissita (Eichwald, 1830)
Anexa 1, fig. 5-10

1935 Ervilia dissita Eichwald — Kolesnikov, p. 39, pl. 3, fig. 9-16
1954 Ervilia dissita dissita (Eichwald) — Papp, p. 88, pl. 11, fig. 18-21
1971 Ervilia dissita dissita (Eichwald) - Nicorici, p. 220, pl. 2, fig. 13
1999 Ervilia dissita (Eichwald) — Branzila, p. 220, pl. 23, fig. 1, 2.
2001 Ervilia dissita (Eichwald) — Tibuleac, pl. 1, fig. 3
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2011 Ervilia dissita (Eichwald) — Harzhauser et al., fig. 3.4

2013 Ervilia dissita (Eichwald) — Tamas et al., p. 67

Material: au fost analizate 15 exemplare din colectia MNEIN colectate de la
aflorimentul din satul Bursuc, 6 exemplare din colectia IGS (colectate de autor), colectate
mai recent de la acelasi afloriment, precum si 8 exemplare colectate de la aflorimentul din
satul Cremenciug (colectia IGS colectate de autor).

Réaspandirea. Sarmatianul inferior din Volania, Podolia, Ucraina de Sud, Crimeia,
Daghestan, Abhazia, Georgia, Romania, Bulgaria, Ungaria, Austria etc.

In regiunea cercetati a fost depistatd in depozitele volhyniene din satul Bursuc,
aflorimentul Rapa Namalvii.

Dimensiuni. Lungimea (L) 8 — 16 mm, indltimea (i) 6 — 11 mm, grosimea valvei (gv)
2 — 5 mm, grosimea partii anterioare (gpa) 5 —9 mm.

Diagnoza este dupa V.I. Kolesnikov (1935) [122].

Descrierea. Exemplare de dimensiuni mici, valve relativ convexe. Valvele prezinta un
profil inegal si sunt ornamentate cu linii de crestere concentrice fine, putin excentrice.
Dentitie heterodonta. Au pereti destul de grosi fatd de alte bivalve volhyniene. Marginile
anterioard §i posterioara sunt mai rotunjite decat cea inferioara. Umbonul este puternic
inclinat spre partea posterioara. inclinarea umboanelor depinde de grosimea valvelor, daci
valva este mai groasa atunci umbonul va fi mai inclinat, iar daca valvele au pereti subtiri
respectiv s1 umbonul va fi mai putin inclinat. Urmele de crestere sunt foarte clare si la
indivizii cu valve mai groase sunt mult mai dure, decat la cei cu valve subtiri. Linia mantalei
si urmele muschilor sunt clare. Sinusul nu este prea mare si este aproape rotund.

Comentarii. Trebuie de mentionat, ca exemplarele analizate de la MNEIN sunt mai
alungite si peretii valvelor sunt mai grosi decat exemplarele din lucrarea Tamas et al., p. 67.
La fel diferda ca forma fatd de erviliile din lucrarea lui Branzila, p. 220, pl. 23, fig. 1, 2.
Indivizii analizati au forme oval-rotunjite, iar ceilalti sunt mai rotunjiti.

In acelasi timp, ele sunt foarte asemanatoare cu cele din lucrarea lui Kolesnikov, p. 39,
pl. 3, fig. 9-16, de asemenea sunt exact identice cu exemplarul din lucrarea lui Harzhauser
etal., fig. 3.4.
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5.1.2 Familia Mactridae Lamarck, 1809

Subfamilia Mactrinae Lamarck, 1809

Descriere generala

Regnul: Animalia
Increngitura: Mollusca
Clasa: Bivalvia
Ordinul: Veneroida
Familia: Mactridae

Fig. 5.4 Mactra vitaliana [118]

Mactrele sunt moluste din familia bivalvelor, care au fost descoperite de catre savantul
francez Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet Lamarck, in anul 1809.

Suprafata externa a cochiliei bivalve este netedd sau acoperita de striuri de crestere
concentrice; indoitura mai mult sau mai putin evidenta, are deseori aspectul unei carene, care
merge de la umbon catre capatul posterior al marginii inferioare si desparte de obicei partea
posterioara ingustd, de partea mare a suprafetei externe (partea anterioara). Lunula sau
corseletul sunt mai mult sau mai putin evidente. Sustinatorul ligamentului extern este
rudimentar. Pe valva dreapta exista un dinte cardinal anterior 3a i un dinte cardinal posterior
3b, dintre care dintele 3b se contopeste cu peretele anterior al fosetei ligamentului interior si
patru dinti laterali: doi dinti anteriori (AI si AIIII) si doi posteriori (PI si PIII). In tatana
valvei stangi exista: dintele cardinal 2, care consta din doud ramuri — ramura anterioara 2a i
ramura posterioara 2b si doi dinti laterali — anterior All si posterior PII (fig. 5.5).

Genul Mactra Linnaeus, 1767

Cochiliile sunt triunghiular-rotunjite sau ovale, umbonul este inclinat spre partea
anterioara; tatana valvei drepte este constituita dintr-un dinte cardinal in forma de ,,A”” si doua

perechi de dinti anteriori si posteriori; pe valva stangd dintr-o parte si din alta a dintelui
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cardinal se observa doar cate un dinte; gropita triunghiulara a ligamentului interior este
asezatd in urma dintelui cardinal. Urmele muschilor sunt rotunjite; sinusul este rotund,

cateodata este aproape drept.

Fig. 5.5 Morfologia cochiliei la mactre [118]

1 — tatana valvelor stanga si 2 — dreapta; s.| — sustinator pentru ligamentul extern; f —
foseta pentru ligamentul intern; 3 si 4 — Mactra fabreana, Miocen, marime naturala

Mactra (Sarmatimactra) eichwaldi Laskarev, 1914
Anexa 1, fig. 17-20

1935 Mactra eichwaldi Laskarev; Kolesnikov, p. 46, pl. IV, fig. 1 — 4.

1954 Mactra vitaliana eichwaldi Laskarev; Papp, p. 90, pl. 17, fig. 1 — 6.

1968 Mactra eichwaldi Laskarev; lonesi B., p. 244, pl. VI, fig. 10, 11, 12; pl. I, fig. 1,
2; pl. XXXVI, fig. 2, nr. 2.

1999 Mactra eichwaldi Laskarev; Branzila, p. 180, pl. XVIII, fig. 8 — 11.

2004 Mactra eichwaldi Laskarev; Juravle, p. 172.

2013 Mactra (Sarmatimactra) eichwaldi; Stachacz, p. 80, fig. 9A.

Material: au fost analizate 2 exemplare din colectia MNEIN colectate din aflorimentul
“Rapa Namalvii”, satul Bursuc.

Raspandirea. Sarmatianul inferior din Sudul Ucrainei, Crimeea, Romania, Ungaria,
Polonia etc. Pe teritoriul de studiu a fost depistat in depozitele volhyniene inferioare din satul
Bursuc (aflorimentul ,,Rapa Namalvii”).

Dimensiuni. Lungimea (L) 13 — 30 mm, indltimea (i) 10 — 24 mm, grosimea valvei
(gv) 4,5 — 8,2 mm, grosimea partii anterioare (gpa) 9,3 mm.

Diagnoza este dupa Davitashvili L. (1949) [118].
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Descrierea. Avem doua exemplare de valva dreapta care are forma triunghiular-
rotunjita, echilaterala. Cochilia este foarte bine conservata, astfel se observa clar ca este
reprezentantul anume a acestui gen. S-au pastrat aproape in stare ideala atat dintii cardinali
cat si cei laterali, se vad destul de clar urmele sifoanelor si linia mantalei. Partea exterioara
este acoperita de striuri radiare, care sunt un pic slefuite, probabil acest fenomen a avut loc
in timpul depozitarii.

Comentarii. Comparand exemplarul nostru cu alte mostre observam ca, forma este
aproape identica cu cei de la Kolesnikov (1935) [122], doar ca, striurile exemplarului nostru
sunt mai bine conservate decat la cei din Kolesnikov (1935). Comparand cu exemplarele din
Branzila (1999) [3] observam ca, de asemenea al nostru este cu mult mai bine conservat
decat celelalte, ca marime este mai mare, iar ca forma este identic. Comparandu-I cu cei din
B. lonesi (1968) [8], la fel vedem, ca este mai bine conservat decat ceilalti, la care striurile
aproape ca nu se observa (reesind din pozd), ca marime este un pic mai mare. Comparand
cu exemplarele din lucrarea lui Stachacz (2013) observam ca, peretii valvei sunt cu 1-2 mm
mai grosi decat cei ai exemplarelor din lucrare si ca marime al nostru de asemenea este mai
mare, conservarea este destul de buna atat la exemplarul nostru cat si la cei de la Stachacz
(2013) [98].

5.1.3 Familia Solenidae Linne, 1758
Genul Solen, 1758

Descriere generala

Cochilia este foarte lunga, aproape cilindrica, ingusta, cu pereti destul de subtiri, dreapta,

neteda, acoperitd de striuri de crestere subtiri, dintre care fiecare este alcatuitd din doud ramuri

Fig. 5.6 Genul Solen. Specie actuala [118]
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care se unesc sub un unghi; partile de sus ale acestor unghiuri se situeaza pe o linie diagonala, care
merge de la umbon in jos catre partea posterioara (fig. 5.6). Marginile superioara si inferioara sunt
paralele una fatad de alta; capetele anterior si cel posterior au deschideri; umbonul se gaseste la
capatul anterior al cochiliei. Tatana situatd sub umbon poseda pe valva dreaptd un dinte cardinal
simplu, despartit de sustinatorul ligamentar printr-o adancitura larga in care intra dintele cardinal
al valvei stangi. Ceilalti dinti lipsesc, probabil au disparut. Ligamentul este alungit, ingust, paralel
cu marginea superioara sustinutd de un dispozitiv ligamentar ingust si lung. Impresiunea
muschiului anterior inchizator este lunga, paraleld cu marginea superioara si se gaseste alaturi de
ligament. Impresiunea muschiului posterior inchizator este deplasatd mult catre partea posterioara.

Linia mantalei are sinusurile anterior si posterior slabe. Marginile valvelor sunt netede, fara zimti.

[118]

Solen subfragilis Eichwald, 1830
Anexa 2, fig. 16, 17

1935 Solen subfragilis Hoernes; Kolesnikov, p. 124, pl. XIX, fig.1, 2.
1968 Solen subfragilis Eichwald; B. lonesi, pl. II, fig. 4
1999 Solen subfragilis Eichwald; Branzila, p. 179, pl. XVIII, fig. 2, 3.

Material: un exemplar din colectia MNEIN colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”,
satul Bursuc si un exemplar din colectia IGS (colectat de autor) colectat in a. 2020 de la acelasi
afloriment.

Rispandirea. Argilele cu Cryptomactra (lasi) si nisipurile de Barnova din Romaénia,
Sarmatianul inferior din Ucraina de Sud, Daghestan, argilele nisipoase din Sud-Vestul peninsulei
Tamaskii etc. Pe teritoriul de studiu a fost depistat in stratele Volhynianului superior din
aflorimentul ,,Rapa Namalvii” (s. Bursuc).

Dimensiuni. Lungimea (L) — 45,8 mm; inéltimea (i) — 8,9 mm; grosimea valvei (g.v) — 2,5
mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Avem un exemplar de valva stanga. Are forma alungita si pereti foarte subtiri
in comparatie cu alti reprezentanti de aceeasi varsta din alte specii. Partea superioara si inferioara
sunt drepte si paralele una fata de alta. Partea posterioard este rotunjitd. S-a pastrat foarte bine

dintele In forma de ghimpe. Partea interioard este neteda, linia mantalei se vede clar. De asemenea
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se pot observa amprentele muschilor anterior si posterior. Partea exterioara este un pic slefuita dar
cu toate acestea se observa bine striurile de crestere rotunjite.

Comentarii. Comparand exemplarul nostru cu cei descrisi in Kolesnikov (1935) pl. XIX.
Fig.1, 2 [122] observam ca, formele sunt identice, striurile sunt mai slefuite si ca marime este cu
7 mm mai lung decat ceilalti. Analizdnd poza din lucrarea B. Ionesi (1968) pl. II, fig. 4 [8]
observam ca, exemplarul nostru este cu mult mai bine conservat decat celalalt, striurile sunt mult
mai clare si valva este intreaga, pe cand celdlalt are partea anterioara franta si striurile aproape ca
nu se vad cu ochiul liber. Comparand cu reprezentantii din lucrarea lui Branzild (1999) pl. XVIII,
fig. 2, 3 [3] observam ca, de asemenea, exemplarul nostru este mai bine conservat fata de cele doua

exemplare din lucrare, cu toate ca dintele cardinal se vede destul de bine la ambii reprezentanti.

5.1.4 Familia Cardiidae Lamarck, 1809

Genul Plicatiforma Kolesnikov, 1948

Descriere generala

Regnul: Animalia

Increngitura: Mollusca

Clasa: Bivalvia

Ordinul: Veneroida

Superfamilia: Cardioidea Lamarck, 1809
Familia: Cardiidae Lamarck, 1809

Fig. 5.7 Cardium tuberculatum [118]

Molustele familiei Cardiidae, fac parte din clasa Bivalvelor (Lamellibranchiate).
Genul Cardium — morfologie. Ca si toate molustele din aceasta clasa, cardiidele sunt
constituite din doua valve (dreapta si stanga) (fig. 5.7). Cochiliile sunt asimetrice sau aproape

simetrice, deobicei sunt bombate; umbonul este pliat (rdsucit) inainte; fie inalt, fie jos.
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Cochilia este acoperita cu coaste radiare. Sustinatorii ligamentari sunt cand mai alungiti,
cand mai putin alungiti; ei se intind de-a lungul partii posterioare a marginii superioare.
Tatana este de tip lucinoid, cu dinti cardinali si laterali; dintii la unele forme dispar partial,
iar la altele, total. Cand dentitia este complet dezvoltatd, pe valva dreapta se observa: un
dinte cardinal anterior nu prea mare, in spate si putin mai jos de acesta — de obicei mai mare
— dintele cardinal posterior si — cate doi dinti laterali in fata si in spate. Pe valva stanga se
observa dintele cardinal anterior, in spate si putin mai sus de acesta, de obicei nu prea mare,
dintele cardinal posterior si cate un dinte lateral in fata si in spate. Linia mantalei la formele
marine de obicei nu are sinus, dar la unele specii marine si la unele subgenuri salmastre se
observa sinusul liniei mantalei.
Cardium plicatofittoni Sinzov, 1897+
*- Plicatiforma plicata plicatofittoni (Sinzov, 1897)+
Anexa 2, fig. 14, 15

1935 Cardium plicatofittoni Sinzov; Kolesnikov, p. 114, pl. XVIlI, fig.6, 9.
1968 Cardium plicatofittoni Sinzov; lonesi B., p. 236, pl. 11l fig. 12-15.
1999 Plicatiforma plicatofittoni Sinzov; Branzila, p. 190, pl. XXIX, fig. 1.
2006 Plicatiforma plicatofittoni Sinzov; lonesi V., p. 180, pl. I, fig. 4.

2009 Plicatiforma plicatofittoni Sinzov; Tibuleac P., p. 223, pl. VI, fig. 3-4.

Material: au fost analizate 2 exemplare colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”, satul
Bursuc.

Raspandirea. Se intalneste destul de frecvent in orizontul superior al Volhynianului din
Romania, Republica Moldova, Austria, Polonia, etc. De asemenea, este un taxon marcant pentru
orizontul inferior al Bessarabianului atat de la noi din tard cat si din regiunile limitrofe: Sudul
Ucrainel, partea de Est a peninsulei Crimeea, Volania etc.

Dimensiuni. Lungimea (L) = 14,0 — 20,7 mm; indltimea (i) = 12,0 — 14,0 mm; grosimea
partii anterioare (g.p.a) = 5,3 — 7,1 mm; grosimea valvei (g.v) = 4,8 — 5,4 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Valve oval-alungite acoperite cu coaste radiare 13-16 la numar. Coastele au
desen sub forma de solzi, rareori sub formd de ghimpi, la coastele marginale sunt mai putin
pronuntate. Distanta dintre coaste creste pe masura ce cochilia creste.

Comentarii. Specia data seamana destul de mult cu Plicatiformes fittoni (d Orbigny, 1845)
t, de care se deosebeste prin numarul de coaste mai mare si prin lipsa ghimpilor pe suprafata medie
a coastelor. Dupa asemnari se poate de spus ca Plicatiforma plicata plicatofittoni este o forma de

trecere intre Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830) 1 si Plicatiformes fittoni (d"Orbigny, 1845)+.
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Cardium gracile Pusch, 1837
*-Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830) ¥
Anexa 2, fig. 10-13

1935 Cardium gracile Pusch; Kolesnikov, p.112, pl. XVI, fig. 23-28.

1968 Cardium gracile Pusch; lonesi B., p. 235, pl. 11, fig. 1-4.

1986 Cerastoderma plicata Eichwald; Studencka B., p. 77, pl. 12, fig. 6a-b.

2006 Plicatiforma plicata plicata Eichwald; lonesi V., p. 181, pl. I, fig. 5-7.
2009 Plicatiforma plicata plicata Eichwald; Tibuleac P., p. 222, pl. V, fig. 19-23.

Material: 5 exemplare din colectia IGS colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”, satul
Bursuc (colectate de autor).

Raspandirea, Sarmatianul inferior din intregul Paratethys. A fost identificata in regiunile
limitrofe cum ar fi: Sudul Ucrainei, destul de frecvent in Volhynianul din Roménia. Pe teritoriul
de studiu au fost depistate in Volhynianul superior din aflorimentul “Rapa Namalvii” (s. Bursuc).

Dimensiuni. Lungimea (L) = 10,1 — 16,6 mm; inaltimea (i) = 7 — 9,4 mm; grosimea valvei
(9. v) = 3,2 - 3,7 mm; grosimea partii anterioare (g.p.a) =6 — 8,1 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Partea anterioara a cochiliei este rotunjita, iar cea posterioara este unghiulara.
Suprafata cochiliei este acoperitd de 11-18 coaste radiare inguste, despartite prin spatii netede,
latimea carora creste spre partea de jos a cochiliei. Coastele sunt deobicei sub forma unor creste
arcuite, prevazute cu striuri de crestere sau cu solzi. Valvele sunt relativ groase fatd de alfi
reprezentanti ai acestui gen. Pe partea interioard se observa, destul de bine linia mantalei si
amprentele muschilor laterali. Deasemenea putem observa ca titdna este dotatd cu un dinte
cardinal si doi laterali - anterior §i posterior.

Comentarii. Comparand speciile noastre cu mostrele din lucrarea Iui Kolesnikov (1935)
[122] observam, ca coincid atat ca forma cat si ca ornamentatie. Comparand cu exemplarul din
lucrarea lui V. lonesi (2006) [18] observam ca se deosebeste putin de ale noastre; si anume forma
valvei este mai rotunjitd. Analizand reprezentarile grafice din lucrarea B. lonesi (1968) [8]

observam ca acestea coincid destul de bine cu ale noastre.
Genul Obsoletiforma Kolesnikov, 1948

Obsoletiforma obsoleta ingrata (V. P. Kolesnikov, 1929) }
Anexa 2, fig. 5, 8,9
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1935 Cardium ingratum Kolesnikov; V.P. Kolesnikov, p. 93, pl. XI, fig. 10-16.

1940 Cardium ingratum Kolesnikov; Simionescu et Barbu, p. 179, pl. VI, fig. 50-52.
1968 Cardium ingratum Kolesnikov, lonesi B., p. 238, pl. 1V, fig. 10-11.

2006 Obsoletiforma ingrata Kolesnikov, lonesi V., p. 184, pl. 11, fig. 5.

2009 Obsoletiforma ingrata ingrata Kolesnikov, Tibuleac P., p. 221, pl. V, fig. 16-17.

Material. 3 exemplare colectate din aflorimentul din s. Cremenciug (colectate de autor), de
varsta Volhinianului superior.

Raspandirea. Se intilneste relativ rar in depozitele Sarmatianului inferior (orizontul
superior) si mediu de pe teritoriul Republicii Moldova. Deasemenea a fost intalnit si in depozitele
de pe dreapta Prutului (Romania) in Volhynianul superior.

Dimensiuni. Lungimea (L) = 24 — 31 mm; inaltimea (1) = 21 — 24 mm;

Ceilalti parametri nu au putut fi masurati deoarece nu au putut fi extrase din roca.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Valve triunghiular-rotunjite, partea anterioara a valvei este rotunjita, iar partea
posterioard este unghiulara si sub forma de aripd. Pe partea exterioara a valvei se observa 22-28
de coaste radiare, suprafata carora la fel ca si spatiile dintre ele, sau este netedd sau acoperitd de
urme de crestere.

Comentarii. Avem 3 exemplare de valve colectate de la aflorimentul din s. Cremenciug.
Acestea au toate caracteristicile speciei determinate, doar ca sunt un pic mai mari ca dimensiuni
decat alti semeni de-ai lor din literatura studiata, deceea ar putea fi atribuite si speciei Cardium
ingratum var prefida Kolesnikov 1929, dar deoarece in baza de date internationald
“"molluscabase.org” nu este astfel de denumire, am hotdrat sa ne oprim la aceastd specie -
Obsoletiforma obsoleta ingrata (V. P. Kolesnikov, 1929). Pe viitor ramane de concretizat, daca

mai gasim si alte exemplare din specia data.

Cardium vindobonense Laskarev, 1903 +
*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 1903+
Anexa 2, fig. 3, 4

1935 Cardium vindobonense (Partsch) Laskarev; Kolesnikov, p. 84, pl.IX, fig. 1-6.
1954 Cardium vindobonense (Partsch) Laskarev; Papp., p. 72, pl. 13, fig. 2, 3.

1968 Cardium vindobonense (Partsch) Laskarev; B. lonesi, p. 237, pl. 4, fig. 1, 2, 3.
2006 Obsoletiforma vindobonense (Partsch) Laskarev; V. lonesi, p. 182, pl. I, fig. 17.
2008 Obsoletiforma vindobonensis (Laskarev); Mandic et al., p. 9, fig. 7c.

2011 Obsoletiforma vindobonensis (Laskarev); Lukeneder et al., p. 771, fig. 3 C1, C2.
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Material: 2 exemplare colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”, satul Bursuc (colectate
de autor).

Raspandirea. Sarmatianul inferior din intregul Paratethys. A fost identificata in regiunile
limitrofe cum ar fi: Sudul Ucrainei, destul de frecvent in Volhynianul din Romania. Pe teritoriul
de studiu au fost depistate in Volhynianul din aflorimentul “Rapa Namalvii” (s. Bursuc).

Dimensiuni. Lungimea (L) = 13 — 18mm; inaltimea (1) = 10,5 — 15 mm; grosimea valvei (g.
V) = 2 — 2,9 mm; grosimea partii anterioare (g.p.a) =3 — 6mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Forma valvei este triunghiular-rotunjitd, marginea anterioara este rotunjita si
alungita, iar cea posterioard este slab rotunjita. Partea exterioara este acoperita cu 23 — 27 coaste
radiare plate, solzoase, despartite prin spatii inguste si plate. Valvele sunt relativ groase fata de alti
reprezentanti ai acestui gen. Pe partea interioard se observa, destul de bine linia mantalei si
impresiunile muschilor laterali. Avem doua exemplare de valve stangi astfel incat putem observa
ca tatana acesteia este dotatd cu un dinte cardinal si doi laterali - anterior si posterior.

Comentarii. Comparand speciile noastre cu mostrele din lucrarea Iui Kolesnikov (1935)
[122] observam, ca coincid atat ca forma cat si ca ornamentatie. Comparand cu exemplarul din
lucrarea lui V. lonesi (2006) [18] observam ca se deosebeste putin de ale noastre; si anume forma
valvei este mai rotunjita. Analizand plansele din lucrarea B. lonesi (1968) [8] observam ca acestea
coincid destul de bine cu ale noastre.

Obsoletiforma obsoletus (Eichwald, 1830)
*- Obsoletiformes obsoletus (Eichwald, 1830)
Anexa 2, fig. 1,2,6,7

1940 Cardium obsoletum Eichwald; Simionescu et Barbu, p. 176, pl. IX, fig. 17, 32, 33, 54; pl.
VI fig. 62.

1968 Cardium obsoletum Eichwald; B. lonesi, p. 238, pl. IV, fig. 4-7.

1999 Obsoletiforma obsoleta Eichwald; Branzila, p. 188, pl. XXVII, fig. 7-10.

2006 Obsoletiforma obsoleta Eichwald; V. lonesi, p. 182, pl. I, fig. 18-19.

2009 Obsoletiforma obsoleta Eichwald; P. Tibuleac, p. 220, pl. V, fig. 8, 9.

Material: 2 exemplare colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”, satul Bursuc(colectate
de autor).
Raspandirea. Au fost depistate in orizontul superior al Volhynianului din aflorimentul de

la Bursuc (zona noastra de studiu), deasemenea pe partea dreaptd a Prutului (Romaénia) au fost
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intalnite relativ rar in Volhynianul inferior si mai frecvent in cel superior, mai cu seama in orizontul
cu cardiacee si mactre [8]. DI P. Tibuleac (2009) [50] a intalnit aceste exemplare impreuna cu
Obsoletiformes vindobonensis, dar intr-un numar mai redus ca acestea. Deasemenea si noi le-am
intalnit pe ale noastre impreuna cu O. vindobonensis.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Valve triunghiular-alungite cu partile anterioara si posterioard rotunjite,
acoperite de 22-24 coaste radiare plate, aplatizarea marindu-se spre partea marginald a valvei.
Coastele sunt despartite de spatii foarte subtiri care aproape dispar spre partea de jos a Scoicii. Pe
suprafata coastelor se observa solzi mici si urme radiare transversale de crestere. Solzii de pe
suprafata coastelor se prelungesc si pe suprafata spatiilor din ele, ceea ce reprezintd un element
caracteristic pentru aceasta specie.

Comentarii. Exemplarele noastre se aseamana destul de bine cu exemplarele din literatura
studiatd, atat ca forma, cat si ca structura, dar la ale noastre se observa pe suprafata si urme de
crestere, ceea ce nu s-a observat la autorii de mai sus. Se aseamana destul de bine cu stramosul
sau, Cardium vindobonense (Partsch) (*- Obsoletiformes vindobonensis Laskarev, 19037), atat ca
forma, cat si ca dimensiuni, si permanent se gasesc impreund, incat cu ochiul liber se pot usor de
confundat. Dar odata ce sunt cercetate in laborator sub microscop, se pot observa deosebirile cum
ar fi aplatizarea coastelor de pe suprafata valvelor si solzii mici care se prelungesc chiar si pe

spatiile dintre coastele reprezentantilor speciei Obsoletiformes obsoletus.

5.1.5 Superfamilia Mytilacea Rafinesque, 1815
Familia Mytilidae Rafinesque, 1915
Genul Musculus Roding, 1798
Musculus naviculoides (Kolesnikov, 1935)
Anexa 1, fig. 21-24

1935 Modiola naviculoides Kolesnikov; Kolesnikov p. 17; pl. I, fig. 1-4
1968 Musculus naviculoides Kolesnikov; B. lonesi, p. 233; pl. 1, fig. 25

Material: 3 exemplare din colectia MNEIN colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii”,
satul Bursuc.

Raspandirea. Este foarte frecvent in depozitele volhyniene din intreg Parathetis-ul.
Exemplarele studiate au fost colectate din depozitele volhyniene din s. Bursuc (aflorimentul Rapa

Namalvii).
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Dimensiuni. Lungimea (L) = 3,5 — Smm; inaltimea (i) =2 — 3,5mm.

Diagonza este dupa Kolesnikov (1935) [122].

Descrierea. Valve cu forma ovala-alungita, cu pereti subtiri si firavi. Umbonul este foarte
inclinat spre partea anterioard. Partea exterioard a valvelor este acoperitd cu urme de crestere
intersectate de striuri radiare care pornesc dinspre umbon. Pe partea interioara, linia mantalei si
urmele muschilor, aproape ca nu se observa.

Comentarii. Exemplarele studiate sunt conservate nu prea bine spre deosebire de cele din
lucrarile lui Kolesnikov (1935) [122] si B. Ionesi (1968) [8]. Acest reprezentat I-am intalnit destul

de rar in depozitele studiate.

5.1.6 Familia Semelidae, Stoliczka, 1870
Genul Abra Lamarck, 1818
Abra reflexa (Eichwald, 1830)
Anexa 1, fig. 1, 2

1935 Syndesmya reflexa Eichwald, p. 30, pl. 11, fig. 5-10.

1954 Syndesmya reflexa Eichwald, Papp, p. 94, pl. 15, fig. 17.

1968 Abra reflexa Eichwald, B. lonesi, p. 247, pl. 11, fig. 2, 3.

1999 Abra reflexa (Eichwald), Branzila, p. 178, pl. XVII, fig. 7-13.

2006 Abra reflexa (Eichwald), V. lonesi, p. 190, pl. I, fig. 1.

Material: 1 exemplar din colectia MNEIN colectat din aflorimentul “Rapa Namalvii”,
satul Bursuc, precum si 8 exemplare din colectia IGS colectate din acelasi afloriment (colectate
de autor).

Raspandirea. Pe malul drept al r. Prut se intalneste doar in foraje, in stratele argiloase ale
Volhynianului inferior, are o frecventd moderatd. Se mai intdlneste in Sarmatianul inferior din
Podolia, Ucraina de Sud, Crimeea, Georgia, Austria, Olanda, Polonia, etc. In zona noastra a fost
gasitd in aflorimentul “Rapa Namalvii” din s. Bursuc, in stratele volhyniene inferioare.

Dimensiuni. Lungimea (L) = 16, 9 mm; inaltimea (i) = 10,8 mm; grosimea valvei (g.v) =
3,0 mm; grosimea partii anterioare (g.p.a) = 7,3 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Avem un exemplar de valva dreapta care are forma ovala. Partea anterioara este
mai alungita decat cea posterioara care este slab rotunjitd. Peretii valvei sunt foarte subfiri si firavi.
Umbonul este mic si slab inclinat spre partea posterioara. Tatana acestei valve este constituitd din

doi dinti laterali, doi dinti cardinali slab dezvoltati si o0 mica adancitura in forma de lingura care se
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gaseste intre dintele posterior lateral si dingii cardinali. Pe partea interioara se observa clar linia
mantalei care este foarte subtire.

Comentarii. Se aseamana destul de bine cu specimenele din lucrarea Iui Kolesnikov (1935)
[122]. La fel se aseamana foarte bine si cu mostrele din lucrarea B. Ionesi (1968) [8], doar ca al
nostru este mult mai bine conservat. De asemenea se ascamana foarte bine ca formi si cu

exemplarele din lucrarea lui Branzila (1999) [3], doar ca al nostru este mai bine conservat.

5.1.7 Ordinul Venerida Gray, 1854
Familia Veneridae Rafinesque, 1815
Tribe Tapetini J. Gray, 1851
Genul Polititapes Chiamenti, 1900
Polititapes tricuspis, (Eichwald, 1829)
Anexa 1, fig. 11-16

1935 Tapes tricuspis Eichwald; Kolesnikov, p. 72, pl. VIII, fig. 21-24
1968 Tapes tricuspis Eichwald; B. lonesi, p. 242, pl. 5, fig. 15-18
2006 Tapes tricuspis Eichwald; V. lonesi, p. 191, pl. 111, fig.10-11
2009 Tapes tricuspis Eichwald; P. Tibuleac, p. 217, pl. 1V, fig. 6-8
2013 Polititapes tricuspis Eichwald; S. Schneider, p. 194, fig. 2A-C

Material: proba 12 si 13 din satul Bursuc, 10 exemplare din proba 1/1 satul Bursuc
(colectate de autor).

Raspandirea. Este raspandit in depozitele volhyniene si bessarabiene din Romania, in
depozitele sarmatiene din Parathetysul Central si de asemenea in stratele volhyniene din Nord-
estul Republicii Moldova si anume in aflorimentul ,,Rapa Namalvii” din satul Bursuc.

Dimensiuni: Lungimea (L) = 15,0-16,2 mm; indltimea (i) = 11,8-13,3 mm

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Valve oval-alungite cu marginea anterioara mai alungita decat cea posterioara.
Umboane destul de inalte si Intotdeauna inclinate spre partea anterioard. Pe partea exterioara se
observa urme de crestere foarte clare, precum si striuri radiare subtiri care pornesc dinspre umbon.

Comentarii. Exemplarele studiate nu au putut fi extrase din roca, de aceea ne este cam greu
sa facem o descriere cat mai reprezentativa precum si sa observam deosebirile sau asemandrile cu
alti reprezentanti din alte lucrari. Cu toate acestea, din ceea ce se vede, putem spune, ca
exemplarele noastre sunt un pic mai mici decat cele din Kolesnikov (1935) [122], cu 2-3mm. Ca

forma si ornamentatie se aseamana foarte bine cu toti reprezentantii din toate lucrarile de mai sus.
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5.1.8 Familia Donacidae J. Fleming, 1828
Genul Donax Linee, 1758

Donax lucidus Eichwald, 1853
Anexa 1, fig 3,4

1935 Donax lucidus Eichwald; Kolesnikov V., p. 34, pl. Il, fig. 16-18

1940 Donax lucidus Eichwald; Simionescu et Barbu, p. 143, pl. VIII, fig. 4-5

1954 Donax lucidus Eichwald; Papp, p. 92, pl. 11, fig. 31-33

1968 Donax lucidus Eichwald; lonesi B., p. 246, pl. I, fig. 17-19; pl. XXXVII, fig. 1 nr 2
2004 Donax lucidus Eichwald; Tonesi B., & Tabara D., p. 173, pl. 1, fig. 6, 7a, 7b

2006 Donax lucidus Eichwald; lonesi V., p. 189, pl. I, fig. 24

Material: 1 exemplar de valva dreapta colectat din aflorimentul “Rapa Namalvii”, satul
Bursuc (colectate de autor), din orizontul superior al subetajului VVolhynian.

Raspandirea. Se intilneste in depozitele Sarmatianului mediu si inferior din diferite zone
ale Paratethysului (atat in Sarmatianul s.s cat si n Sarmatianul s.1). Pe malul drept al r. Prut, zona
cea mai apropiata de teritoriul nostru de studiu, acest taxon a fost intalnit, atat in depozitele
Sarmatianului inferior cét si in cel mediu. In zona de studiu a fost intalnit doar in stratele superioare
ale subetajului VVolhynian din Nord-Estul teritoriului Republicii Moldova.

Dimensiuni: Lungimea (L) = 22 mm; inaltimea (i) = 13 mm

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Valvele sunt triunghiular - ovale, partea anterioard a valvei este deobicei mai
lunga decat cea posterioard; umbonul este mic si inclinat spre partea posterioard; partea anterioara
a valvei este rotunjitd, iar marginea partii posterioare este aproape dreaptd — trasaturi caracteristice
pentru acest taxon.

Comentarii. Exemplarul studiat se aseamana destul de bine si ca forma, si ca structura cu

exemplarele studiate din literatura de mai sus.

5.2. Clasa Gastropoda Cuvier, 1797

Denumirea clasei provine de la cuvintele grecesti gaster, gastros - stomac si pous, pados -
picior, ceea ce ar semnifica, ,,organisme cu stomacul in picior”. Sunt moluste aflate astdzi intr-un
apogeu al dezvoltdrii, trdind Tn medii acvatice diferite (marine, salmastre, dulci), in plus

gastropodele sunt singurele moluste care au cucerit uscatul (din regiunile desertice pana la cca
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4000 m altitudine). Se estimeaza ca sunt cunoscute pana in prezent cca 35 000 de specii actuale si

cca 15 000 fosile. [48]
Cochiliile gastropodelor sunt de diferite tipuri morfologice (trochospirald, plan-spirala,

patelata, tip pavilion de ureche, ovoida, tip placuta, neregulatd). Cea mai tipica este trochospirala

(fig. 5.8)
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Fig. 5.8 Morfologia cochiliei gastropodelor [48]

5.2.1 Superfamilia Cerithioidea Fleming, 1822
Familia Cerithidae

Genul Cerithium (Adanson, 1757)

Fig. 5.9 Genul Cerithium [48]

Morfologie. Cochilie turiculata, piramidala sau piramidal-ovoidala, cu suturi distincte, unghi
apical ascutit (30-35%); diametrul turelor de spira creste treptat. Primele ture de spird sunt relativ
netede, apoi apar elemente de ornamentatie variate: de la striuri de crestere, la coaste spirale,
simple sau tuberculate; uneori tuberculii se pot alinia si In sens transversal, sugerand aspectul unor

coaste. Ultima turd este mai bogat si diferit ornamentata decat restul spirei, din aceastd cauza,
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ornamentatia carcateristica speciilor este studiatd pe penultima turd. Din loc in loc pot aparea
varice [48].

Apertura este oval-elipsoidala, cu un canal sifonal intern relativ dezvoltat, daca avem in
vedere intreaga cochilie, si usor recurbat. Lungimea canalului sifonal este criteriul morfologic care
defineste acest gen (canal sifonal mai lung) fata de Potamides care are un canal sifonal foarte scurt,
abia schitat. Labiumul este distinct si neted, poate fi prezent si un pliu columelar si doua
denticulatii spre interior, cea superioara fiind mai dezvoltata. Labrumul este usor dilatat.

Este un gastropod ierbivor. Are un opercul cornos. Iniltimea cochiliei 25-40 mm, iar litimea

variaza intre 9 - 15 mm. Acest gen a fost unul definitoriu pentru etajul Sarmatian.

Cerithium rubiginosum Eichwald, 1830

Fig. 5.10 Cerithium rubiginosum Eichwald, 1830 [118]
Anexa 7, fig. 1 (4,5 6)

1935 Cerithium rubiginosum (Eichwald) Dubois, Kolesnikov, p. 232, pl. XXVIII, fig. 29-
30.

1954 Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (Eichwald), Papp, p. 46, pl. 6, fig.
27-28.

1968 Cerithium rubiginosum (Eichwald), B. lonesi, p. 249, pl. VIII, fig. 10-13.

2006 Cerithium rubiginosum (Eichwald), V. lonesi, p. 196, pl. IV, fig. 13-14.

Material: 5 exemplare din colectia MNEIN colectate din s. Bursuc si 7 exemplare din
colectia IGS la fel din s. Bursuc (colectate de autor).

Raspandirea. Este o specie foarte frecventda in depozitele volhyniene din Intreg
Paratethysul. A fost depistat in Roméania, Volania, Podolia, Austria, etc. in Republica Moldova a
fost depistat 1n stratele volhyniene din s. Bursuc, aflorimentul ,,Rapa Namalvii”.

Dimensiuni. Iniltimea (1) = 12,7-20,5 mm; latimea cochiliei (1) = 4,5-7,2 mm; inaltimea
ultimei ture (iut) = 4,8- 10,5 mm; inaltimea aperturii (1a) = 3,0 - 6,3 mm; lafimea aperturii (la) =

2,3-5,3 mm.
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Diagnostica este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Au forme trochospirale. Cochiliile sunt constituite din 7-9 ture. Pe ture
observam o anumitd ornamentatie sub forma de tuberculi, pe ultima turd acesti tuberculi uneori
pastreazd culoarea brund deschisd din trecut. Restul cochiliei este de culoare alba-gilbuie.
Apertura este ovald cu margini relativ groase. In zona canalului sifonal apertura devine mai
adancita, iar labrumurile sunt indoite spre exterior. Aceasta specie foarte mult se aseamana cu
Cerithium gibbosum Eichwald. Deosebirea dintre ele consta, in faptul ca la Cerithium rubiginosum
numadrul de ture este mai mic, indl{imea mai mica §i ornamentatia pe ultima turd este mult mai
pronuntata.

Comentarii. Comparand cu speciile din lucrarea lui Kolesnikov (1935) [122] observam, ca
indivizii nostri sunt pugin mai mici in toate dimensiunile (2-3 mm). Ornamentatia si forma cochiliei
coincid. Comparand cu specimenele din lucrarea lui Papp (1954) [77] observam, ca coincid in
totalmente, atat ca forma, ornamentatie ct si ca dimensiuni. In ceea ce pri Veste exemplarele din
lucrarea B. lonesi (1968) [8], ca forma si ca ornamentatie de asemenea coincid, doar ca ale noastre

sunt mai bine conservate.

Cerithium rubiginosum Eichwald 1853, juvenila
Anexa 4, fig. 7-18

2011 Cerithium rubiginosum (Eichwald, 1853), juvenile; S. Lukeneder et. al., p. 772, fig.
4h.

Material: 6 exemplare colectate din aflorimentele ”Rapa Namalvii” din s. Bursuc (3
exemplare) si de la marginea estica a oraselului Camenca (colectate de autor).

Raspandire. Au fost colectate din aflorimentul de la marginea estica a oraselului Camenca
de la altitudinea de cca 90 m. A mai fost depistat si in Paratethysul Central in partea superioara a
Biozonei cu Ervlia.

Dimensiuni. Inaltimea (i) = 6,8-7,1 mm; latimea cochiliei (1) = 3,0-3,7 mm; inaltimea
ultimei ture (1ut) = 3,0-3,7 mm; inaltimea aperturii (ia) = 2,5 - 2,0 mm; latimea aperturii (la) = 1,4-
1,6 mm.

Descrierea. Cochilii turiculate, ascutite, alcatuite din 7-8 ture. Toate turele sunt ornamentate
cu tuberculi micuti, asezati radiar pe fiecare turd. Indltimea ultimei ture coincide cu litimea
cochiliei. Apertura este ovala, in zona canalului sifonal aperuta este despicata, iar marginile

taieturii sunt intoarse in afara.
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Comentarii. Se deosebeste de cei adulti, in prumul rand prin dimensiuni, ultimii fiind de
doua ori mai mari. Forma cochiliei la juvenili este mai ascutita decat la adulti si tuberculii sunt
mai mari la adulti decat la juvenili. Se aseaméana la forma aperturii si la canalul sifonal, care sunt

elemente definitorii pentru aceastd specie.

5.2.2 Familia Potamididae H. and A. Adams, 1854

Potamididae numele comun potamidis (de asemenea cunoscute ca melci sub forma de con),
reprezintd prin sine familia de gastropode salmastre mari si mici, care traiesc in medii miloase,
printre algele de mangrove si in alte locuri analogi la acestea. Ele sunt amfibiile molustelor
gastropode din subfamilia Cerithioidea.

De multe ori potamidis si batillariids se confunda deoarece au cochilii asemanatoare si
traiesc in aceleasi medii. Pentru multi taxoni fosili din aceasta familie atribuirea la una dintre aceste
doua familii ramine a fi inca o problema nerezolvata.

Potrivit sistematicii gastropodelor, elaborate de cédtre Bouchet & Rocroi (2005) familia
Potamididae nu are nici o subfamilie.

Morfologie. Cochilie turiculatd, foarte asemanatoare ca forma cu Cerithium, de care se
deosebeste prin canalul sifonal mai scurt. De asemenea, unghiul apical este, Tn mod obisnuit, mai
mic (20 — 25°). De dimensiuni mici spre medii (inaltimea cochiliei poate atinge 40 mm). Prezinta

un opercul cornos.

Genul Granulolabium Cossmann, 1889
Granulolabium bicinctum (Brocchi, 1814)
Anexa 6, fig. 1-8

1935 Cerithium mitreolum Eichwald; Kolesnikov, p. 223; pl. XXVIII, fig. 9-13

1954 Pirenella picta bicostata (Eichwald); Papp, p. 41; pl. 6, fig. 19-21

1968 Potamides bicinctus Eichwald; B. lonesi, p. 252; pl. IX, fig. 27-29

2001 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser and Kowalke, fig. 4.10

2002 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser and Kowalke, p.66, pl. 11, figs.1-8,
pl. 13, figs. 1-3

2006 Potamides bicostatus (Eichwald); V. lonesi, p. 199; pl. V, fig. 11

2008 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Mandic et al., fig. 7h

2011 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Harzhauser et al., fig. 3.7

2013 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Michat Stachacz, p. 80; fig. 9D

2013 Granulolabium bicinctum (Brocchi); Tamas et al., fig. 2i, j.

Material: 9 exemplare de la aflorimentul din Camenca si 15 din aflorimentul de la Bursuc

(colectate de autor).
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Rispandirea. Este o specie destul de intdlnita in Volhynianul superior din intreg
Paratethysul. Exemplarele studiate au fost colectate dintr-un afloriment de la marginea estica a
oragelului Camenca, spre iesire din satul Hrustovaia (malul stang al r. Nistru).

Dimensiuni. Inaltimea (1) = 6,8-8,8 mm; latimea cochiliei (I) = 3,1-4,5 mm; iniltimea
ultimei ture (fut) = 2,5-3,7 mm; inaltimea aperturii (ia) = 1,6 - 3,0 mm; latimea aperturii (la) = 1,3-
1,7 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Cochilie conica, turiculata, constituita din 7-10 ture de spira. Incepand cu a doua
sau a treia turd incep sd apara niste tuberculi mici. Se intalnesc exemplare la care tuberculii dispar
pana la turele superioare. Apertura este ovald. Spre partea superioard se ingusteaza, iar partea
inferioara are o taietura sub forma de semicerc. Partea exterioara a aperturii este subtire.

Comentarii. Exemplarele studiate sunt de dimensiuni mai mici decat cele descrise de autorii
de mai sus, dar ca ornamentatie, forma si apertura sunt identice.

Se deosebeste de ceilalti reprezentanti ai acestui gen prin aceea ca, tuberculii sunt slab

evidentiati, iar turele sunt plate.

Genul Potamides Brongniart, 1810

Potamides mitralis Eichwald, 1830

Fig. 5.11 Potamides mitralis Eichwald, 1830 [118]
Anexa 6, fig. 9-18

1935 Cerithium mitrale Eichwald; Kolesnikov, p. 222, pl. XXVIII, fig. 1-5.
1954 Pirenella picta mitralis (Eichwald); Papp, p. 40, pl. 6, fig. 16-18.
1968 Potamides mitralis Eichwald; B. lonsi, p. 250, pl. IX, fig.1-4.

1999 Potamides mitralis Eichwald; Branzila, p. 192, pl. XXIX, fig. 7.

2006 Potamides mitralis Eichwald; V. lonesi, p. 198, pl. V, fig. 5-8.
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Material: 83 exemplare colectia IGS (colectate de autor), 4 exemplare din colectian
MNEIN din aflorimentul de la Bursuc.

Raspandirea. Este un taxon marcator pentru Sarmatianul inferior din intreg Paratethysul.
Se intalneste foarte frecvent in depozitele volhyniene din Romania, Ucraina, Podolia, Austria etc.
In Republica Moldova au fost depistate in mai multe aflorimente din zona de Nord - Est a
teritoriului.

Dimensiuni. Inaltimea (i) = 17,7-24,3 mm; latimea cochiliei (1) = 6,8-8,4 mm; iniltimea
ultimei ture (Tut) = 8,4 - 10,8 mm; Indlfimea aperturii (ia) = 3,6 - 5,6 mm; latimea aperturii (la) =
2,7-4,2 mm.

Diagnostica este dupa Davitasvili (1949) [118].

Descrierea. Cochilie turiculata constituita din 8-12 ture. Turele sunt acoperite cu tuberculi,
ultima turd este mica si tuberculii de pe ea sunt mai pronuntati decat pe celelalte ture. Marimea
tuberculilor creste cu cat individul inainteaza in varsta. Apertura este mica si ovala. Spre partea
superioarda ea se ingusteazd iar in cea posterioard se rasfringe. Marginea exterioara
(pseudoombilic) a aperturii este subtire. Pe pseudoombilic putem observa niste coaste radiare
subtiri care vin paralele turelor de spira.

Comentarii. Comparand cu speciile din alte lucrari (Kolesnikov, B. Ionesi, V. Ionesi,

Branzila) observam ca, coincid atat ca forma cat si ca ornamente cu celelalte specii.

Potamides nodosoplicatus Hornes, 1855
Anexa 4, fig. 1-6

1935 Cerithium nodosoplicatum M. Hoernes; Kolesnikov, p.227, pl. XXVIII, fig. 22-24.
1954 Pirenella nodosoplicata (M. Hoernes); Papp, p. 41, pl. 6, fig. 25, 26.

1968 Potamides nodosoplicatus (M. Hoernes); B. lonesi, p. 253, pl. VI, fig. 14-17.
2006 Potamides nodnosoplicatus (M. Hoernes); V. lonesi, p. 199, pl. V, fig. 12.

2014 Potamides nodosoplicatus (Hornes, 1855); Filipescu et al., p. 78, pl. 10, fig. 5.

Material: au fost analizate 3 exemplare din aflorimentul de la marginea estica a oraselului
Camenca (colectate de autor).

Rispandirea. Se intalneste frecvent in Volhynian si anume in orizontul cu cerifi. A fost
depistat in Romania, Podolia, Austria etc. In Republica Moldova a fost depistat in depozitele

volhyniene din Nord-Estul teritoriului.
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Dimensiuni. Iniltimea (1) = 11,2-17,0 mm; latimea cochiliei (I) = 4,5-5,3 mm; inaltimea
ultimei ture (iut) = 4,8-6,4 mm; inaltimea aperturii (ia) = 2,4 - 3,4 mm; latimea aperturii (la) =2,1-
2,7 mm.

Diagnostica este dupa Kolesnikov [118].

Descrierea. Cochilii turiculate constituite din 8-12 ture de spira. Fiecare tura este acoperita
cu tuberculi, ultima tura facand exceptie si fiind mult mai neteda decat celelalte. Tuberculii de pe
ultimele 5 ture sunt aranjati sub forma de coaste radiare, paralele, pe fiecare turd cate doua randuri
de astfel de coaste, de la a sasea turd utlimul rand de coaste Incepe sa dispara, pana la utlima tura
dispar ambele randuri de coaste tuberculate.

Comentarii. Speciile analizate difera ca dimensiuni (2-3 mm) de cele din lucrarea lui
Kolesnikov (1935) [122]. Sunt exact la fel ca mostrele din lucruarea B. lonesi (1968) [8]
deosebindu-se un pic la capitolul conservare, ale noastre fiind conservate mai bine. Comparand cu
exemplarul din lucrarea Filipescu et al., (2014) [56] observam ca latimea aceluia este mai mare

decét la ale noastre, precum si forma aperturii este un pic mai rotunjita.

5.2.3 Superfamilia Trochoidea Rafinesque, 1815
Familia Calliostomatidae Thiele, 1924
Genul Calliostoma Swainson, 1840
Calliostoma angulatum spirocarinatum (Papp, 1954)
Anexa 2, fig. 11, 12

1954 Gibbula angulata spirocarinata n. ssp. Papp, p. 11, pl. 1, figs. 9-13
1999 Calliostoma angulatum spirocarinatum Papp; Filipescu et al., p. 166, pl. I11, fig. 1
2013 Calliostoma? angulatum spirocarinatum Papp; Tamas et al., p. 69, fig. 2e.

Material: Au fost analizate 17 exemplare din colectia MNEIN colectate din aflorimentul de
la Bursuc.

Raspandirea. Orizontul inferior al Volhynianului din Romania, Ungaria, Austria, Slovacia
etc. In Republica Moldova au fost identificate in s. Bursuc, raionul Floresti.

Dimensiuni. Inaltimea (i) = 2,7-6,5 mm; latimea cochiliei (1) = 1,5-4,4 mm; inaltimea
ultimei ture (fut) = 1,7- 4,6 mm; indltimea aperturii (ia) = 0,95 = 2,8 mm; latimea aperturii (la) =
1,4-2,7 mm.

Diagnostica este dupa P. Tibuleac (2005) [48].
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Descrierea. Cochilie mica, conic-rotunjitd. Formata din 4-6 ture. Conturul este aproape plat
spre partea superioard, si convex spre baza. Ornamentatia constd din fire spiralate foarte fine.
Ultima turd reprezintd aproximativ 75% din indlfimea totald a cochiliei. Aceastd turd este
ornamentata cu o carend spirald ascutitd, la unele exemplare firele spirale fine se vad foarte bine.
Apertura are forma poligonal-rotunjita.

Comentarii. Exemplarele studiate se aseamana destul de bine cu cele din lucrarile studiate.
Cu toate acestea exista si unele deosebiri In ceea ce priveste forma cochiliei care este mai conica
decat la exemplarele din lucrarea Papp (1954) [77], Filipescu et al., (1999) [55] si Tamas et al.,
(2013) [93]. In ceea ce priveste ornamentatia, coincide cu cea din Tamas et al., (2013). In celelate

nu se vad foarte clar firele spiralate de pe ture.

5.2.4 Superfamilia Rissoidea Gray, 1847
Familia Rissoidae Gray, 1847
Genul Mohrensternia Stoliczka, 1868
Mohrensternia inflata Hornes, 1856
Anexa 4, fig. 21, 22

1935 Monhresternia inflata M. Héornes; Kolesnikov; p. 211; pl. XXVII; fig. 3-6.
1954 Mohrensternia inflata (Andrzejowsky); Papp; p. 34; pl. 5; fig. 12-17.

1968 Mohrensternia inflata (Andrzejowsky); B. lonesi; p. 247; pl. VII; fig. 5a, 5b.
2004 Mohrensternia inflata Hornes; Kowalke & Harzhauser; p. 127, fig. 10A, B.
2013 Mohrensternia inflata Hornes; Tamas et al., p. 73; fig. 3c.

Material: Au fost analizate 11 exemplare din colectia MNEIN colectate din satul Bursuc.

Raspandirea. Sarmatianul inferior din Podolia, Roméania (Buglovian), Ukraina, Bulgaria,
Slovacia, Austria etc. In Republica Moldova au fost gisite in stratele volhyniene din s. Bursuc,
aflorimentul ,,Rapa Namalvii”.

Dimensiuni. Iniltimea (1) = 2,0-3,6 mm; latimea cochiliei (I) = 1,5-2,1 mm; iniltimea
ultimei ture (iut) = 1,6 - 2,6 mm; indltimea aperturii (ia) = 1,0 = 1,5 mm; lagimea aperturii (la) =
0,8-1,2 mm.

Diagnostica este dupa Kowalke & Harzhauser (2004) [68].

Descrierea. Cochilii mici, conice, cu inalfimea cuprinsa intre 2,0-3,6 mm. Sunt constituite
din 5-6 ture de spira care cresc treptat. Primele ture din partea superioara sunt rotunde iar celelalte
sunt de forma unei cepe. Prima tura este intotdeauna neteda, iar incepand cu a doua tura apar coaste

longitudinale. La ultima turd, indeosebi in zona aperturii acestea incep a se netezi. In afara de
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coastele longitudinale pe suprafata cochiliei se mai observa si ornamente transversale sub formpa
de spirale tuberculate. Apertura este ovala cu marginile subtiri. Partea inferioara a aperturii este
rotunjitd iar cea superioara — ascutita.

O putem usor deosebi de celelalte genuri prin coastele longitudinale de pe suprafata turelor
de spira.

Comentarii. Mostrele analizate sunt foarte asemanatoare atit ca forma, cat si ca
ornamentatie cu cele din lucrarea lui Kolesnikov (1935) [122], Papp (1954) [77], B. lonesi (1968)
[8], doar ca exemplarele analizate sunt mai bine conservate. De asemenea sunt exact asemanatoare

si cu exemplarele din lucrarca Kowalke & Harzhauser (2004) [68] si cu cele din Tamas et al.

(2013) [93].

Monhrensternia hydroboides Hilber, 1897
Anexa 4, fig. 19, 20

1935 Mohrensternia hydroboides Hilber; Kolesnikov; p. 213, pl. XXVII, fig. 7, 8
1954 Mohrensternia hydroboides Hilber; Papp; p. 35; pl. 5, fig. 22, 23

2004 Mohrensternia hydroboides Hilber; Kowalke&Haryhauser; p. 126, fig. 9E, F
2008 Mohrensternia hydroboides Hilber; A. Zagyvai & G. Demeter; p. 52, fig. 4d.

Material: au fost analizate 4 exemplare colectate din aflorimentul care se gaseste la
marginea estica a oraselului Camenca (colectate de autor).

Raspandirea. Sarmatianul inferior din Podolia, Austria precum si depozitele volhyniene din
zona de studiu (Republica Moldova).

Dimensiuni. Iniltimea (i) = 1,35-2,4 mm; latimea cochiliei (1) = 0,9-1,2 mm; inaltimea
ultimei ture (fut) = 0,85 - 1,5 mm; Tndltimea aperturii (ia) = 0,3 = 0,9 mm; latimea aperturii (la) =
0,5-0,8 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Cochilii mici de ordinul milimetrilor, turiculate, oval-alungite, constituite din
5-6 ture de spird, rotunjite si bombate. Suprafata exterioara este aproape neteda si doar ultimele
doua sau trei ture sunt acoperite cu ondulatii asemanatoare cu cele de la Mohrensternia inflata,
doar ca astea nu sunt atat de evidentiate. Apertura are forma oval-rotunjita, cu marginea exterioara
un pic ascutita.

Comentarii. Aceastd specie se deosebeste foarte usor de celelalte specii ale genului
Mohrensternia deoarece ornamentatia nu este atat de pronuntata plus ca ultimele ture ale lor sunt

intotdeauna netede.
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Se aseamana foarte bine cu speciile din lucrarea lui Kolesnikov (1935) [122] doar ca ale
noastre par a fi mai rau conservate. De asemenea seamana exact cu exemplarele din lucrarea lui

Papp (1954) [77] si Kowalke & Haryhauser (2004) [68].

5.2.5 Superfamilia Buccinoidea Rafinesque, 1815
Familia Nassariidae Iredale, 1916
Genul Duplicata Zhizhchenko in Kolesnikov, 1939
Duplicata duplicata Sowerby, 1832
Anexa 5, fig. 1-6
1935 Buccinum duplicatum Sowerby; Kolesnikov, p. 243, pl. 29, fig. 7-9

1954 Dorsanum duplicatum duplicatum (Sowerby); Papp, p. 51, pl. 8, figs. 1-5, 8-10

2004 Duplicata duplicata (Sowerby); Harzhauser & Kowalke, p. 34, pl. 5, fig. 7-9, pl. 7, fig.
11

2004 Dorsanum duplicatum (Sowerby); Ionesi & Tabara, pl. 4, fig. 16

2009 Dorsanum duplicatum duplicatum; Tibuleac, p. 238, pl. XII, fig. 11-14

2011 Duplicata duplicata (Sowerby); Harzhauser et al., fig. 3.10

2013 Duplicata duplicata (Sowerby); Tamas et al., p. 77, fig. 4d

2014 Duplicata duplicata (Sowerby); Filipescu et al., p. 78, fig. 10, nr.6

Material: au fost analizate 3 exemplare colectate din aflorimentul de la marginea estica a
oraselului Camenca (colectate de autor).

Raspandirea. Este raspandita in depozitele sarmatiene din intreg Paratethysul si anume in
bessarabianul inferior din Romania [50], precum si in Volhynianul superior din Republica
Moldova (Paratehysul de Est) si in Sarmatianul din Paratethysul Central [68, 77].

Dimensiuni. Iniltimea (i) = 8,3-10,2 mm; latimea cochiliei (1) = 4,5-5,3 mm; inaltimea
ultimei ture (Tut) = 4,7 — 5,5 mm; inal{imea aperturii (ia) = 3,8-4,6 mm; lafimea aperturii (la) = 1,9-
2,4 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Cochilii conice, constituite din 6-7 ture de spira. Ultima tura constituie 70% din
indltimea totala a cochiliei. Aceastd dimensiune a turei ii conferd cochiliei o forma de ou. Pe
aceasta tura ornamentatia este constituita din coaste axiale radiare proieminente care devin plate
spre partea superioard. De la a doua turd observam coaste transversale, de la inceput acestea se
continud de la suturd la suturd ca spre varful cochiliei sa dispara. Suturile sunt foarte adanci si

formeaza parca niste trepte. Apertura este oval-alungitd. Marginile ei sunt subtiri la partea
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inferioara si mai groase la cea superioard. Marginea interioara de multe ori iese in exterior sub
forma de un mic picior.

Comentarii. Exemplarele studiate se aseamana destul de bine cu cele din literatura studiata
doar ca la noi sunt putin mai mici ca inaltime fata de cele descrise de Kolesnikov (1935) [122] si
de Filipescu ep al (2014) [56]. Ale noastre sunt mai bine conservate decat cele din lucrarea lui
Tamas et al (2013) [93].

5.2.6 Familia Hydrobiidae Stimpson, 1865
Genul Hydrobia Hartmann, 1821
Hydrobia frauenfeldi Hornes, 1856
(*-Sarmata frauenfeldi, Hornes, 1856)
Anexa 2, fig. 19, 20

1954 Hydrobia frauenfeldi saturata (Fuchs); Papp; p. 27; pl. 3; fig.1, 2.

1968 Hydrobia frauenfeldi M. Hoernes, B. lonesi, p. 248, pl. VI, fig. 8-11.

2002 Hydrobia frauenfeldi Hornes, Harzhauser & Kowalke, p.72, pl. 11, fig. 9-12

2013 Hydrobia frauenfeldi Hornes, Tamas et al., p. 75, fig. 3k.

Material: au fost analizate 10 probe de la MNEIN si 15 probe din colectia IGS colectate din
aflorimentul de la Bursuc (colectate de autor).

Rispandirea. Este frecvet intalnita in Volhynian indeosebi in orizontul cu ceriti din intreg
Paratethysul, cum ar fi: Romania, Republica Moldova, Austria, Bulgaria, Ungaria etc. in zona
noastra au fost colectate din s. Bursuc aflorimentul “Rapa Namalvii”.

Dimensiuni. Indltimea (i) = 1,5-4,2 mm; litimea cochiliei (I) = 1,05-1,8 mm; iniltimea
ultimei ture (fut) = 1,2 - 2,3 mm; inaltimea aperturii (ia) = 0,7 = 1,6 mm; latimea aperturii (la) =
0,5-1,1 mm.

Diagnoza este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Cochilie conica, formata din 5-7 ture de spird, turele sunt netede si putin
bombate. Apertura este ovala si se ingusteaza spre partea superioard. Marginile aperturii sunt
subfiri si ascutite, marginea interioard un pic este intinsa spre ombilic.

Comentarii. Se aseamana destul de bine cu exemplarele din lucrarile lui Papp (1954) [77]
si B. Tonesi (1968) [8]. Difera putin de indivizii din lucrarea Harzhause&Kowalke (2002) [61] prin
numarul de ture care este mai mare. Se aseamana destul de bine si cu exemplarul din lucrarea lui

Tamas et al., (2013) [93] doar ca la noi pare sa avem dimensiuni un pic mai mari.
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Hydrobia elongata Eichwald, 1853
Anexa 2, fig. 17, 18

1935 Hydrobia elongata (Eichwald); Kolesnikov, pl. XXVII, fig. 18-21
1974 Hydrobia elongata (Eichwald); Papp, p. 335, pl. 4, fig.1-3

2001 Hydrobia elongata (Eichwald), Tibuleac, pl. 2, fig. 27

2006 Hydrobia elongata (Eichwald); V. lonei, p.195, pl. IV, fig.10
2009 Hydrobia elongata (Eichwald); P. Tibuleac, p. 232, pl. X, fig.7-9

Material: Au fost analizate 5 exemplare colectate din aflorimentul care se gaseste la
marginea esticd a oraselului Camenca (colectate de autor).

Raspandirea. Apare destul de frecvent in depozitele volhyniene si bessarabiene. Pe
teritoriul de studiu au fost depistate in depozitele volhyniene superioare. Au mai fost depistate in
depozitele sarmatiene din Bazinul Vienei, precum si Sarmatianul mediu din peninsula Crimeea,
Podolia, Cherci s.a.

Dimensiuni. Inaltimea (i) = 2,7 — 3,4 mm; latimea cochiliei (1) = 1,4 — 2,0 mm; inaltimea
ultimei ture (fut) = 1,7 — 2,1 mm; inaltimea aperturii (ia) = 0,4 — 1,2 mm; latimea aperturii (Ia) =
0,5-1,0 mm.

Descrierea. Cochilie cu 6 ture de spira, rotunjite. Suprafata primelor ture este neteda si
lucioasa, iar pe ultimele putem observa urme de striuri de crestere. Apertura este ovala si se
ingusteaza In partea superioara. Marginile aperturii sunt subtiri.

Comentarii. Se aseamana foarte mult cu Hydrobia stagnalis de care se deosebeste prin linia
de sutura mult mai pronuntata. La fel se aseamana si cu Hydrobia ventrosa, de care se deosebeste
prin numarul de ture mai mare si dimensiunea cochiliei cu 1 -2 mm mai mare.

Exemplarele studiate sunt foarte fragile, se rup foarte usor. Au fost depistate intr-un strat

de nisip microgranular in care erau din abundenta.

Genul Pseudamnicola Paulucci, 1878
Pseudamnicola sarmatica, Jekelius, 1944
Anexa 2, fig. 21-24

1944 Pseudamnicola sarmatica Jekelius; p. 63, pl. 12, fig.8-11
1954 Pseudamnicola (Staja) sarmatica Jekelius; Papp, p. 28 pl. 3, fig. 25-28
2009 Pseudamnicola sarmatica Jekelius; P. Tibuleac, p. 233, pl. 10, fig.11-13

Material: 9 exemplare colectate din aflorimentul de la marginea estica a or. Camenca

(colectate de autor) .
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Raspandirea. Este o specie semnalata pentru prima data pe teritoriul interfluviului Nistru-
Prut in cadrul depozitelor volhyniene. De asemenea a mai fost depistata si In Romania in depozitele
volhyniene din Falticeni-Boroaia (Moldova, Romania), precum si in Paratethysul Central si anume
in Soceni (Banat, Romania) si in Bazinul Vienei (biozona cu Mactra, depozitele sarmatiene).

Dimensiuni. Inaltimea (1) = 1,6 — 2,0 mm; litimea cochiliei (1) = 0,9 — 1,3 mm; inaltimea
ultimei ture (fut) = 1,2 — 1,5 mm; inaltimea aperturii (ia) = 0,7 — 0,9 mm; latimea aperturii (la) =
0,5-0,7 mm.

Descrierea. Cochilii trochospirale turiculate, conice, constituite din 4-5 ture de spira.
Suprafata exterioard este neteda, lucioasa. Suturile sunt adanci. Apertura este ovala care 1n partea
superioara se ingusteaza devenind aproape triunghiulara. Peretii cochiliei sunt relativ grosi, dar cu
toate acestea s-au conservat nu prea bine, multe din exemplare fiind gaurite.

Comentarii. Exemplarele analizate se aseamana si cu alfi reprezentanti ai acestui gen, de
aceea a fost dificil de ajuns la concluzia finald. Cu toate acestea, analizand literatura de specialitate
si comparand cu alte exemplare, le-am atribuit acestei specii. Indivizii studiati se aseamana destul
de bine cu cei din lucrarea lui Papp, 1954 [77], de asemenea destul de bine se aseamana si cu cele
din lucrarea lui Tibuleac 2009 [50], doar ca cele din lucrarea lui Tibuleac par a fi un pic mai

ascutite.

5.2.7 Superfamilia Muricoidea Rafinesque, 1815
Familia Muricidae Rafinesque, 1815
Genul Ocenebra Jousseaume, 1880
Ocenebra sublavata Basterot, 1825
Anexa 5, fig. 9-12

1935 Murex sublavatus Basterot; Kolesnikov, p. 236, pl. XX VI, fig.27-29

1954 Ocinebrina sublavata striata (Basterot); Papp, p. 48, pl. 9, fig.5

1968 Ocenebra sublavata (Basterot); B. lonesi, p. 254, pl. VI, fig. 1, 2

1972 Murex (Ocenebra) sublavatus Basterot; Macarovici, p. 264, pl. LIX, fig. 17

Material: au fost analizate 4 exemplare din colectia MNEIN.
Rispandirea. Sarmatianul inferior din Romaénia (Buglovian), Volania, Podolia etc. In
Republica Moldova se gaseste de asemenea in Sarmatianul inferior (orizontul inferior al

Volhynianului), a fost colectat din s. Bursuc (aflorimentul “Rapa Namalvii”).
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Dimensiuni. Iniltimea (1) = 13,6-18,5 mm; latimea cochiliei (I) = 7,6-9,0 mm; inaltimea
ultimei ture (iut) = 7,4 - 13,4 mm; inalfimea aperturii (ia) = 8,3 - 11,0 mm; latimea aperturii (la) =
3,0-4,4 mm.

Diagnostica este dupa Macarovici et al. 1972 [21].

Descrierea. Cochilii fusiforme cu pereti relativ grosi, formate din 5-7 ture. Ultima tura
reprezintd 2/3 din inaltimea cochiliei. Apertura are un canal sifonal scurt care se ingusteaza spre
partea posterioard. Suprafata cochiliei este acoperitd de coaste tuberculate longitudinale si altele
liniare, transversale acestora, de grosimi diferite, ingrosandu-se spre partea posterioara.

Comentarii. La prima vedere foarte mult se asecaméana cu specia Ocenebra striata, Eichwald,
1853 de care este foarte greu sa le deosebesti. Diferenta consta in faptul, ca Ocenebra striata, are
dimensiuni mai mici, are un rand de tuberculi In partea superioara a cochiliei si canalul sifonal este

mai alungit.

Ocenebra striata (Eichwald, 1853)
Anexa 5, fig. 5-8

1954 Ocinebrina sublavata striata (Basterot); Papp, p. 48, pl. 9, fig.5
1968 Ocenebra striata (Eichwald); B. lonesi, p. 254, pl. VI, fig. 3, 4
1972 Murex (Ocenebra) striata; Macarovici, p. 264, pl. L1X, fig. 18
2008 Ocenebra striata (Eichwald), Mandic et al., p. 351, fig. 7j

2013 Ocenebra striata (Eichwald), Tamas et al., p. 78, fig. 4e

Material: Au fost analizate 15 exemplare din colectia MNEIN dar care, anterior, erau
determinate ca Ocenebra sublavata.

Rispandirea. Se intalneste in orizontul calcaro-grezos din depozitele volhyniene inferioare
din Romaénia, Austria, Bulgaria, Slovacia etc. in Republica Moldova, aceasta specie, a fost
depistata in orizontul inferior al Volhynianului din aflorimentul “Rapa Namalvii” (satul Bursuc).

Dimensiuni. Indltimea (i) = 3,0-18,2 mm; latimea cochiliei (1) = 2,0-9,5 mm; iniltimea
ultimei ture (fut) = 2,2 - 13,8 mm; inaltimea aperturii (ia) = 2,1 = 11,8 mm; latimea aperturii (la)
=1,2-3,8 mm.

Diagnostica este dupa Macarovici et al. 1972 [21].

Descrierea. Cochilie fusiformd, formatd din 5-7 ture. Ultima turd reprezinta 80% din
inaltimea totala a cochiliei. Pe ultima tura sunt 8-10 coaste transversale netede, de grosimi diferite,
intretdiate de coaste longitudinale bombate cca 8 la numar. Apertura este ovala si alungitd avand

si un canal sifonal lung (principala deosebire dintre O. striata si O.sublavata).
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Comentarii. Este o specie foarte asemanatoare cu O. sublavata dar care are unele deosebiri
mici, astfel putand fi diferentiata de cealaltd. Exemplarele studiate au dimensiuni care nu intrad in
standardele multor savanti. Si anume este vorba despre dimensiuni foarte mici de 2-3 mm. Acest
fapt ar putea fi explicat prin aceea, ca acesti reprezentanti sunt juvenili. Am ajuns la aceasta
concluzie, deoarece restul caracteristicilor (ornamentatie, forma, striuri etc.) sunt aceleasi. Sau
probabil ca acesti indivizi sunt pitici, deoarece, pe ultima tura au acelagi numar de coaste ca si

acele cu dimensiuni standart.

5.2.8 Superfamilia Philinoidea Gray, 1850
Familia Cylichnidae H. and A. Adams, 1854
Genul Acteocina Gray, 1847
Acteocina lajonkaireana (Basterot, 1825)
Anexa 2, fig. 1-4

1935 Bulla lajonkaireana Basterot; Kolesnikov; p. 285; pl. XXXIII; fig. 1-4

1954 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Papp; p. 59; pl. 10; fig. 4-7

1999 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Filipescu et al., pl. 3, fig. 21
2001 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Tibuleac, pl. 2, fig. 29, 30

2002 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Harzhauser & Kowalke, p. 74, pl. 13, fig. 18, 19
2004 Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Basterot); Ionesi and Tabara, pl. 4, fig. 10
2008 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Mandic et al., fig. 7f

2013 Acteocina lajonkaireana (Basterot); Tamas et al., p. 78; fig. 4h

Material: au fost analizate 6 exemplare din or. Camenca (col. IGS) (colectate de autor) si
14 din s. Bursuc (col. MNEIN).

Raspandirea. Aceste specii au fost identificate Tn Sarmatianul inferior din Romania,
Ucraina de Sud, Austria, Bulgaria, Ungaria, Slovacia etc. In Republica Moldova au fost depistate
in aflorimentele din Nord-estul teritoriului in depozitele volhyniene.

Au fost analizate 20 de exemplare din colectia MNEIN si 6 colectate din aflorimentul de la
Camenca.

Dimensiuni. Iniltimea (1) = 2,6-4,0 mm; latimea cochiliei (I) = 1,3-1,9 mm; iniltimea
ultimei ture (iut) = 2,4 - 3,6 mm; indlfimea aperturii (ia) = 2,1 = 3,1 mm; lafimea aperturii (la) =
0,7-1,2 mm.

Diagnostica este dupa Kolesnikov [122].

Descrierea. Cochilie oval-cilindrica, constituita din 3-4 ture de spira. Primele ture sunt rulate

sub forma de con, ultima turd constituie 75% din Tnaltimea cochiliei. Apertura este alungita, cu
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pereti relativ grosi. Ornamentatia este redusa, observam doar rareori un rand de tuberculi stersi in
partea superioara a turelor de spira.

Comentarii. Se observa o crestere a inaltimii umbonului. Acest fenomen este caracteristic
pentru exemplarele din Sarmatianul inferior, in felul urmator deosebindu-se de cele din Konkian
care sunt cu umboanele mai scurte, precum si de cele din Sarmatianul mediu care sunt cu
umboanele mult mai ascutite fiind descrise de E. Eichwald sub denumirea de Bullina okeni.

Exemplarele studiate se aseaména destul de bine cu cele din lucrarea lui Kolesnikov (1935)
[122], de asemenea — cu exemplare din tabelul 10 fig. 5a, 5b din lucrarea lui Papp (1954) [77]. Se
deosebesc la forma umbonului de exemplarele din lucrarea lui Filipescu et al. (1999) [55] si a lui
Harzhauser & Kowalke (2002) [61]. Exemplarele studiate sunt mult mai bine conservate, decat
cele din lucrarea Ionesi and Tabara (2004) [17]. Sunt mai galbui la culoare fata de mostra din
lucrarea lui Mandic et al. (2008) [72] si coincid foarte bine, atat ca forma cat si ca dimensiuni, cu

exemplarul din lucrearea Tamas et al. (2013) [93].

5.2.9 Superfamilia Trochoidea Rafinesque, 1815
Familia Trochidae Rafinesque, 1815
Genul Gibbula Risso, 1826
Gibbula angulata Eichwald 1853
Anexa 2, fig. 13-16

1935 Trochus angulatus Eichwald; Kolesnikov; p. 144, pl. XX, fig.10-14
1954 Gibbula angulata angulata (Eichwald); Papp; p. 10, pl. I, fig. 4
2011 Gibbula sp.; Lukeneder et al., p. 772, fig.4D

Material: au fost analizate 15 exemplare colectate din aflorimentul “Rapa Namalvii” din
satul Bursuc (colectia MNEIN).

Rispandirea. Aceste specii au fost identificate in depozitele Sarmatianului inferior din
Ucraina de Sud, Georgia, precum si in orizontul cu Ervilii din bazinul Vienez. Pe teritoriul de
studiu au fost gasite In orizontul superior al depozitelor volhyniene.

Dimensiuni. Inaltimea (i) = 1,2-5,1 mm; latimea cochiliei (1) = 1,1-4,2 mm; inaltimea
ultimei ture (fut) = 2,4 - 3,6 mm; inaltimea aperturii (ia) = 0,7 = 3,0 mm; latimea aperturii (la) =
0,7-1,8 mm.

Diagnostica este dupa Kolesnikov [122].
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Descrierea. Cochilii turiculate constituite din 4-5 ture de spira rotunjite si bombate prima
fiind neteda, iar celelalte fiind acoperite de coaste spirale subtiri. Apertura este ovald. Desenul
partii exterioare consta din fasii longitudinale de culoare bruna, care de multe ori sunt despartite
de spatii transversale dandu-le aspect de pete de aceeasi culoare.

Comentarii. Specimenele analizate se aseamana, destul de bine, cu specia Gibbula aff.
angulata (Eichwald) si Gibbula angulata spirocarinata din lucrarea lui Papp 1954. Cu toate
acestea, existd si careva deosebiri, astfel exemplarele noastre sunt mai rotunjite decat specia
Gibbula aff. angulata (Eichwald) iar decat Gibbula angulata spirocarinata sunt mai mici ca
inaltime si desenul este mai bine pronuntat. Comparandu-le cu speciile din lucrarea lui Kolesnikov
1935, vedem, ca seamana foarte mult, doar ca mostrele noastre sunt mai mici ca dimensiuni si

desenul de pe partea exterioara este mult mai pronuntat, la unele exemplare.

5.2.10 Superfamilia Neritoidea Rafinesque, 1815
Familia Neritidae Rafinesque, 1815
Genul Agapilia Harzhauser and Kowalke, 2001
Agapilia picta (Férussac, 1825)
Anexa 2, fig. 5-10

1954 Clithon pictus pictus (Férussac); Papp, p. 21, pl. 5, fig. 1-3

1999 Theodoxus pictus pictus (Férussac); Filipescu et al., pl. 3, fig. 2

2001 Agapilia picta (Férussac); Harzhauser and Kowalke, p. 356, fig. 2.5-10
2004 Agapilia picta (Férussac); Harzhauser, p.15, pl. 1, figs. 7-9

2008 Agapilia picta (Férussac); Mandic et al., fig. 7e

2013 Agapilia picta (Férussac); Tamas et al., p. 71, fig. 2g, h.

2014 Agapilia picta (Férussac); Filipescu et al., p. 69, tab. 10, fig. 2.

Material: au fost analizate 11 exemplare, 3 fiind de la MNEIN si 8 din aflorimentul de la
marginea estica a oraselului Camenca (colectate de autor).

Raspandirea. Aceastd specie a fost identificatd in depozitele sarmatiene inferioare din
Austria, Romania, Bulgaria, Ungaria, etc. in Republica Moldova a fost identificata in orizontul
inferior al depozitelor volhyniene din satul Bursuc.

Dimensiuni. Iniltimea (i) = maxima 4,4 mm; litimea cochiliei (1) = 3,9 mm; inaltimea
ultimei ture (iut) = 4,1 mm; inaltimea aperturii (ia) = 3,7 mm; latimea aperturii (la) = 2,2 mm.

Descrierea. Cochilia este de talie foarte mica (cativa milimetri), hemisferica, aplatizata cu

un numar redus de ture de spird, ultima turd constituid cca 90% din 1néltimea cochiliei. Cochilia
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este neteda cu anumite desene in forma de zig-zag care sunt mai evidente pe ultima tura. Apertura
este semicirculara cu marginea interna rasfranta.

Comentarii. Exemplarele noastre se aseamana destul de bine cu cele analizate in lucrarile
de mai sus, doar ca desenul de pe cochilie este mult mai pronuntat si zig-zagul este cu linia mai

groasa.

Concluzii la capitolul 5

Capitolul dat, reprezintd cea mai importantd parte a lucrarii, unde autorul a analizat
materialul fosil colectat de sinestitator, precum si cel deja existent in colectiile MNEIN. in baza
analizei date in acest capitol, s-au putut efectua celelalte compartimente ale tezei de doctorat.

Materialul fosil colectat de la diferite aflorimente din zona de studiu, precum si acel material
deja existent in colectiile MNEIN, a fost descris si divizat in 8 familii, 9 genuri si 12 specii de
bivalve (in total au fost analizate 53 mostre), precum si 10 familii, 12 genuri si 17 specii de
gastropode (in total au fost analizate 271 mostre). Speciile In cauza au fost descrise si sistematizate,
pentru prima data pentru teritoriul Republicii Moldova. De asemenea a fost precizata si revizuita
pozitia sistematica si nomenclatura faunei de moluste volhyniene, conform celor mai actuale
cerinte ale Nomenclaturii internationale. Astfel specia Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (M.
Hornes, 1856)1 a devenit Sarmata frauenfeldi (M. Hornes, 1856)1, Obsoletiforma obsoleta
(Eichwald, 1830), a devenit Obsoletiformes obsoletus (Eichwald, 1830)+, Cardium vindobonense
Laskarev, 19031 a devenit Obsoletiformes vindobonensis (Laskarev, 1903)F, Cardium gracile
(Pusch, 1836)F a devenit Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830)1 si Cardium plicatofittoni
(Sinzov, 1897)F a devenit Plicatiformes plicata plicatofittoni (Sinzov, 1897)+.

Speram, ca acest capitol va servi ca determinator pentru generatiile ulterioare de tineri
specialisti paleontologi. Deasemenea poate servi ca indrumdtor pentru lucrarile de cartari

geologice a depozitelor miocene de pe teritoriul Republicii Moldova si regiunilor limitrofe.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Rezultatele obtinute 1n raport cu scopul si obiectivele formulate in cadrul tezei de doctorat
»Studiul stratigrafic si paleontologic al depozitelor volhyniene din partea de Nord-Est a
Interfluviului Nistru-Prut” au condus la formularea urmatoarelor concluzii generale si
recomandari:

1. Studiul biostratigrafic realizat in partea de Nord-Est a interfluviului Nistru-Prut a
dus la o perceptie mult mai clara a depozitelor volhyniene, precum si a evolutiei acestei parti a
Platformei Moldovenesti in timpul Sarmatianului timpuriu.

2. Cercetarile de teren au permis colectarea unui material fosil variat, care ulterior a
servit la efectuarea unor argumentari stratigrafice cat si pentru confirmarea biolitofaciesurilor
existente la nivelul Sarmatianului inferior de pe teritoriul Republicii Moldova. Bazd pentru
obtinerea rezultatelor dorite a servit materialul fosil colectat in perioada anilor 2011-2016, 2020-
2021, precum si o parte din materialul fosil pastrat in colectiile MNEIN.

3. Din punct de vedere litologic, formatiunile cercetate sunt reprezentate printr-0
alternanta faciald transgresiva de (de la Vest spre Est): argile, argile carbonatice, argilo-nisipo-
carbonatice, calcare oolitice si carbonatice. Depozitele litologice cercetate, reflectda ciclul
transgresiv care a avut loc la inceputul Sarmatianului in Paratethys.

4. Prin compararea si corelarea continutului fosil al depozitelor volhyniene de pe
teritoriul de studiu cu cele din alte zone ale Paratethysului s-a demonstrat, ca toate bazinele fostului
Thetys aveau conexiuni intre ele.

5. Precizand schema biostratigraficd a formatiunilor litostratigrafice din zona de
studiu au putut fi evidentiate schimbdrile de mediu ce au avut loc in faza terminald a Miocenului
mediu.

6. In dependentd de abundenta continutului faunistic, am propus pentru subetajul
Volhynian 3 biozone: Biozona cu Mohrensternia si Abra reflexa, in cadrul Volhynianului inferior,
Biozona cu Ervilia si Obsoletiforma si Biozona cu Cerithidae si Potamididae, pentru Volhynianul
superior.

7. Continutul faunistic depistat in anumite litofaciesuri, in cadrul zonei de studiu este

practic echivalent cu continutul faunistic depistat in aceleasi faciesuri din zonele limitrofe din
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Paratethysul de Est si mai putin asemanator cu cel din Paratethysul Central, fapt ce demonstreaza
conditiile de salinitate si temperatura diferite Intre cele doud bazine.

8. In depozitele volhyniene atat macrofauna, cat si microfauna sunt reprezentate
aproape exclusiv prin forme eurihaline care reprezinta o capacitate mare de adaptare la variatiile
de salinitate. Predominarea formelor eurihaline demonstreaza, ca Volhynianul se caracterizeaza
printr-un regim marin salmastru, la care aceste forme s-au adaptat treptat devenind abundente.

Aportul personal. Toate rezultatele obtinute si expuse in cadrul tezei de doctorat, analiza,
concluziile si generalizarile apartin autorului.

Rezultatul obtinut care a contribuit la solutionarea unei probleme stiintifice
importante puse in fata acestei lucrari consta in evidentierea si aprecierea semnificatiei faunei
fosile in vederea delimitarii biozonelor biostratigrafice din cadrul subetajului Volhynian. In felul
urmator, a fost detalizatd schema stratigrafica regionald a depozitelor sarmatiene inferioare.

in aspect teoretic, a fost studiat continutul taxonomic al faunei de moluste volhyniene
atribuite diferitor formatiuni geologice: Zelenovsk, Rascani, Bravicea, Raspopeni, Pervomaisc. lar
in cadrul fiecarei formatiuni s-a determinat prezenta orizontului inferior sau superior ale
subetajului Volhynian.

in aspect aplicativ, speciile de moluste descrise in tezi au permis completarea schemei
stratigrafice locale cu date noi. Caracterizarea paleogeografica si paleoecologica a teritoriului a
permis sd ne facem o imagine mai clard in ceea ce priveste evolutia teritoriului Republicii Moldova
in timpul Sarmatianului timpuriu. Datele noi obtinute in urma studiului efectuat pot fi utilizate in
lucrarile de cartare geologica si vor permite obtinerea hartilor geologice de generatie noua cu o
mai mare precizie, precum si corelarea acestora cu regiunile limitrofe.

Materialele obtinute la tema tezei au fost expuse la Conferinte si simpozioane
internationale: ,, Eight Romanian Symposium on Paleontology”, Bucuresti, 29.09.2011,
., Internationale Conference of Young Reserchers”, Chisinau, 23.11.2012, ,,Simpozionul
international consacrat celei de-a 100-a aniversari de la infiintarea Muzeului - Vasile Parvan”
din or. Barlad, 10.04.2014, ,, Conferinta stiintifica dedicata celei de-a 100-a aniversari de la
nasterea geologului basarabean I.M. Suhov”, Institutul de Geologie si Seismologie, or. Chisinau,
14-15.05. 2015, ,,Simpozionul de la Complexul Muzel Bistrita-Ndasdaud”, or. Bistrita. Roméania
03.11.2017.

Rezultatele stiintifice obtinute in lucrare sunt reflectate in 12 publicatii, dintre care 5

articole in reviste recenzate — 2 articole internationale si 3 articole nationale, precum si rezumate
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si rapoarte publicate in Federatia Rusd, Roméania si Republica Moldova.

Rezultatele stiintifice au fost si continua sa fie implementate in lucrarile Laboratorului
de Geologie Regionala al Institutului de Geologie si Seismologie al Universitatii de Stat din
Moldova. Acestea vor servi, de asemenea, ca baza pentru detalierea stratigrafica a schemelor locale
si regionale, elaborarea hartilor geologice, precum si pentru precizarea pe viitor a hartilor
paleogeografice ale Paratethysului. Partea sistematica a lucrarii, prezentata in Capitolul 5, va servi

ca determinator pentru generatiile viitoare de cercetatori.

RECOMANDARI PRACTICE
1. Recomandam, ca rezultatele cercetarilor efectuate sa se utilizeze in studiile
ulterioare ale depozitelor, atat volhyniene cat si a celor din restul Sarmatianului. De asemenea,
vedem oportun ca datele obtinute sa se integreze in schemele stratigrafice regionale, pentru
cartarea teritoriilor la scara medie si mare.
2. Consideram, ca studiile acestor depozite sa continue, deoarece inca mai trebuie sa

se efectueze o revizie recentd a paleoflorei, precum si a paleofaunei continentale si lagunare.

152



BIBLIOGRAFIE:

. ATANASIU, I., Le Sarmatien du Plateau Moldave, Acad. Rom. Mem. Sect. St. III-eme
serie, XX/5, Bucuresti, 1945.

. BEJAN, D., BRANZILA, M., URSACHI, L. Studiul preliminar aupra faunei de moluste
sarmatiene de la Simila si Salcioara (Vaslui). Acta Musei Tutovensis VII, Barlad (Romania)
2012. 202 p. ISSN 1842-2373.

. BRANZILA, M., Geologia partii Sudice a Campiei Moldovei. Ed. Corson, lasi, 1999. ISBN
973-99043-6-X.

. CAZANTEVA, 0., MUCILO, M., SIRODOEV, Gh. Atlas: Geografia fizicd §i socio-
economicd a Republicii Moldova. Clasa 8-9. Editura Tulian”, 2007. 4 p. ISBN 978-9975-
922-10-4.

. DAVID, M., Cercetari geologice in Podisul Moldovenesc. An. Inst. Geol. Rom., IX,
Bucuresti, 1922.

. Geologie generala curs.
https://moodle.usm.md/pluginfile.php/247387/mod resource/content/1/Geologie%20gener
ala%20curs.pdf.

. GRASU, C., MICLAUS, C., BRANZILA, M., BOBOS, 1. Sarmatianul din sistemul
bazinelor de foreland ale Carpatilor Orientali. Ed. Tehnica, Bucuresti 2002. ISBN 973-31-
2114-2.

. IONESI, B. Stratigrafia depozitelor miocene de platforma dintre Valea Siretului si Valea
Moldovei. Ed. Academiei Republicii Socialiste Romania. Bucuresti, 1968. 233-257 p.

. IONESI, B., CHINTAUAN, 1., Studiul ostracodelor din Volhynianul Platformei
Moldovenesti (regiunea dintre valea Sucevei si valea Moldovei). An. Muz. St. Nat. Piatra
Neamt, Seria Geologie-Geografie, 1V, 205-225 p. 3 planse, Piatra Neamt, 1978.

10. IONESI, B. Contribution sur la limite Volhynien-Basarabien. An. stiintifice ale

Universitatii ”Al. I. Cuza” din Iasi, Tomul XXVI, s. I[I b 1980.

11. IONESI, B., Asupra Sarmatianului si subdiviziunilor sale. Analele Muzeului de Stiinte

Naturale din Piatra Neamt, s. Geol. — Geogr., VV/ (1980-1982), Piatra Neamt, 1986, 59-82 p.

12. IONESI, B. Biozonarea Sarmatianului din Platforma Moldoveneasca. Zilele Univ. ,,Al. L.

Cuza”, Tasi (25-26, X, a.1991).

13. IONESI, B., TIBULEAC, P., Faune volhynienne de la formation a Charbons de la région

de Boroaia (Plate-forme Moldave). An., st. Univ. ,,Al. I. Cuza” Iasi, (serie noud) Geologie,
XL-XLI (1994-1995), p. 131-144, Iasi, 1996.

14. IONESI, B., IONESI, V., Contribution a [ ’étude de la faune bouglovienne du secteur Nord-

ouest de Plateforme Moldave. An. St. Univ. ,,Al. I. Cuza” lasi (serie noud) Geologie, XLII-
XL (1996-1997), 127-132 p. lasi, 1998.

153


https://moodle.usm.md/pluginfile.php/247387/mod_resource/content/1/Geologie%20generala%20curs.pdf
https://moodle.usm.md/pluginfile.php/247387/mod_resource/content/1/Geologie%20generala%20curs.pdf

15. IONESI, L. Geologia unitatilor de platforma si a Orogenului Nord-Dobrogean. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1994. ISBN 973-31-0531-7.

16. IONESI, L., IONESI, B., LUNGU, Al., ROSCA, V1., IONESI, V. Sarmatianul mediu si
superior de pe Platforma Moldoveneasca. Ed. Academiei Romane, Tagi 2005. ISBN 973-27-
1202-3.

17. IONESI, B., TABARA, D. Faune de mollusques de la formation de Scheia (Plate-forme
Moldave). Acta Palaeontologica Romaniae V. 4 (2004), 163-174 P. ISSN 1842-371X.

18. IONESI, V. Sarmatianul dintre Valea Siretului si Valea Somuzului Mare. Ed. Universitatii
,,ZAlexandru loan Cuza ”, 2006, ISBN (10)973 - 703 - 180 - 6(13) 978-973 - 703 - 180 8.

19. JURAVLE, D-T. Geologia Romdniei. Vol. 1. Geologia terenurilor Est-Carpatice
(Platformele si Orogenul Nord-Dobrogean). Ed. Stef, lasi, 2009. ISBN 978-973-1809-55-7.

20. MACAROVICI, N., JEANRENAUD, P., Revue generale du neogene de Plateforme de la
Moldavie. An. St. Univ.”Al. I. Cuza” lasi, sIlIb., geol.-geogr. IV, Iasi, 1958.

21. MACAROVICI, N., TURCULET, L. Paleontologia stratigrafica a Romaniei. 264 p. Ed.
Tehnica Bucuresti, 1972.

22. ‘MOGORICI, C., Utilizarea metodelor morfostructurale pentru analiza unui sector din
partea de Nord a Republicii Moldova. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al
Academiei de Stiinte a Moldovei. Nr. 2, Chisinau, 2009. 45-49 p. ISSN 1857-0046.

23. ‘MOGORICI, C., Analiza morfostructurala a unui sector din partea de Nord a Republicii
Moldova. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al Academiei de Stiinte a
Moldovei. Nr. 1, Chisinau, 2010. 94-102 p. ISSN 1857-0046.

24. MOGORICI, C., NEAGA, V., Unele aspecte ale evolutiei depresiunii Predobrogene in
Prepaleozoi. Materialele simpozionului jubiliar international ,Mediul si Dezvoltarea
durabila”, Chisindu, 2008, 168-172 p. ISBN 978-9975-76-170-3.

25. MOGORICI, C., General view of the Sarmatian stage of the Republic of Moldova.
Abstract book. The 8th National Symposium of Paleontology 27 — 29 september 2011, 81 p.
ISBN 978-973-558-564-8.

26. MOGORICI, C., BLIUC, I. Considerente privind liniile tectonice de pe sectorul Sud -
vestic al platformei est-europene. Buletinul Institutului de Geologi si Seismologie al ASM,
Nr.2 2012. ISSN 1857-0046.

27. *MOGORICI, C., NICOARA, I. Geological and paleontological monuments in Republic
of Moldova (Case study village Naslavcea, district Ocnita). First International Conference
on moldavian risks — from global to local scale, 16-19 May, 2012 Bacau, Romania. Book Of
Abstracts. Alma Mater Bacau 2012, 42 p. ISBN 978-606-527-201-9.

28. MOGORICI, C., NICOARA, I. Rezervatii (monumente) geologice §i paleontologice din
Nord-Estul Republicii Moldova. Acta Musei Tutovensis IX-X, Barlad, 2014. 280-289 p.
ISSN 1842-2373

29. MOGORICI, C., RATOI B. G. Fauna de moluste Miocene de la Drdxeni: date
preliminare. Acta Musei Tutovensis 1X-X, Barlad, 2014. 289-297 p. ISSN 1842-2373.

30. MOGORICI, C., A4naliza formatiunilor volhyniene din partea de Nord a Republicii
Moldova. Materialele conferintei nationale cu participare internationala ,,Mediul si

154



dezvoltarea durabild”, editia a I1I-a, consacratd aniversarii a 80 ani de la nasterea prof.univ.,
dr.hab. Alexandru LUNGU. 21-25 p. Chisinau, 2016. ISBN 978-9975-76-170-3.

31. MOGORICI, C. Studiul molustelor din zona orasului Camenca. Study of the moluscs from
Camenca town. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al Academiei de Stiinte a
Moldovei., N 2, Chisinau 2016. 38-51 p. ISSN 1857-0046.

32. MOROZ, V., NEAGA, V. etc. The Predobrogian depresion in Romania and its
hydrocarbon prospects. Petrolium Geoscience, Vol. 3, 1997, 141-144 p.

33. MURGEANU, G. Harta geologica a Romaniei, 1:200000, plansa L-35-1V. a. 1966.

34. MUTIHAC, V. Structura geologica a teritoriului Romaniei. Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990.
12-24 p. ISBN 973-31-0195-8.

35. OLARU, L., IONESI, V., TABARA, D. Geologie fizica. Editia a II-a. Ed. Un. ”Alexandru
Ioan Cuza”, Iasi, 2008. 15. p. ISBN 978-973-703-298-0.

36. OLTEANU, R. Paleoecologia ecosistemelor salmastre din Bazinul Dacic. GeoEcoMar -
Bucuresti 2006. ISBN 10973 - 0 - 04624 - 7.

37. PAGHIDA-TRELEA, N. Microfauna Miocenului dintre Siret si Prut. Ed. Academiei
Romane S. Romania, 189 p., 14 pl., Bucuresti 1969.

38. ROSCA, V1. Stratigrafia Basarabianului de pe Platforma Moldoveneasca. Muzeul
National de Etnografie si Istorie Naturald a Moldovei. Buletin stiintific, Vol. 1 (14), 2004.
ISSN 1857-0054.

39. ROSCA, VL. Istoria geologica a Marii Sarmatiene in viziunea actuala. Muzeul National
de Etnografie si Istorie Naturala a Moldovei. Etnografie, stiintele naturii si muzeologie. Nr.
6(19). Serie noua. Stiintele naturii. Chisinau 2007. ISSN 1857-0054.

40. SAULEA, E. Harta geologica, Scara 1:200.000, 6. Suceava, Notd explicativa, 26 Institutul
Geologic, Bucuresti, 1967.

41. SAULEA, E. Recifs et facies detritiques du Sarmatien moyen de la partie centrale de la
Bessarabie. Instute de Geologie de Roumain, Bucarest, 1995.

42. SIMIONESCU, |. Contributii la Geologia Moldovei dintre Siret si Prut. Academia
Romana. Publicatiile fondului”V. Adamachi”. Bucuresti, 1903. 2: 73-119 p.

43. SIMIONESCU, I. Tratat de Geologie. Cartea Romaneasca, Bucuresti, 1927.

44. SIMIONESCU, I, BARBU, I. Z. La faune sarmatien de Roumanie. VVol. 1l1l. Memoriile
Institutului Geologic al Romaniei. Imprimeria Nationala, Bucuresti, 1940.

45. SIRODOEV Ghenadi et al. Atlas: Geografia fizica si umand a Republicii Moldova: Pentru
clasele 8-9. Chisinau: Ingeocad, 2015. 2 p. ISBN 978-9975-3076-1-1.

46. STEFARTA, A. Flora miocend din interfluviul Nistru-Prut. Academia de Stiinte a
Moldovei. Chisinau, 1997, Autoreferat.

47. TABARA, D. Studiul palinologic al Basarabianului si Kersonianului din Platforma
Moldoveneasca. ”Al. 1. Cuza”, lasi, 2006. Teza de doctorat.

48. TIBULEAC, P. Paleontologia nevertebratelor sistematica — ghid practic. Vol. I. Ed.
Tehnoespress. lasi, 2005, ISBN 973-702-186-X.

155



49. TIBULEAC, P. Studiul geologic al depozitelor sarmatiene din zona Falticeni-Sasca-
Raucesti (Platforma Moldoveneasca) cu referire speciala asupra stratelor de carbuni. 1998.
Teza de doctorat.

50. TIBULEAC, P., Sarmatianul cu strate de carbuni din zona Falticeni-Boroaia (Platforma
Moldoveneasca). Ed. Tehnopress, lasi-2009, ISBN 978-973-702-642-2.

51. VASCAUTANU, Th. Fauna argilelor sarmatice de la Ungheni. Analele Institutului
Geologic Roman. Bucuresti, 1929, 85-120 p.

52. BANNIKOV, A. F. On Early Sarmatian Fishes from the Eastern Paratethys. Borissiak
Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences, Profsoyuznaya ul. 123, Moscow,
117997 Russia. Paleontol. J. 43, 2009, 569-573 p. DOI: 10.1134/S0031030116060034.

53. CHIRILA, G.,Tabira, D. Palaeofloristic study of the Volhynian fiom Rdsca (Moldavian
Platform) — Palaeoclimatic and Palaeoenvironment Implications. Acta Palaeontologica
Romaniae V. 6 (2008). 29-42 p. ISSN 1842-371x.

54. DUMITRIU, S. D., DUBICKA, Z., LOGHIN, S., MELINTE-DOBRINESCU, M. C., and
PARUCH-KULCZYCKA, J. The evolution of the Carpathian Foredeep Basin during the
laest Badenian and Sarmatian (Middle Miocene): inferences from micropalaeontological
data. Geological Quarterly, 2020, 64 (4): 000-000 DOI: http://dx.doi.org/10.7306/g0.1568.

55. FILIPESCU, S., POPA, M., WANEK, F. The signifiance of some sarmatian faunas from
the Southwestern part of the Padurea Craiului mountains (Romania). Acta Palaeontologica
Romaniae, 1999, 2: 163-169p ISBN 973-809517-4.

56. FILIPESCU, S., MICLEA, A. et al.,, Early Sarmatian paleoenvironments in the
Easternmost ~ Pannonian Basin (Borod Depression, Romania) revealed by the
micropaleontological data. Geologica Carpathica, February 2014, 65, 1, 67-81 p. Online
ISSN 1336-8052; Print ISSN 1335-0552.

57. GRADSTEIN, F. M. et al., Geological Time Scale 2020 Vol 1, Elsevier ed.. ISBN: 978-0-
12-824362-6.

58. HARZHAUSER, M., DAXNER-HOCK, G., URSULA, B., GOHLICH and NAGEL D.
Complex faunal mixing in the early Pannonian palaeo-Danube Delta (Late Miocene,
Gaweinstal, Lower Austria), 2011, 167-208 p. ISSN 0255-0091.

59. HARZHAUSER, M., KOWALKE, T. Early Miocene brackish-water Mollusca from the
Eastern Mediterranean and from the Central Paratethys — a faunistic and ecological
comparison by selected faunas. Journal of the Czech Geological Society, 2001. 46 (3-4):
353-374 p. ISSN: 1802-6222; E-ISSN 1803-1943.

60. HARZHAUSER, M., PILLER, W.E. The Early Sarmatian - hidden seesaw changes.
Frankfurt am Main, 2004, Cour. Forsch. Inst. Senckenberg, 246, p. ISBN 3-929907-74-7
89-111.

61. HARZHAUSER, M., KOWALKE, T. Sarmatian (Late Middle Miocene) Gastropod
Assemblages of the Central Paratethys. Erlangen, 2002. Facies 46(1) 57-82 p., Impact
Factor: 1.45. Online ISSN 1612-4820; Print ISSN 0172-9179.

62. HARZHAUSER, M. et al. Survey of the Nassariid gastropods in the Neogene Paratethys.
Frankfurt am Main, 2004. Archiv fiir Molluskenkunde International Journal of Malacology

156


http://dx.doi.org/10.7306/gq.1568
https://www.researchgate.net/journal/Archiv-fuer-Molluskenkunde-International-Journal-of-Malacology-0003-9284

133 (1/2), p. 1-63. DOI: 10.1127/arch.moll/133/2004/1. ISSN 1869-0963; eISSN 2367-
0622.

63. HARZHAUSER, M., HERBERT, B. R. Synopsis of the Late Miocene mollusc fauna of the
classical sections Richardhof and Eichkogel in the Vienna Basin. 133 1/2., 11 plates
Frankfurt am Main, 2004. DOI:10.1127/arch.moll/133/2004/109. ISSN 0003-9284.

64. HARZHAUSER, M., DAXNER-HOCK, G., GOHLICH, U.B. NAGEL, D., 2011.
Complex faunal mixing in the early Pannonian palaeo-Danube Delta (Late Miocene,
Gaweinstal, Lower Austria). Annalen des Naturhistorischen Museums in Wien, 113 (A):
167-208 p. ISSN: 0255-0091, elSSN: 2957-4536.

65. HARZHAUSER, M., REUTER, M., etal. ”Pseudo-Sarmatian” mollusc assamblages from
the Early Messinian oolit shoals of Sicily (Italy). November 2013. Rivista italiana di
Paleontologia e Stratigrafia, Vol. 119, no. 3, 351-386 p.

66. HIRU, A., RATOI, B., G., BRANZILA M., Paleoecology of endemic molluscan
assemblages of the Volhynian deposits from Basarabi area (Moldavian Platform). Tenth
Romanian Symposium on Paleontology: Cluj-Napoca, 16-17 October 2015: abstracts and
field trip guide. ISBN 978-973-595-875-6, 32 p.

67. KOVAR-EDER, J.,, TEODORIDIS, V. The Middle Miocene Central European plant record
revisited; Widespread subhumid sclerophyllous forests indicated. Fossil Imprint vol. 74
2018 no. 1-2,. 115-134 p. DOI 10.2478/if-2018-0009. ISSN 2533-4050 (print); 2533-4069
(online).

68. KOWALKE, T., HARZHAUSER, M. Early ontogeny and palaeoecology of the
Mid—Miocene rissoid gastropods of the Central Paratethys. Acta Palaeontologica Polonica
49, 2004; (1): 111-134p. ISSN 0567-7920.

69. KREZSEK, C., OLARIU, C. Filling of sedimentary basins and the birth of large rivers:
the Lower Danube network in the Dacian basin, Romania. Global and Planetary Change
197p. Elsevier edition. DOI:10.1016/j.gloplacha. 2020.103391. ISSN 0921-8181.

70. LIGIOS, S., ANADON, P, etal., Ostracoda and Mollusca biodiversity and hydrochemical
features in Late Miocene brackish basins of Italy. Geobios 45 (2012) 351-367 p. Elsevier
edition. DOI:10.1016/j.geobios.2011.10.008.

71. LUKENEDER, S., ZUSCHIN, M., HARZHAUSER, M., MANDIC, O. Spatiotemporal
signals and palaeoenvironments of endemic molluscan assemblages in the marine system
of the Sarmatian Paratethys. Acta Palaeontologica Polonica 56(4): 767-784 p., 2011.
DOI:10.4202/app.2010.0046. ISSN 1732-2421.

72. MANDIC, O., HARZHAUSER, M., ROETZEL, R., TIBULEAC, P. Benthic mass-
mortality events on a Middle Miocene incised-valley tidal- X at (North Alpine Foredeep
Basin). Springer-Verlag 2008. Facies 54(3):343-359 p. DOI 10.1007/s10347-008-0144-6.
Online ISSN 1612-4820; Print ISSN 0172-9179.

73. MARWIK, J. et.al. New Zealand fossil and recent Cardiidae (Mollusca). Transactions of
Royal Society of New Zealand, Vol 74, Part 11, 255-272 p., Plates 35-37. December, 1944.

74. MOGORICI, C., NICOARA I. Geological and paleontological monuments in Republic
of Moldova (Case study village Naslavcea, district Ocnita). First International Conference
on moldavian risks — from global to local scale, 16-19 May, 2012 Bacau, Romania. Book Of

157


http://dx.doi.org/10.4202/app.2010.0046

Abstracts. Alma Mater Bacau 2012, 43 p. ISBN: 978-606-527-201-9.

75. MOGORICI, C. General view of the Sarmatian stage of the Republic of Moldova. The
8th National Symposium of Paleontology 27 — 29 september 2011. 81 p. ISBN 978-973-
558-564-8.

76. MURPHY, M.A., SALVADOR, A. Stratigraphic Guide - An abridged version.
International Commission on Stratigraphy, 2020.

77. PAPP, von A. Die Molluskenfauna im Sarmat des Wiener Beckens. S. 1-112, mit 20 Tafeln
und 2 Tabellen. Wien 1954.

78. PARKER, L. M., PAULINE, M. R. et al. Predicting the Response of Molluscs to the Impact
of Ocean Acidification. Biology 2013, 2, 651-692 p. ISSN 2079-7737.

79. PILLER WERNER, E., HARZHAUSER M. The myth of the brackish Sarmatian Sea. Terra
Nova, 17, 450-455 p., 2005. DOI:10.1111/].1365-3121.2005.00632.x. Online ISSN 1365-
3121; Print ISSN 0954-4879.

80. PISERA, A., Miocene Reefs of the Paratethys: A review. SEPM Concepts in
Sedimentology and Paleontology, 1996, 5: 97-104 p. ISBN 1-56576-033-6.

81. POPQV, S.V. et al. Middle - Late Miocene (late Serravallian, Sarmatian s.s., middle
Sarmatian s.l. map), 2004. ISSN 0341-4116.

82. POPQOV, S.V., SHCHERBA, I. G., ILYINA, L. B. et al. Late Miocene to Pliocene
Palaeogeography of the Paratethys and its relation to the Mediterranean. August 2006,
Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology 238 (1), p. 91-106 p. DOI: 10.1016/j.
palaeo. Print ISSN 0031-0182; Online ISSN 1872-616X.

83. ROGL, F. Mediterranian and Paratethys. Facts and hypotheses of an Oligocene to Miocene
palaeogeography (short overview). Geologica Carpatica, 50, 4, Bratislava, August 1999,
339-349 p. Online ISSN 1336-8052; Print ISSN 1335-0552.

84. SALVADOR, R., JEROME. P., MAYR, C., RASSER, M. W. New gastropod assemblages
from the Early/Middle Miocene of Riedensheim and Adelschlag-Fasanerie, southern
Germany. N. Jb. Geol. Paldont. Abh. 279/2 (2016), 127-154 p. Stuttgart, DOI:
10.1127/njgpa/2016/0546. Print ISSN 0077-7749.

85. SCHNEIDER, S., MANDIC, O., HARZHAUSER, M. Preserved colour pattern in
Polititapes tricuspis (Eichwald, 1829) (Bivalvia: Veneridae) from the Sarmatian
holostratotype at Nexing (Lower Austria). N. Jb. Geol. Paldont. Abh. 268/2, 191-197 p.
Stuttgart, May 2013. DOI:10.1127/0077-7749/2013/0326. Print ISSN 0077-7749.

86. SEBE, K., CSILLAG, G., et al., Neogene stratigraphy in the Mecsek region. ISBN 978-
963-8221-57-5.

87. SILANTIEV, V. Modern Status of classis Bivalvia (Mollusca) Systematics. Project:
Permian non-marine bivalves. September, 2010.
https://www.researchgate.net/publication/255993313 Modern_Status_of classis_Bivalvia

Mollusca_Systematics.

88. STUDENCKA, B. Middle miocene bivalves from Poland. Palaeontologia Polonica Nr. 47,
1986. Print ISSN 0078-8562.

158


https://www.researchgate.net/publication/255993313_Modern_Status_of_classis_Bivalvia_Mollusca_Systematics
https://www.researchgate.net/publication/255993313_Modern_Status_of_classis_Bivalvia_Mollusca_Systematics

89. STUDENCKA, B., GONTSHAROYA, L.A., POPQV, S.V. 1998. The bivalve faunas as a
basis for reconstruction of the Middle Miocene history of the Paratethys. Acta Geologica
Polonica, 48 (3), 285-342 p. Warszawa. Online ISSN 2300-1887; Print ISSN 0001-57009.

90. STAROBOGATOV, Ya. I. Morphological basis for phylogeny et clasification of
Bivalvia/Ruthenica. 1992, V. 2., N. 1., 1-25 p.

91. STOICA, M., LAZAR, |, KRIUGSMAN, W., VASILIEV, I, JIPA, D., FLOROIU, A.
Paleoenvironmental evolution of the East Carpathian foredeep during the late Miocene —
early Pliocene (Dacian Basin; Romania). 2012. 1-14 p. DOI: 10.1016/j.gloplacha. 2012.
Print ISSN: 0921-8181.

92. SVAGROVSKY, I. Dar Sarmat der Tschechoslowakei und seine molluskenfauna. Acta
paleontologica et Geographica Universitatis Comenianae. Geologica nr. 20, Bratislava,
1971.

93. TAMAS, D. M., TAMAS, A., POPA, M. V. Early Sarmatian (Middle Miocene) Molluscs
from Rdcastia (Romania). Acta palaeontologica Romaniae V. 9 (1), 67- 81 p.

94. TABARA, D., CHIRILA, G., The evolution of the Sarmatian palaeoclimate in North-
Eastern Romania: A palaeobotanical approach. Analele Stiintifice ale Universitatii “Al. 1.
Cuza” din lasi. Seria Geologie 58 (1) (2012) 5-21 p. ISSN 1223-5342.

95. TEMKIN, II. Morphological perspective on the classification and evolution of Recent
Pterioidea (Mollusca: Bivalvia). Zoological Journal of the Linnean Society. 2006. 253-312
p. DOI:10.1111/j.1096-3642.2006.00257.x. Online ISSN 1096-3642; Print ISSN 0024-
4082.

96. TIBULEAC, P., 2001. New geological section with VVolhynian-Basarabian boundary in the
western part of the Moldavian Platform. Studii si cercetari (Geologie-Geografie), 6 (2001):
73-82 p.

97. ZAGYVAI, A., DEMETER, G. Tracing prey-predatory interactions in the Early
Sarmatian (Mid-Miocene) shelly community from Rollsdorf Formation, Waldhof, Austria

based on bioerosional observations. Acta Ggm Debrecina Geology, Geomorphology,
Physical Geography Series 2008. Vol. 3,. 51-60 p.

98. STACHACZ, M., JURKOWSKA, A., MACHANIEC, E. Goérna kreda niecki miechowskiej
i miocen potnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego. In Paleo 2013 Tyneic. Sesja
Terenowa A. 75 — 87 p. ISBN 978-83-924869-2-3.

99. PAPP, A., 1954. Die Mollusken fauna im Sarmat des Wiener Beckens. Mitteilungen der
Geologischen Gesellschaft in Wien, 45 (1952): 1-112 p.

100.ZUSCHIN, M., HARZHAUSER, M., MANDIC, O. Taphonomy and paleoecology of the
Lower Badenian (Middle Miocene) molluscan assemblages at Grund (Lower Austria).
Geologica Carpathica, (2004), 55, 2, Bratislava, 117-128 p. ISSN 1336-8052.

101.ZUSCHIN, M., HARZHAUSER, M., SAUERMOSER, K. (2005). Patchiness of local
species richness and its implication for large-scale diversity patterns: an example from the
middle Miocene of the Paratethys. Lethaia (2006), 39, 65-78 p. DOI:
10.1080/00241160600578687.

102. AHAPYCOB, H.WU., U36pannvie Tpyowsi; N3-Bo. AHP Mocksa, 1961 .

159



103.BAPBOT ne MAPHMU, H. [leonoeuueckuii ouepx Xepcouckoii eyboepuuu. CaHKT-
[TerepOypr. 1869 1.

104. BEPE3OBCKU, A. A., CBICTEPOBA, M. D. 06 oonom eude Mactra (Bivalvia) u3z
cpeonezo Capmama (Muoyen) Kpusbacca. Kpusuit Pir, 2018 r. YK 564.1: 551.782
(477.63).

105. BUWJIMHKUC, I'. M. Heomexmonuxa Monoasuu u cmexcHvix pationos Ykpaunwi. 13-Bo
«Itunanay, Knmuaes 1971 T.

106. BJIIOK, W.B., BYKATUVK, ILJ.,, ITIOKATUIIOB, B.Il. [leonoeuueckas kapma
Monoasckou CCP macwmaba 1:200000. Kummunés, 1986 r. I'eonoruyeckuii paszpes mo
muHuK A-b-B. Macmrab ropusonrtansssiii: 1:200 000; Beprukanshsiii: 1:10 000.

107.BJIYOK, U. B. Jlumonoeco-gpayuanvroiii anaius meoceHosvlx omiuodiceruti Monoasckou
CCP. Otuér Temaruueckoro orpsiaa mo padoram 1984-1989 rr. Kumunés 1989 r, (Gonast
AGRM). 98 c.

108. BOBOK, H. A. Mopgocmpyxmypnoiii ananruz meppumopuu cesephoii Monoasuu.
Kumunés, «Iltnuanay, 1980 r.

109. BOBPUHCKASA O. T'. ©opamupuepvr u 6onpocwl buocmpamuepaguu cpede-
Mmuoyerogvix omnoxcenuti Monoasckoii CCP. ABtopedepar auccepranuu. Onecca op/H.
Tpya. Kpach. 3namenu I'Y «W. . MeunukoBay, Kumunés, «lltunnnay, 1974 r.

110. BOBPUHCKAS O. I'. Komnaekcol ghopamunughep 6 omunoscenusix capmama Monoasuu.
buocmpamuepagus anmponocena u neoeena rea-3anaoa CCCP. N3-Bo «llltunnmay,
Kumunes, 1981 1.

111.BOBPUHCKAS, O. I'. K cmpamuepaguu nudsicnecapmamckux Omio#CeHUll cesepo-
monoasckoeo Ipunpymos. Ilaneonmonoco-cmpamuzpaghuueckue uccied08anus Me30305 U
Kauno3os medxcoypeuvs [Jnecmp-Ilpym. N3-Bo «llItunnanay, Kummnes, 1986 r.

112. BOBPUHCKAA, O. I'. Cmamonumer muzuo capmama Monoasuu. APM CCP UnctutyT
reopusuku u reonoruu. U3-po «lItunnna», Kumunes, 1987 r. 52 c.

113. BOBPUHCKAS, O. I'. Komnaexcvr gopamunughep capmamckux omaodxceHusx (no
mamepuanam 6ypenusi) Monoasuu. Buletinul IGS al ASM, 2011, Nr.2. Chisindu, ed. ,,Elena-
V-17. 58 p. ISSN 1857-0046.

114. BOBPUHCKAS, O. T'. Pacnpedenenue ¢hopamunugpep 6 capmamcKux OmMIOMCEHUSX
Monoasckoti niumet. Buletinul IGS al ASM, 2014, Nr.1. Chisinau, ed. ,,Elena-V-I1”. 85-93
p. ISSN 1857-0046.

115.BOJIOBUK, B.T., TABPUIl, B. K., APYMS, A. B., HAT'A, B. U., MOPO3, B. ®.

POMAHOB, JI.®. Texmonuueckas xapma [[necmposcko-IIpymckozo medcoypeuss.
Macwma6 1:500000. 1988 T.

116. TOPHUYEHKO, B. H. Omuem o pe3yribmamax KOMIIEKCHO20 2e0/l02ulecKozo,
2UOPO2e0N02ULECKO20, UHDICEHEPHO-2€0]I02UYeCK020  OOU3yueHus  niowaoen U
2eoskonocuteckoeo kapmuposanus macumaoéa 1:200000 aucmoe M-35-XXXII; XXXIV;
XXXV 6 npeoenax meppumopuu PM. 2007 r. 4.2.6. HeorenoBas cuctema (N) 137 c.

117. I'eonoecuss CCCP Tom XLV. N3-Bo «Henpa» Mocksa 1969 r. Heorenosas cucrema. 137-
168 c.

160



118. IABUTAIUBWJINA, JI. . Kypc nareommonoeuu. I'oc. U3-Bo. T'eon. Jlutepatyps
Munuctepcrsa ['eonnorun CCCP, Mocksa 1949 r, Jleaunrpan, 225-277 c.

119. 3AXAPOB, A. ., CEPTEEB, B. II., XNOPA, E.H. u np. Omuem. ['eonocuueckoe
cmpoenue u nojesnvlie uckonaemvie Pezunckoeo copumonpomwviunennoz2o pationa. Ku.l.
Tekcr. [ly6occapsl. 1986 r.

120. WJIbBUHA, JI. b.,, HEBECCKAJI, JI. A., IAPAMOHOBA, H. Il. 3akonomepnocmu
Ppazeumusi MOJIIOCKO8 8 ONpecHéHHbIX baccetinax Heoeena Eepasuu. N3-Bo «kHAYKA», Tom
155, Mocksa, 1976 T.

121. KO3BIPEHKO, T.®., POIIKA, B. X. O cocmase u ocobeunocmsx
cmpamuepaguueckoco pacnpoCmpanerus OUamoMosbiX 8000POCiel 6 CaAPMAMCKUX
omanooscerusx Monoasuu. N3-so «llltunnna», Kumunnaes, 1987 r., 34 c.

122. KOJIECHUKOB, B. U. Ilareonmonocus CCCP. Tom X. Capmamckue moanocku. V3-Bo.
AH CCCP, Jlenunrpan 1935 r.

123. KOIOMI’KMEBA, WM. E., IHAPAMOHOBA, H. II., BEJIOKPBIC, JI. C.,

MVYCXEJIMIIBUIIM, JI. B. 3onanvnoe pccunenenue capmamckoz2o Apyca no
osyxcmeopuamuim moamockam. Geologica Balcanica, 18.4, Sofia, August. 1988, 3-14 p. .

124. KPABYEHKO, K. H. Haccapuuovr Muoyena Monoaeckozo I[lpuonecmposwvs. YK
564.3:551.782.1(478). HAHY UnctutyT reonornueckux Hayk, Kues, 2011 r. ABropedepar.

125. JIVHI'Y, A. H. I'unnapuonosas ¢hayna cpeounezo capmama Mondasuu. ABropedepat
KaHAuaTcKou nuccupranuu. Toumucu, 1968 r.

126.JIYHI'Y, A. H. Paccenenue eunnapuonogoil ¢hayHvl no3oHe2o MUoyeHa 6 001acmsx
KOHMuHeHmanoHo2o oopamnenus Ilapamemuca u Temuca. Acta et commentations. Vol. 11,
Chisinau, 2004 r.

127.HETPY, A. T'. Pannecapmamckas propa Cesepo-eocmoxa Mondasuu. «1ITuuHIay,
Kummnes. 1972 1.

128. HEBECCKAA, JI. A.,, TOHYAPOBA, U. A., WJIbUHA, JI. b., TIAPAMOHOBA, H. I1.,
[TIOIIOB, C. B., BABAK, E. B., BATIACAPAHG K. I'., BOPOHUHA, A. A. Hcmopus

Heozenosvlx moanockos Ilapamemuca. AH CCCP, Tpyast IlaneoHtonornueckoro
Nucturyta Tom 220. Mocksa "Hayka" 1986 r. VJIK 564:782(47+57).

129. HEBECKAA, JI. A. u np., Yckopennas s6onioyus monniockos Bocmounozo Ilapamemuca
6 ycnosusax nonudicennotl konkypenyuu. Y JIK 575.86 (564.1+564.3):551.78., 334-359 c.

130. HEBECCKAH4, JI. A., WJIbBUHA, JI. b., IAPAMOHOBA, H. II., TIOIIOB, C. B.,
BABAK, E. B., TOHUYAPOBA, U. A. 3Jsonoyuonusie npeobpazosanusi MoIIOCKO8 6
baccetinax paznuynoeo muna. [laneonronornueckuii xxypaai. 1987 r. Ne 4. 5-15 c.

131. HEBECCKAA, JI. A. Cucmema u gpunozenus 08yxcmeopiamsix MOI0OCKo8 8 pabomax A.
U. Cmapoboecamosa. Teopemuueckue u npakmuueckue npoobiemvl usyyeHus cooouecms

be3znossonounvix: navamu A. H. Cmapoboecamosa. TBopuecTBo HayuHbIX u3ganuii KMK,
Mockga, 2007 r. 35-44 c. ISBN 978-5-87317-411-9.

132. HUKOAPA, U. H., MOI'OPUY, K. M. Cospemennoe cocmosnue 2eo1o2udeckux u
NAneoHMON02UYECKUX NAMAMHUKO8 npupoosl Pecnybruku Monooea na npumepe Oknuyko2o
pationa. Marepuansl VIII mexnynapognoit koHdepenuuu I'eonorust B mkone u BY3e:
['eomorus u Lusnmmmzanus. Cankr-IlerepOypr, 2013 1, c. 18-22.

161



133. HAT'A, B. W. O eso3pacme KOHMUHEHMANIbHO-MEPPUSEHHBIX — 00PA308AHULL
IIpeooobpyoicckozo npoeuba. Buletinul 1GS al ASM,. 57 p. YAK:551.73(478.9). ISSN
1857-0046.

134. [1aneoeenosas cucmema. N3-Bo «Henpa» Mocksa 1975 r. YJIK 551.781(47).

135. Ilaneozeoepghus Monoasuu. AHMCCP. I'oc. I'eon. Komurer CCCP. UHCTHTYT reosorun
Y TIOJIE3HBIX UcKomaeMbiX. M3-Bo «Kapts MonaoBensckay», Kummunes, 1965, 103-110 c.

136.ITAPAMOHOBA, H. II. Hcmopusa capmamckux u ax4acvlibCKUX 08YCMEOpYAmMbIX
monnockos. Mocksa «Haykay, 1994. ISSN 0376-1444.

137. IIETPOB, K. M. huomuuecxkue u ouonomuueckue npuHybinbl MOpPCKou buoceocpaghuu.
Teopemuueckue u npakmuueckue npooOIeMbl U3YUeHUs coo0wecme 6e3n0360HOUHbIX!

namamu A. M. Cmapoboeamosa. TBopuecTBo Hayuynbix u3ganuii KMK, Mocksa, 2007 r.
148-193 c.

138. INTAMAAID, T. C. Capmamckue Cerithiadea Monoasuu (uzmenuusocme,
cucmemamuxa u cmpamuepaguueckoe pacnpocmpanenue). Axanemus Hayk CCCP
[TaneonTonorunyeckuii uHcTUTYT, MockBa 1970 r. Tezd de doctorat.

139. [IOKATUJIOB, B. II. 3akonomeprnocmu pacnpocmparnenus OUAMOMUMOBLIX NOPOO
Monooswi. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al ASM, N1, 2011, 106-113 c.
YIK: 553.57 (478) + 552.55(478). ISSN 1857-0046.

140. [IOKATUWJIOB, B .II. O naneoceocpaghuu cpeonezo muoyena medcoypeuvs [[Hecmp-
Ilpym. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al ASM, N 1, 2012, 79-92 c.
YJIK:551.72(478:282.247.31)+551.82 (478:282.247.31). ISSN 1857-0046.

141. TIOKATWJIOB, B. II. Heocenosvie omnosxcenus. Cmpamuepagus u Koppeniyus
(kpamkas ungpopmayus). Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al ASM, N 2,
2013, 47-53 ¢. YAK: 551.782. ISSN 1857-0046.

142. TIOKATUIIOB, B. Il. Ceoumenmayuonnvie 06cmanosku 0Ca0OKOHAKONICHUSL 8 HEO2eHe
Jnecmposcko-Ilpymckoeo mexcoypeuvs. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie
al ASM, N1, 2016, 39-57 c. YJIK: 551.782. ISSN 1857-0046.

143. TIOIIOB, C. B., AMUTPOB, O. B., BYI'POBA, D5. M., HUKOJIAEBA, 1. A,
buozeocpagus benmoca cesepnozo Ilapamemuca 6 nozonem 20yene — paHHem Muoyene.
Teopemuueckux u npakmuyeckue npooOIemvl uyuyeHus coobujecme 0e3n0360HOUHbIX

namamu A. U. Cmapobocamosa. TBopuectBo HayuHbix u3zganuii KMK, Mocksa, 2007 r.
225-266 c.

144. POLIKA, B. X. MuoueH. Cmpamuepagus ocadounvix obpazosanuii Monoasuu.
Kuwunes. «Kapts MongoBenscka», 1964 1. 37-121 c.

145. POUIKA, B. X. Muoyen. I'eonocus CCCP. Tom XLV. Monnasckas CCP. Mocksa, 1969
r. «Hempa», 137-171 c.

146.POLIKA, B. X. Moatocku meomuca cegepo-3anadnoeo Ilpuuepromopwvs. Kummnhes,
«MItuuanay, 1973 r, 284 c.

147. POLIKA, B. X., XYBKA, A. H. Ouepx cmpamuepaguu HeoceHO8bIX OMI0I4CEHULL
mexncoypeuvsi Jlnecmp-Ilpym. buoctpaturpaduss aHTpPOIIOTeHa W HEOTCHA Fora-3amaja
CCCP. «llItuunuay, Kumunes, 1981 r. 78 C.

162



148. POIIKA, B. X. Ocobennocmu cocmasa u cmpamuepagpuueckoco pacnpocmpaHeHusl
OproxoHo2ux Monnocko8 6 capmame Monoasuu u CMeXCHbIX panoHos YKpauHbl.
Crparurpadus BepxHero ¢panepo3os Mongasun. Kummmnes, « L tuuamnay. 1987 r. 16-34 c.

149. POIIKA, B. X., KPABUYEHKO, E. H. Peoxasa cmpanuya I'eonoeuueckou Jlemonucu
Monoasckoeo Ilpuonecmposwvs. Materialele Conferintei Internationale. Chisinau, 2-3
octombrie 2008 r: 233-237 p.

150.PYXUH, JI. B., Ocroswvl ooweti naneoceocpaghuu. Mocksa «Hayka», 1962 r. 628 c.

151. CASHORB, B. C., POIIKA, B. X., [IEPEC, ®. C. Onsim conocmasnenusi MuoyeHoswix
paspesos ceseprou uwacmu Monoasckoti CCP no npocinosm 6yIKaAHOSEHHbIX NOpPOO.
Hzeectnss AH MCCP, Ne 4. Cc. 18-29. Kummunes, 1962 1.

152.CUHIOB, U. ®. ["eonocuueckue uccnedosanus beccapabuu u npunezaroueti k Heti uacmu
Xepconckotui eybepruuu. Matepuaibl s reostoruu Poccun, T. 2. Cankr-IletepOypr, 1883 T.

153.CTAPOBOI'ATOB, . U. @ayna monntockos u 3002eocpaguueckoe patioHUposauue
KOHMUHeHmanbHHulx 6000émos. Jlennnrpan «Hayka», 1970 r. 372 c.

154.CTAPOBOI'ATOB, f. U. 3o0oceocpaguueckoe pauionuposanue Ilonmo-Kacnuiickot
cononosamou  obnacmu. B c6. UYerBépras MexBy30BCKas 300reorpaduueckas
koHpepenmms. M3ao Onecck. ['oc. YHuB. 1966 1. 266-267 c.

155.CYXOB, U. M. Paszsumue OCHOBHbIX NPeOCMABICHUL O 2€0]I02UYECKOM CMPOeHUU
beccapabuu. Kummnnes, 1961 r.

156. XOJIMOBOH, I'.B., PATHUKOB, B. 0., IIITVYJIb, B. I'. Teopemuuecxkue Ocrogwl u
Memoowt Cmpamuepaguu. W3natenbcko-nonurpapudeckuii  1meHTp BopoHexckoro
['ocynapcreennoro Yuausepcurera 2008 r.

157. XVYBKA, A. H. Jlumonozcusa, ¢hayuu u cmpamuepagus KoHmuneHmanoHvlx 0maodHCeHul
sepxneco muoyena MCCP u cmedncnvix paiionos YCCP. ABtopedepaT auccepTanuu Ha
COHCKaHHUe yu€HOU CTeNeHH KaHAuaTa Teojloro-MuHepanornyeckux Hayk. Onecca, 1967 r.

158. XVYBKA, A. H. 06 ycrosusx ¢popmuposanus 6aimckux omaoxiceHutl Ha meppumopuu
Monoasuu. Noknaasl Axkagemun Hayk CCCP, 1.180, Ne 3. Mocksa, 1968 r.

159. BBEP3UH, A. I'. Heocen Monoasckou CCP. Haydnblie 3anmucku MoJITaBCKOH HAy9IHO-
uccienonarenbckoi 6a3el AH CCCP. T.1, Beimn.1 Mocksa, 1948 1. 234 c.

160. AKYBOBCKAA, T. A. Capmamckas ¢propa Monoasckoii CCP. Tpynsl boranndeckoro
uHctutyTa uMenu B.JI.Komaposa AH CCCP, cepus 1, Bem. 11. Mocksa, 1955 1. 236 c.

161. https://kids.britannica.com/students/assembly/view/143546
162. https://ro.wikipedia.org/wiki/Garig%C4%83
163. https://www.molluscabase.org

164. https://www.marinespecies.org

165. https://ro.wikipedia.org/wiki/Republica_Moldova

163


https://www.molluscabase.org/
https://www.marinespecies.org/

ANEXE

Anexa 1

1,2. Abra reflexa Eichwald; (aflorimentul Bursuc; MNEIN).

3.4. Donax Ilucidus Eichwald; (aflorimentul Bursuc).

5-10. Ervilia dissita Eichwald; (aflorimentul Bursuc).

11-16. Polititapes tricuspis Eichwald; (aflorimentul Bursuc).

17-20. Mactra (Sarmatimactra) eichwaldi (Laskarew): (aflorimentul Bursuc).
21-24. Musculus naviculoides Kolesnikov; (aflorimentul Bursuc).
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Anexa 2

1, 2, 6, 7 Obsoletiformes obsoletus (Eichwald, 1830) ( aflorimentul Bursuc)

3, 4 Obsoletiformavindobonensis (Laskarew, 1903) ( aflorimentul Bursuc)

5, 8,9 Obsoletiforma obsoleta ingrata (Kolesnikov, 1929) (aflorimentul Cremenciug).
10-13 Plicatiformes plicatus (Eichwald, 1830) (aflorimentul Bursuc).

14, 15 Plicatiforma plicata plicatofittoni (Smzov, 1897) (aflorimentul Bursuc).

16, 17 Solen subfragilis (Eichwald, 1850); (aflorimentul Bursuc).
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Anexa 3

14. Acteocina lajonkaireana Basterot; (1,2 — afl orimentul Bursuc; 3, 4- aflorimentul
Camena).

5-10. Agapilia picta Ferussac; (5-8- aflorimentul Bursuc; 9, 10-aflorimentul Camena).
11. 12, Calliostoma angulatum spirocarinatim Papp; (aflorimentul Bursuc).

13-16. Gibbula angulata Eichwald; (afl orimentul Bursuc).

17. 18. Hydrobia elongata Eichwald; (afl orimentul Camenca).

19, 20. Hydrobia frauenfeldi Hornes; (aflorimentul Bursuc).

21-24. Pseudamnicela sarmatica Jekelius; (afl orimentul Camenca).
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Anexa 4

1-6.  Cerithium rabiginosum Eichwald; (1.2- aflorimentul Bursuc; 3-16-aflorimentul
Camenca).

7-18.  Cerithium rubiginosum Eichwald; (exemplare juvenile; 7-12- aflorimentul
Camenca; 13-18-aflorimentul Bursuc).

19, 20. Monhrensternia hydroboides Hilber; (aflorimentul Camenca).

21, 22. Mohrensternia inflata Hornes; (aflorimentul Bursuc).
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Anexa 5

1-4. Duplicata duplicata Sowerby; (aflorimentul Camenca).
5-8.  Ocenebra striata Eichwald; (aflorimentul Bursuc)
9-12. Ocenebra sublavata Basterot; (aflorinmentul Bursuc)
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Anexa 6

Plansa. 6

1-8.  Granulolabinm bicinctum (Brocchi); (1,2 aflorimentul Bursuc; 3-8-aflorimentul
Camenca).
9-18. Potamides mitralis Eichwald; (aflorimentul Camenca; 13-18-aflorimentul Bursuc)
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Anexa 7

Proba de calcar din s. Bursuc pr.1/12 1, 2, 3. Polititapes tricuspis Eichwald; 4, 5, 6 — Cerithium rubiginosum

Eichwald; 7, 8 — Granulolabium bicinctum Brocchi.
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