UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,,ION CREANGA”
DIN CHISINAU

Cu titlu de manuscris
CZU: 37.091(043.2)

SANDULEAC SERGIU

TEORIA SI METODOLOGIA DEZVOLTARII
SI EFICIENTIZARII GANDIRII STIINTIFICE
LA PEDAGOGI
(FORMAREA INITIALA SI CONTINUA)

SPECIALITATEA 531.01. - TEORIA GENERALA
A EDUCATIEI

REZUMATUL
tezei de doctor habilitat in stiinte ale educatiei

CHISINAU, 2024



Teza a fost elaborati in cadrul Catedrei
Stiinte ale Educatiei si Management, Universitatea Pedagogica de Stat
»lon Creanga” din Chisindu

Componenta Comisiei de sustinere publici a tezei de doctor habilitat

(aprobata prin decizia Senatului UPSC, proces-verbal nr. 3 din 31.10.2024):

1. COJOCARU Victoria, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar,
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau — presedinte;

2. SEVCIUC Maia, doctor in pedagogie, profesor universitar, Universitatea de
Stat din Moldova; — secretar stiintific;

3. CUZNETOV Larisa, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar,
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisindu;

4. COJOCARU Vasile, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar,
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau;

5. GUTU Vladimir, doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar,
Universitatea de Stat din Moldova;

6. GORAS-POSTICA Viorica, doctor habilitat in stiinte pedagogice, profesor
universitar, Universitatea de Stat din Moldova,;

7. PAVALACHE Mariela, doctor in psihologie, profesor universitar,
Universitatea ,, Transilvania” din Brasov, Romania;

8. SLEAHTITCHI Mihai, doctor habilitat in psihologie, doctor in pedagogie,
profesor universitar, Universitatea de Stat din Moldova.

Sustinerea va avea loc la 20 decembrie 2024, ora 13.00, in sedinta Comisiei de
sustinere publica a tezei de doctor habilitat din cadrul Universitatii Pedagogice
de Stat ,,Jon Creanga” din Chisindu, str. I. Creanga nr. 1, bl.2, sala Senatului.

Teza de doctor habilitat si rezumatul pot fi consultate la Biblioteca Stiintifica a

Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din Chiginau si la pagina web a
ANACEC (www.anacec.md).

Rezumatul a fost expediat la 2024

Secretar stiintific:
al Comisiei de sustinere publica a tezei,

doctor 1n pedagogie, profesor universitar SEVCIUC Maia
Consultant stiintific:

doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar CUZNETOYV Larisa
Autor:

doctor in psihologie, conferentiar universitar SANDULEAC Sergiu

© Sanduleac Sergiu, 2024



CUPRINS

REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARIL...........cccccccoovvunrnnnn. 4
CONTINUTUL TEZEL..........cccoiiiiiiiiiic s 16
CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARIL...........cccoovvmrrrrrrrrrerrann. 60
BIBLIOGRAFIE........cciiiiiiii s 66
LISTA PUBLICATIILOR AUTORULUI LA TEMA TEZELI.............. 70
ADNOTARE (in limbile romdnd si engleza)...............c.ccccveenininininnnn. 73
LISTA ABREVIERILOR
GS — Gandire stiintifica
DEGS — Dezvoltarea si eficientizarea gandirii stiintifice

TMDEGS - Teoria si metodologia dezvoltarii si eficientizarii gandirii

stiintifice
OECD — Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica
STEAM  — Stiint3, tehnologie, inginerie, arte, matematica

STREAM - Stiint3, tehnologie, citire si scriere, inginerie, arte, matematica
ECD — Emisfera cerebrald dreapta

ECS — Emisfera cerebrald stanga



REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate.

Stiinta a adus o schimbare in stilul nostru de viata si, de asemenea, schimbari
enorme in modul nostru de gandire, atitudini si perspective noi etc. In ziua de astizi
stiinta face parte din viata noastrd de zi cu zi. Aceasta are un rol important major in
epoca actuald pentru a satisface nevoile si dorintele populatiei si a devenit una dintre
activitatile umane de baza, interconectate la numeroase domenii de studiu. Studiul
stiintei ne dezvolta abilitatea de a genera multe intrebari, de a selecta si colecta
informatii utile, de a elabora si verifica informatii, a organiza si testa variate ipoteze si
idei, a rezolva probleme si, in final, a aplica eficient ceea ce am invatat. Prin urmare,
dezvoltarea gandirii stiintifice In contextul educatiei permanente/ invatarii pe tot
parcursul vietii si din perspectiva holistici de abordare a devenit in pedagogia
postmoderna un subiect actual si dezbatut in toate sistemele de invatamant.

Studiul stiintei aduce schimbari de comportament atat in randul elevilor,
tinerilor, cat si in randul profesionistilor de orice categorie si domeniu, inclusiv al
cadrelor didactice, care sunt actorii $i promotorii esentiali ai dezvoltarii gandirii
stiintifice la generatia in crestere. Formarea gandirii stiintifice asigurd dezvoltarea
natiei, creativitatii, aptitudinilor generale si speciale, contribuie la valorificarea
activitatilor de munc intr-un mod optim si original. In plus, stiinta ca subiect si ca
obiect de studiu are un sir de prioritati valoroase care conferd instruirii nu numai
in procesul de reflectie, de aprofundare a cunoasterii prin cercetare si descoperire,
elaborare de judecati si de rationamente logice, de formare a unitatii dintre con-
stiinta si conduitd si dezvoltd capacitatea de a elabora concluzii pertinente privind
problematica existentiald a lumii contemporane [57].

Documentele internationale reclama o marcantd schimbare de opticd in con-
ceptia formarii profesionale a cadrului didactic, fapt ce se reflectd in: Strategia
Centrului Comun de Cercetare 2030 a Comisiei Europene [96]; Prioritatile strate-
gice la nivel european de a promova cultura cercetdrii si de a crea un cetitean
alfabetizat stiintific [87; 96]; Solicitarile Consiliului European din 2018 cu privire
la aprofundarea capacitatii de inovare a Uniunii Europene [51]; Revizuirea concep-
tiei cu privire la alfabetizarea stiintifica de catre Organizatia pentru Cooperare si
Dezvoltare Economica (OECD), anul 2015 [82]; Raportul Consiliului National de
Cercetare al Statelor Unite din anul 2007 [54]; lucrarile celei de-a 46-a sesiuni a
Conferingei Internationale pentru Educatie din Geneva (5-8 septembrie 2001) [88]
etc. Importante sunt si Recomandarile din 1993 a Asociatiei Americane pentru
Avansarea Stiintei cu privire la criteriile de referinta pentru alfabetizarea stiintifica
a populatiei [53]. In acest context, mentionaim documentele de politici statale si
educationale ale Republicii Moldova. Astfel, in articolul 3 din Codul Educatiei al
Republicii Moldova se pune accent pe dezvoltarea competentelor stiintifice din per-
spectiva formarii continue a adultilor ca o componentd a invatarii pe tot parcursul
vietii, care asigurd acces permanent la stiintd, informatie, culturd, in vederea
adaptarii flexibile a individului la noile realitdti socioeconomice in continud schim-
bare si in scopul dezvoltarii competentelor necesare pentru activitatea profesionala
si sociala [5, p.2]. Alte doud documente importante, Prevederile din Planul de
Actiuni Uniunea Europeand — Moldova: Cercetare, dezvoltare si inovatie [30, p.36]
si Strategia Europeand a Republicii Moldova, corelate cu practicile Uniunii
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Europene, prevad strategii pe termen scurt si mediu de dezvoltare a stiintei ca
prioritate nationala [37, p. 504].

in aceastd ordine de idei, studiul atitudinii stiintifice si interesului stiintific,
dar si a potentialului de dezvoltare a gandirii stiintifice a elevilor din Invatdmantul
preuniversitar constituie prerogativa numarul unu in schimbarea opticii privind
cultivarea prospectiva a tinerei generatii [72], care, evident, ar fi realizabila doar din
perspectiva profesionalizarii cadrului didactic, abordat ca promotor al valorilor
stiintifice, cu accent pe dezvoltarea si eficientizarea gandirii stiintifice a elevilor.

Analiza literaturii de specialitate [3; 44; 45; 72 etc.] demonstreaza elocvent
faptul ca odata cu dezvoltarea neurostiintelor care promoveaza metagdndirea [49] si
cu aparitia retelelor globale de informare, rolul profesorului se schimba, asociindu-
se cu directia construirii procesului de invatare din perspectiva dezvoltarii gandirii
stiintifice si a tehnologiei de cercetare accesibila celor care trdiesc o practicd de
investigatie zilnica. Analizand si sintetizand preocuparile legate de formarea inte-
grald a personalitatii copilului si asigurarea unei educatii de calitate, mentiondm ca
una dintre prioritatile asigurdrii calitdtii studiilor preuniversitare o reprezinta dez-
voltarea gandirii stiintifice a elevilor de la toate treptele de invatdmant, fapt care
reclama formarea cadrelor didactice in directia eficientizarii gandirii stiintifice in
procesul de formare profesionala initiala si continua.

Asadar, in noile conditii, motivatia alegerii temei de cercetare rezida in nece-
sitatea dezvoltarii gandirii stiintifice, in cadrul careia formarea competentelor de
cercetare devine o prioritate educationala, ceea ce explica interesul pentru acest
subiect al teoreticienilor si practicienilor din domeniul stiintelor educatiei.

Totdatd, dezvoltarea gandirii stiintifice la cadrele didactice este un subiect
actual in conditiile in care sistemul de invatdmant s-a ciocnit cu o0 provocare nemai-
pomenitd, conditionatd atit de pandemia Covid-19, cét si de realititile existente
legate de invatdmantul online, tehnologiile informationale si dezvoltarea neurostiin-
telor cognitive la general si a neurodidacticii in special [29]. Implicarea si motivatia
insuficienta a elevului fata de studii, tranzitia de la invatamantul traditional la inva-
tamantul online, nivelul insuficient al managementului clasei de elevi in procesul
democratizarii relatiilor sociale si multe alte provocari cu care se confrunta peda-
gogii astazi, inclusiv schimbarea modului de gandire a tinerei generatii, reprezinta
doar céteva probleme care necesitd solutionare stringenta [33]. Asadar, in contextul
scolii contemporane, pedagogii se confruntd cu o serie de probleme complexe, ce
reflectd un nivel insuficient de dezvoltare a sistemului cognitiv al elevilor; incapa-
citatea acestora de a elabora inferente, judecati si rationamente pertinente si modul
precar in care tinerii acceseaza si proceseaza informatia. Deci, una dintre dificul-
tatile majore parvine de la digitalizarea si concentrarea atentiei exagerate, uneori
neargumentate asupra informatiilor online de orice gen. Elevii se confruntd cu o
avalansd de continuturi digitale; fac abuz de utilizarea gadgeturilor si internetului,
care au devenit surse principale de informare si divertisment, limitdnd capacitatea
pedagogilor de a mentine interesul elevilor pentru activitatile educationale. Astfel,
celor digitale, care sunt enorme. O altd provocare o reprezintd subminarea dez-
voltarii gandirii analitice i a gandirii critice (componente importante a GS), aflate
sub influenta puternica a dezvoltirii gandirii de tip clipping/ de moment. Fenome-
nul gandirii de tip clipping devine tot mai pronuntat, tinerii obisnuindu-se cu per-
ceperea informatiilor rapide, fragmentare, superficiale, oferite de secventele video
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si alte resurse online. Amenintarile promovarii necontrolate ale dezvoltarii intelec-
tului artificial, la fel, pot contribui la 0 stagnare a valorificarii GS, a gandirii critice
si analitice, esentiale pentru procesul de cunoastere si invdtare autenticd, dar si
pentru a accede la un nivel superior de dezvoltare a potentialului intelectual uman.
Accesul nelimitat la informatie prin continuturile digitale, nu numai cé ofera o
gama variatd de imagini, perceperi si viziuni, dar si contribuie la o eterogenizare a
grupurilor de elevi. Nivelurile superficiale si variate de pregatire si dezvoltare a
elevilor plaseaza pedagogii in situatia de a se confrunta cu indivizi la care sistemul
cognitiv (cunostintele, nivelul de procesare, nivelul algoritmic-reprezentational,
nivelul implementational) si metacognitia sunt insuficient dezvoltate. Diferentele
semnificative in pregatirea elevilor, abilitatile cognitive si motivatia scazutd pot
face dificila adaptarea la un program care ar corespunde nevoilor individuale ale
elevilor. Asadar, integrarea tehnologiilor informationale in procesul educational,
creeaza noi dificultati si contradictii pentru alfabetizarea stiintifica si dezvoltarea
GS a elevilor in scoala contemporana.

Din aceste considerente, in centrul atentiei noastre este dezvoltarea si
eficientizarea gandirii stiintifice a cadrelor didactice atat in cadrul formarii initiale,
cat si in formarea continua a acestora. Experienta avansata demonstreaza cd anume
un pedagog ce posedd gandire stiintificd este capabil sa desfasoare si sd monitori-
zeze eficient procesul de construire a cunoasterii elevilor, sprijinind dezvoltarea
potentialului intelectual, a metacognitiei si aprofundarea permanentd a sistemului
cognitiv al acestora, corelandu-1 cu interactiunile sociale; cu activitatea reflexiva si
cultivarea deprinderilor de invétare pe tot parcursul vietii.

In acest context, considerim oportun si mentionim ci dezvoltarea gandirii
stiintifice reprezintd pilonul decisiv ce ar permite elevului sa depaseasca barierele
generate de valorificare a sistemului online si a numeroaselor tehnologii informatio-
nale, care, pe langa confort si anumite beneficii, aduc si o dauna imensa dezvoltarii
ratiunii umane, cognitiei si metacognitiei persoanei (daca nu este utilizat corect si bine
gandit). Sistemul educational necesita si el o reconceptualizare si reconstructie, pentru
a deveni flexibil, ramanand permanent axat pe pregitirea specialistilor competenti,
indiferent la ce domeniu si context ne referim: pedagogie/ educatie, psihologie,
economie, matematicd, industrie etc. In esentd, toate au la baza un singur element-
cheie — formarea persoanei competente si eficiente, care detine un potential ce poate
crea, inventa, cerceta, revolutiona variate domenii, valorificand activ gandirea
stiintifica. Pentru a forma o astfel de persoana sistemul educational universitar trebuie
S se orienteze spre pregatirea cadrelor didactice centrate pe autocunoastere si
autoeficientd, axate pe dezvoltarea gandirii stiintifice.

Situatia in domeniul de cercetare/ incadrarea temei in preocuparile inter-
nationale si nationale. Analizind literatura de specialitate [9; 10; 13; 16; 20; 23;
29; etc.] am constatat ca problemele de ordin social si practic provoaca dificultati si
intrebari ce necesita studii tot mai complexe si aprofundate in domeniul dezvoltarii
gandiri stiintifice. Totodatd, am stabilit si constientizat aspectele ce urmeaza a fi
cercetate. Acestea rezida in explicarea esentei, specificului si ontogenezei gandirii
stiintifice, determinarea modalitatilor si conditiilor de dezvoltare si eficientizare; iar
precizarea componentelor GS, constituie punctul de plecare a cercetarii noastre. De
fapt, pentru prima daté, unele aspecte importante au fost prezentate in modelul de
invdtare, propus de J. Dewey [61; 62] si cercetdrile savantilor: W. R. Torbert [97],
B. L. Hall, R. Tandon [67], W. F. White [98] si altii.
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Esenta conceptului si unele definitii conexe gandirii stiintifice aflam in
cercetdrile lui J. S. Woolley si A. M. Deal [100], care au identificat si caracterizat
abilitdtile de analizd stiintifica, abilitatile procedurale, abilittile experimentale si de
investigatie, deprinderile de gandire, abilitatile de cercetare stiintifica, abilitatile
stiintifice de gandire; comportamentele directionate de cautare si asimilare a
cunostintelor prin dezvoltarea GS etc.

Corelarea si studiul aprofundat al conceptelor de stiintd, educatie stiintifica si
gdndire stiintifica au fost elucidate in lucrarile lui C. Y. T'eccen [45]; K. Hoover, T.
Donovan [70]; A. Moles [79]; C. Magno [78] etc. Un sir de aspecte importante pri-
vind comportamentul investigativ/ de cercetare, abilitatile de gandire stiintifica si
rationament sunt reflectate in cercetarile lui A. H. TTogmesixos [47]; R. S. Mans-
field, T. V. Busse, D. W. MacKinnon [95] etc. Valoroase sunt cercetérile cu privire
la trasaturile de personalitate si creativitatea stiintificd efectuate de catre D. N.
Jackson si J. P. Rushton [71], G. J. Feist [65] etc.

Daca ne referim la abordarea unor aspecte importante, centrate pe dezvoltarea
GS 1n arealul nostru, apoi putem mentiona cercetarile lui I. Neacsu [29] axate pe
medierea neurocognitiva a adaptarii la noile situatii de invitare, determinarea
conexiunilor Intre gandirea umana si nucleul structural central al logicii Invatarii;
cercetdrile lui V1. Gutu [17; 18 etc] care tin de abordarea teleologica a competen-
telor in sistemul de invatamant; conceptia invatarii adultilor si dezvoltarea cognitiei
acestora; fundamentele teoretico-aplicative ale curriculumului scolar, precizarea §i
explicarea competentelor-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii Cu accent pe
competentele transversale, care sunt orientate spre dezvoltarea GS; cercetarile E.
Joita [21], ce reflecta particularitatile educatiei cognitive, dezvoltarea metacognitiei
in baza paradigmei constructiviste, centratd pe formarea gandirii elevilor; cerce-
tarile realizate de Larisa Cuznetov [11; 12] cu privire la profesionalizarea cadrelor
didactice din perspectiva sociopsihopedagogica de eficientizare a dezvoltarii GS si
autoactualizarea acestora pe tot parcursul vietii; cercetarile lui M. Sleahtitchi [38;
39] ce tin de reprezentarea sociald a gandirii stiintifice analizate prin prisma unor
taxonomii de naturd opozitionald care influenteaza direct gandirea stiintifica, a
preceptelor si a orientarilor acestora; cercetarile realizate de Victoria Cojocaru [7]
care elucideaza instruirea inovationald, strategiile acesteia, abordand-o ca o prio-
ritate a transferului inovational, ce presupune dezvoltarea GS. Totodata, consideram
importante cercetarile lui D. Patrascu [Apud 35], care tin de aspectele principale ale
metodologiei cercetarii si creativititii psihopedagogice, inclusiv de tehnologiile
educationale valorificate in cadrul acestora si a abordarii profesionalizarii carierei
didactice in contextul integralitatii componentelor procesului de formare a peda-
gogilor, realizate de V. Gh. Cojocaru [6] etc.

Desi, tehnologiile informationale aduc oportunitéti semnificative, existd anu-
mite contradictii legate de adaptarea si integrarea eficientd a elevului in noul proces
de predare-invatare-evaluare. De aici se observa necesitatea formarii continue a
cadrelor didactice pentru a valorifica eficient inovatiile tehnologice intr-o imbinare
optimd cu elementele clasice ale invatamantului. O altd provocare in cadrul scolii
contemporane o reprezinta problematica gestiondrii grupurilor mari si managemen-
tul insuficient al emotiilor, inclusiv al dependentei de gadgeturi aparute pe fonul
digitalizarii. Astfel, elevii aduc cu ei o gama larga de emotii si experiente personale
in clasd. Gestionarea acestor realitati si dinamicile complexe intr-un cadru amplu de
invatare poate fi dificila. in asa mod apare problema adaptirii la diversitatea
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stimulilor cognitivi si afectivi. Pedagogii contemporani trebuie sa fie pregatiti sa
adapteze optim metodele de predare-invdtare-evaluare pentru a raspunde la com-
petitia cu tehnologiile informationale [33]. Reiesind din esenta contradictiilor cu
care se confruntd scoala contemporand se face observatd necesitatea de reconcep-
tualizare si redimensionare a sistemului educational. Situatia datd ne orienteazd
spre realizarea educatiei si instruirii stiintifice a elevilor si dezvoltarea-eficienti-
zarea gandirii stiintifice la cadrele didactice. Dezvoltarea gdndirii stiintifice si
SChimbdrile contextuale aparute in procesul de formare al elevilor impun cadrele
didactice sa-si reevalueze §i restructureze rolul si pozitia in raport cu procesul sau
de formare, dar si cu cel al elevilor, cadrele didactice, fiind nu doar transmitatori
de informatii, ci si ghizi, facilitatori, manageri si mentori capabili de autoperfec-
tionare si autoactualizare permanentd.

Problema cercetirii. In stiintele educatiei si practica instructionald actuala s-
a creat o situatie contradictorie. Pe de 0 parte se observa o extindere si aprofundare
a studierii cursurilor teoretice, care, formal contribuie la dezvoltarea gandirii stiin-
tifice a studentilor si pedagogilor, iar, pe de altd parte, metodologia si fundamentele
teoretico-aplicative ale procesului vizat raman cercetate insuficient si fragmentar,
nefiind corelate cu principiile si strategiile educatiei stiintifice, legitatile neurostiin-
telor pedagogice, inclusiv cu coordonatele invatarii pe tot parcursul vietii. Astfel,
este necesar de a gisi rispuns la intrebarea: in ce consti nucleul §i structura
epistemicd a teoriei si metodologiei dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice
la pedagogi (formarea initiala si continud)?

Scopul cercetiirii consta in conceptualizarea, fundamentarea si validarea teoriei si
metodologiei dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi, structurate in
Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gdndirii stiintifice la pedagogi.

Ipoteza cercetirii: fundamentele stiintifice ale dezvoltarii si eficientizarii
gandirii stiintifice la pedagogi vor fi pertinente ca directie distincta de cercetare,
daca, acestea se vor constitui ca nucleu epistemic si structura teoretico-aplicativa
ordonatd a dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice.

Obiectivele cercetirii:

1. Examinarea aspectelor epistemologice a problemei prin analiza abordarilor teo-
retice, determinarea specificului conceptelor fundamentale si operationale in
cadrul de referintd al dezvoltarii-eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi.

2. Determinarea semnificatiei si a coordonatelor dezvoltarii-eficientizarii gandi-
rii stiintifice in contextul profesionalizarii cadrelor didactice.

3. Sintetizarea tendintelor generale privind raportul gandire stiintifica — gdndire
criticd — metacognitie — educatie §i instruire stiintificd.

4. Stabilirea factorilor, legitatilor, conditiilor psihopedagogice si principiilor
dezvoltarii-eficientizarii gandirii stiintifice in formarea initiala si continud a
cadrelor didactice.

5. Fundamentarea cadrului strategic si tehnologic al dezvoltarii-eficientizarii gan-
dirii stiintifice la pedagogi, corelat cu educatia si instruirea stiintifica a elevilor.

6. Elaborarea si fundamentarea metodologiei dezvoltarii-eficientizarii gandirii
stiintifice la pedagogi.

7. Elaborarea, fundamentarea si validarea experimentald a Modelului pedagogic
al dezvoltarii §i eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi (care include
teoria si metodologia DEGS).



8. Demonstrarea functionalitatii si valorii teoretico-aplicative a constructelor de
baza ale Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice.
Reperele epistemologice ale cercetirii. Sinteza metodologiei de cercetare.

Cercetarea se Intemeiaza pe idei, concepte, teorii cu privire la gandirea stiintifica
din perspectiva pedagogica, psihologica, filosofica si sociologicd; pe exigentele si
prevederile documentelor normative nationale si internationale; pe unele conceptii
filosofice cu privire la importanta dezvoltarii gandirii stiintifice (Aristotel, Platon,
[32], J. Dewey [61], Im. Kant, K. Popper [85] etc.). Aici se mai inscriu teoriile cu
privire la dezvoltarea gdndirii si specificului gandirii (IL. U. Tamsnepun [31],
H. Gardner [15], J. P. Guilford [8], J. Piaget [31], R.J. Sternberg [94], C. JI. PyOun-
wreitn [48], A. H. Jleontses [46], JI. C. Brurorckuii [43]); feoriile si orientarile
neuropsihopedagogice cu privire la conceptia dezvoltarii gandirii stiintifice (W. R.
Torbert [97], B. L. Hall, R. Tandon [67], W. F. White [98], K. Dunbar [63], B. Kos-
lowski [74], D. Kuhn [75], R. Paul, L. Elder [84], S. Schafersman [91], C. Zimmer-
man [101], L. Schauble [92], C. Magno [78] si altii). In cercetare ne-am mai axat
pe: conceptul si metodologia educatiei stiintifice, interesul, motivatia si atitudinea
pentru educatia stiintifica (C.W. T'eccen [45], K. Hoover, T. Donovan [70], E. Har
[68]); viziunile si ideile privind influenta si formarea trasaturilor de personalitate
in educatia si creativitatea stiintifica (R.S. Mansfield, T.V. Busse, D. W. MacKinnon
[95], D.N. Jackson si J. P. Rushton [71], G. J. Feist [65], I. Manzat [25], D. Patrascu
[Apud 35)); principiile si strategiile educatiei cognitive si metacognitive (M. Lebrun,
I. Cerghit [4], E. Joita [21]); coordonatele, principiile si strategiile neurodidacticii
(L. Neacsu [29], A. Britt [41]); conceptia invatarii adultilor, dezvoltarea cognitiei
acestora si abordarea teleologicd a competentelor in invatamant (V1. Gutu [17; 18
etc)); strategiile de dezvoltare a GS prin intermediul autoactualizarii cadrelor
didactice (Larisa Cuznetov [11; 12]); reprezentarea sociald a gdndirii stiintifice
(M. Sleahtitchi [39]); integralitatea componentelor procesului de formare a ca-
drelor didactice (Vasile Cojocaru [6]); instruirea si transferul inovational in peda-
gogie (Victoria Cojocaru [7]); normele internationale cu privire la educatia STEAM
[90]; Educatia centrata pe elev [52], principiile educatiei permanente UNESCO,
conceptul de invatare pe tot parcursul vietii [88].

La fel, cercetarea s-a bazat pe valorile epistemologice ale unor documente
normative nationale si internationale ca: Codul Educatiei al Republicii Moldova [5];
Strategia Europeana a Republicii Moldova [37]; Legea educatiei nationale a
Romdniei nr. 1/2011 [24]; Strategia Centrului Comun de Cercetare 2030 a Comi-
siei Europene [96]; raportul grupului de experti in educatia stiintifica cdtre
Comisia Europeana [64].

Metodele aplicate in cercetarea stiintifica se constituie din metode teoretice:
documentarea stiintifica, analiza fenomenelor pedagogice (analiza de sens, con-
ceptuala, hermeneuticd, argumentativa, structurald); sinteza (explicatia si conceptua-
lizarea, sistematizarea, generalizarea, etc); metode practice: experimentul pedagogic
(esantionarea, observatia, conversatia, metoda expertilor/Delphi, experiment preli-
minar; experiment de constatare, experiment formativ si de control); metode
statistico-matematice: masurarea corelatiei intre variabile, analiza dispersionala
unifactoriala ANOVA, analiza factoriala exploratorie, regresia liniara statistica, mode-
larea structurald a ecuatiilor, calcularea indicilor de marime a efectului, stabilirea
semnificatiei diferentelor intre esantioane, calcularea cotelor procentuale, compararea
mediilor/medianelor pentru esantioane independente si esantioane perechi.
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Noutatea si originalitatea cercetirii rezida in elaborarea si fundamentarea
stiintificd a Teoriei si metodologiei dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi,
obiectivata intr-un ansamblu de instrumente cu caracter epistemologic si aplicativ,
care a fost validat in cercetarea experimentala.

Rezultatele stiintifice care au condus la argumentarea noii directii de cercetare
sunt circumscrise unei conceptii de naturd neuropsihopedagogicd, fundamentata in
rezultatul studiului teoretic al conceptualizarii acestuia; a efectudrii cercetarilor
consistente a cadrului experiential si a celui experimental. Demersul investigativ a
permis sd demonstrdm ca teoria si metodologia DEGS la pedagogi face parte din
teoria generala a educatiei si se constituie ca o abordare ampla inter-, pluri- si trans-
disciplinara de complexitate majora epistemologica, pedagogica, psihoneurobiologica
si filosofica. Conceptia vizatd se bazeaza pe ideea postulatd in formula: gindirea
stiintifica reprezintd un proces cognitiv superior, care necesitd o exersare pedagogica
sistematicd, multinivelard si multiaspectuald a potentialului intelectual uman.

Rezultatele principial noi pentru stiintd obtinute in cercetare sunt confi-
gurate in urmdtoarele entitdti:

1. Cadrul notional al dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi se constituie
din precizarea, delimitarea, reactualizarea si abordarea conceptelor fundamentale si
operationale din perspectiva sociopsihopedagogica. Instrumentarea teoretica s-a
axat, in mod special, pe definirea notiunilor de baza: instruire si educatie stiintifica,
dezvoltare, formare, eficientizare si modelare; paradigmd, teorie, profesionalizarea
cadrelor didactice.

2. Abordarea cognitiv-constructivistd, neurobilogica si neurodidactica a
dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi.

3. Determinarea si formularea caracteristicilor generale ale GS, structurate
in opt sarcini esentiale, corelate cu functiile modelarii activitatilor educationale
pentru diferite varste ale elevilor si cu coordonatele educatiei pentru stiinta si viitor
in raport cu extinderea si aprofundarea sistemului cognitiv al pedagogului, fapt
care a asigurat explicarea fenomenelor educabilitatii si a arhitecturii cognitive intr-
o viziune pedagogicd cognitiv-constructivisti mai complexa, axatd pe trei linii
directorii care rezida in: prioritatea dezvoltarii proceselor mentale in comparatie
cu rezultatele cunoagterii; centrarea pe analize critice §i metacognitive; asumarea
rolului de mediator al cadrului didactic in construirea cunoasterii si invatarii.

4. Elaborarea Matricei definitiilor GS, care a oferit posibilitatea evidentierii
a doud axe In DEGS (prima vizeaza aspectul individual/particular, iar a doua ne
orienteaza spre dezvoltarea GS in sfera profesionalizarii individului) si conturarea
a trei perspective de profesionalizare a cadrului didactic, care se refera la:

— dezvoltarea GS de ordin superior, conditionata de functionarea mecanismelor
cognitive, axatd pe alfabetizarea stiintifica si rationamentul stiintific;

— formarea competentelor didactice transversale care vor asigura dezvoltarea
GS laelevi;

— cunoasterea si stimularea formarii trasaturilor de personalitate ce permit
cadrului didactic a persevera in procesul dat si a mentine tendinta de a invata
pe tot parcursul vietii.

5. Explicarea fenomenului transpozitiei neurodidactice, orientata spre tra-
ducerea/ transferul elementelor cunoasterii in elemente de continut didactic.

6. Deducerea si formularea definitiei prin care se consemneaza ca GS repre-
zintd un proces psihic superior, intentionat si consistent, care se manifesta, mai frec-
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vent, in situatiile existentiale complicate/problematice (in aspect social, personal,
profesional, educational etc.) ce necesitad valorificarea cunostintelor stiintifice, a
abilitatilor cognitive si metacognitive; explorarea optimd a tuturor operatiilor,
formelor si tipurilor gandirii in cadrul cdrora persoana elaboreaza si testeaza ipo-
teze, strategii euristice, realizand reflectii, inferente/judecati, rationamente, trans-
feruri de idei, concluzii, predictii, argumentand pertinent actiunile efectuate si
rezultatele obtinute.

7. Reperele epistemologice ale noii directii de cercetare au fost determinate
si fundamentate stiintific intr-o configuratic ampld si interconexd, care incorpo-
reazd: cadrul notional,; coordonatele esentiale ale educatiei pentru stiintd si pentru
viitor, definitia si ansamblul caracteristicilor GS; similitudinile in dezvoltarea GS a
pedagogilor si corelarea teoretica cu nivelurile sistemului cognitiv si tipurile de
ganditori; criteriile §i caracteristicile alfabetizarii stiintifice a pedagogilor; premi-
gogice modelatoare; metodele psihopedagogice de cercetare; coordonatele epis-
temologice ale DEGS la cadrele didactice, care contine trei compartimente: coor-
donata propriu-zisd, caracteristicile esentiale ale acesteia, cercetarile si directiile
de analizd, inclusiv, deschiderile teoretico-aplicative.

8. Teoria nominalizatd a directiei de cercetare are la baza normativitatea
specifica domeniului (Teoria generald a educatiei), care in imbinare cu conceptua-
lizarea realizata si studiul analitico-Sintetic a asigurat fiundamentarea si formularea:

— legitatilor dezvoltarii si eficientizarii GS, dupd cum urmeazd: legitatea motiva-
tiei si pregatirii pentru DEGS in contextul invatarii si profesionalizarii carierei
didactice, legitatea transferului §i a asigurdrii conexiunii inverse a conginutu-
rilor si elementelor conceptuale cu impact direct si multiplu asupra DEGS;
legitatea invatarii axate pe organizarea structurilor logice a continuturilor
curriculare si construirea noilor harti mentale; legitatea valorizarii structurilor
aptitudinale in contextul invatarii si dezvoltarii GS; legitatea explorarii princi-
piului inter-, pluri- si transdisciplinaritatii in cadrul invatarii cognitiv-construc-
tiviste si a dezvoltarii-eficientizarii GS; legitatea centrarii pe exersarea multias-
pectuald a mintii/gdndirii stiintifice in procesul invatarii pe tot parcursul vietii);

— principiilor calauzitoare ale dezvoltarii invatarii si optimizarii GS, struc-
turate in cinci teze generale normative, respectarea cdarora va orienta actiu-
nile studentilor-pedagogi si a cadrelor didactice in DEGS (Pr. cunoasterii
functionarii creierului uman si stimularea functionarii potentialului cerebral
modal; Pr. stimularii activitatilor ambelor emisfere cerebrale/ECD si ECS;
Pr. imbinarii si stimuldrii in invdtare a tuturor proceselor psihice cognitive cu
accent pe dezvoltarea memoriei, limbajului si a diverselor tipuri de gandire;
Pr. centrarii individului pe respectarea echilibrului psihoemotional si a
modului sandtos de viata ca fundament biopsihologic de stimulare a activitatii
neuronilor, Pr. cunoasterii §i explorarii eficiente a neurodinamicii invatarii
prin dezvoltarea si eficientizarea GS a persoanei);

— conditiilor psihopedagogice ale DEGS, care reprezintd ansamblul de circum-
stante ce trebuie create pentru a desfasura cu succes procesul vizat. In esenta,
conditiile ghideaza crearea imprejurdrilor facilitatoare pentru DEGS si
contribuie la optimizarea functionarii principiilor expuse anterior. Astfel, con-
ditiile: abordarii si valorificarii invatarii in corelatie cu DEGS,; respectarii
principiilor si strategiilor constructivismului cognitiv, valorizarii optime a
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stilurilor de invatare si dezvoltarea GS; asigurarea dezvoltarii inteligentelor
multiple in invatarea complexa si DEGS; asigurarea formarii conexiunilor
intre dezvoltarea-eficientizarea GS, invatarea complexa si specificul profesiei,
ce coreleaza cu Decalogul, celor 10 conditii psihopedagogice, respectarea
carora va contribui la dezvoltarea metacognitiei si géandirii critice la stu-
dentii-pedagogi, care rezida in: verificarea si consolidarea cunostingelor despre
sine; examinarea activd si minutioasd a sarcinilor de invdtare §i cunoastere,
orientarea studentului in elaborarea ipotezelor prin modelarea formuldrii
acestora, consolidarea cunogtintelor referitoare la elaborarea si aplicarea
strategiilor pedagogice, exersarea elaborarii strategiilor de dezvoltare a abi-
litatilor metacognitive privind planificarea activitatii educationale; organi-
zarea implementarii strategiilor educationale; elaborarea si valorificarea
strategiilor de reglare a activitdtii pedagogice a cadrelor didactice; invatarea
si exersarea conduitei metacognitive a studentilor-pedagogi, organizarea
activitatilor axate pe reflectie, elaborarea si explorarea referatelor, rapoar-
telor si dezbaterilor academice.

9. Analiza si abordarea valorii psihopedagogice si filosofice a DEGS in
formarea profesionala a pedagogilor a condus la configurarea Strategiei magistrale
a dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi si la stabilirea Mecanismului dezvol-
tarii-eficientizarii GS la pedagogi, constituit din: tehnologia cognitiv-constructi-
vistd, formarea trasaturilor de personalitate facilitatoare DEGS, mediul educatio-
nal favorizant — toate, integrate in Strategia magistrald a dezvoltarii-eficientizarii
GS, desfasuratda in contextul educatiei si autoeducatiei stiintifice (in abordare
filosofica si paxiologicd), care, functiondnd interconex, contribuie la autoactuali-
zarea pedagogului si formarea competentelor transversale (a celor de DEGS si
cultivare a personalitatii axate pe valorizarea GS 1n procesul educational).

10. Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi reprezinta
constructul central al procesului vizat. In esentd, modelul contine doud mari com-
ponente: reperele epistemologice si reperele praxiologice, care, impreund consem-
neaza teoria si metodologia DEGS la pedagogi. Acesta este perceput si abordat dual
si interactional, deoarece actul dezvoltarii-eficientizarii GS se va desfasura in
contextul corelational cu aceleasi actiuni necesare de valorificat in instruirea
studentilor, pedagogilor si elevilor.

Modelul pedagogic al DEGS la pedagogi s-a dovedit a fi o structurd func-
tionald si deschisa, care poate fi dezvoltata si completata, fapt confirmat la nivelul
indeplinirii multiplelor functii proiectate si validate in cadrul cercetarii experi-
mentale (functiile de: incadrare a actorilor implicati; informarea acestora; functia
conceptual-teoretica si instrumental-reglatorie; cele de activizare si explorare a
potentialului intelectual in mod optim, de stimulare a metacognitiei, creativitatii si
transferului de cunostinte in practica — au fost realizate).

in esentd, modelul are ca scop dezvoltarea si eficientizarea GS pe deplin
realizatd in contextul invatarii pe tot parcursul vietii prin implicarea directiilor
orientative, parvenite din documentele de politici educationale, din cadrul deci-
zional si proiectarea curriculard, ce deruleazd in procesul de invatimant preu-
niversitar si universitar, in spatiul profesionalizarii pedagogice (in formarea initiala
si continud), valorificate din perspectiva abordarilor neuropsihopedagogica, pro-
cesuala, sistemica si inter-, pluri-, transdisciplinara in cadrul implementarii repe-
relor teoretice si praxiologice (teoria si metodologia DEGS), prin explicarea instru-
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mentarului elaborat si fundamentat stiintific (coordonate epistemologice, valori ale
instruirii si educatiei stiintifice; criterii, indicatori si descriptori ale DEGS; Harta
tehnologica a dezvoltarii si eficientizarii GS, strategii magistrale si operationale;
Metodologia actional-operatorie de DEGS; Portretul profesional al studentului-
pedagog ce posedd GS; Schema conceptuald si programul formativ al DEGS;
Referentialul de evaluare si apreciere a nivelului dezvoltarii-eficientizarii GS etc.).
Toate componentele nominalizate isi afld originea in investigatia si demersul
teoretic, fiind importante pentru intelegerea si constientizarea procesului DEGS la
pedagogi, atat in plan epistemologic, axiologic, cdt si in plan praxiologic, ce
incumba ansamblul de actiuni concrete de: orientare si ghidare profesionala privind
dezvoltarea-eficientizarea GS; restructurare si configurare, deschidere spre imple-
mentarea noilor idei de Invatare si dezvoltare cognitiv comprehensiva; realizarea,
monitorizarea si supervizarea practicilor educationale de DEGS (la cei educati:
adulti si copii). Daca delimitdm aceastd viziune din punct de vedere teoretic, o
putem identifica ca Conceptia profesionalizirii pedagogilor in contextul DEGS,
iar, daca evidentiem aspectul praxiologic, specificam fundamentarea stiintifica a
noii directii de cercetare — Teoria si metodologia DEGS la pedagogi.

Importanta si semnificatia teoretica a cercetirii consta in conceptualizarea
perspectivei de dezvoltare, formare, eficientizare a gandirii stiintifice din per-
spectiva profesionalizarii cadrelor didactice, raportate la Invatarea pe tot parcursul
vietii In vederea evidentierii tendintelor de reconfigurare a procesului educational in
scoala contemporand. Totodata, s-a evidentiat perspectiva dezvoltarii gandirii stiin-
tifice la elevi prin stabilirea confluentei factorilor si conditiilor dezvoltarii acesteia
la pedagogi. Cercetarea propune definirea conceptelor de: gdndire stiintifica,
dezvoltare, eficientizare a gdndirii stiintifice la cadrele didactice, formare, mode-
lare, alfabetizare stiintifica, educatie si instruire stiintificd, educatie cognitivd,
neurodidacticd, metacognitie, profesionalizarea carierei didactice in contextul
valorificarii convergentelor pedagogice modelatoare si a transpozitiei neurodidac-
tice, care consta in transferul cunostintelor in continuturi didactice. Conceptua-
lizarea realizata si sintetizarea analitico-hermeneutici a tendintelor si perspectivelor
actuale a procesului de formare profesionald initiald si continud a permis sa
determinam temeiurile epistemologice si axiologice ale dezvoltrii si eficientizarii
gandirii stiintifice la pedagogi, sd elabordm legitatile si principiile, modelul peda-
gogic si sa fundamentam directia de cercetare a TMDEGS.

Valoarea aplicativa a cercetarii.

Teoria si metodologia dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la peda-
gogi si formarea gindirii stiintifice la elevi asigurda modernizarea si inovarea
tehnologiei practicilor educationale abordate din perspectiva instruirii si educatiei
stiintifice a elevilor prin sporirea profesionalizarii cadrului didactic si plasarea
acestuia la un nou nivel de constientizare a rolului sau in calitate de facilitator de
gandire, generare a noi idei de invitare si dezvoltare a cunoasterii si GS. In baza
acestei directii de cercetare au fost elaborate cursuri noi pentru ciclul II de studii
Fundamente teoretico-aplicative ale dezvoltarii gandirii stiintifice la pedagogi, un
ghid metodologic pentru cadrele didactice: Dezvoltarea gandirii stiintifice la
cadrele didactice: fundamente teoretice si aplicative (relevarea perspectivelor
micro- si macro-structurale).

Implementarea rezultatelor stiintifice.

Rezultatele cercetarii au fost utilizate In formarea initiala in cadrul programe-
lor de mobilitate academica internationald Erasmus Plus in Serbia, Roménia,
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precum si in formarea continud a cadrelor didactice in cadrul proiectelor interna-
tionale: Conditii pedagogice de optimizare a invatarii in post crizd pandemicd prin
prisma dezvoltarii gdndirii stiintifice (CPOED) cu cifrul nr. 20.70086.32/COV
(70105); in cadrul ofertei Orizont 2020, si Pedagogical measures to increase
learning efficiency by promoting scientific thinking during the protracted crisis
caused by the pandemic Covid-19 cu cifrul nr. IN 2020-73615; in cadrul ofertei
Civil Society Scholar Award (CSSA) of the Open Society Foundations. De
asemenea, rezultatele cercetarii au fost integrate in proiectul national: Aspecte
psihosociale ale securitdtii psihologice si manifestarile ei in plan social la copii, cu
cifrul nr. 20.80009.0807.31. La fel, rezultatele cercetarii sub formd de module ale
cursurilor predate au fost integrate in procesul didactic de pregatire si formare a
studentilor, masteranzilor si doctoranzilor la facultétile de pedagogie din institutiile
superioare de invatdmant din Republica Moldova. Totodata, rezultatele cercetarii au
fost valorificate in cadrul cursurilor de formare continua organizate in institutiile de
invatamant prescolar, preuniversitar si universitar (institutii de educatie timpurie,
gimnazii, licee, scoli profesionale, colegii si centre de excelentd, universitati).
Ansamblul instrumentelor pedagogice au fost elaborate si aprobate in cadrul expe-
rimentului-pilot din Republica Moldova si Romania.

Marea majoritate a rezultatelor cercetarii au fost prezentate in cadrul semina-
relor stiintifico-metodice cu educatorii si cadrele didactice de la urmatoarele institutii:
Universitatea Pedagogica de Stat ,Jon Creangd” din Chisinau, Liceul Teoretic
»~ProSucces”, Liceul Teoretic ,,Julia Hasdeu”, Liceul Teoretic ,,Tudor Vladimirescu”,
Gimnaziul ,,N. H. Costin”, Centrul de Excelentd in Medicina si Farmacie ,,Raisa
Pacalo”, Centrul de Excelentd 1n Industrie Usoard, Colegiul de Medicina Veterinara si
Economie Agrara din Bratuseni, si Institutiile de Educatie Timpurie nr. 40, 91, 63, 89,
79, Scoala Profesionald Speciala ,,Campulung Moldovenesc”, Scoala Gimnaziald
»Teodor. V. Stefanelli”, Liceul Tehnologic nr. 1 Campulung Moldovenesc etc.

Deschiderile teoretico-aplicative si originalitatea rezultatelor obtinute in
cadrul prezentei cercetdri au determinat crearea si fundamentarea unei directii
stiintifice noi: Teoria si metodologia dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice
la pedagogi (formare initiald si continud).

Aprobarea rezultatelor stiintifice.

Valoarea stiintifica a cercetarii a fost abordatd si confirmata in cadrul con-
ferintelor stiintifice nationale si internationale, in cadrul sedintelor plenare a
acestora, in activitatea atelierelor, a workshopurilor si trainingurilor de formare
profesionala initiald si continua a cadrelor didactice. Totodata, rezultatele inves-
tigationale au fost aprobate in: a ll-a Conferinta stiintificd internationala. Auto-
constituirea politica si economica: Migratie, inegalitati si discriminare (PESC).
Universitatea din Peloponez, Corint, Grecia, din 7-8 iunie 2024. Scientific literacy —
an integrative development perspective and efficiency of scientific thinking; al 4-lea
Simpozion international de cercetare stiintifica si studii inovatoare (ISSRIS 24)
Universitatea Bandirma Onyedi Eyliil, Turcia, din 13-16 martie 2024. Episte-
mological Constants in The Development of Scientific Thinking from The Per-
spective of The Professionalization of Teaching Staff; Simpozionul national cu
participare internationald. Kreatikon: Creativitate-formare-performanta. ,, Creati-
vitate §i inovare — premise ale excelentei in educatie”. Editia a XIX-a din 28 martie
— 30 martie 2024. Universitatea ,,Petre Andrei” din lasi. Gdndirea criticd in con-
textul dezvoltarii metacognitiei si eficientizarii gandirii stiintifice in cadrul formarii
initiale. (Sesiune plenarad); Conferinta stiintifica internationald. Education from the
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perspective of the future classroom concept, din 3-4 noiembrie 2023 organizatd in
cadrul proiectului de cercetare Initial and Continuous Training of Teaching Staff
from the Perspective of the Future Classroom Concept. Numdrul proiectului:
20.80009.0807.37, in cadrul atelierului Scientific versus professional thinking; Con-
ferinta Stiintifica nationala cu participare internationald. Securitatea psihologica la
copii in perioadd de criza, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”, 26 mai
2023, Securizarea psihologica a elevilor prin exercitarea modelarii versus formarii
gandirii stiintifice; Conferinta Stiintificd nationald cu participare internationala.
Asistenta psihologica la etapa contemporand: realitati si perspective. Editia IV-a,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, 27-28 Octombrie 2023. Perspec-
tivele dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi in scoala contemporand. (Sesiune
plenard); Conferinta Stiintifica nationald cu participare internationald. Familia —
factor existential de promovare a valorilor etern-umane Editia Ill-a, Universitatea
Pedagogica de Stat ,Jon Creangda”, 12 mai 2023. Rolul gdndirii stiintifice in
mentinerea familiei armonioase. (Sesiune plenard); Simpozionul national cu par-
ticipare internationala. Kreatikon: Creativitate-formare-performanta. ”Creativitate
si inovare — premise ale excelentei in educatie”. Editia a XVIII-a din 30 martie — 1
aprilie 2023. Universitatea ,,Petre Andrei” din lasi. Modelarea gandirii stiintifice a
elevilor in activitatile educationale. (Sesiune plenara), Conferinta stiintificd inter-
nationald. Stiinta, educatie, cultura din 13 februarie 2023, Universitatea din
Comrat. Procesul de dezvoltare si eficientizare a gdandirii stiintifice la cadrele
didactice in contextul realitatilor secolului XXI; Conferinta stiintificd interna-
tionala. Conditii pedagogice de optimizare a invatarii in post criza pandemica prin
prisma dezvoltarii gandirii stiintifice, Universitatea Pedagogicd de Stat ,,lon
Creangd” din Chisindu, 18 iunie 2021, Chisinau, Moldova. Gdndirea stiintificd —
concept fundamental in profesionalizarea cadrelor didactice. (Sesiune plenara);
Conferinta stiintificd nationald. Mdsuri pedagogice pentru cresterea eficientei
invatarii prin promovarea gandirii stiintifice in timpul crizei prelungite cauzate de
pandemia Covid 19. Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau,
27 noiembrie 2021, Chisindu, Moldova. Dezvoltarea gandirii stiintifice la cadrele
didactice: Fundamente teoretice si aplicative. Lansare de carte: Dezvoltarea
gandirii stiintifice la cadrele didactice: fundamente teoretice si aplicative. (Sesiune
plenard); Conferinta Nationald de Cercetare in Educatie, 2021, Editia a VII-a,
Cercetarea in domeniul educational si provocarile societdtii actuale/ Educational
Research and Challenges of the Contemporary Society, este organizata de Univer-
sitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi din 28-29 octombrie, 2021. Dezvoltarea
gandirii stiintifice la pedagogi: abordari si perspective. Sectiune tematica: Tendinte
in politicile si strategiile educationale din campul universitar. Moderatori: Nicoleta
Rogoz, Oana Danila. https://www.cered.ro/sectiuni_tematice/; Conferinta stiintifica
nationald cu participare internationald. Practici nationale si internationale de
profesionalizare a cadrelor didactice in contextul provocarilor societale, Univer-
sitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisindu, 17 noiembrie 2021. Factori
si conditii in dezvoltarea gandirii stiintifice la pedagogi prin prisma eficientizarii
procesului educational. (Sesiune plenard); Conferinta Stiintificd nationald cu
participare internationald Probleme ale stiintelor socio-umanistice si ale moder-
nizarii invatamdntului, Universitatea Pedagogica de Stat ,Jlon Creangad” din
Chisindu, 26 martie 2021. Gdndirea stiintifica ca fundament teoretico-aplicativ in
formarea continud a pedagogilor in era digital, Conferinta Stiintificd nationald cu
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participare internationald. Aspecte psihosociale ale securitatii psihologice si
manifestdrile ei in plan social la copii, Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon
Creangd”, din 29 octombrie 2021. Rolul gandirii stiintifice in asigurarea compe-
tentei de securizare psihopedagogica a elevilor din partea cadrelor didactice.
(Sesiune plenard); Webinar in cadrul proiectului (CPOED). Profilul psihologic al
cadrului didactic ce poseda gandire stiintifica. Universitatea Pedagogicd de Stat
,lon Creangd” din Chisindu, 28 septembrie 2020. Webinar in cadrul proiectului
(CPOED). Dezvoltarea gandirii stiintifice la cadre didactice si elevi: tehnologii
educationale. Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creangd” din Chisindu, 19
octombrie 2020. Webinar in cadrul proiectului (CPOED). Baze psihopedagogice de
optimizare a invatarii prin prisma dezvoltarii gdndirii stiintifice la pedagogi.
Universitatea Pedagogicd de Stat ,,Jon Creangd” din Chisindu, 28 septembrie 2020.
Webinar in cadrul proiectului (CPOED). Eficienta personald, autoperfectionarea si
factorii neurobiologici in dezvoltarea gdndirii stiintifice la cadrele didactice (in
contextul eneatipologiei). Universitatea Pedagogicd de Stat ,Jon Creangd” din
Chisinau, 15 decembrie 2020. Webinar in cadrul proiectului (CPOED). Profilul
psihologic al cadrului didactic ce poseda gdndire stiintifica. Universitatea
Pedagogicid de Stat ,,Jon Creanga” din Chisindu, 01 februarie 2021.

Cuvinte-cheie: géndire, gandire stiintifica, neurostiinte, neurodidactica, gan-
dire critica, gandire pedagogica, dezvoltare, eficientizare, formare, modelare,
profesionalizare, alfabetizare stiintifica, instruire si educatie stiintifica, cadre didac-
tice, studenti-pedagogi, formare initiala, formare continua, sistem cognitiv, educatie
cognitiva, metacognitie, cunostinte declarative, cunostinte factuale, cunostinte con-
ceptuale, cunostinte procedurale.

CONTINUTUL TEZEI

in Introducere este argumentati actualitatea si importanta cercetirii, se
contureaza problema, scopul, ipoteza si obiectivele acesteia. Este prezentata nouta-
tea si originalitatea stiintifica, semnificatia teoreticd, importanta aplicativa si sunt
elucidate principalele rezultate stiintifice obtinute 1n cadrul cercetarii.

In Capitolul 1, Abordiri teoretice ale dezvoltirii si eficientizarii gandirii
stiintifice in contextul profesionalizarii cadrelor didactice, se analizeaza esenta si
specificul definitiilor gandirii stiintifice din perspectiva lui D. Klahr, K. Dunbar, C.
Zimmerman [63; 73; 77], D. Kuhn [75], R. Lehrer, L. Schauble [76], B. Koslowski
[74], Larisa Cuznetov [10; 36]. Gandirea stiintificd este prezentatd ca un proces
psihic de ordin superior, care constituie o forma de cunoastere stiintifica fundamen-
tatd pe cunostinte sistematice profunde. Este clarificat cadrul notional din per-
spectiva definirii conceptului de dezvoltare in raport cu conceptele de formare,
eficientizare si modelare, ce sunt analizate din mai multe perspective: psihologica,
sociala si pedagogica. Relatia dintre conceptele de dezvoltare, formare, eficientizare
si modelare subliniaza un proces progresiv de trecere spre un nivel superior, fie al
materiei, fie al fenomenelor naturale si sociale. Dezvoltarea umana implicad o
evolutie graduala si o extindere semnificativa a capacitatilor individuale, influentata
atat de factori ereditari, cat si de mediu si educatie.

Conceptul de eficientizare, in contextul gandirii stiintifice se prezintd ca o
caracteristicd a persoanelor cu un anumit potential dezvoltat al acesteia (cadre
didactice, cercetatori stiintifici, alti profesionisti), dar, care necesitd optimizare
permanenta cu scop de sporire a profunzimii proceselor cognitive, a aprofundarii si
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extinderii sistemului cognitiv; a consolidarii functionarii interconexiunilor: gdndire
— gdndire stiintifica — gdndire profesionald — gandire cotidiand — gandire laterald —
creativitate — eficientd — performante profesionale si existentiale [36].

Conceptul de modelare a gandirii stiintifice, abordata ca metoda de interventie
este unul dintre mijloacele de cunoastere a realitatii in baza caruia se poate
valorifica potentialul de dezvoltare a abilitatilor mentale [35]. Modelarea, in context
didactic, contribuie la dirijarea si orientarea gandirii elevului, ghidat spre des-
coperirea adevarului in baza judecdtilor si rationamentelor efectuate prin analogie,
iar modelul utilizat determind asimilarea si intelegerea informatiilor intr-un mod
mai concret, explicit si eficient pentru invatare [14].

Acest lucru a oferit posibilitatea realizarii concretizarilor, dar si a genera-
lizarilor teoretice privind cunoasterea stiintifica in corelatie cu dezvoltarea GS, a
gdndirii profesionale in conexiune cu gdndirea stiintifica profesionala a cadrului
didactic si gdndirea metodica a acestuia. S-a stabilit faptul ca gandirea metodica
este constituitd din trei componente importante: gdandirea stiintifica din cadrul unei
stiinge distincte (matematica, istorie etc.); gdndirea stiintifico-pedagogica si gandi-
rea pedagogica aplicativa.

Studiul literaturii de specialitate [68; 81 etc.] a permis sa constatim ca analiza
reperelor epistemologice ale gandirii stiintifice este abordata si prin prisma stiintei ca
parte componentd a unei culturi. In pofida faptului c¢a unul dintre criteriile caracterului
stiintific o reprezinta independenta stiintei fatd de mediul socio-cultural, in practica
aceastd independentd nu poate fi asiguratd in totalitate, intrucat stiinta reprezintd o
componenta a culturii si se constituie ca fenomen social. De asemenea, prin analiza
interpretativa a ideilor formulate de cercetatorii A. Moles, K. Popper, C. Zimmerman, E.
M. Temnos, C. U. T'eccen, C. 0. ITuckapesckas, 1. Neacsu etc., s-a stabilit ca
dezvoltarea GS presupune modalititile de interventie la nivel de ontogenezd cu o
continuare in formare (plan educational) si eficientizare, daca avem in vedere invatarea
adultului pe parcursul vietii si/sau profesionalizarea acestuia. Totodatd, a fost conturat
un aspect determinant, care reprezintd una din functiile principale ale modelarii
responsabile de fixarea si urmarea traseului propriei migcéri cognitive a persoanei,
materializate in forma gandirii stiintifice, care se produce sub influenta alfabetizarii,
instruirii/ educatiei stiintifice prin aprofundarea si extinderea sistemului cognitiv si a
dezvoltarii abilitatilor metacognitive [Apud 35].

Asadar, dupa cum afirma savantul C. 1. T'eccen, dezvoltarea gandirii stiinti-
fice este un scop fundamental al invatdmantului, aspect ce reprezintd o conditie
speciala pentru profesionalizarea oricarui specialist, indiferent de domeniul sau de
activitate, cu atadt mai mult a cadrului didactic.

in temeiul analizei categoriilor epistemologice trebuie si precizim ci gén-
direa stiintificd, procesul instruirii §i educatiei stiintifice reprezinta, de fapt, ele-
mentele fundamentale ale cognitiei si indicd nivelul superior al cunoasterii, care
este metacognitia. Reflectand asupra acestor aspecte, deducem cd doar un pedagog
inzestrat cu gdndire stiintifica poate aborda cu succes metacognitia, educatia si
instruirea stiintifica a elevilor [45]. Inca un concept, o categorie epistemologica
importanta elucidatd in capitol este cunoscuta in formula de profesionalizare a
cadrelor didactice (sau a carierei didactice). Dupa cum remarca cercetdtorul
autohton Vasile Gh. Cojocaru, profesionalizarea cadrelor didactice constituie una
dintre dimensiunile semnificative ale evolutiilor sociale contemporane, care astdzi
se manifesta cu o intensitate sporita [6, p. 31], delimitand specificul profesiona-
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lizérii in formarea initiala, subliniind ca aceasta parcurge trei stadii interdepen-
dente: centrarea pe sine, care pentru individ este o confruntare cu reprezentarea pe
care o are el despre profesia aleasa si expectantele sale; centrarea pe sarcind, pe
calitatea realizarii acesteia si centrarea pe rezultate [6].

Precizdm ca in cercetare noi abordim DEGS atit in cadrul pregatirii de
specialitate/profesionalizare, cat si in cadrul formaérii culturii generale a studentului-
pedagog.

In acest context, valorificarea actiunilor ipotetico-deductive, hermeneutice si a
studiului analitico-sintetic in abordarea teoriilor, orientarilor si conceptiilor stiintifice;
a analizei acceptiunilor cercetatorilor: J. Piaget; JI.C. Boirorckuit; J. Dewey; M. Zlate;
M. Miclea; E. Joita etc., a contribuit la precizarea, completarea si extinderea conti-
nuturilor celor patru nivele ale sistemului cognitiv uman, dupa cum urmeaza:

Primul nivel al sistemului cognitiv uman, cel al cunostintelor, include tota-
litatea informatiilor si cunostintelor pe care persoana le-a asimilat. Nivelul dat, mai
presupune si studiul surselor de informatii, analiza experientei anterioare, evaluarea
sarcinilor si a problemelor din contextele reale; revizuirea si actualizarea abilitatilor
si modalitatilor de abordare a noilor cunostinte. La fel, se exploreaza nivelul de
autocunoastere, capacititile si competentele individului in domeniul respectiv,
influenta asupra propriului comportament cognitiv, abilitdtile metacognitive si
altele. La pedagogi, acest nivel se rezumd la cunostintele de culturd generald,
fundamentale si de specialitate.

Al doilea nivel, denumit nivelul de procesare a cunostintelor, se refera la
procesele implicate in relatia dintre intrari si iesiri, pornind de la analiza sarcinilor de
rezolvat, componentele acestora si datele din raportul intrare-iesire. Acest nivel aco-
pera procesele de prelucrare a cunostintelor, informatiilor si asigurd exersarea abilitatilor
de procesare a cunostintelor pentru a obtine rezultatul sau performanta scontata.

Al treilea nivel, cunoscut sub denumirea de algoritmic-reprezentational,
vizeaza stabilirea si precizarea algoritmului de procesare a informatiilor in functie
de intrari si iegiri, precum si a modalitatilor de reprezentare a acestora. La acest
nivel se proceseaza reprezentdrile si cunostintele despre obiectivele si datele sarcinii
abordate prin algoritmi specifici sau prin combinarea acestora, ceea ce asigura
utilizarea diverselor tipuri de judeciti, rationamente, strategii si metode de rezolvare
in functie de stilul si tipul de gandire al persoanei.

Nivelul patru, denumit nivel implementational, se referd la modul in care
deruleaza procesele psihologice, neurobiologice si pedagogice in momentul rezolvarii
sarcinii. Acest nivel examineazd implicatiile neurostiintelor cognitive si le integreaza
in contextul educational, concentrandu-se pe organizarea si desfasurarea intregului
proces de predare-invatare-evaluare si, pe cel de implementare, fie in viata reala, fie in
cadrul invatamantului. Tot in acest nivel se includ: cunostintele si competentele
privind ocrotirea sanatatii individului; respectarea igienei muncii intelectuale;
asigurarea unor conditii optime pedagogice si de utilizare a tehnologiilor didactice
[Apud 10, p. 112-113]. Evident ca aceste patru niveluri ale sistemului cognitiv vor
interactiona si se vor completa reciproc, configurind astfel fenomenul numit
arhitectura cognitivé [10]. In acest cadru de referintd, cercetitoarea Larisa Cuznetov
mentioneaza faptul ca arhitectura cognitiva este influentata nu doar de aspectele
enumerate, ci si de cultura individului, calitatea tehinologiilor didactice aplicate in
procesul educational §i evident ca aceasta mai depinde de experienta, mdiestria §i
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iscusinta pedagogului, inclusiv de nivelul sau de dezvoltare si de valorificare a
gdndirii stiintifice in activitatea sa [Ibidem, p. 113].

Anticipand descrierea si elucidarea cercetdrii experimentale (Capitolele 4 si
5), mentiondm ca studiul epistemologic ne-a permis sd demonstram ca interactiunea
metodelor aplicate in instruire, constientizate si explorate competent si iscusit de
pedagogi, prin intermediul transpozitiei neurodidactice poate asigura elaborarea si
explorarea arhitecturii cognitive, axata pe cultivarea educabilitatii cognitive a
elevilor, va conduce spre dezvoltarea gandirii stiintifice in contextul valorificarii
complexe a directiilor esentiale, ce tin de: asumarea rolului de mediator din partea
cadrului didactic in construirea cunoasterii; prioritatea dezvoltarii mecanismelor si
proceselor mentale; centrarea pe metacognitie si dezvoltarea tipurilor de gandire
in functie de cele noua criterii (dupa orientare; dupa tipul operatiilor mentale; dupa
finalitate; dupa sensul evolutiei; dupa demersurile logice; dupad modul de des-
fasurare; dupa valoare; dupa corespunderea cu realitatea si dupa eficienta) [29].

Tot, in primul capitol, in urma analizei multiplelor lucrari [2; 8; 16; 26; 101
etc.], care elucideaza esenta si particularitatile gandirii stiintifice, conturim defini-
tiile si ansamblul caracteristicilor acesteia, redate in Tabelul 1.1, prin a indica
continutul lor de baza si cercetitorii, care si-au adus contributia la explicarea
gandirii stiintifice.

Tabelul 1.1. Matricea definitiilor gandirii stiintifice

Autori Unele definitii ale gandirii stiintifice
1 2
D. Kuhn Gindirea stiintificd reprezinta un mod de gandire intentionata, consecventd,

orientatd spre un anumit scop si, anume, pentru a spori cunostintele noi si originale,
folosind abilitatile de generare, testare si revizuire a teoriilor, precum si capacitatea
de a reflecta asupra modului in care cunostintele pot fi dobandite si schimbate [75].

A. Moles Gindirea stiintificd opereaza cu strategii euristice de solutionare a problemelor
[79, p.130].

S. Schafersman| Géndirea stiintifica are la baza metoda stiintifica, importanta acesteia rezumandu-
se la promovarea cunostintelor stiintifice. Gandirea stiintifica poate fi confundata cu
alte tipuri de gandire ca: gdndirea logica, analitica, criticd, euristicd, divergentd
etc. Gandirea stiintificd implicad operatii cognitive care sunt folosite si in viata
cotidiand, precum: inductia, deductia, rezolvarea problemelor, argumentarea s.a.
[Apud 32, p.13]. Savantul considerd cd gandirea critici este o componentd
operationald a gandirii stiintifice.

C.Zimmerman |Géndirea stiintifici reprezintd un set complex de abilitdti cognitive si
metacognitive, formarea sau dezvoltarea acestora fiind posibild prin exercitii si
practicd. Cercetatorul subliniazd cd gandirea stiintificd are la baza gandirea critica
ca element esential al structurii acesteia. Cercetatorul pune accentul pe caracterul
operational al gandirii stiintifice [101, p.13].

J. Dewey La baza gdndirii stiintifice sti metoda stiintifica ce asigura legatura dintre
achizitiile cognitive/ a cunostintelor si activitatea practica, care trebuie sa fie
adaptata la toate tipurile de investigatie [Apud 99].
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Continuarea tabelului 1.1

1

2

B. Koslowski

Gdndirea stiintificd reprezintd un proces de aplicare a metodelor si principiilor
stiintifice pentru a argumenta sau a facilita variate situatii de solutionare a
problemelor in cercetare si in cadrul social [74, p.14].

R. Raul
L. Elder

Gindirea stiintifica este tipul gandirii care se referd la un anumit obiect stiintific
sau problema stiintifica in care ganditorul efectueaza inferente, evalueaza cercetarea
stiintifica, dezvoltand calitatea ei [Apud 84, p.15].

K. Dunbar

Gindirea stiintificd reprezintd un proces psihic superior, utilizat atunci cand se
elaboreaza sinteze si concluzii; se judecd, se aduc argumente cu privire la un
continut stiintific implicat in variate activitati [Apud 32, p.16].

K. Popper

Gindirea stiintifica se manifesta in organizarea formelor reale de activitate cognitiva
prin testarea ipotezelor stiintifice, ce presupun orientarea cercetitorului intr-o anumita
paradigma existenta si capacitatea de a ajunge la o altd paradigma in cazul in care
strategia precedenta nu asigurd compararea explicatiilor realitatii studiate [Apud 85,
p.16].

R. Lehrer
L. Schauble

Gindirea stiintifica reprezinta un proces ce se caracterizeaza prin capacitatea de
argumentare stiintifica [76, p.16].

1. Manzat

Gandirea stiintifica se deosebeste prin tendinta persoanei de a desprinde generalul
in baza sintezelor si comparatiilor, de a formula ipoteze si proiecte in activitatile de
descoperire; efectuarea analizelor structurale si a cercetarii sistematice ca metoda de
bazd; combinarea explicatiei cauzale cu cea probabilistica, desfasurarea ei
multifazica si multidimensionald; reunirea constatarii cu prognoza sau a succesiunii
cu simultaneitatea; utilizarea transferului de strategii sau mecanisme, operarea cu
seturi de informatii si proceduri, valorificarea tuturor mecanismelor abstracte de
procesare a informatiilor [Apud 21, pp. 68-69].

M. Zlate

Gandirea stiintificd coreleaza cu gdndirea reproductivd si cea productiv-creatoare,
acestea asigurand elaborarea noilor solutii, descoperirea de noi strategii si principii
de abordare a fenomenelor cercetate (aspect esential al GS) [Apud 35].

E. Joita

Gindirea stiintifica la diferite varste demonstreaza cd 1in structura ei se
incorporeaza mai multe tipuri de gandire, fiecare individ avand noi explicatii si
metodologii de solutionare a problemelor [Apud 21, pp. 44-45].

Larisa
Cuznetov

Gindirea stiintifica include valorile cunoasterii, valorile inteligentei intelectuale si
morale, autoperfectionarea orientatd spre cunoasterea de sine si a celuilalt, spre
dezvoltarea potentialului intelectual, spre managementul invatarii, cercetarii,
studierii propriei persoane si imagini in comunitatea umana, la general si
comunitatea familiald si profesionald, in special [Apud 35].

Cu certitudine ca ar putea fi continuate definitiile gandirii stiintifice, relevant
insd este faptul cd cercetditorii mentioneazd o caracteristicd specificd, conform
careia procesul cognitiv vizat este de un rang superior, implica toate operatiile si
formele gandirii; presupune capacitatea de a elabora judecati si rationamente, a
realiza cercetdri si argumentdri stiintifice.

Conceptualizarea si investigatia teoretico-analiticd efectuatd pe marginea
definitiilor si viziunilor privind conceptul de gandire stiintifica a cercetatorilor din
domeniul stiintelor educatiei (D. Kuhn; A. Moles; S. Schafersman; C. Zimmerman;
J. Dewey; B. Koslowski; R. Raul; L. Elder; M. Zlate; K. Popper etc.) a permis sa
conturam specificul si caracteristicile acesteia, inclusiv sa delimitam tipurile de
ganditori [Apud 35, pp. 31-32].
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Specificul si caracteristicile GS expuse anterior, corelate de noi cu clasificarile
tipurilor de géanditori, selectate din literatura de specialitate [84, p. 25], a fost
asociat la variate niveluri de pregatire si manifestare a gandirii cadrului didactic.

Reprezentate schematic, tipurile de ganditori au fost plasate intr-0 ascen-
siune cognitiva propusd de R. Paul si L. Elder in conformitate cu obiectivele taxo-
nomiei revazute de L. Anderson si D. Krathwohl, pe care noi le-am dezvoltat si
completat, corelandu-le cu cele patru niveluri ale sistemului cognitiv (Figura 1.1).

VI. ~ > ;
Ganditor stiintific [ > Creare > »| IV. Deimplementare
desivarsit - - st creare
V. > »| 111. Algoritmic-repre-
Ganditor stiintific |« Evaluare < zentational. Evaluarea
avansat si aplicarea variabi-
V. > lelor. Elaborarea
g . g
Gﬁnditor.giingiﬁc < Analizare ) Jl{decatllor
practician si rationamentelor
111, n o| 1l. De procesare a
Ganditor stiintific |4 Punere in aplicare | informatiilor si
incepiitor pregitirea acestora
1. > >
a Ll
Ganditor stiintific | Intelegere 11. De procesare
contestat
| > 1. Nivelul cunostintelor:
Al e e < Memorare < reproducere si analize
Ganditor nestiintific [ < de tip inductiv si
deductiv
ipuri anditori Taxonomia revizuita - .
Tipuri de ganditori Xonomia revizur Sistemul cognitiv

Figura 1.1. Similitudini in dezvoltarea gandirii stiintifice a pedagogilor;
corelarea teoretici cu nivelurile sistemului cognitiv si tipurile de ganditori

Analiza specificului celor sase tipuri de ganditori, corelarea lor cu sase opera-
tii de gandire, scoase in evidentd de L. Anderson si D. Krathwohl, imbinate cu ele-
mentele de baza ale continutului celor patru nivele ale sistemului cognitiv uman, a
permis sa stabilim ca anumite actiuni de memorare, intelegere, aplicare, analizare,
evaluare si creare, pot fi depasite, in esentd, de fiecare tip de ganditor si, desigur ca
pot fi extinse si aprofundate in cadrul fiecarui nivel al sistemului cognitiv. Similitu-
tare-perfectionare pe tot parcursul vietii din perspectiva dezvoltarii-eficientizarii
gandirii stiintifice a pedagogilor. Un alt aspect important legat de procesul DEGS
tine de perspectiva educatiei stiintifice si presupune alfabetizarea stiintifica si dez-
voltarea continud a rationamentului stiintific, inclusiv a celui profesional ca reper
fundamental in formarea gandirii stiintifice, ceea ce ar asigura desavarsirea pro-
ceselor cognitive si metacognitive, eficientizind abilitatile analitice, critice, de
argumentare §i pronosticare pedagogica.

Astfel, in literatura de specialitate conceptul de alfabetizare stiintifica este
deseori utilizat cu conotatii diferite, ca finalitate a procesului educational [1; 89
etc.] si ca proces continuu de dezvoltare [59; 93 etc]. De mentionat ca nivelul de
alfabetizare stiintifica sporeste treptat in timp. Asadar, in acest context, putem contura
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doud directii in procesul de formare a gandirii stiintifice, prima se bazeazd pe
alfabetizarea stiintifica centratd mai mult pe dezvoltarea laturii informationale, con-
Sideratd ca proces ascendent, dinamic si continuu $i cea de a doua, care analizeaza si
considera GS ca produs masurabil, centrat pe dezvoltarea laturii operationale ce
include intelegerea si aplicarea principalelor concepte stiintifice [Apud 93, p. 10].

Esenta acestei idei este conturata in lucrarile mai multor cercetétori: A. Britt
[41], C. W. Teccen [45], M. Miclea [26], S. Angheluta [1] etc. Prin urmare, aspec-
tele cuprinse in conceptul de alfabetizare stiintifica si competentele detinute de o
persoand profesionista, alfabetizatd stiintific se produc in contextul DEGS. Alfa-
betizarea stiintifica si GS permit individului a intelege viata, lumea din jur, a fi
implicat 1n discursuri despre stiintd, a fi curios si a pune la indoiald acceptiunile
facute de altii cu privire la variate chestiuni; a elabora ipoteze, a formula intrebari, a
investiga si a elabora pronosticuri, concluzii bazate pe dovezi; a lua decizii in
cunostintd de cauzd despre existenta omului, mediu, profesie, societate, propria
sanatate si bunastare [Ibidem].

Plecand de la analizele epistemologice efectuate si criteriile alfabetizarii stiin-
tifice expuse, conturdm definitia elaboratd de noi, prin care consemnam ca gdndirea
stiintificd reprezintd un proces psihic superior, intentionat si consistent, care se
manifestd, mai frecvent, in situatiile existentiale complicate/problematice (in aspect
social, personal, educational, profesional etc.), ce necesita valorificarea cunostin-
telor stiintifice, a abilitatilor cognitive si metacognitive; explorarea optima a tutu-
ror operatiilor, formelor si tipurilor gandirii in cadrul cdarora persoana elaboreaza
si testeazd ipoteze, strategii euristice, realizand reflectii, inferente, judecdti,
rationamente, transferuri de idei, concluzii, predictii, argumentdind pertinent actiu-
nile efectuate §i rezultatele obtinute.

in stiintele educatiei si practica instructionala actuala s-a creat o situatie con-
tradictorie. Pe de o parte se observa o extindere si aprofundare a studierii cursurilor
teoretice, care, formal contribuie la dezvoltarea gandirii stiintifice a studentilor si
pedagogilor, iar, pe de altd parte, metodologia si fundamentele teoretico-aplicative
ale procesului vizat raman cercetate insuficient si fragmentar, nefiind corelate cu
principiile si strategiile educatiei stiintifice, legitatile neurostiintelor pedagogice,
inclusiv cu coordonatele invatarii pe tot parcursul vietii. Astfel, este necesar de a
gdsi rispuns la intrebarea: in ce constd nucleul si structura epistemicd a teoriei
si metodologiei dezvoltirii si eficientizdrii gandirii stiintifice la pedagogi (for-
marea initiald si continud)?

Capitolul 2, Configuratii conceptuale ale dezvoltarii si eficientizarii giandirii
stiintifice, cuprinde analizele epistemologice si interpretarea conceptiilor, viziunilor
si acceptiunilor din domeniul neurostiintelor, mai cu seamd a neurobiologiei si
neurodidacticii, abordate in contextul formarii profesionale a pedagogilor.

Conceptualizarea realizatd a permis sd constientizim ca daci intentiondm si
dezvoltam si sa eficientizam gandirea stiintificd la pedagogi, urmeaza sa cunoastem si
sa respectaim premisele neurobiologice de functionare a creierului uman din
perspectivia genetic-evolutionistd, care st la baza intelegerii si explicatiei psihic—
creier, fundamentata de J. H. Jackson si U. I1. ITaBnoB. Aceasta a servit drept instru-
ment metodologic ce a demonstrat cd mecanismul neuronal al unei functii psihice nu
este inndscut si predeterminat, ci se constituie in cursul evolutiei filo- si ontogenetice
in procesul aparitiei si dezvoltarii functiei insdsi, deci ideea noastra are la baza un
fundament biologic solid. Din acest punct de vedere, perspectiva genetic-evolutio-
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nista indica faptul cd nicio functie psihicd nu trebuie abordata ca un dat si raportatd
la o structura anumitd, deoarece aceasta pe parcursul vietii umane poate fi cu succes
dezvoltatd, ceea ce inseamnd cd creierul necesitd o antrenare permanentd. In esenti,
functia se integreaza in structurd, ambele, functia si structura, formand o unitate
dinamica evolutiva, importanta si decisiva in procesul invatarii, fenomen demonstrat
prin aplicarea tehnicilor speciale de imagistica corticala [58, p. 6-7].

Mentiondm ca studiul si analiza contributiei lui IT. K. Anoxus, intemeietor al
teoriei sistemului functional, a fost demonstrat faptul ca functia psihica reprezintd
un instrument de adaptare a omului la mediu. De aici, persoanele implicate in
instruire si educatie, dezvoltare a gandirii umane, ar trebui si cunoasca raportul
fundamental creier—psihic si cel secundar, ce asigura functionarea mecanismului
prin care se realizeazd procesele psihice si se determind nivelul anatomic la care se
integreaza o anumita functie psihica [Apud, 47].

in aceastd ordine de idei, tinem sa remarcdam rolul determinant al neurome-
diatorilor/neurotransmitatorilor [58, pp. 9-12] prin intermediul cdrora se transmit
impulsurile nervoase. Fiecare neuron elibereaza una sau cateva substante neurome-
diatoare (pand In prezent se cunosc circa 70 de neuromediatori, a caror actiune se
cunoaste si cca 200, a céror actiune nu s-a identificat inca). Neuromediatorii inde-
uman, mentinand starea de homeostazie.

Astfel, cunoasterea si explorarea optimd, de catre pedagogi, a premiselor
desfasoara la nivelul hartilor mentale cognitive/ mindsight map si a comportamen-
tului elevilor si adultului, materializat in emotii, stari afective, acte volitive si
motivationale. In acest context, au fost determinate, analizate si descrise metodele
psihopedagogice investigative (metoda analizei produselor activitatii, metoda
testelor, metoda experimentald si de laborator, metoda genetica si comparatd,
metoda logico-matematica etc. Totodatd, au fost determinate, analizate si descrise
legile fundamentale ale organizarii psihice.

o Legea dezvoltarii si devenirii, sustine cu argumente stiintifice ca psihicul
se formeaza in timp, poseda un sens ascendent al transformarilor, ceea ce reprezinta
posibilitatea devenirii si dezvoltarii GS si indica asupra aspectului optimizabil.

e Legea interactiunii dialectice dintre cauzele, factorii externi si conditiile
interne postuleaza interdependenta aspectelor expuse si indica faptul ca procesul
devenirii si dezvoltarii sistemului psihic uman este determinat de influentele externe
si desigur ca de factorii interni. De-a lungul vietii, omul avanseaza de la inter-
actiunile biologice/ fiziologice intre persoana sa si mediu spre cele de tip formativ,
acestea incorporand actiunile educationale si experienta existentiala.

Anticipand analiza si interpretarea impactului modelelor si convergentelor
pedagogice modelatoare, tinem sd subliniem momentul-cheie: anume cunoasterea
si respectarea esentei acestor legi de cdtre pedagogi oferd constientizarea valo-
invatamant, traseul si procesul invatarii pe tot parcursul vietii, inclusiv procesul
dezvoltarii i eficientizarii GS.

o Legea stadialitatii, surprinde si reda caracterul treptat si gradual al dezvol-
tarii si formarii tuturor functiilor si proceselor psihice, ea a fost formulata si
demonstrata de mai multi cercetatori notorii: J. Piaget; H. Wallon; E. Erikson etc.
[Apud 31]. In acest context, este important de mentionat ci trecerea de la un stadiu
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la altul in planul dezvoltarii psihocomportamentale este sustinuta si, implicit, core-
lata cu trecerea de la un nivel inferior la unul superior in organizarea structural-
functionala a creierului [58, p. 61-62] si dezvoltarii gandirii omului.

e Legea heterocroniei, indica faptul ci toate functiile, procesele si structu-
rile psihice se constituie si se consolideaza la intervale diferite de timp (de exemplu:
mecanismele perceptive se dezvolta inainte de cele ale gandirii). J. Piaget a demon-
strat ca stadiile dezvoltarii nu se omit i nu se intersecteazd, deoarece intre ele exista
interactiuni genetice, adica stadiul actual, pregateste aparitia urmatorului, asigurand
conditiile necesare pentru a se produce anumite transformari in continuare.

e Legea heteronomiei, reflecta caracterul eterogen si contradictoriu al dez-
voltarii psihice la nivel intraindividual si interindividual, ceea ce denota faptul ca in
interiorul sistemului psihic se observa diferite niveluri de dezvoltare si, totodata o
functie sau o structura psihica poate avea niveluri diferite de dezvoltare la doi sau
mai multi indivizi [Ibidem, p. 62]. Plecind de la aceste legi, consemnam ca in pre-
zent tehnologia in stiintele educatiei se preteazd la o abordare sistemica (a instrui-
rii, educatiei, invagamdntului), caracterizatda prin claritatea obiectivelor propuse,
devine tot mai actuald folosirea unor strategii, metode, procedee optime, care ar
contribui la proiectarea si realizarea predarii-invatarii-evaludrii adecvate unor
anumite stiluri, niveluri si scopuri ale dezvoltarii competentelor transversale, [18,
p. 185] care, de fapt, presupun dezvoltarea GS. Evident cé sustinem si ne asociem la
constatarea aceasta pertinentd a cercetdtorului autohton V1. Gutu. Plecand de la
acceptiunea datd si reiesind din studiul amplu teoretic, confirmam faptul ca GS
poate fi dezvoltatd si eficientizatd numai printr-o abordare epistemologica si
praxiologica conexe, intr-un mod sistemic.

Acest lucru a permis sa definim ce inseamna invdtarea de calitate si sa stabilim ca
la baza dezvoltarii-eficientizarii GS se afla doud mari orientari stiintifice cu impact
decisiv asupra educatiei: neurofunctionalismul cognitiv si metacognitivismul, asociate
cu M. Minder sub egida cognitivismului operant modern [27, p. 20-22].

Ideea expusa reflectd conceptia functionald, participativa si interdisciplinara
a autorului, care oferd recomandari concrete cum sa didactizam cunoasterea,
deoarece cunoasterea produsd este o cunoastere stiintifica, ea nu poate fi automat
invatata. Pentru a fi invatata, ea trebuie reconstruita: selectatd, organizatd, racordata
la disciplinele de studii; adaptata caracteristicilor individual-tipologice si de varsta
ale elevilor, asimilata, evaluata, certificatd si transferatd [Ibidem, pp. 20-27], ceea
ce ne orienteazd direct spre respectarea legitdtilor neurobiopsihologice si neuro-
pedagogice ale dezvoltarii mintii [41, pp. 17-25], inclusiv in contextul formarii
competentelor transversale.

De asemenea, prin analiza interpretativa S-au stabilit si argumentat conver-
gentele pedagogice modelatoare de tip general privind dezvoltarea-eficientizarea
GS, dupa cum urmeaza: abordarea teoriei educatiei cognitive in stiinfele peda-
gogice din perspectiva educatiei pentru stiintd si pentru viitor, care sustine
cunoasterea ca produs al activitatii cognitive si ca proces mintal de relationare intre
mecanismele corticale, intre acestea si mediu [29, pp. 71-73]. Evident cd nu putem
neglija in dezvoltarea-eficientizarea GS procesul de receptare si prelucrare a
informatiilor, reactiile persoanei la acestea, schimbarea comportamentelor umane,
ceea ce formeaza cultura acumulaté 1n sens sociologic, insa accentul se va deplasa
spre construirea cunoasterii, spre eficientizarea proceselor interne de cunoastere, si
anume: memorarea, reprezentarea, intelegerea, categorizarea, conceptualizarea, ela-
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borarea si verificarea judecitilor, rationamentelor, rezolvarea problemelor, luarea
deciziilor etc. in consens cu incursiunea realizatd, mentionim acceptarea si aderarea
la paradigma constructivismului cognitiv, care incorporeaza practicile centrarii pe
cel ce invatd; pe invdtarea prin descoperire, operarea cu sarcini care solicitd
explorarea conceptelor, judecatilor, rationamentelor, aplicarea reflectiei, valorifi-
carea multiplelor inteligente etc [22].

Una din axele convergente modelatoare ale dezvoltarii-eficientizarii GS este
asigurarea invatarii calitative, subsumatd la invagarea constructivistd, Ce pune
accent pe dezvoltarea initiativei cognitive, a cultivarii activismului, creativitatii,
capacitatii de a construi si aplica propriile instrumente de cunoastere, a folosi meta-
analizele, strategiile metacognitive, cele de elaborare si monitorizare a traseului si
procesului de cunoastere si invatare; de procesare si integrare a informatiilor, de
rezolvare a problemelor, de argumentare si explicare a rezultatelor obtinute;
explorarea sistematica in procesul instruirii (in cadrul disciplinelor fundamentale si
de specialitate) a tuturor tipurilor de gdndire structurate si sistematizate conform a
noud criterii formulate de M. Zlate.

Plecand de la identificarea si analiza premiselor neurobiologice si a posibilita-
tilor neuropsihologice, a determinarii si formularii convergentelor pedagogice mo-
delatoare de tip general, s-a stabilit ansamblul de convergente pedagogice mod-
elatoare cu caracter aplicativ/ operational (zece la numadr), ce presupun constructe
orientative a activitatilor si actiunilor pedagogice centrate pe organizarea-desfasu-
rarea-monitorizarea dezvoltarii si eficientizarii GS in procesul invatarii.

Incursiunile epistemologice investigative si cele explicative au permis sa pre-
cizam ca axiomele pedagogiei (filosofica, sociologica, psihologica), legile, prin-
cipiile si regulile pedagogice in cadrul dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi
raman aceleasi/ constante, totodatd studiul acestora si analizele critice au asigurat
deducerea si formularea legitatilor, care, in esentd, configureazd normativitatea
actiunilor intreprinse in procesul dezvoltarii-eficientizarii GS. Acestea sunt:

1. Legitatea motivatiei §i pregdtirii pentru dezvoltarea-eficientizarea GS in
contextul invdtdrii si profesionalizarii carierei didactice vizeaza conditionalitatea
actiunilor specifice acesteia, avand ca scop formarea competentelor reglatorii, care
poate fi asiguratd de explorarea sistematicd a urmatorilor factori: capacitatea de
autoevaluare si determinare a intentiei, de exprimare constienta si libera a perso-
nalitatii; de nivelul aspiratiilor, necesitatilor si stabilirea ariei de interes (cognitiv si
profesional), inclusiv de inventariere si constientizare a capacitdtilor si competen-
telor intelectuale; de autoapreciere a nivelului de maturizare si dezvoltare cognitiva.

2. Legitatea transferului si a asigurdrii conexiunii inverse a continutu-
rilor, a elementelor conceptuale cu impact direct si multiplu asupra dezvoltarii-
eficientizarii GS asigurd intercorelarea aspectelor de baza ale psihologiei cognitive
CU feoria educatiei cognitive, neurodidactica Invatarii si pedagogia axatd pe
competente, orientand cadrele didactice spre transferuri valoroase ale elementelor
conceptuale, de continut, de tip metodologic, procedural-organizatoric, inclusiv spre
cele de tip axiologic-atitudinal.

3. Legitatea invitdarii axate pe organizarea structurilor logice ale continu-
turilor curriculare §i construirea noilor hdrti mentale vizeaza asigurarea pro-
cesualitatii invatarii prin intermediul explorarii schemei-cadru, abordate de mai
multi cercetatori (V1. Gutu [17]; E. Joita [22]; 1. Neacsu [29, pp.128-129]. Ne
raliem tezei expuse de 1. Neacsu [Ibidem, p. 127] in concordanta cu care invatarea,
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atat scolard, cat si cea academica, reprezintd o activitate si o stare, un fenomen si
proces, un mod existential necesar, care are 0 anumitd structurd si relatii, cunoaste
miscare/ dinamica si stari evolutive si/sau stdri de involutie. In acest cadru de
referinta, specificim componentele structurale clasice ale invitarii corelindu-le
cu dezvoltarea GS. Acestea includ: subiectul/ cine invatd si isi dezvoltd GS;
conceptia/ intemeierea (scopul, decizia, planul, actiunile etc.); continutul (ce invata
pentru a asimila cunostinte, competente, valori si a-si dezvolta GS); finalitdtile (Sin-
tetic acestea sunt competentele, care au fost formate In baza realizarii scopurilor,
obiectivelor, sarcinilor clare, constientizate, propuse spre aplicare si integrare);
motivatia (de ce si pentru ce invatd — interese, dorinte, aspiratii, expectante, proiecte
de viata personale, profesionale etc.); metodologia/ cum se invata si se dezvolta GS
(strategii, forme, metode, procedee, tehnici etc.); resurse (materiale, informationale,
energetice, temporale etc.); durata de timp; conditiile (de tip extern si intern);
contextul (social, cultural, academic, scolar etc.); normativitatea pedagogica (nor-
mele, legile, legitatile, principiile etc.); evaluarea (criteriile si indicatorii pentru
obiectivitatea aprecierii; rezultatele (produse concrete, performante concrete;
valorile vizibile care pot fi masurate). Pentru a raméne in cheia cercetarii, consi-
deram foarte important sd mentiondm ca structura schemei-cadru din perspectiva
dezvoltarii-eficientizarii GS in contextul profesionalizarii cadrelor didactice nu va
fi completa dacd nu va include asa componente ca: implicatiile si aplicatiile ori-
ginale, creative in procesul invatarii, realizate prin conexiuni, transferuri, derivari,
extensii, aprofundari etc. in cadrul studierii disciplinelor fundamentale si de
specialitate, explorate in formarea initiala a studentilor-pedagogi si in proiectarea-
organizarea-desfasurarea activitatilor pedagogice formale si nonformale, desfasura-
rea stagiilor de practica profesionala.

4. Legitatea valorizdrii structurilor aptitudinale in contextul invdtdirii si dez-
voltirii GS. Respectarea acestei legitati necesita de la cadrul didactic nu numai cuno-
stinte in domeniul psihologiei personalitatii, dar si capacitati, competente de diagnos-
ticare, apreciere si stimulare a aptitudinilor generale si speciale la discipolii sai.

5. Legitatea explorarii principiului inter-, pluri- si transdisciplinarititii in
cadrul invatdrii cognitiv-constructiviste si a dezvoltarii-eficientizarii GS. Legitatea
respectiva nu reprezinta ceva radical nou, concomitent atrage atentia asupra valori-
ficarii sistematice a principiului vizat in invatarea cognitiv-constructivistd, care,
implicit, include dezvoltarea-eficientizarea GS prin intermediul aplicarii diverselor
strategii si tehnici metacognitive.

6. Legitatea centrdrii pe exersarea multiaspectuald a mintii/ géndirii stiin-
tifice in procesul invatdrii pe tot parcursul vietii necesitd o respectare permanentd,
fie in cadrul profesional, personal si social. Bineinteles ca@ dezvoltarea-eficientizarea
GS in cele trei medii va consolida capacitatile intelectuale ale specialistului, fiind si
o profilaxie timpurie a dementei umane.

Astfel, conceptualizarea si reflectia analitica asupra problematicii cercetarii au
psihologice, sd formulim si sa explicam convergentele pedagogice modelatoare $i
legitatile dezvoltirii si eficientizarii GS, care urmeaza a fi valorificate in activitatea
didactica cu elevii, cat si In profesionalizarea cadrelor didactice.

Sintetizand ideile generale din domeniul neuropsihopedagogiei si practicile
transferabile din neurodidactica [29, pp. 67-69], am conturat coordonata respectiva,
continutul céreia a permis sa stabilim si sa formulam ansamblul de principii ale dez-
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voltirii invagarii si optimizdrii GS. In esentd, fiecare pedagog trebuie sd constien-
tizeze si sa respecte urmatoarele principii ale invatarii si dezvoltarii gandirii stiintifice:

Principiul cunoasterii functionarii creierului uman si stimularea functio-
nirii potentialului cerebral modal. Creierul uman reprezintd o unitate
extrem de complexd, cu structuri, functii si specializari diferentiatoare, un
ansamblu relativ coerent de subunitati aflate in echilibru si capabile de a-si
modifica progresiv potentialul modal in functie de influentele din exterior;
Principiul stimuldrii activititii ambelor emisfere cerebrale (ECD si ECS).
Regiunea corticald implicatd in neurodinamica este divizatd in doud emisfere,
care nu sunt absolut simetrice, fiecare avand functii relativ distincte, dar
complementare, cu efecte integrate functional. Astfel, neuronii emisferei
cerebrale stangi (ECS) sunt apti sa prelucreze informatii in special din punct de
vedere cantitativ, iar neuronii emisferei cerebrale drepte (ECD) sunt apti pentru a
prelucra conceptele calitative, mai vagi, mai globale, mai generale.

Principiul imbinérii si stimuldrii in invitare a tuturor proceselor psihice
cognitive cu accent pe dezvoltarea memoriei, limbajului si a diverselor
tipuri de gandire. In invitare, fiecare emisfera joaca rolul siu specific, de
exemplu informatia este procesata de ECS, fiind exprimatd in cuvinte si
contextualizata, adicd pusa 1n miscare prin functia complementara a ECD.
Acest lucru are loc si in procesul memorizarii, unde faptele vor fi retinute in
masura in care se va produce intelegerea si prelucrarea lor prin intermediul
operatiilor si tipurilor gandirii.

Principiul centrarii individului pe respectarea echilibrului psihoemotional si
a modului sanitos de viatd ca fundament biopsihologic de stimulare a
activitatii neuronilor. Acest principiu asigura actualizarea cunostintelor cadrului
didactic privind orientarea elevilor spre cunoasterea si valorificarea sistematica a
unor conditii si actiuni comportamentale care vor asigura homeostazia organis-
mului, echilibrul fluxului substantelor chimice produse de anumite componente
ale creierului uman (hipotalamusul si hipofiza) si alte glande endocrine (tiroida,
paratiroidele, glande suprarenale etc.), ce au impact direct asupra activitatii
neuronilor si sferei emotionale (deci si asupra invatarii, memorarii, dezvoltarii
gandirii, competentelor etc.) [29, p. 55] si, in mod direct, asupra gandirii omului.
Ultimul principiu, in viziunea noastrd, trebuie sa fie valorificat sistematic si

sistemic 1n procesul studierii tuturor disciplinelor scolare (pentru elevi) si tuturor
disciplinelor universitare, pentru a forma competente transversale, deprinderi si
obisnuinte intelectuale.

Principiul cunoasterii si explorarii eficiente a neurodinamicii invatarii
prin dezvoltarea si eficientizarea GS a persoanei. Acesta a fost formulat
astfel ca sa asigure intelegerea de catre cadrul didactic a complexitatii
creierului uman, compus dintr-un ansamblu de structuri, ce poseda functii si
specializari constante, dar si diferentiatoare, care functioneaza eficient daca se
monitorizeazd neurodinamica invatarii [29, p. 21], organizand crearea condi-
tillor optime, facilitatoare dezvoltarii-eficientizarii GS (tehnologii didactice
performante, climat psihologic stabil in clasa, relatii de colaborare si coope-
rare intre cei ce invatda; gandirea si structurarea continuturilor curriculare
originald si accesibila, dar, totodatd, centratd pe metacognitie si dezvoltarea
zonei proxime a cunoasterii din perspectiva teoriei dezvoltarii cognitive a lui
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JI. C. BoIroTckuid, aspect prin care subliniem importanta elaborarii si explo-

rarii unor tehnologii didactice eficiente.

Stabilind si definind coordonatele epistemologice ale dezvoltarii si eficien-
tizarii G.S si conturdnd principiile calduzitoare ale dezvoltdrii, invatarii si optimi-
zarii gandirii stiintifice la cadrele didactice, am elaborat un instrument pedagogic de
sinteza, numit Coordonatele epistemologice ale dezvoltirii si eficientizdrii GS la
cadrele didactice (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Coordonatele epistemologice ale dezvoltirii si eficientizirii GS

S

la cadrele didactice

Nr. | Coordonata epistemologica: Cercetitori si directii D S
d/o caracteristici esentiale de analizi eschideri aplicative
1 2 3 4
1. |Paradigma cognitiv- J. Piaget + Implicarea activa in
constructivista Teoria constructivismului | cunoastere /cognitie;
* centrarea pe cel ce invat; cognitiv; + Stimularea activitatii de
« invatarea abordata ca proces cunoastere ca baza a
activ si social; dezvoltarii intelectului,
« ofera reprezentari mentale  |/I- C. Boirorexuii .| inclusiv a gandirii
ale realitatii in complexitatea |T€Ora constructivismului | giinifice;
lumii; social; + Valorificarea Modelului
* ofera medii de invatare interpretativ tridimensional
bazate pe cazuri concrete/ a lui J. P. Guilford, care
. C. Rogers PR :
reale; A Maslow asigurd implicarea a trei
* orienteaza spre reflectia A . I componente importante:
critica asupra experientei :Fe({rlj l'J'manISte ale - continuturi: figurative,
’ invatarii; S -
proprii; ; simbolice, semantice,
* asigura construirea cunoas- comportamentale;
terii ca continut si context;  |A. Bandura - operatii: evaludri,
+ orienteaza spre construirea | Teoria modelarii si gandire convergenta si
cunoasterii in cole_iborare; invatdrii sociale; divergenta, memorare,
* axarea pe construirea cunoastere;
instrumentelor cunoasterii, a - produse: unitati, clase,
sensurilor, sistemelor de E. Joita sisteme, transformari,
sensuri, activizand vechile  |Teoria educatiei implicatii.
structuri ale cunoasterii; cognitive; « Orientarea procesului edu-
* accent pe metacognitie (pro- cational pe axa cognitie-
iectarea scopurilor, actiuni- metacognitie-dezvoltarea
lor, strategiilor de solutionare | V1. Gutu intelectuala prin eficien-
a sarcinilor, problemelor; ela-|Cadrul conceptual, tizarea si consolidarea GS;
borarea ipotezelor; monitori- |metodologic si teleologic [+ Transformarea individului
zarea activitatii, autoevalua- |al educatiei si invatarii care invata in subiect activ
rea etc.); adultilor/ andragogia. si creativ, orientat spre
« valorificarea interpretarii prin autoinvatarea autoreglata.
realizarea sintezelor, conclu-
ziilor si a argumentarii.
2. |Stadiile dezvoltarii cognitive J. Piaget + Constientizarea
« Stadiul senzoriomotor Teoria dezvoltarii cogni- posibilitatilor copilului la
(0-2 ani); tive stadiale; fiecare etapa de varsta,
* Stadiul preoperational Modelul piagetian al dez- tinand cont de faptul cd
(2-7/8 ani); voltarii inteligentei umane; structurile construite devin
* Stadiul operatiilor concrete U. Neisser parte a structuril qrrnztit(za‘rf:;
(7/8-11/12 ani); Fundamentarea psiholo ~ |° Val,or,‘f_‘lcva.rea eﬁc'f’“t,'zar” a
posibilitatilor fiecarei etape
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Continuarea tabelului 2.1

2

3

4

« Stadiul operatiilor formale
(11/12-15/16 ani).

giei cognitive (1967)

J. Bartllet
Abordarea constructivista
in cunoastere.

stadiu prin influente
educative adecvate acesteia,
centrarea pe ritmul propriu
individual de dezvoltare.

Nivele ale sistemului cognitiv
uman

V.

Nivelul cunostintelor;
Nivelul computational al
procesdrii informatiilor;
Nivelul algoritmic-
reprezentational;

Nivelul implementational.

A. Newell

Prelucrarea informatiilor
si dezvoltarea sistemului
cognitiv;

M. Zlate

Modelul nivelurilor de
procesare a informatiilor;

M. Miclea

Sistemul cognitiv uman;
E. Joita

Modele si strategii
cognitive ale invatarii.

Stimularea dezvoltarii
aprofundarii celor patru
niveluri ale sistemului
cognitiv a individului;
Studierea arhitecturii
cognitive in scopul
determinarii
comportamentului cognitiv;
Centrarea pe instruirea care
se axeaza pe activitatea
neuronald, fiziologica/ bio-
logica (ultimele cercetari,
ale neurostiintelor).

Principiul si conditia de stiin-
tificitate a cunostintelor
pedagogice

« Criteriile stiintificitatii

universalitatea
incompletitudinea
deschiderea spre alte
fenomene ca obiecte
potentiale de studiu
cautarea conexiunilor
interdisciplinare

curajul interogatiei

operarea cu categorii $i me-
tode de cunoastere universala
reflectia/ conturarea atitudi-
nii stiintifice a cercetitorului

K. Jaspers
Caracteristicile

stiintificitatii disciplinelor

pedagogice;

K. Popper

Criterii ale semnificatiei
cunoasterii/ testabilitatea
teoriei;

E. Nagel; Th. Kuhn
criterii ale stiintificitatii;
Marin C. Cilin
stiintificitatea si
cunoasterea pedagogica.

Realizarea educatiei
stiintifice in stransa
conexiune cu educatia
pentru stiinta prin
respectarea conditiei si
principiilor stiintificitatii in
procesul studierii
disciplinelor pedagogice;
Explicarea si obiectivarea
principiului stiintificitatii in
activitatile de
profesionalizare a cadrelor
didactice.

Teoria invatarii stiintifice
si Educatia pentru stiintd
si pentru viitor

J. Dewey

Instruirea si dezvoltarea
intelectuala in baza
experientei si construirii
cunoasterii;

C. U.Teccen
Teoria invatarii si
educatiei stiintifice
(etapele acesteia).

Determinarea specificului
invatarii stiintifice in
contextul dezvoltarii GS;
Crearea conditiilor optime
studentilor-pedagogi pentru
construirea propriei
cunoasgteri si invatari;
Axarea pe promovarea
invatarii pe tot parcursul
vietii in cadrul profesiona-
lizarii didactice.

Principii neurodidactice
optimizatoare ale invatirii si
dezvoltarii GS

¢ Neurodidactica componenta a
neuropedagogiei;

E. Durkheim

Teoria dezvoltarii
evolutioniste a societatii;
intemeietorul sociologiei
Teoria sociala si include-
rea in circuitul stiintific a

Stimularea reflectiei si
explorarea exercitiilor edu-
cationale de dezvoltare a
GS§;

Centrarea pe medierea
neurocognitiva a adaptarii la
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Continuarea tabelului 2.1

2 3 4

* Neuropedagogia studiaza conceptului de anomie noile situatii de invatare si
teoriile si tehnologiile (perceptia lipsei normelor | profesionalizare a cadrelor
educatiei, axate pe datele mpral-etice in perioade de |  didactice;
neurobiologiei, criza); + Diferentierea calitatii
neurofiziologiei si I. Neacsu invatarii prin metodologii
neuropsihologiei; Neurostiintele cognitive si| didactice interactive;

stiintele educatiei; Dezvoltarea capacitatilor
Convergente modelatoare | intelectuale valorizate;

in neuropsihologie si « Eficientizarea GS in
neuropedagogie; contextul explorarii stilurilor
Neurodinamica fnvatarii de autoinvatare-formare a

si formarea competentei elevilor si studentilor

de invatare; pedagogi. ’

Gandirea umana: nucleu
structural central al logicii
invatarii.

in contextul abordat, s-a precizat valoarea psihopedagogici si filosofici a
dezvoltarii-eficientizarii GS in formarea profesionala a pedagogilor, esenta si
aspectele de bazd ale acestora s-au obiectivat in elaborarea altui instrument pedagogic
Mecanismul dezvoltirii-eficientizarii GS la pedagogi, care contine citeva elemente
metodologice operationale: strategia magistrala a procesului vizat, compusa din
tehnologia cognitiv-constructivistd, trasaturile de personalitate facilitatoare, mediul
educational favorizant, interconexiunea carora va contribui la formarea cadrului
educatiei si autoeducatiei stiintifice, asigurand autoactualizarea pedagogului, inclusiv
formarea unei personalitti axate pe valorizarea GS 1n procesul educational.

Dupa cum putem observa mecanismul vizat reflectd aspectele valorii psiho-
pedagogice a dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi. Revenim la definirea mediului
educational, care constituie o realitate psihopedagogica, ce contine conditii special
organizate pentru formarea personalitatii elevului, dar include si oportunitéti pentru
dezvoltarea si integrarea in mediul social si spatial-obiectiv. Esenta pedagogica si
psihologica a mediului educational reprezinta functionarea ansamblului de actiuni si
relatii care ar facilita cunoasterea si invitarea participantilor procesului educational. in
acest context sunt actuale ideile lui A. Maslow despre autoperfectionarea persoanei,
care considera ca mediul bun constituie unul dintre factorii principali ai
autoactualizarii i sandtagii omului, oferindu-i posibilitatea acestuia de a se adapta
eficient la realitate, prin conduite de autocunoastere, autoevaluare si autodepasire,
aspect decisiv pentru cadrele didactice si pentru elevii care valorificd GS [Apud 35].

Asadar, in procesul si rezultatul scontat al invatarii adultilor se observa o tendinta
clar conturata de creativitate, centrare pe abilitatile metacognitive, pe analize critice, pe
abordari rationale, inventive, de ameliorare sau reconstruire a realitdtii etc., ceea ce
reprezinta elemente caracteristice GS. Totodata, este destul de conturat un aspect-cheie:
valoarea psihopedagogica si cea filosofica in dezvoltarea-eficientizarea GS sunt
interconexe, se completeazd reciproc, crednd un suport optim orientativ in pro-
fesionalizarea cadrelor didactice, inclusiv in invdtarea elevilor [Ibidem 79-80].

in acest context ideatic, mentionaim ci E. R. Hilgard [69] a identificat
doudzeci de principii din cadrul a trei directii diferite de teorii, teoria behavioristd,
teoria cognitivd i teoria motivatiei personalitdtii, care sunt potential utile pentru a
constientiza si a explora valoarea psihopedagogica si filosofica a dezvoltarii gan-
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dirii stiintifice la elevi. In cercetarea noastra ne-am axat pe ele, le-am dezvoltat si
completat din punct de vedere pedagogic.

in concluzie, valoarea psihopedagogica a dezvoltdrii-eficientizdrii GS in formarea
profesionald este conexa cu activitatea de Invatare a elevilor, care, fiind sustinutd de
cunoasgtere si axarea pe trasaturile de personalitate, de edificare si mentinere a mediului
educational pozitiv, de valorificarea creativitatii pedagogice si a strategiilor
metacognitive de invatare; de proiectare si realizare eficienta si diversificata a procesului
de Invatamant, ne orienteazd spre acceptiunile umaniste si axiologice ale filosofiei
educatiei. Concomitent cu acest proces dual de dezvoltare-eficientizare a GS la ambii
actori ai procesului educational, pedagogul, care este un adult, trebuie s tind cont de
principiile, de multe conditii, dar si de specificul modelului andragogic de invatare,
deoarece acestea il vor ajuta in autoperfectionarea lor profesionala.

Valoarea filosofica a dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi se manifesta atat
la nivelul atitudinii, cat si in sporirea profesionalizarii carierei in baza aprofundarii
studierii fundamentelor epistemologice, axiologice si ontologice privind autoactuali-
zarea, invatarea si devenirea permanenta a personalitatii pe parcursul intregii vieti.

Prin intermediul studiului analitico-hermeneutic au fost scoase in evidenta
esenta si specificul metacognitiei si gandirii critice; au fost deduse si explicate
conditiile psihopedagogice de dezvoltare a acestora, abordate ca mobiluri teo-
retico-aplicative determinante in dezvoltarea-eficientizarea GS la pedagogi. Paralel
la acesta, au fost analizate cunostintele si abilitdtile metacognitive, accentul fiind
pus pe cele patru componente ale metacognitiei legate de capacitatea cognitiva si
criticd a persoanei (meta-memoria, meta-ingrijirea, meta-intelegerea si meta-gandi-
rea), fapt ce imprima gandirii pedagogului profunzime, suplete si flexibilitate.

Mai multi autori [4; 21; 66 etc] remarca faptul cd metacognitia coreleaza cu
stilul de invatare, abordat din perspectiva cognitiei si a constructivismului cognitiv
cu impact asupra cautdrii si argumentarii semnificatiei propriilor actiuni, a valori-
ficarii experientei acumulate si explorate ca dimensiune activ-participativa si de
autoreglare a procesului de cunoastere si invatare. Metacognitia este importantd in
cunoastere, Invatare si realizare a variatelor sarcini cu accent pe procesul indepli-
nirii creative a acestora. Dupd cum am mentionat anterior, in cadrul formdrii
initiale nu plediam pentru a suprasolicita planurile de invatimant cu discipline
speciale care ar avea ca obiect de studiu dezvoltarea GS, a metacognitiei, gindirii
critice etc., ci mizdm pe reconsiderarea continuturilor curricula disciplinare si
explorarea optimd a tehnologiilor didactice, axate pe invitarea activd, invditarea
prin cercetare, prin construirea cunoagterii subiectului, a elabordrii instrumentelor
acesteia; pe dezvoltarea abilititilor de formulare a intrebarilor, ipotezelor; elabora-
rea i folosirea hartilor/ mapelor mentale/ conceptuale; elaborarea, expunerea si
argumentarea ideilor (cu accent pe specificul disciplinei, modulului), a continutului
Studiat etc.; prelucrarea informatiilor, luarea deciziilor; crearea conditiilor de
optimizare a propriei cunoasteri $i invatdri, cautarea noilor cdi de rezolvare a
problemelor si situatiilor educationale; sistematizarea informatiei prin aplicarea
analizei si sintezei judecatilor si rationamentelor; dezvoltarea capacitdtilor de struc-
turare $i prezentare a materiei studiate, a modeldrii pedagogice etc.

De rand cu metacognitia, altd componentd importanti a pedagogiei construc-
tiviste, evidentiate de mai multi cercetatori din stiintele educatiei [22; 27; 33 etc], 0
constituie dezvoltarea géindirii critice. Reprezentantii neurostiintelor [29; 41 etc.]
considera gaindirea criticd drept un element central a gindirii stiintifice. Daca
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evidentiem esenta gandirii critice prin a sublinia procesul mintal de analiza si evaluare a
informatiilor, apoi observim cd anume ea conduce subiectul spre reflectie prin
examinarea si elaborarea argumentelor, dovezilor, judecatilor si rationamentelor. Anume
gdndirea critica asigurd intelegerea legdaturii logice dintre fenomene si idei; determind
relevanta dovezilor si concluziilor, capacitatea de a construi si a evalua argumentele;
asigurd identificarea inconsecventelor si erorilor din cadrul rationamentelor;
reprezintii pilonul aborddrii problemelor intr-un mod Consecvent, pertinent §i
sistematic; configureazd reflectia asupra justificdrii ipotezelor, modurilor de gdndire,
comportare $i/ sau construire a strategiilor de cunoagtere i invitare.

Astfel, plecand de la analizele teoretice efectuate, pentru dezvoltarea meta-
cognitiei si gindirii critice la studentii-pedagogi, pornim de la precizarea celor mai
simple actiuni, configurate in respectarea urmdtoarelor conditii psihopedagogice:

- Verificarea §i consolidarea cunostintelor despre sine,

- Examinarea activa si minutioasd a sarcinilor de invdtare si cunoastere;,

- Orientarea studentului in elaborarea ipotezelor prin modelarea formularii
acestora;

- Consolidarea cunostintelor referitoare la elaborarea si aplicarea strategiilor
pedagogice;

- Exersarea elaborarii strategiilor de dezvoltare a abilitatilor metacognitive privind
planificarea activitatii educationale (pentru o temd, modul si pentru actiuni
educative nonformale);

- Organizarea implementarii strategiilor educationale (didactice si educative),
urmate de analize, evaluari, dezbateri colective in contextul dezvoltarii abilita-
tilor metacognitive si a gandirii critice (prin aplicarea observarilor, compara-
tiilor, explicatiilor, argumentarii actiunilor, interpretarii, generalizarii etc.);

- Desfasurarea actiunilor de monitorizare si control a implementarii strategiilor
educafionale prin elaborarea si aplicarea criteriilor, indicatorilor, agendelor de
monitorizare a progresului academic (pentru variate discipline de studii);

- Elaborarea si valorificarea strategiilor de reglare a activitatii pedagogice a
cadrelor didactice, in general si in particular, pentru variate discipline scolare;

- Invdtarea si exersarea conduitei metacognitive a studentilor-pedagogi prin
explorarea gandirii critice;

- Organizarea activitdtilor axate pe reflectie; elaborarea si explorarea refera-
telor, rapoartelor si dezbaterilor academice in scopul insusirii si consolidarii
abilitatilor metacognitive si a deprinderilor de gandire critica etc.

Conditiile psihopedagogice nominalizate au fost formulate cu accent pe
actiunile cognitiv-constructiviste de valorificare a metacognitiei si gandirii critice
fiind, explorate in experimentul formativ.

Capitolul 3, Fundamentarea praxiologicd a dezvoltirii si eficientizarii gin-
dirii stiintifice la pedagogi.

Plecand de la reperele epistemologice determinate si expuse anterior, de la
rezultatele cercetarilor din domeniul neurostiintelor [13; 41; 42 etc], incercam a
demonstra ca dezvoltarea gandirii stiintifice la elevi este o prioritate a perspectivelor
si strategiilor de invatare prezente si viitoare abordate la nivel national si international,
ceea ce se observa in multe documente de politici educationale. Pentru inceput vom
clarifica si explica anumite aspecte legate de Scoala Viitorului si conceptia acesteia.
Primul autor care a descris conceptia despre Scoala Viitorului a fost Torson Husén
[72]. Conceptia acestuia se bazeazi pe aplicarea strategiilor de lungi durati. in
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prezent, noua conceptie despre Scoala Viitorului este elucidata in abordarea educatiei
STEAM, unde elevii pot studia orice domeniu prin intermediul unor strategii
concrete, aplicand abilitatile stiintifice in domeniul tehnologiilor, artelor, matematicii
si ingineriei prin diverse proiecte, care au un scop social cu aplicabilitate practica in
viata de zi cu zi. Astfel, observam cé educatia STEAM integreaza stiinta, tehnologia,
ingineria, artele si matematica, la baza carora sta dezvoltarea GS. Studiul orientarilor
vizate indica faptul cid metodologia transdisciplinarda propusa este integratd intr-un
design centrat pe elev si pe valorificarea paradigmei cognitiv- constructiviste.
Educatia STEAM a evoluat de la conceptia educationala STEM, care a apdrut drept
miscare ce pleda pentru a se indeparta de zonele de continut segmentat, punand
accentul pe tehnologia de conectare si cercetare a subiectilor si realizarea integralitatii
si conexiunii predarii In conformitate cu necesitatile vietii cotidiene. Precizam ca
educatia STEAM este axata pe dobandirea de abilitati, astfel Incat subiectii s capete
competente necesare de colaborare, cooperare, rezolvare a problemelor si aplicarea
gandirii critice, accentul fiind pus pe conlucrarea in echipa si sporirea potentialului de
cercetare a acestora in procesul de instruire [24].

Concomitent, au mai fost incluse si conceptele Reading/Citire si Writting/
Scriere in modelul dat. Reiterdim ca aceastd completare si actualizare a dezvoltat
educatia de tipul STREAM, importanta si necesard, deoarece pedagogii au descoperit
ca aceastd conceptie urmatd consecvent in educatie promoveazd activ abilitatile
secolului XXI la elevi: colaborarea, comunicarea, creativitatea si gdandirea criticd
care se regasesc in Curriculumul STREAM [60]. Evident ca functionalitatea deplina
a educatiei STREAM nu poate fi asigurata fara componenta gandirii stiintifice, care
deseori se specifica drept proces de dezvoltare a gdndirii de ordin superior. In acest
context, mentiondm ca colaborarea, comunicarea, creativitatea, gdndirea criticd si
alte concepte caracteristice functionalitatii in sistemul de dezvoltare a cognitiei
elevului se regasesc atdt in Competentele-cheie conform abordarilor Organizatiei
pentru Cooperare si Dezvoltare Economicid/ OECD.

Analitic s-au dedus si explicat predictorii GS, corelandu-se cu valorile-functii
prezente la nivelul emisferelor cerebrale cu competentele-cheie ale GS inalt
dezvoltate, scotdnd in evidenta specificul gandirii holistice/ complexe, dezvoltarea
careia denota functionarea interconexa si complementard a celor doua emisfere,
ceea ce asigurd capacitatea de focalizare a atentiei individului, determinarea/ atri-
buirea cauzald; diferentierea analiticd/ atitudinea tolerantd fatd de contradictii;
perceptia schimbarii si intelegerea.

Din cele expuse deducem ca dezvoltarea gandirii stiintifice la diferite etape de
varstd are la baza cel putin doud elemente: orientarea cognitiva, directivitatea
personalitdtii si situatia de problemd ce determind subiectul sd se implice 1n acti-
vitatea educationald cu caracter stiintific. Relativ la educatia stiintifica, aceasta
oferd spatiu pentru ca elevii sa invete despre sine si altii, despre mediul inconju-
rator, sa invete punerea in aplicare si dezvoltarea competentelor obtinute in invatarea
si viata de zi cu zi. Procesul educatiei stiintifice asigurd individului o experientd
directa ce ar permite dezvoltarea competentelor cognitive si de eficientizare a GS prin
intermediul explordrii unui sir de predictori. Predictorii gdndirii stiinfifice sunt:
experienta formala si informald de invdtare §i cunoastere; contextul cultural;
trasaturile de personalitate §i atitudinea creativa cultivatd din copilarie prin trezirea
interesului si formarea aspiratiilor fata de activitdtile conexe stiintei, formarea
motivatiei si cultivarea deprinderii de a gdndi stiintific [86].
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in configurarea competentelor dezvoltérii si eficientizdrii GS la pedagogi, am
gice, de la convergentele pedagoglce modelatoare, de Ia coordonatele episte-
mologice determinate si descrise anterior.

In aria acestor interpretari, reiteram faptul ci abordarea neurodidactica pre-
supune inventarierea unui numdr dezirabil de competente si comportamente
asociate de naturd sa evidentieze progresele educationale asteptate [Apud 29, p.
14], ce vin din contextul invatarii cognitive si se refera la toate activitatile implicate
in achizitia, procesarea, organizarea si utilizarea cunostintelor, cu alte cuvinte, toate
acele abilitati asociate cu gandirea si cunoasterea. Pentru a intelege cum valorifi-
cam invdtarea cognitiva si constructivista din perspectiva aborddrii neuropsiho-
logice si neurodidactice, ne axam in continuare pe structura functionarii sistemului
cognitiv prin sinteza valorilor-functii la nivel de personalitate prezente in activita-
tea celor doud emisfere cerebrale, sistematizate de 1. Neacsu. Sinteza cunostintelor
privind valorile-functii oferd o claritate in elaborarea si aplicarea demersului edu-
cational al cadrului didactic, pentru ca acesta sa foloseasca eficient diverse strategii
de dezvoltare a gandirii stiintifice si sa experimenteze multiple evaluari la nivel de
interventii formative/ educationale. Astfel, putem constata o complementaritate la
nivel de solutionare a problemelor, atunci cand subiectul gandirii foloseste siste-
matizarea si comunicarea, se activeaza emisfera stangd, iar cand problema solicitd
creatie spatiald si autenticitate este activatd emisfera dreapta. La fel, cdnd elaboram
idei si abordam sistematic investigatia, facem calcule logice, analizam cantitativ si
percepem, se face apel la emisfera stanga. Totodata, neurostiintele au demonstrat ca
in procesul GS functioneaza ambele emisfere [29; 41].

In aspect pedagogic s-a stabilit perspectiva dezvoltirii GS la pedagogi, care
urmeazd sa fie orientatd, cu precddere, spre intemeierea si promovarea neuroedu-
catiei, care ar imbina organic stiintele dezvoltirii cognitive, psihologia si pedagogia.
in viziunea noastrd, aceastd fuziune creeazi un suport metodologic |nterd|SC|pI|nar
functional, deoarece, cunoscut si aplicat, poate asigura elaborarea si aplicarea
eficienta a tehnologiilor educationale axate pe dezvoltarea-eficientizarea GS la elevi.

Un alt aspect important 1l reprezintd precizarea competentelor pedagogice si
redimensionarea acestora in contextul autoactualizarii profesionale si a determina-
rii legdturii trasaturilor de personalitate a cadrului didactic in procesul formarii
initiale, fapt ce a permis sa elaboram si fundamentam Portretul profesional al stu-
dentului-pedagog ce posedd GS. Instrumentul propus are un caracter metodologic
orientativ si contine 12 trasaturi esentiale, precum: implicarea activa in actiunile de
invdatare §i cercetare; centrarea pe invatarea creativd, constructivd si metacognitie;
manifestarea curiozitdtii intelectuale, orientarea de principiu si motivatia, tole-
ranta, intelegerea, independenta si autocriticismul, inclinatia spre reflectii si expe-
rimentare; inventivitatea, capacitatea de a intra in esenfa problemei, actionarea
comprehensivd, preferinta pentru diversitate si nou, invdtarea autodirijatd, axarea
pe autoactualizarea morald si profesionald; perseverenta, increderea in sine,
optimismul; actiunea energica si coerenfa morald; actionarea prompta/ rapida si
asumarea riscurilor; capacitatea de a elabora si argumenta idei noi si originale;
capacitatea de generalizare, de elaborare a concluziilor, predictiilor si perspec-
tivelor. Dupa cum se poate observa, calitatile descrise sunt elemente definitorii ale
profesionalizarii cadrului didactic din perspectiva promovarii unor valori stiintifice
autentice in sistemul educational. Evident cd trdsdturile enumerate trebuie sa fie
proprii si cadrelor didactice cu experienta. in ambele cazuri, elementul comun

34



important este deschiderea cdtre nou si inovatie, care creeaza conditii pentru
diferite perspective, idei, oameni, situatii si predispunere la o gama largd de gin-
duri, sentimente si noi strategii stiintifice de rezolvare a problemelor. Deschiderea
implicd, in primul rand, un stil de raspuns eficient in abordarea sau evitarea unor
noi idei, oameni sau situatii [65, p. 300].

Trebuie sd mentiondm ca n acest portret se incadreaza si pedagogii care deja
activeazd in domeniul educational. Reiesind din coordonatele epistemologice si
plecand la convergentele pedagogice modelatoare (Capitolul 2), incontestabil ca am
putea dezvolta si completa acest instrument cu un sir de calitdti distincte ca:
deprinderea de a gandi stiintific, capacitatea de proiectare si elaborare a curricula
disciplinare; capacitatea operational-actionald de elaborare si aplicare a strate-
giilor, tehnologiilor didactice; capacitatea de autoevaluare si evaluare eficientd si
obiectiva a competentelor elevilor etc.

in diversitatea directiei de cercetare, ne propunem sd conceptualizam auto-
perfectionarea cadrelor didactice in contextul imbunatatirii gandirii stiintifice si a
valorificarii acesteia 1n viata de zi cu zi si in activitatea profesionala pe tot parcursul
vietii. In acest scop, este rational si examinim impactul factorului nativ/ ereditar prin
reactualizarea intelesurilor fundamentale ale Teoriei biologice a enneatipu-
rilor/enneagramelor [50], pe care le-am corelat cu pozitiile de baza ale teoriei educatiei
cognitive [21], a feoriilor constructiviste ale invagarii [10], (teoria constructivismului
cognitiv/ J. Piaget; teoria constructivismului social/ JI. C. Beirorckuii, ce au stat la baza
fundamentarii paradigmei cognitiv-constructiviste in pedagogie); dezvoltarea nivelelor
sistemului cognitiv uman si impactul teoriei autoeficientei si a mediilor socio-educative,
adica a institutiilor de invatamant, inclusiv a celor de profesionalizare, ceea ce ne
orienteaza spre evidentierea importantei oportunitatilor si posibilitatilor autoperfectio-
narii cadrelor didactice in vederea eficientizarii dezvoltérii gandirii stiintifice.

in cadrul analizelor efectuate a devenit evident si clar faptul ca GS este stréns
conectatd la gdndirea cotidiand/ de zi cu zi [2], la gandirea laterala [50] si la cea
profesionald, deoarece prima asigura depistarea, intelegerea si solutionarea probleme-
lor existentiale; a doua — permite individului sé fie inventiv, si elaboreze idei alterna-
tive, nestandarde/ originale, iar al treilea tip de gandire, fiind axata pe stiintificitate,
presupune elaborarea si solutionarea ipotezelor, problemelor de specialitate, confera
abilitate cognitiv-constructivistd in abordarea procesului educational. in acest context,
oportunitatile sociopedagogice ale formarii initiale si continue au fost delimitate in
doud conditii — trasee, unul institutionalizat, intemeiat si administrat oficial, initiat si
desfasurat sistematic de institutiile superioare de invatdmant prin organizarea studiilor
de licenta, masterat, a cursurilor de formare continud, a doctoratelor etc. si altul —
liber, autonom, de parcurgere a autoperfectionarii prin autoevaluare, planificare si
desfagurare a actiunilor independente [10; 11 etc.].

Patrunderea in esenta reperelor epistemologice si configurarea dimensiunii
pragmatice a dezvoltarii si eficientizarii GS au asigurat elaborarea constructului
pedagogic de baza, intitulat Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii GS la
pedagogi, care incorporeazid reperele teoretice si praxiologice fundamentate din
punct de vedere stiintific. Deci, modelul consta din doud componente mari: reperele
teoretice §i reperele praxiologice, care, la randul lor, contin un sir de elemente con-
stitutive, ce reprezintd structurile teoretice, metodologice si tehnologia procesului
de dezvoltare-eficientizare a GS abordate intr-un mod dual, destinat pedagogilor si
elevilor, astfel, scotdnd in evidenta dependenta calitatii formarii educatilor de
competenta respectiva a cadrelor didactice.
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Astfel, plecand de la dimensiunile si coordonatele epistemologice, de la

conceptualizarea realizata privind dezvoltarea-eficientizarea GS (capitolele 1 si 2)
si de la modelele generate de paradigma cognitiv-constructivista, prin conversie
metodologica, am elaborat si explicat structura, organigrama/ schema si continutul
Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi (Figura 3.1).
Modelul propus reprezintd un construct pedagogic complex, dual si interactional, in
acelasi timp. Argumentele prin care sustinem aceastd calificare se regasesc in
urmatoarele considerente sintetice:

actul dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi este perceput si abordat dual,
adicd in contextul corelational cu aceleasi actiuni necesare de valorificat in
instruirea studentilor, pedagogilor si a elevilor;

situatiile educationale in care se afla cadrele didactice si elevii sunt create de
primii prin implicarea activa a celor educati;

constructul are caracter analitic, categorial prin esenta sa, complex ca struc-
turd si orientat spre formare (dezvoltare, eficientizare) ca actiune si proces in
planul realizarii,

dubla/ duala dimensiune a comportamentelor din partea actorilor educationali
interactioneaza pe axa functii, proces si scop, incadrate intr-un raport de
cauza-efect, in care este observabila corelatia si dependenta dezvoltarii GS la
elevi si eficientizarea acesteia, inclusiv cizelarea si perfectionarea competen-
telor pedagogice respective, ce contribuie la autoactualizarea profesionald
continud in domeniul vizat;

misiunea modelului este axatd pe formarea competentelor la nivel de integrare
prin dezvoltarea-eficientizarea GS la ambele parti-actorii procesului educatio-
nal in contextual sporirii calitatii alfabetizarii si educatiei stiintifice, a formarii
deprinderilor intelectuale si abilitatilor metacognitive de invatare pe tot par-
cursul vietii persoanei.

Evident ca modelul propus are o structurd deschisd care poate fi dezvoltata si

completatd. Modelul este preconizat pentru a indeplini citeva functii importante:
a) functia de incadrare a actorilor esentiali in procesul de dezvoltare-eficien-

tizare a GS;

b) functia conceptual-teoreticd, care determina teoriile, conceptiile, abordarile

stiintifice care stau la baza epistemologiei dezvoltarii-eficientizarii GS;

C) functia instrumental-reglatorie, care orienteaza aplicarea instrumentarului

pedagogic in organizarea si desfasurarea actiunilor procesului de dezvoltare-
eficientizare a GS la pedagogi (dar si la elevi);

d) functia de informare, care presupune transmiterea si studierea noilor cuno-

stinte prin formularea-solutionarea problemelor si orientarea elevilor spre
cercetare/ euristica;

€) functia de activizare si explorare a potentialului intelectual intr-un mod optim

in dependenta de particularitatile varstei, obiectivului/disciplinei predate etc.;

f) functia de stimulare a metacognitiei, creativitatii, inventivitdtii, transferului

de cunostinte in practicd prin valorizarea rationamentului si a tuturor tipurilor
de gandire (analitica, laterald, divergentd, convergentd, panoramica etc.).
Dupa cum se poate observa, organigrama modelului reprezinta o schema struc-

tural-organizatorica (Figura 3.1), componentele careia sunt detaliate si explicate mai jos.
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Figura 3.1. Modelul pedagogic al dezvoltirii si eficientizérii

gandirii stiintifice la pedagogi

Anticipand descrierea detaliatd si interpretarea acestuia, consideram important sa
mentiondm faptul ca finalitatile prevazute au impact evolutiv-social, ele determina
eficienta profesionald, social-economica i culturald a pedagogului. Analizand structura
modelului, constientizim ca dezvoltarea si eficientizarea GS la elevii din institutiile
preuniversitare i pregateste, de fapt, in contextul abordarilor OECD si al formarii com-
petentelor si deprinderilor intelectuale necesare pentru invatarea pe tot parcursul vietii.

Reperele teoretice/ epistemologice sunt elucidate si concretizate in capitolele
anterioare. Acestea au fost determinate prin intermediul studiului teoretic in baza
analizelor, sintezelor, precizarilor, conceptualizarii si generalizarii informatiilor in cadrul
interpretarii si realizdrii unui sir de rationamente si concluzii.
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Reperele praxiologice, incluse in modelul pedagogic al dezvoltdrii si eficientizarii
GS la pedagogi, contin trei blocuri mari de elemente: Harta tehnologica a dezvoltarii si
eficientizarii GS include Obiectivele/ finalitatile (obiective Intrari si competente ca
Iesiri), Strategii magistrale, formele procesuale (modalitati de organizare, desfagurare si
evaluare a DEGS), metodologia actional-operatorie a DEGS (Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Metodologia actional-operatorie a dezvoltirii
si eficientizarii GS la pedagogi

3‘,‘; Modulul propus o':l’%grrl]ii ;jre o Strategii si metode
1 2 3 4
1 o GS$ in contextul dezvoltarii Atelier Strategia centrarii pe cel ce invata
competentelor pedagogice; de inovare in imbinare cu strategia euristica:
e Avantajele GS si modul in care ne | pedagogicd o Prelegere
ajuta sa optimizam procesul e Conversatii euristice
educational in conditii obisnuite si o Metoda studiului individual
in situatii de criza (pandemie). e Metoda problematizarii
o Controversa academica
2. o Competentele dezvoltarii- Atelier Strategia explorarii realitdtii
eficientizarii GS si caracteristicile | de inovare educationale
de bazi; si creatie « Metoda proiectului
e Tipuri de gandire: caracteristici si | pedagogicd « Brainstorming-ul
sfera de aplicare. » Conversatii euristice
» Metoda dezbaterii Phillips-66
» Sinectica
» Controversa creativa
* Metoda studiului individual
3. o GS in contextul stiintelor Atelier Strategia de activizare si rationali-
neurobiologice si psihologice; de informare | zare a invatarii-predarii si evaludrii
e Modelarea gandirii elevului in si modelare o Prelegere cu PPT
mediul scolar (ofline si online). e Explicatie
o Exersare
o Modelare
e Conversatii euristice
o Sinectica
4. e GS, teoria si praxiologia Atelier Strategia de activizare i rationali-
enneatipurilor: particularitati de informare | zare a invatarii-predarii si evaludrii
individual-tipologice; si documentare | e Prelegere cu oponenti
o Profilul psihologic al cadrului o Discutii
didactic care poseda GS. e Brainstorming-ul
o Problematizarea
e Controversa creativa
o Modelarea
e Lectura independenta
o Tehnici de informare
5. e Metacognitia si gandirea criticd ca | Conferintd Strategia de rationalizare a invatarii
si componente esentiale a GS; practica o Instruirea programata

Valorificarea tehnologiilor infor-
mationale si de comunicare in
contextul dezvoltarii-eficientizarii
GS.

o Algoritmul didactic

e Observatii rezumative

¢ Aplicarea softului educational

e Modelarea tehnologiilor
educationale
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Continuarea tabelului 3.1

1 2 3 4
6. o Gandirea laterald ca factor de Masa rotunda | Strategia axarii pe reflectie
dezvoltare a GS; o Exersare
e Rationamentul stiintific in e Modelare
contextul gandirii laterale. ¢ Analize si sinteze
o Structurarea informatiei si elabo-
rarea alternativelor educationale
o Metoda proiectului
e Sinectica
e Lectura independenta
7. o Gandirea logica ca fundament Atelier Strategia euristica
praxiologic de dezvoltare a GS; de creatie o Problematizarea
o Argumentarea stiintifica si si inovare o Conversatii euristice
rezolvarea problemelor. e Metoda elaborarii si solutionarii
problemelor
o Reflectia
o Lectura ghidatd urmata de
reflectii
8. o GS in contextul predarii stiintelor | Atelier Strategia explorarii realitatii scolare
reale; de formare o Povestirea
e Dezvoltarea-eficientizarea GS la | si modelare o Explicatia
pedagogi si elevi: tehnologii praxiologica e Schimb de experienta
educationale. o Modelare
o Sinectica
o Reflectia
e Lectura
9. e GS in contextul predarii stiintelor | Atelier Strategia explorarii realitatii scolare
umanistice; de formare o Povestirea
e Bazele de optimizare a invatarii, | si modelare o Conversatia
instruirii si educatiei stiintifice. praxiologicd e Explicatia
e PPT
o Problematizarea
o Sinectica
e Lectura independenta
e Metoda proiectului
10. | e Strategii de evaluare a GS laelevi | Conferintd Strategia centrata pe generalizarii

si autoevaluare la pedagogi;
e GS in educatia si formarea pe tot
parcursul vietii.

de totalizare

si concluzii

¢ Modelarea

o Reflectia

e Prezentarea portofoliului
personal la tematica abordata

e Studiul individual

o Generalizarea si elaborarea
perspectivelor personale

praxiologice ale fenomenului cercetat.

Anticipand descrierea si interpretarea experimentului pedagogic, mentionam
faptul ca valoarea modelului este una preponderent metodologicd, intrucat serveste
ca instrument de orientare, formare, analizd observationald si de inregistrare-
evaluare a conduitei (finalitatile obtinute) cadrului didactic si a elevilor.

Prin urmare, am configurat un proces de dezvoltare-eficientizare a GS la
pedagogi, urmarind impactul acestuia asupra elevilor si, de asemenea, au fost
determinate, formulate/ definite reperele teoretice si au fost elaborate reperele
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Capitolul 4, Coordonata experimentald a dezvoltirii si eficientizarii gandirii
stiintifice la pedagogi.

Cercetarea realizata a fost axatd pe explorarea cadrului teoretic, experiential si
experimental al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi, avand la
baza normativitatea specifica obiectivata in ansamblul de legitati, legi, principii si
reguli investigationale. Reperele teoretice determinate si elucidate privind dezvol-
tarea si eficientizarea gandirii stiintifice la pedagogi si identificarea tendintelor de
reconfigurare a procesului educational din perspectiva confluentei factorilor si con-
ditiilor dezvoltarii gandirii stiintifice la pedagogi si elevi In scoald au fundamentat
cercetarea aplicativa si ne-au orientat in demararea experimentului pedagogic.

Activitatea noastrd prealabild de cercetare a durat 7 luni si a cuprins un esan-
tion stratificat compus din 248 s./ elevi din clasele a 12-a de liceu; 195 s./ studenti-
pedagogi si 272 s./ studenti-masteranzi, facultatea Stiinfe ale Educatiei, UPSC.
Astfel, in total am chestionat 715 subiecti pentru a ne convinge de corectitudinea
determinarii si formularii temei si problemei de cercetare. Analiza si interpretarea
rezultatelor acestuia au fost elucidate in capitolul trei al lucrarii.

Experimentul pedagogic de baza a fost unul multinivelar si stratificat, structu-
rat in trei etape: de constatare, de formare si de verificare/ control. S-a lucrat cu
tehnica inainte si dupa /Before-and-After-Method, deoarece aceasta permite depis-
tarea si evidentierea rezultatelor generale/ finale si a celor secventiale, ceea ce asi-
gurd modificarea, corectarea si completarea necesara la timp a programului forma-
tiv, a actiunilor si strategiilor investigative aplicate.

Cercetarea cu implicarea primului esantion, constituit din 511 subiecti, peda-
gogi din 224 de institutii de invatdmant din Republica Moldova si Romania (mediul
rural si urban) a contribuit la determinarea cunostintelor si opiniilor privind
definirea GS, importanta dezvoltarii acesteia la elevi si cadrele didactice, precizarea
conditiilor, modalitatilor de formare si eficientizare a GS, identificarea trasaturilor
de personalitate cu impact asupra dezvoltérii ei.

Tabelul 4.1. Designul experimental al cercetirii

Etape 1. INVESTIGATIA PRELIMINARA
1 2
Obiective o |dentificarea reprezentarilor cu privire la GS a cadrelor didactice (Anexa 6);
o Analizarea curricula disciplinara si anume a finalitatilor si a continuturilor (Anexa 18);
o Stabilirea opiniilor si nivelului gandirii stiintifice la absolventii liceeni (Capitolul 3);
e Evaluarea si valorificarea nivelului gandirii stiintifice la studenti-pedagogi si

masteranzi (Capitolul 3);

e Fundamentarea stiintifica si elaborarea criteriilor, indicatorilor si descriptorilor
DEGS si a competentelor de aprofundare a celor patru nivele ale sistemului
cognitiv la cadrele didactice:

o Elaborarea si validarea instrumentelor de evaluare a nivelului gandirii stiintifice
a cadrelor didactice;

e Elaborarea tehnologiilor educationale de dezvoltare si eficientizare a gandirii
stiintifice la pedagogi.

Loturi 1. Lot independent, format din 511 de subiecti (pedagogi din 224 institutii de
explorate in invatamant din Republica Moldova si Romania din mediul rural si urban).

- | 2. Lot independent al elevilor liceeni, clasa a 12-a, format din 248 elevi.
expe_rlr_nentu 3. Lot independent al studentilor-pedagogi, format din 195 subiecti.
preliminar 14| ot independent al studentilor-masteranzi, format din 272 subiecti.

Termeni

- Semestrul 11, anul de studii 2020-2021
de realizare
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Continuarea tabelului 4.1

1

2

Probe aplicate

Chestionar — aplicatie de identificare a reprezentérilor cu privire la gandirea
stiintifica; Probele pentru evaluarea si valorificarea gandirii stiintifice la liceeni,
studenti-pedagogi si masteranzi.

Impact si
rezultate

Studiul si analiza prealabild a reprezentarilor privind gandirea stiintifica a
cadrelor didactice;

Studiul si analiza prealabila a opiniilor si nivelului dezvoltarii gandirii stiintifice
la liceeni;

Studiul si analiza prealabila
studentii-pedagogi;

Studiul §i analiza prealabila
studentii-masteranzi;

S-au stabilit directiile de dezvoltare a gandirii stiintifice la cadrele didactice;
S-a elaborat modelul i ansamblul instrumentelor pedagogice de DEGS;
S-au validat instrumentele de verificare a nivelului géndirii stiintifice la pedagogi.

a nivelului dezvoltarii gandirii stiintifice la

a nivelului dezvoltarii gandirii stiintifice la

Etape

1. EXPERIMENTUL DE CONSTATARE

Obiective

Identificarea nivelului gandirii stiintifice i a competentelor dezvoltarii

sistemului cognitiv al cadrelor didactice (cele patru nivele).

- obtinerea unor informatii relevante despre nivelul
cunostintelor subiectilor inainte de interventia formativa;

- identificarea nevoilor si dificultatilor initiale ale subiectilor in ceea ce priveste
dezvoltarea-eficientizarea gandirii stiintifice;

- planificarea si adaptarea programului de formare si a interventiilor specifice
pentru a forma competenta de dezvoltare-eficientizare a gandirii stiintifice la
pedagogi in cadrul experimentului de constatare.

competentelor i

Loturi
experimentale

I. Formare initiala. Esantion - 130 studenti-pedagogi de la domeniul de
formare Stiinte ale Educatiei (formare initiald) de la cilul I licentd, de la toti anii
de studiu.

Il. Esantion Formare continui - 288 de cadre didactice din Roménia si
Republica Moldova (femei, n = 275), (barbati, n = 13), 62 de subiecti provin din
zone rurale si 226 din zone urbane, de la diferite institutii de invatamant (nivelul
prescolar, primar, gimnazial, liceal si mediu specializat); 15 sunt cadre didactice
de chimie si biologie, 17 cadre didactice de limbi straine, 32 cadre didactice de
limba roméana, 41 educatori, 21 cadre didactice de psihologie, 23 cadre didactice
de istorie si geografie, 67 sunt invatatori de clasele primare, 10 sunt cadre
didactice de matematica si fizica, 11 cadre didactice de informatica, 5 sunt cadre
didactice de educatie fizica, 46 sunt cadre didactice de diferite domenii de
specialitate (139 s. sunt din Roménia, 149 s. sunt din Republica Moldova).

I1l. Esantionul format din 288 s. (cadrele didactice au fost implicate in
experimentul formativ pe doud filiere: de constatare si formare privind
dezvoltarea-eficientizarea GS si aprofundarea-extinderea sistemului cognitiv)

Termeni
de realizare

Semestrul I-11, anul de studii 2021-2022

Probe aplicate

Forme: Chestionar - aplicatie de identificare a nivelului de dezvoltare a gandirii
stiintifice la pedagogi;
Metode: chestionarea, analiza si sinteza, metoda evaludrii prin intermediul expertilor.

Impact
si rezultate

Esantionarea experimentala;

Au fost realizate investigatiile constatative privind dezvoltarea gandirii
stiintifice la pedagogi;

Au fost precizate: nivelul dezvoltarii gandirii stiintifice, competentele privind
aprofundarea sistemului cognitiv al subiectilor investigati;

Au fost finalizate si precizate elementele constitutive ale modelului si
instrumentelor pedagogice;

A fost elaborat programul formativ pentru DEGS la pedagogi.
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Continuarea tabelului 4.1

1

2

Etape

111. EXPERIMENTUL DE FORMARE

Obiective

o Implementarea modelului si tehnologiei de interventie in vederea dezvoltarii si
eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi;

Loturi
experimentale
explorate

o Experiment comparativ:

1. Lotul experimental - 144 cadre didactice de la diferite trepte de invatamant,
selectate in baza criteriului nivelului de dezvoltare a gandirii stiintifice
(formare continud)

2.Lotul de control - 144 cadre didactice de la diferite trepte de invatamant,
selectate in baza criteriului nivelului de dezvoltare a gandirii stiintifice
(formare continud)

3.Lotul experimental mixt - 65 studenti-pedagogi de la domeniul de formare
Stiinte ale Educatiei (formare initiald)

4.Lotul de control mixt - 65 studenti-pedagogi de la domeniul de formare
Stiinte ale Educatiei (formare initiald)

o Experiment realizat conform strategiei before and after method/ inainte si dupdi

Lotul experimental independent — 288 s.

Termeni
de realizare

Semestrul 11, anul de studii 2022- Semestrul I, anul de studii 2023

Activitati
si metode de
investigare

Forme: Sesiuni de training, instruire, activitati practice, studii de caz, ateliere de
creatie si inovare pedagogica; ateliere de improvizare si reflectie etc.

Metode si strategii: colaborare si reflectie, auto-reflectie, invatare explicita a
metacognitiei, dezvoltarea abilitatilor de auto-monitorizare, invatarea strategica,
incurajarea intrebarilor critice, feedback constructiv, abordarea practica si repetitia.
Metoda studiului si invatdrii prin observare stiintifica (MSIOS)

Metoda dezvoltarii gandirii stiintifice prin experimente pedagogice (MDGSEP).
Metoda lecturii aprofundate si performante (MLAP)

Metoda invatarii-studierii epistemologic reflexive (MISER)

Tehnica lecturii cu redactare de text (LRT)

Metoda invatarii prin experiment (MIE)

[Invatarea personalizati prin strategia ERRQ

Metode de dezvoltare a euristicii (MDE)

Metoda Rezolvarii de Probleme Inventive (ARIZ)

Impact
si rezultate

Cadrele didactice au obtinut un nivel de dezvoltare si eficientizare mai inalt al
gandirii stiintifice manifestat prin:

o intelegerea profunda a contextului si a semnificatiei fenomenelor educationale,

a datelor si informatiilor;

e capacitatea de a stabili conexiuni intre diferite fapte si date pentru a construi o
imagine mai largd si mai complexa; capacitatea de argumentare, de realizare a
sintezelor, concluziilor, predictiilor etc.

generarea de idei noi si originale prin extrapolarea si aplicarea conceptelor in
situatii neobisnuite/ neordinare;

consolidarea competentelor pedagogice pentru a intelege, a aplica si a forma
abilitati metacognitive de gandire critica si gandire stiintificd la elevi si a
competentelor de aprofundare a sistemului cognitiv la cadrele didactice.

in plan calitativ cadrele didactice au obtinut eficienti in executare;
neuroplasticitate si fluentd In expunerea teoreticd a materiei de studiu si de
executare a actiunilor de analiza, sinteza, comparatie, sistematizare, generalizare,
elaborare a inferentelor, judecdtilor si rationamentelor transante; adaptabilitate mai
buna, capacitatea de a dezvolta strategii metacognitive eficiente; capacitate sporita
de a realiza transfer de cunostinte si competente; optimizarea creativitatii, GS, a
imaginatiei si rationalizarii pedagogice etc.
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Continuarea tabelului 4.1

1 2

Etape 111. EXPERIMENTUL DE CONTROL

Stabilirea raportului dintre etapa de constatare si etapa de formare si validarea
eficientei Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la
Obiective pedagogi.

Constatarea impactului formativ al interventiei experimentale orientate spre
dezvoltarea-eficientizarea GS la pedagogi (formarea initiala si continud).

e Experiment comparativ:

1. Lotul experimental - 144 cadre didactice de la diferite trepte de invatamant,
selectate in baza criteriului nivelului de dezvoltare a gandirii stiintifice
(formare continud)

2.Lotul de control - 144 cadre didactice de la diferite trepte de invatimant,
selectate in baza criteriului nivelului de dezvoltare a gandirii stiintifice
(formare continud)

3. Lotul experimental mixt - 65 studenti-pedagogi de la domeniul de formare

Loturi
explorate in
experimentul

de control Stiinte ale Educatiei (formare initiald)
4.Lotul de control mixt - 65 studenti-pedagogi de la domeniul de formare
Stiinte ale Educatiei (formare initiald)
o Experiment realizat conform strategiei before and after method/ inainte si dupd
Lotul experimental independent — 288 s.
Termeni Semestrul 1, anul de studii 2023
de realizare
Activititi S-au aplicat acelasi instrumente si probe ca la constatare.

. > Metode auxiliare: chestionarea, analiza si sinteza, metoda evaluarii prin intermediul
si metode de . X e L7 . e
? . expertilor; observatia stiintifica, studiul de caz, studierea produselor activitatii
investigare o A ’

pedagogilor.
A fost validat Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice
la pedagogi (TMDEGS).
Impact In baza rezultatelor implementarii modelului pedagogic a fost elaborat Curriculum
si rezultate Educatiei din perspectiva dezvoltarii gdandirii stiintifice;

Au fost conturate activitatile de supervizare a pedagogilor din perspectiva
dezvoltdrii — eficientizarii gandirii stiintifice.

Designul experimentului pedagogic a fost conturat in baza a sase axe de
cercetare: Investigarea cunoasterii conceptului de gandire stiintificda la cadrele
didactice si caracteristicile acesteia, a rolului cognitiei, metacognitiei si gandirii critice
in dezvoltarea gandirii stiintifice; Investigarea implicarii cadrelor didactice in
facilitarea dezvoltarii unui sentiment de curiozitate intelectuala §i uimire la prima
etapa in dezvoltarea gandirii stiintifice la elevi; facilitarea si dezvoltarea gandirii
stiintifice la elevi, in general; Investigarea strategiilor, metodelor si procedeelor
aplicate in dezvoltarea géndirii stiintifice la elevi de catre cadrele didactice in
activitati curriculare si activitatile nonformale; Studiul si analiza trasaturilor de
personalitate ce pot contribui la formarea gandirii stiintifice la elevi si adulti/
pedagogi din perspectiva psihopedagogica; Investigarea conditiilor de facilitare a
dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi; selectarea si analiza propunerilor practice;
Cercetarea reprezentarilor si perceptiilor cadrelor didactice privind elaborarea
portretului profesional al cadrului didactic, care manifesta gandire stiintifica.

Scopul experimentului pedagogic: a determina prin actiuni constatative,
formative si de verificare/ control specificul dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi
prin intermediul implementarii Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii
gdndirii stiintifice, care, In esentd, Incorporeaza teoria si metodologia procesului vizat.
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Ipoteza generali a cercetirii: fundamentele stiintifice ale DEGS la pedagogi
vor fi pertinente ca directie distincta de cercetare, daca, acestea se vor constitui ca
nucleu epistemic si structura teoretico-aplicativa ordonatd a procesului vizat, prin:

e studiul si analiza aprofundatd a situatiei in domeniul investigat, care va
asigura conceptualizarea, elucidarea genezei conceptului si a fenomenului GS;

e coerenta teoretica si metodologica a ansamblului de premise neurobiopsiho-
logice, legi, legitati, principii, conditii psihopedagogice, convergente pedago-
gice modelatoare si strategii de tip inter-, pluri- si transdisciplinar de DEGS;

o reperele teoretice determinate si fundamentate, abordate ca puncte de plecare in
stabilirea particularitatilor metodologice si praxiologice ale dezvoltarii gandirii
stiintifice la cadrele didactice in contextul Invatarii pe tot parcursul vietii;

e modelul pedagogic, inclusiv a hartii tehnologice si a metodologiei actional-
operatorii de DEGS la cadrele didactice (in procesul formarii initiale si
continue) elaborat si fundamentat stiintific.

Obiectivele cercetirii experimentale:

o Identificarea si argumentarea premiselor neurobiopsihologice, legilor, legita-
tilor, principiilor, conditiilor psihopedagogice, convergentelor pedagogice
modelatoare si strategiilor de tip inter-, pluri- si transdisciplinar de DEGS;

o Elaborarea, fundamentarea stiintifica si validarea Modelului pedagogic al
dezvoltarii si eficientizarii gdandirii stiintifice la pedagogi (care contine
ansamblul instrumentelor teoretice si a celor cu caracter aplicativ);

e Elaborarea si validarea modelului pedagogic, inclusiv a hartii tehnologice si a
metodologiei actional-operatorii de DEGS la cadrele didactice (in procesul
formarii initiale si continue).

e Experimentarea Metodologiei actional-operatorii a DEGS la pedagogi,
inclusiv a programului formativ.

Variabilele dependente supuse cercetérii sunt: cunostintele si abilitatile cadrelor
didactice privind profesionalizarea pedagogicda din perspectiva dezvoltarii —
eficientizarii GS, facilitarea dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi (actiunile cadrelor
didactice); aplicarea metodelor si procedeelor de catre pedagogi in dezvoltarea
gandirii stiintifice la elevi; trasaturile de personalitate a elevului care poseda gandire
stiintificd dezvoltata; conditiile ce faciliteaza dezvoltarea gandirii stiintifice; portretul
profesional al cadrului didactic cu gandire stiintifica dezvoltata.

Demersul investigativ preliminar este detaliat in Designul experimental al
cercetdrii (Tabelul 4.1). Prelucrarea datelor calitative a experimentului preliminar ne-
au permis sa determinam criteriile, indicatorii si descriptorii DEGS la pedagogi.

Reiesind din cele expuse si plecand de la Taxonomia lui B. S. Bloom revizuita
de L. W. Anderson si D. Krathwohl, care are la baza structurarea si formarea cuno-
stintelor si competentelor cognitive de tip declarativ, factual, conceptual, procedural
si metacognitiv [55]; de la particularititile abordarii teleologice a competentelor in
sistemul de invatamant si anume, de la transversalitatea ca o caracteristica importanta
a competentelor-cheie [17, p. 17-19], si de la reperele teoretice de conceptualizare a
curriculumului universitar, am elaborat instrumentul de evaluare a competentelor GS
ce include competentele gandirii sistemice si critice, obiectivate in indicatorii si
descriptorii formarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi prezentati in
tabelul 4.2. Indicatorii si descriptorii formarii si eficientizarii gandirii stiintifice la
pedagogi au la baza principiile si cerintele metodologice privind constructia
curriculumului centrat pe competente [23, pp. 86-88]. Astfel, competentele profe-
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sionale de tip transversal. Competenta profesionald este capacitatea probata de a
alege, combina, sintetiza si utiliza iIn mod corespunzator cunostintele, aptitudinile,
valorile si atitudinile relevante In vederea rezolvarii eficiente a unui anumit set de
situatii de munca sau de invatare specifice unei anumite profesii [19].

Competentele transversale sunt acele capacitati, abilitdti si priceperi care
depasesc un domeniu specific sau un program de studiu, deoarece sunt dezvoltate
prin abordari inter- si transdisciplinare. Acestea includ capacitati de lucru in echipa,
abilitdti de comunicare verbald si scrisd in limba maternd sau strdind, utilizarea
tehnologiei informatiei si comunicarii (TIC), rezolvarea de probleme, luarea deci-
ziilor, recunoasterea si respectarea diversitatii si multiculturalitatii, autonomia in
invatare, initiativa si spiritul antreprenorial, deschiderea fatd de invatarea pe tot
parcursul vietii, respectarea si dezvoltarea valorilor si eticii profesionale etc. Com-
petentele transversale sunt inter- si transdisciplinare. Ele sunt considerate si
evaluate ca obiective terminale ale integrarii, ca macrocompetente, deoarece ele se
manifestd in situatii complexe, care se pot rezolva numai daca toate achizitiile
necesare sunt constientizate, integrate si structurate. Competentele transversale
sunt terminale pentru cd urmdresc stabilirea unei sinteze finale, dupd un an sau
dupa un ciclu, prin care se evalueazd nivelul formadrii, al modurilor in care se
manifesti posesorul acestora intr-0 Situatie complexi de integrare reald [17].

Ca obiective terminale, aceste competente activizeaza diferite moduri de
abordare a formelor de combinare a achizitiilor: prin interrelationarea elementelor
specifice din domeniul respectiv; prin mobilizarea si coordonarea acestui corp de
elemente in situatii reale complexe; prin flexibilizarea si polarizarea tuturor
elementelor mobilizate §i activate catre un scop.

Competentele transversale/ competentele de integrare deriva in competente de
baza, iar fiecare dintre acestea deriva, in alte competente adiacente specifice, ce se
pot regasi in profilul de formare, la diferite niveluri.

Asadar, competentele profesionale reprezintd ansamblul unitar si dinamic al
cunostintelor si abilitatilor. Cunostintele se exprima prin urmatorii descriptori:
cunoastere, identificare, caracterizare, intelegere si utilizarea limbajului specific;
explicare si interpretare.

Abilitatile se exprima prin urmatorii descriptori: aplicare, transfer si rezolvare
de probleme; reflectie critica si constructiva; creativitate si inovare.

Fiecare calificare corelatd unui anumit ciclu de studii (licentd, masterat,
doctorat) este definitd in baza descrierii generale a rezultatelor invatarii i se
exprima prin: COMpetente profesionale generale, care se dezvolta in cadrul mai larg
al domeniului de studii; competente profesionale specifice, care se dezvolta in
cadrul mai restrans al unui program de studii.

Competentele transversale reprezinta achizitii valorice si atitudinale care
transcend un anumit domeniu/program de studii §i se exprima prin urmatorii
descriptori: autonomie si responsabilitate; interactiune si integrare optima sociala,
dezvoltare personala si profesionala eficienta [23, pp. 86-88].

Aceste precizari scot in evidentda faptul ca competentele profesionale ale
cadrului didactic contin structuri cognitive (teoretice si practice), orientate
permanent spre dezvoltarea — eficientizare GS, intrucdt competentele transversale
au la baza actiunile mentale complexe de transfer, sintezd, conceptualizare,
sistematizare, generalizare si predictie [29].
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Tabelul 4.2. Indicatorii si descriptorii formarii

t

3

gandirii stiintifice la pedagogi

£

si eficientizarii

Descriptorii formiirii si eficientizéirii gindirii stiintifice la pedagogi

Nr. Indicatori ——— - - - -

Nivel inferior (1) Nivel mediu (2) Nivel superior (3)
1 2 3 4 5
1. Cunoastere

1L \ﬁ;ﬂ(‘jl(z:s;;]r::tee rt);i‘; Explica corect 2-4 | Explica corect 5-7 con- |  Explica corect 8-10

de bazd alep An- concepte stiintifice | cepte stiintifice (cu pri- | concepte stiintifice (cu
dirii s tiintiﬁ ce (cu privire la gandirea vire la gandirea privire la gandirea
(itenful Usi 2) stiintifica) stiintifica) stiintifica)

1.2. | Reprezentari pri- | Cunoaste si caracteri- | Cunoaste si caracteri- Cunoaste, explica si
vind rolul cogni- |zeaza 1-2 componente | zeaza 3-4 componente | caracterizeazi compo-
tiei si metacogni- | ale cognitiei si meta- | ale cognitiei si meta- nentele cognitiei si
tiei in dezvoltarea | cognitiei si explicd | cognitiei, explicand ro- | metacognitiei si rolul
gandirii stiintifice | rolul lor in dezvoltarea | lul lor in dezvoltarea | lor in dezvoltarea gan-

(itemul 6) gandirii stiintifice gandirii stiintifice dirii stiintifice
1.3. Cunostinte pri- Identifica conditiile ce
vind cre aréaléon- Numeste 1-2 conditii Identifica conditiile | trebuie indeplinite pen-
s j . .. | ce trebuie indeplinite | tru a facilita dezvolta-
ditiilor pentru | necesare de indeplinit P o e
dezvoltarca ean- pentru a facilita pentru a facilita dez- | rea gindirii stiintifice
cevoltarea g ~ ... | voltarea gandirii stiin- | la elevi pentru fiecare
dirii stiintifice la | dezvoltarea gandirii - P < A
elevi Eit emul 4 9) stiintifice Ia clevi tifice la elevi, pentru | etapa de varsta (elabo-
' R fiecare etapa de varsta reaza propuneri
practice)
2. Aplicare
2.1. Elaboreaza strategii,
Elaborarea stra- Identifica forme, me- | metode de dezvoltare a
tegiilor (forme tode si procedee in dez- |  gandirii stiintifice la
met%de procedée Numeste 1-2 metode | voltarea gandirii stiin- elevi, tinand cont de
tehnici) de dez- si procedee axate pe tifice la elevi tindnd | specificul de varsta (ex-
voltare a sandirii dezvoltarea gandirii | cont de specificul de | pune consistent fiecare
stiinti ﬁce%a elevi stiintifice la elevi varsta (expune con- | forma prezentata, expli-
? (it emul 5) sistent fiecare metodd | cénd influenta acesteia
prezentata) asupra dezvoltarii gan-
dirii stiintifice)
2.2. <=, . | Caracterizeaza trasaturi-
Numeste 3-4 trasaturi :
Determinarea < <. . | de personalitate nece- le de personavlll_t'ateA nece-
(SRR Numeste 1-2 trasaturi < ..~ .. | sare dezvoltarii gandirii
trasaturilor de > p sare dezvoltarii gandirii | ..~ - .
- de personalitate i < . | stiintifice la elevi, expli-
personalitate care .| stiintifice la elevi, expli- | > ° s
s necesare pentru faci- |’ i cand modalitatile de mo-
ar facilita : o cand modalitatile de ;
litarea dezvoltarii ’ delare a comportamen-
dezvoltarea P modelare a comporta- . o .
A e e gandirii stiintifice la . RS tului elevilor in functie
gandirii stiintifice P mentului elevilor in TSR
PR elevi . ... | deanumite trasaturi de
la elevi (itemul 8) functie de anumite tra- personalitate si speci-
saturi de personalitate $18p
ficul de varsta
2.3. Utilizeaza un ansamblu

Dezvoltarea senti-
mentului de cu-
riozitate intelec-

tuala si satisfactie
la elevi pentru a

dezvolta gandirea
stiintifica
(itemul 3)

Cunoaste unele me-
tode de stimulare a

curiozitatii la copii

(expune 1-2 metode)

Utilizeaza sistematic
3-4 metode de
dezvoltare a unui
sentiment de
curiozitate si satisfactie
intelectuala la elevi

de metode de dezvolta-
re a sentimentului de
curiozitate si uimire la
elevi, mentionand spe-
cificul activitatii, jocu-
rilor didactice, pentru
variate varste. Ofera
detalii, prezintd propria
strategie utilizatd
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Continuarea tabelului 4.2

1] 2 3 4 5
3. Integrare
3.1 Competente de
integrare a cuno- Mentioneaza 1-2 .. | Propune un proiect ce
. L C - Propune 4-5 strategii - . -
stintelor stiintifice | propuneri de aplicare . " | contine strategii, solutii
DN R ) . de aplicare a cunostin- - ; ;
pentru solutiona- | a cunostintelor stiin- o practice de aplicare a
; i A B telor stiintifice in . e
rea problemelor tifice in practica ’ R < cunostintelor stiintifice
. e ’ < practica scolard PRSP
de instruire/ inva- scolara ; in activitatile scolare
tare (itemul 10)
3.2 Elaboreaza o Agenda
Competente de a &
s, ; < de promovare a dez-
facilita formarea < Elaboreaza un ansam- S
PO Elaboreaza 1-2 su- P voltarii gandirii stiin-
gandirii stiintifice P e blu de activitati privind | . on
T gestii privind facili- 2 e tifice la colegi (in care
personale si a .. .~ ... | facilitarea formarii - -
L tarea formarii gandirii PO descrie succint strate-
colegilor A gandirii stiintifice la - PR
(formare de §_t1m§1ﬁce' la ) colegi (in care descrie giile dezvoltarii gandi-
.. __ | colegi/cadre didactice > rii stiintifice, incluzand
formatori, inva- - succint unele aspecte Y
(schimb de < .. ~ .. | metode de formare a
tarea pe tot par- e ale dezvoltarii gandirii o e
cursul vietii) (ite- experientd) stiintifice) gandirii stiintifice,
mul 1’1) R glosar de termeni
stiintifici etc.)
3.3. Competente de
aplicare si integrare | Elaboreaza 1-2 pro- .. | Propune un proiect ce
P St negta reaza 1o P Propune 4-5 strategii P pro -
a cunostintelor puneri de aplicare a de aplicare a cunostin- | COntine strategii, solutii
stiintifice pentru cunostintelor stiinti- plicare a cunos practice de aplicare a
A oo 0 | telor stiintifice in prac- . e
solutionarea proble- | fice in practica coti- | ° tica cotidiana cunostintelor stiintifice
melor existentiale/ | diana/ existentiala in activitatea cotidiana
cotidiene (itemul 7)

Dupa cum se poate observa din tabelul 4.2, Indicatorii si descriptorii formarii
si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi redau ansamblul de competente la
nivel de cunoastere, aplicare si integrare, expuse in Recomanddrile de dezvoltare-
eficientizare a GS pentru studentii-pedagogi de la programele de masterat.

Situatia prezentatd pe parcurs releva existenta unor lacune stiintifice semni-
ficative in abordarea si rezolvarea problemelor practice privind dezvoltarea gandirii
stiintifice la pedagogi. Este evident cd pedagogii nu dispun de un algoritm sau de
instrumente de interventie eficientd care le-ar permite eficient sa evalueze si sa
contribuie la dezvoltarea gandirii stiintifice proprii, inclusiv la elevi. Desi cercetarea
aratd ca un procent redus din pedagogi poseda un nivel inalt al gandirii stiintifice,
acestia nu posedd competentele necesare pentru a dezvolta aceastd abilitate la elevi
(recunosc si ei acest aspect). in calitate de promotori si datoritd activitatilor lor
profesionale, pedagogii identifica intuitiv metodele potrivite, dar, prin raspunsurile
lor, confirma faptul ca nu au avut niciodata in bagajul lor profesional un mecanism
sau un model pedagogic eficient, care ar facilita dezvoltarea gandirii stiintifice la
elevi si ar asigura profesionalizarea lor proprie din aceasta perspectivd. Toate
actiunile intreprinse in acest sens se bazeaza, in mare masura, pe intuitie, experienta
proprie anterioara si nu pe o baza stiintifica solida.

Pana in prezent atit la nivel international, cit si la nivel national, sistemul
educational nu a acordat atentie evaludrii nivelului de gandire stiintifica la pedagogi sau
facilitarii dezvoltarii acesteia. Activitatile formative desfasurate pana acum au avut un
caracter sporadic, fara a exista un cadru coerent teoretic si unul structurat metodologic
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pentru dezvoltarea gandirii stiintifice la pedagogi. Pe de alta parte, cadrele didactice au
fost implicate in proiecte STEAM (stiintd, tehnologie, inginerie, arte si matematicd),
care presupun dezvoltarea GS, experimentarea directd a conceptelor stiintifice si
transpunerea acestora in contexte reale. Cu toate acestea, esecurile si dificultatile in
implementarea educatiei STEM in anumite tari au subliniat din nou necesitatea
reconceptualizarii i restructurdrii pregatirii initiale si continue a pedagogilor in scopul
dezvoltarii gandirii stiintifice, cu accent pe trei aspecte operationale.

Primul aspect se referd la dezvoltarea si aprofundarea sistemului cognitiv al
pedagogului si al elevilor, respectdnd conditia cunoasterii si stimularii referen-
tialului acestuia.

Al doilea aspect se refera la formarea cadrelor didactice in domeniul gandirii
stiintifice, prin intermediul proiectelor STEAM. Cadrele didactice trebuie sa
dobandeasca o intelegere profunda a disciplinelor STEM si a modului in care
acestea pot fi integrate in activitdtile educationale. Al treilea aspect se refera la
evaluarea si masurarea rezultatelor in cadrul programelor STEM. Evaluarea per-
formantei elevilor in contextul activitdtilor STEM poate fi un aspect provocator/
challenging, deoarece abordarea STEM incurajeazd dezvoltarea abilitatilor, pre-
cum: gandirea critica, gandirea stiintifica, rezolvarea de probleme si colaborarea
etc., care pot fi mai dificil de cuantificat si evaluat prin metode traditionale. Prin
urmare, este esentiala dezvoltarea si elaborarea teoriei si metodologiei DEGS, a
unor instrumente si metode de expertizare adecvate pentru a evalua succesul
programelor vizate si progresul elevilor in dezvoltarea gandirii stiintifice.

in concluzie, pentru a asigura o dezvoltare coerentd si eficienta a gandirii
stiintifice la pedagogi si elevi, este necesara implicarea tuturor actorilor educatio-
nali, a tuturor nivelurilor de invatamant, dar, in primul rand, este necesara
pregatirea pedagogilor, incepand cu formarea initiala si explorand activ, insistent si
sistemic formarea continua prin intermediul sporirii profesionalizarii centrate pe
dezvoltarea si eficientizarea GS. Proces pe care il percepem ca unul activ, care ar
trebui sa se desfasoare intr-un circuit intermitent, asigurind transferul de cunostinte
si abilitdti, competente transversale de la o treaptd de invatamant la alta in con-
formitate cu respectarea particularitatilor de varsta si specificul disciplinelor sco-
lare. Acest proces trebuie sd ofere suport si resurse necesare pentru dezvoltarea-
eficientizarea gandirii stiintifice atat la pedagogi, cat si la elevi. Prin promovarea
unei abordari integrate a educatiei STEM si prin dezvoltarea unor instrumente si
metode de evaluare adecvate care ar asigura o eficientizare semnificativa a proce-
sului de Invitare si dezvoltare a gandirii stiintifice in sistemul educational.

Reiesind din reperele teoretice si metodologice conturate si plecand de la
schema conceptuald a DEGS la pedagogi (Capitolul 4, Figura 4.19), propunem
ansamblul de strategii operationale, care, valorificate consecvent si constient, con-
tribuie la eficientizarea dezvoltarii gdandirii stiintifice la pedagogi (formare initiala
si continud), dupd cum urmeaza:

e Strategia centririi pe aprofundarea si armonizarea celor patru nivele ale
sistemului cognitiv;

Strategia centrdrii pe lectura critica si reflectie;

o Strategia dezvoltirii capacititilor gandirii laterale si critice, abordati ca
element esential al gindirii stiintifice;
o Strategia axatd pe autoperfectionare, autoeficientd si autoactualizare.
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Studiul explorativ realizat prin intermediul probelor preliminare a permis
identificarea lacunelor in pregatirea cadrelor didactice privind dezvoltarea gandirii
stiintifice, dar si a directiilor praxiologiei de masurare a gandirii stiintifice, inclusiv
la studentii-pedagogi. Activitatea datd a validat experimental nivelul dezvoltarii-
eficientizarii GS la pedagogi, ceea ce a permis constituirea ulterioara a unui pro-
gram de formare, fiind fundamentate stiintific si precizate conditiile psihope-
dagogice de dezvoltare a GS la elevi (Decalog).

Capitolul 5, Validarea experimentalid a Modelului pedagogic al dezvoltirii
si eficientizarii gandirii stiintifice a cadrelor didactice reda detaliat desfasurarea
experimentului formativ si scoate in evidenta toate nuantele acestuia.

Scopul experimentului formativ rezidd in implementarea si validarea expe-
rimentala a Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la
pedagogi, care incorporeazd teoria si metodologia DEGS, in special fundamentele
teoretico-aplicative ale acestui proces educational. in desfasurarea experimentului
pedagogic am urmat programul de formare bazat pe indicatorii si descriptorii
elaborati in prealabil. Dupd cum am mai mentionat, programul a inclus o serie de
forme/ activitati si interventii specifice pentru dezvoltarea si eficientizarea gandirii
stiintifice la cadrele didactice.

Primul pas a fost verificarea omogenitatii la etapa de constatare a grupurilor
de control (GC) si cel experimental (GE) la toate cele trei parti ale chestionarului-
aplicatie. Aceastd asertiune a fost verificata prin testul U-Mann Whitney pentru
esantioane independente.

Luand in consideratie ca Scala - Chestionarul-aplicatie de apreciere a nivelului
dezvoltarii gandirii stiintifice la cadrele didactice (SCAAND-GSCD) este alcatuit din trei
parti distincte, raportdm rezultatele pentru fiecare parte aparte. Testul U-Mann Whitney
utilizat cu scopul de a verifica omogenitatea grupului de control si cel experimental nu a
identificat diferente statistic semnificative intre grupul de control (GC) si grupul
experimental (GE) la partea | (U=10177,00, p=0,787), la partea a Il-a (U=9399,00,
p=0,161), la partea a Ill-a (U=9865,00, p=0,437). Cu toate acestea, existd o variatie foarte
mica explicatd de diferenta dintre grupuri, iar acest lucru poate fi cauzat de variabilitatea
naturala a scorurilor. Reprezentarea grafica poate fi vizualizata in figura 5.1.
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Figura 5.1. Medianele scorurilor pentru GC/ pretest si GE/ pretest la Scala —
Chestionarul — aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii gindirii stiintifice la
cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor la prima parte a SCAAND-GSCD pentru GE/pretest a fost
la fel de mare (mediana = 95,5) ca si pentru GC/pretest (mediana = 95,0). La partea
a doua a chestionarului la fel mediana scorurilor pentru GE/pretest a fost la fel de
mare (mediana = 37,0) ca si pentru GC/pretest (mediana = 34,0). Mediana scoruri-
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lor la a treia parte a SCAAND-GSCD pentru GE/pretest a fost la fel de mare
(mediana = 9,0) ca si pentru GC/pretest (mediana = 9,0).

Urmadtorul pas a fost identificarea diferentelor dintre GE si GC survenite in
urma interventiei experimentale la etapa posttest.

Testul U-Mann Whitney utilizat cu scopul de a verifica diferentele survenite la
grupul experimental comparativ cu grupul de control a identificat diferente
semnificative intre Grupul de control (GC) si Grupul experimental (GE) la partea |
(U=4808,50, p=0,001), la partea a Il-a (U=3725,50, p=0,001), la partea a Ill-a
(U=4842,50, p=0,001). Reprezentarea grafica poate fi vizualizata in figura 5.2.

200,00
BGE OGC
109,00 95,00
100,00 63,00
34,00
,_l 18,00 10,00
0,00 . —
Suma_partea_|_posttest Suma_partea_ll_posttest Suma_partea_lll_posttest

Figura 5.2. Medianele scorurilor pentru GC/posttest si GE/posttest la Scala -
Chestionarul - aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii gindirii stiintifice
la cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor la prima parte a SCAAND-GSCD pentru GE/posttest a fost
semnificativ mai mare (mediana = 109,0) comparativ cu GC/posttest (mediana = 95,0).

La partea a doua a chestionarului, la fel mediana scorurilor pentru GE/posttest
a fost semnificativ mai mare (mediana = 63,0) comparativ cu GC/ posttest (mediana
=34,0).

Mediana scorurilor la a treia parte a SCAAND-GSCD pentru GE/posttest a
fost, la fel semnificativ mai mare (mediana = 18,0) comparativ cu GC/posttest
(mediana = 10,0).

Marimea efectului interventiei experimentale la prima parte a chestionarului
ne indica faptul ca interventia de formare are urmatoarea consecintd: o crestere
evidentd a nivelului metacognitiei, un efect semnificativ de mare al interventiei
experimentale (d=0,90), cu un nivel de incredere de 95%.

Dezvoltarea metacognitiei in corelatie cu transferul ideilor, exprimata prin
abilitatea de a analiza si intelege propriul proces de gandire, a avut un impact
semnificativ asupra constientizarii proceselor intelectuale ale cadrelor didactice. Aceasta
evolutie a condus la o intelegere profundd a modului 1n care pedagogii gandesc, invata si
rezolvd probleme, precum si la dezvoltarea capacititii de a supraveghea, regla si
perfectiona abilitatile cognitive proprii si cele ale elevilor, care si presupun GS.

Marimea efectului interventiei experimentale la a doua parte a chestionarului
indica faptul ci interventia de formare are urmétoarea consecinti: o crestere evidentd a
nivelului cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, un efect semnificativ de
mare al interventiei experimentale (d=1,36), cu un nivel de incredere de 95%. In
ansamblu, aceste rezultate indica ca la dimensiunea specificata a esantionului, cu nivelul
de semnificatie stabilit si mérimea efectului specificatd, probabilitatea de a detecta
efectul dorit este de 95,2%, reflectand astfel o eficientd/putere buna a testului.

Asadar, dezvoltarea gandirii stiintifice la pedagogi presupune dezvoltarea
concomitentd a cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, axate pe explorarea

50



gandirii stiintifice. Cunogtingele declarative, care se referd la informatiile teoretice si
constientizarea acestora, au un rol fundamental in dezvoltarea gandirii stiintifice la
cadrele didactice, deoarece servesc acestora drept bazi epistemologicd si permit
profesorilor sa Inteleagd si sd aplice concepte, strategii si principii stiintifice in diferite
domenii de predare. Cunostintele factuale, care includ date specifice sau definitii
stiintifice, oferd un fundament metodologic solid pentru functionarea gandirii stiintifice,
inclusiv si pentru operationalizarea actiunilor practice. Aceste cunostinte ajutd cadrele
didactice sa transmitd informatii precise si argumentate elevilor si sd consolideze
intelegerea variatelor date, teme, aspecte stiintifice. Cunostintele conceptuale, care
implica Intelegerea conceptelor si a relatiilor dintre ele, sunt esentiale pentru dezvoltarea
gandirii stiintifice, deoarece permit cadrelor didactice sd faca transferuri si conexiuni
intre idei, sa gandeasca in mod analitic si critic in contexte variate (academice, sociale,
scolare). Dezvoltarea gandirii stiintifice la cadrele didactice nu este posibila doar prin
cunoagsterea unui singur tip de cunostinte, ci prin dezvoltarea concomitenti a
cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, totodatd, prin aplicarea trans-
Serurilor intelectuale. Aceste trei tipuri de cunostinge interactioneazd pentru a oferi
subiectilor o bazd solidi de ingelegere, aplicare si transmitere a informatiilor,
exersdnd permanent gindirea stiintificd a elevilor.

Analiza demersului experimental ne permite sa afirmam ca marimea efectului
interventiei investigative cu implicarea celei de a treia parti a chestionarului indica
faptul ca interventia de formare are urmatorul impact: 0 sporire evidentd a
cunostingelor procedurale, un efect semnificativ de mare al interventiei experi-
mentale (d=0,93), cu un nivel de incredere de 95%. In ansamblu, aceste rezultate
indicd ca la dimensiunea specificatd a esantionului, cu nivelul de semnificatie
stabilit si marimea efectului specificata, probabilitatea de a detecta efectul dorit este
de 95,3%, ceea ce arata o eficienta buna a testului.

Sporirea evidentd a cunostintelor procedurale se manifesta prin dezvoltarea
abilitdtilor metacognitive si a competentelor transversale/ la nivel de integrare
optimad in procesul educational formal si nonformal prin elaborarea si aplicarea
strategiilor de planificare, monitorizare, evaluare, reglare, restructurare, interpre-
tare, generalizare, argumentare, predictie a fenomenelor educationale complexe (de
fapt, elemente constitutive ale gandirii stiintifice). Mai precis, cadrul didactic a
devenit mult mai eficient in solutionarea problemelor si dilemelor pedagogice,
inclusiv a diferitelor sarcini care solicitd cadrului didactic functia de executor
creativ si reflexiv, organizator eficient si expert versat.

Sporirea evidentd a cunostintelor procedurale se manifesta prin dezvoltarea
abilitdtilor metacognitive si a competentelor transversale/ la nivel de integrare
optima in procesul educational formal si nonformal prin elaborarea si aplicarea
strategiilor de planificare, monitorizare, evaluare, reglare, restructurare, interpre-
tare, generalizare, argumentare, predictie a fenomenelor educationale complexe (de
fapt, elemente constitutive ale gindirii stiintifice). Mai precis, cadrul didactic a
devenit mult mai eficient in solutionarea problemelor si dilemelor pedagogice,
inclusiv a diferitelor sarcini care solicitd cadrului didactic functia de executor
creatiy si reflexiv, organizator eficient si expert versat.

Inainte de a descrie variabilele cercetate am efectuat statistica descriptiva si
am efectuat cate un test de normalitate pentru fiecare subscala luata separat.
Urmatoarele etapa experimentald a constat in comparatia esantioanelor perechi prin
intermediul testului Wilcoxon.

Valorile negative ale statisticilor Z in conformitate cu testul Wilcoxon suge-
reazd cd masuratorile posttest sunt in general mai mari decat cele pretest pentru
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fiecare subscald 1n parte. Valorile mai mici decat 0,05 ale p (toate sunt 0,001),
indicand faptul cd diferentele observate sunt semnificative statistic, adicad proba-
bilitatea de a obtine diferentele observate In mod accidental este foarte mica.
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Figura 5.3. Medianele scorurilor pentru GE/ pretest si GE/ posttest la Scala —
Chestionarul - aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltarii gandirii stiintifice
la cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor pentru fiecare subscala a SCAAND-GSCD in cadrul grupului
experimental (GE) a fost analizata in doud momente diferite: la constatare/ pretest si
dupa formare/ posttest. Rezultatele indicd urmatoarele tendinte semnificative: pentru
prima subscald, la posttest (mediana = 109,0), mediana scorurilor a fost semnificativ mai
mare fatd de pretest (mediana = 95,5), sugerand o imbunatatire semnificativd a
rezultatelor legate de metacognitie. Similar, pentru subscala a doua, mediana scorurilor
la posttest (mediana = 63,0) a fost semnificativ mai mare decat la pretest (mediana =
37,0), indicand o fmbunatdtire semnificativa a performantelor cu privire la cunostintele
declarative, factuale si conceptuale. In ceea ce priveste subscala a treia, mediana
scorurilor la posttest (mediana = 18,0) a fost semnificativ mai mare comparativ cu
pretest (mediana = 9,0), evidentiind o imbunatatire semnificativa a rezultatelor in aceasta
subscala ce se refera la cunostintele procedurale.

Aceste observatii sugereaza ca interventia experimentald a avut un impact
pozitiv, semnificativ asupra dezvoltarii gandirii stiintifice in randul cadrelor didactice
din grupul experimental (GE). Pentru o perspectivd mai cuprinzatoare, se recomanda
luarea in considerare a altor factori si a analizei statistice corespunzatoare.

Mairimea efectului interventiei experimentale la prima parte a chestionarului
ne indica faptul cd interventia de formare are urmatoarea consecintd: o crestere
evidentd a nivelului metacognitiei, un efect semnificativ de mare al interventiei
experimentale (d=0,78), cu un nivel de incredere de 95%.

Mirimea efectului interventiei experimentale la a doua parte a chestionarului
indica faptul cd interventia de formare are urmatoarea consecinta: o crestere evidentd a
nivelului cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, un efect semnificativ de
mare al interventiei experimentale (d=0,98), cu un nivel de incredere de 95%.

Mirimea efectului interventiei experimentale la prima parte a chestionarului
indicd faptul ca interventia de formare are urmdtoarea consecinti: o cregstere
evidenta a nivelului cunostintelor procedurale, un efect semnificativ de mare al
interventiei experimentale (d=0,76), cu un nivel de incredere de 95%.

Valorile Z sunt aproape de zero in toate cazurile, sugerdnd cd nu exista
diferente semnificative intre masuratorile posttest si cele pretest pentru fiecare
subscala in parte in cadrul grupului de control. Valorile p sunt mai mari decat 0,05
in toate cazurile, ceea ce indicd cd diferentele observate nu sunt semnificative din
punct de vedere statistic.
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Rezultatele obtinute sugereaza cd nu au avut loc modificari ale masuratorilor
posttest in comparatie cu cele pretest in cadrul grupului de control (GC).
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Figura 5.4. Medianele scorurilor pentru GC/pretest si GC/posttest la Scala —
Chestionarul — aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltarii giandirii stiintifice
la cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor pentru fiecare subscala a SCAAND-GSCD 1in cadrul grupului
de control (GC) a fost examinata in doud etape distincte: pretest si posttest. Datele
dezvdluie urmdtoarele constatdri relevante: Prima subscald: Mediana pretest (GC):
95.00; Mediana posttest (GC): 95.00. In cazul acestei subscale, medianele rezultatelor s-
au mentinut constante intre pretest si posttest in cadrul grupului de control. Aceasta
indica faptul ca nu s-au observat schimbari semnificative in ceea ce priveste rezultatele
legate de metacognitie in randul participantilor din grupul de control.

Subscala a doua: Mediana pretest (GC): 34.00, Mediana posttest (GC): 34.00.
Similar, pentru subscala a doua, medianele scorurilor au rdmas constante intre pretest si
posttest In cadrul grupului de control. Acest lucru sugereaza cd nu s-au inregistrat
imbunatatiri semnificative in performantele referitoare la cunostintele declarative,
factuale si conceptuale. Subscala a treia: Mediana pretest (GC): 9.00, Mediana posttest
(GC): 10.00. In ceea ce priveste subscala a treia, mediana scorurilor a inregistrat o
crestere usoara de la pretest la posttest in cadrul grupului de control. Cu toate acestea,
valoarea medianei in posttest ramane relativ modesta, sugerand o imbunétatire potentiala
in rezultatele referitoare la cunostintele procedurale, dar aceasta nu este semnificativa.

In concluzie, medianele scorurilor din cadrul grupului de control au ramas
constante sau au inregistrat schimbari minime intre pretest si posttest in cele trei
subscale. Aceasta sugereaza cd nu s-a inregistrat o schimbare semnificativd in
dezvoltarea gandirii stiintifice in rAndul cadrelor didactice din grupul de control, in
comparatie cu grupul experimental.

Reiesind din cele relatate, putem afirma cd in cazul grupului experimental
(GE), interventia a avut un impact semnificativ in imbunatatirea rezultatelor masu-
rate la toate cele trei subscale ale testului de evaluare a gandirii stiintifice la cadrele
didactice (metacognitie, cunostintele declarative, factuale si conceptuale, cuno-
stinte procedurale). Aceste constatari sugereaza ca interventia experimentald a avut
un efect pozitiv In eficientizarea dezvoltarii gandirii stiintifice In randul cadrelor
didactice din grupul experimental (GE).

In contrast, in cazul grupului de control (GC) rezultatele testului Wilcoxon nu au
evidentiat diferente semnificative intre masuratorile pretest si posttest pentru cele trei
subscale, ceca ce indicd cd nu au avut loc modificari semnificative in dezvoltarea
géndirii stiintifice in acest grup.

In ansamblu, rezultatele au demonstrat clar ca interventia experimentald a avut
un impact pozitiv asupra dezvoltarii gandirii stiintifice in randul cadrelor didactice din
grupul experimental (GE). Pe de alta parte, rezultatele neschimbate in cadrul grupului
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de control (GC) indica faptul ci acest grup nu a prezentat imbunatatiri semnificative
in ceea ce priveste dezvoltarea gandirii stiintifice In toata aceasta perioada.

Generalizdnd rezultatele experimentului de control in ceea ce priveste
formarea cadrelor didactice din GE, putem emite urmatoarele concluzii: in urma
interventiei experimentale subiectii au obtinut abilitati de a gandi stiintific, cu cel
putin o treaptd mai inalti decat la nivelul pe care I-au avut de la inceput. Aceasti
evolutie s-a manifestat intr-un mod particular, specific fiecirui participant in
parte. Analiza pe subscale relevi cd acest proces a cuprins diverse etape, pornind
de la metaperceptie si continudnd prin valorificarea optimd a cunostintelor
declarative, factuale si conceptuale, pand la etapa finala a valorificarii eficiente a
cunostintelor procedurale.

Toate cele trei variabile masurate prin intermediul Scalei — Chestionarului-
aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltarii gandirii stiintifice la cadrele didactice
(SCAAND-GSCD) (metacognitie, cunostinte cunostintele declarative, factuale, con-
ceptuale si procedurale), divizat in trei subscale, au permis obtinerea unor rezultate
referitoare la formarea competentelor individuale: avansarea in dezvoltarea com-
petentelor de gandire stiintificd: Participantii au demonstrat o imbunatatire semni-
ficativa a competentelor de observare, analiza critica, rezolvare de probleme si gandire
logica in contextul pedagogic; cresterea increderii si a motivatiei: participantii si-au
dezvoltat increderea in abilitatile lor de gandire, de dezvoltare si eficientizare a GS si au
fost motivati sd utilizeze aceste capacitati In practica lor pedagogica. S-au remarcat
schimbari pozitive 1n atitudinea si increderea lor in propriile capacitati.

Rezultate referitoare la imbunititirea calitatii procesului de invitare:
imbunatatirea calitatii procesului de invagare: Participantii au insusit strategii si metode
mai eficiente 1n transmiterea cunostintelor si in stimularea gandirii critice si creative la
elevi; transferul competentelor in practicd, ceea ce inseamna functionarea optima a GS.
Participantii au reusit sa-si dezvolte capacitatea de a transfera competentele de gandire
stiintifica dobandite in experimentul pedagogic in activitatile lor zilnice de predare si in
interactiunea cu elevii. Aceasta a condus la o imbunatatire a procesului de invatare si la
0 mai mare eficientd in atingerea obiectivelor educationale.

Din cele expuse, constatim cad desfasurarea experimentului pedagogic conform
programului de formare elaborat a avut un impact pozitiv in dezvoltarea si
eficientizarea gandirii stiintifice la cadrele didactice. Participantii au inregistrat o
crestere semnificativa a competentelor cognitive si au putut transfera aceste abilitati in
practica lor pedagogica, contribuind astfel la imbunatatirea procesului de invatare si la
obtinerea rezultatelor educationale dorite.

La fel, investigarea privind aprofundarea si eficientizarea celor patru nivele
ale sistemului cognitiv la cadrele didactice si studentii — pedagogi pe un esantion de
tipul inainte si dupd a demonstrat performante evidente.

Totodata, Interventia experimentald a condus la o dezvoltare semnificativad a
metacognitiei, cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, precum si a cuno-
stintelor procedurale in randul cadrelor didactice din grupul experimental. Aceasta
crestere a avut un impact semnificativ asupra competentelor de observare, analiza
critica si rezolvare de probleme, contribuind la imbunatatirea calitdtii procesului de
invatare si la transferul competentelor si abilitatilor dobandite in practica peda-
gogica. Concluziile releva o dezvoltare semnificativa in cadrul grupului experi-
mental a gandirii stiintifice.

Sistematizarea si generalizarea rezultatelor obtinute a permis sa elaboram
schema Procesului integral DEGS a cadrelor didactice (Capitolul 5), care eluci-
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deaza actiunile investigative si traseul parcurs in organizarea si desfdsurarea
studiului teoretic si al experimentului pedagogic.

Dupa cum Se poate observa, procesul vizat are un caracter integral. Procesul
este ghidat de principii fundamentale (principiile educatiei cognitive, principiile
constructiviste, principiile educatiei stiinfifice, principiile educatiei semiotice
sociale, principiile teoriei socioculturale) si, in acelasi timp, ia in considerare
principiile practice, avand la baza un ansamblu de repere teoretice si strategii
pedagogice (strategia armonizarii celor patru niveluri ale sistemului cognitiv,
strategia focalizata pe lectura critica si reflectie, strategia dezvoltarii capacitatilor
de gdndire criticd, strategia de autoperfectionare si autoactualizare), care reiese
din epistemologia procesului de dezvoltare-eficientizare a GS si metodologia
DEGS, fundamentate si descrise in Capitolul 3 (concretizate din perspectiva a trei
axe de formare, demonstrate si validate experimental, metacognitia, cunostinte
declarative, factuale, conceptuale si cunostingele procedurale).

Toate trei axe S-au realizat prin intermediul implementarii Modelului
pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi, urmand
procesul respectiv (Figura 5.11). Aceste rezultate se materializeaza sub forma de
competente si produse cognitive, adicd rationamente stiintifice individualizate si
internalizate sub aspect psihic, manifestate in plan comportamental pedagogic ce
demonstreazd o conduitd axatd pe dezvoltarea-eficientizarea GS a pedagogilor.
Aceasta se exprima prin luarea de decizii §i pronosticuri bazate pe argumente
stiintifice si prin punerea in practica a acestora. Procesul culmineazd printr-un salt
cognitiv, care se manifestd sub forma unui nivel superior al gandirii stiintifice si
al autoactualizairii profesionale. Saltul este determinat de o serie de descriptori
care reflectd nivelul inalt de dezvoltare al gindirii stiintifice.

Referitor la domeniul de dezvoltare a gandirii stiintifice la studentii-
pedagogi, trebuie sd mentiondm cé initial s-a realizat evaluarea omogenitatii
grupurilor de control (GC) si experimental (GE) la etapa de constatare/ pretest.
Validarea acestui aspect s-a realizat prin intermediul testului U-Mann Whitney,
utilizat pentru compararea esantioanelor independente. Avand in vedere ca Scala -
Chestionarul-aplicatia de apreciere a nivelului dezvoltdrii gdndirii stiintifice
(SCAAND-GSCD), care a fost structurata in trei sectiuni distincte. In continuare
vom prezenta rezultatele separate pentru fiecare parte.

Testul U-Mann Whitney utilizat cu scopul de a verifica omogenitatea grupu-
lui de control si cel experimental nu a identificat diferente statistic semnificative
intre grupul de control (GC) si grupul experimental (GE) la partea 1 (U=2029,000,
p=0,697), la partea a ll-a (U=1953,000, p=0,447), la partea a Ill-a (U=1982,000,
p=0,497). Variabilitatea scorurilor poate fi vizualizata in figura 5.15.

93,00 94,00
100,00 BGE OGC
50,00 32,00 35,00
. 9,00 9,00
0,00 I
Suma_partea | Suma_partea_ll Suma_partea_llI

Figura 5.5. Medianele scorurilor pentru GC/pretest si GE/pretest la Scala -
Chestionarul - aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii gindirii stiintifice
la studentii-pedagogi (SCAAND-GSCD)
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Mediana scorurilor la prima parte a SCAAND-GSCD pentru GE/ pretest a
fost la fel de mare (mediana = 93,00) ca si pentru GC/ pretest (mediana = 94,0). La
partea a doua a chestionarului la fel mediana scorurilor pentru GE/ pretest a fost la
fel de mare (mediana = 32,0) ca si pentru GC/pretest (mediana = 34,0). Mediana
scorurilor la a treia parte a SCAAND-GSCD pentru GE/ pretest a fost la fel de mare
(mediana = 9,0) ca si pentru GC/ pretest (mediana = 9,0).

Urmadtorul pas a fost identificarea diferentelor dintre GE si GC survenite in
urma interventiei experimentale la etapa posttest.

Testul U-Mann Whitney utilizat cu scopul de a verifica diferentele survenite
la grupul experimental comparativ cu grupul de control a identificat diferente
semnificative intre Grupul de control (GC) si Grupul experimental (GE) la partea |
(U=1194,00, p=0,001), la partea a ll-a (U=773,50, p=0,001), la partea a lll-a
(U=951,00, p=0,001). Reprezentarea graficd poate fi vizualizata in figura 5.6.
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Figura 5.6. Medianele scorurilor pentru GC/posttest si GE/posttest la Scala -
Chestionarul - aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii gindirii stiintifice
1a studentii-pedagogi (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor la prima parte a SCAAND-GSCD pentru GE/posttest a
fost semnificativ mai mare (mediana = 107,0) comparativ cu GC/ posttest (mediana
= 95,0). La partea a doua a chestionarului scorurile au fost semnificativ mai mari
(mediana = 58,0) comparativ cu GC/ posttest (mediana = 35,0). La partea a treia a
chestionarului scorurile au fost semnificativ mai mari (mediana = 18,0) comparativ
cu GC/ posttest (mediana = 10,0).

Mirimea efectului interventiei experimentale la prima parte a chestionarului
indica faptul ca interventia de formare are urmatoarea consecintd: o cregstere
evidenta a metacognitiei, un efect semnificativ de mare al interventiei experimen-
tale (d=0,68), cu un nivel de incredere de 95%.

Rezultatele pozitive ale coeficientului d Cohen indica faptul ca grupul care a
fost expus interventiei experimentale a obtinut rezultate mai bune in comparatie cu
grupul de control. Astfel, metacognitia studentilor pedagogi a fost dezvoltatd
semnificativ prin sporirea acelorasi factori ca si la cadrele didactice, prin autoref-
lectie, Invatare explicitd a metacognitiei, dezvoltarea abilitatilor de automonito-
rizare, invitarea strategicd, incurajarea dezbaterilor critice, feedback constructiv si
prin abordare practica si repetitie.

Luand in considerare ca metacognitia reprezintd tocmai actul de autoobservare
reflexiva a propriilor procese cognitive, a modului de construire si utilizare a
schemelor cognitive, a strategiilor de invatate si cunoastere, dar si a deficientelor si
a carentelor cognitive, a lipsurilor proprii. Studentii-pedagogi au obtinut abilitati de
monitorizare activd, de reglare si imbinare a propriilor cunostinte si capacitati, in
functie de anumite obiective concrete, care au fost trasate in cadrul experimentului.
In consecintd, cunostintele studentilor-pedagogi despre functionarea propriei gan-

56



diri §i mecanismele de autocontrol si autoreglare ale acesteia au fost optimizate prin
activitdti care implicd gandirea §i reglarea invatarii si a functiondrii cognitive:
activitati de planificare: a-gi imagina modul de a actiona pentru a rezolva o
problemad si a elabora strategii, instrumente de Invatare etc.; activitdti de predictie: a
estima rezultatul cantitativ al unei activitati cognitive specifice, cum ar fi timpul
necesar gasirii solutiei la o problema datd; activitdti de ameliorare a rezultatelor
obtinute: a testa ipoteze, a experimenta strategii, a le revizui, a ajusta, ameliora; a
desfasura activitati de monitorizare si evaluare: a masura si evalua rezultatele unei
actiuni prin raportare la scopul si la obiectivele vizate.

Prin urmare, putem concluziona ca dezvoltarea metacognitiei a avut un impact
semnificativ asupra perceptiei si gestiondrii proceselor cognitive ale studentilor-
pedagogi. Aceasta a facilitat o adaptare mai eficienta la cerintele intelectuale, imbu-
natatind autoreglarea si optimizand performantele in procesul de invatare, rezol-
varea problemelor si luarea deciziilor.

Mairimea efectului interventiei experimentale la a doua parte a chestionarului
indicd faptul cd interventia de formare are urmatoarea consecintd: o crestere
evidenta a cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, un efect semnificativ
de mare al interventiei experimentale (d=1,29), cu un nivel de incredere de 95%.

Valorile pozitive ale indicelui d Cohen aratd cd grupul supus interventiei
experimentale a evaluat mai bine decat grupul de control in demonstrarea cuno-
stintelor declarative, factuale si conceptuale.

Cresterea evidenta a acestor tipuri de cunostinte devine evidentd prin imbuna-
tatirea abilitatii de a solutiona probleme complexe, de a participa activ in discutii
profunde in diverse domenii stiintifice, de a aborda cu incredere si intelegere
contexte noi, precum si prin capacitatea de a aplica eficient cunostintele acumulate
in situatii practice si reale.

Mairimea efectului interventiei experimentale la a treia parte a chestionarului
indica faptul cid interventia de formare are urmatoarea consecinti: o sporire
evidentd a cunostintelor procedurale, un efect semnificativ de mare al interventiei
experimentale (d=0,99), cu un nivel de incredere de 95%.

Cunostintele procedurale sunt definitorii pentru Intelegerea si aplicarea infor-
matiilor in diferite domenii, inclusiv in profesionalizarea cadrelor didactice, intrucat
anume ele, efectudnd interconexiunea cunostinte declarative-cunostinte proce-
durale-cunostinte conceptuale, asigura formarea-aprofundarea sistemului cognitiv
uman, deci stau la baza dezvoltarii gandirii stiintifice. Cunostintele procedurale
includ atét tehnici de rezolvare a problemelor, cat si metode, strategii de cercetare
stiintificd, iar 1n stiintele pedagogice acestea se prezintd ca componente decisive ale
arhitecturii i tehnologiei procesului educational. Cunostintele vizate, in esentd, au
fost dezvoltate prin actiuni practice (exersare) si experientd directd, atunci cand a
fost necesar de rezolvat anumite probleme de variata natura.

Urmatoarea succesiune a metodei experimentale s-a materializat in realizarea
comparatiilor pentru esantioanele perechi, prin intermediul testului Wilcoxon.

Pentru a cerceta in ce masurd schimbarile enumerate anterior se datoreaza
programului de formare/ dezvoltare si eficientizare a gandirii stiintifice la studentii-
pedagogi, au fost examinate rezultatele obtinute la GE in pretest si posttest, precum
si rezultatele la GC la etapa pretest si posttest.

Valorile negative ale statisticilor Z sugereaza ca masuratorile posttest sunt in
general mai mari decat cele pretest pentru fiecare subscald in parte. Valorile extrem
mai mici decat 0,05 ale p (toate sunt 0,001) indica faptul ca diferentele observate
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sunt semnificative statistic, adica probabilitatea de a obtine diferentele observate in
mod accidental este foarte mica.
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Figura 5.7. Medianele scorurilor pentru GE/pretest si GE/posttest
la Scala - Chestionarul - aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii
gandirii stiintifice la cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor pentru fiecare subscaldi a SCAAND-GSCD in cadrul
grupului experimental (GE) a fost analizata in pretest si posttest. Rezultatele indica
urmatoarele rezultate semnificative: Pentru prima subscald, la posttest (mediana =
109,0), mediana scorurilor a fost semnificativ mai mare fata de pretest (mediana =
95,5), sugerand o mbunatatire semnificativa a rezultatelor legate de metacognitie.
Similar, pentru subscala a doua, mediana scorurilor la posttest (mediana = 63,0) a fost
semnificativ mai mare decat la pretest (mediana = 37,0), indicand o imbunatatire
semnificativd a performantelor cu privire la cunostintele declarative, factuale si
conceptuale. In ceea ce priveste subscala a treia, mediana scorurilor la posttest
(mediana = 18,0) a fost semnificativ mai mare comparativ cu pretest (mediana = 9,0),
evidentiind o imbunatatire semnificativa a rezultatelor in aceasta subscala ce se refera
la cunostintele procedurale. Aceste observatii sugereaza ca interventia experimentala
a avut un impact pozitiv semnificativ asupra dezvoltarii gandirii stiintifice in randul
studentilor-pedagogi din grupul experimental (GE). Marimea efectului interventiei
experimentale la prima parte a chestionarului indica faptul cé interventia de formare
are urmatoarea consecintd: o crestere evidentd a metacognitiei, un efect semnificativ
de mare al interventiei experimentale (d=0,72), cu un nivel de incredere de 95%.
Marimea efectului interventiei experimentale la a doua parte a chestionarului indica
faptul ca interventia de formare are urmatoarea consecinta: o Crestere evidentd a
cunostintelor declarative, factuale si conceptuale, un efect semnificativ de mare al
interventiei experimentale (d=0,89), cu un nivel de incredere de 95%. Marimea
efectului interventiei experimentale la a treia parte a chestionarului indica faptul ca
interventia de formare are urmatoarea consecinta: o crestere evidentd a cunostintelor
procedurale, un efect semnificativ de mare al interventiei experimentale (d=0,64), cu
un nivel de incredere de 95%. Valorile Z sunt aproape de zero in toate cazurile,
sugerand ca nu exista diferente semnificative intre masuratorile posttest si cele pretest
pentru fiecare subscala in parte in cadrul grupului de control. Valorile p sunt mai mari
decat 0,05 in toate cazurile, ceea ce indicd cd diferentele observate nu sunt
semnificative din punct de vedere statistic.

In concluzie, rezultatele obtinute sugereaza cid nu au avut loc modificéri ale
masuratorilor posttest in comparatie cu cele pretest in cadrul grupului de control (GC).
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Figura 5.8. Medianele scorurilor pentru GC/pretest si GC/posttest la Scala —
Chestionarul — aplicatie de apreciere a nivelului dezvoltirii gandirii stiintifice
la cadrele didactice (SCAAND-GSCD)

Mediana scorurilor pentru fiecare subscalda a SCAAND-GSCD in cadrul
grupului de control (GC) a fost examinata la constatare/ pretest si dupd formare/
posttest. Datele dezvaluie urmatoarele constatéri relevante: Prima subscala: Mediana
pretest (GC): 94.00; Mediana posttest (GC): 95.00. In cazul acestei subscale,
medianele rezultatelor s-au mentinut constante intre pretest si posttest in cadrul
grupului de control. Aceasta indica faptul ca nu s-au observat schimbari semnificative
in ceea ce priveste rezultatele legate de metacognitie in randul participantilor din
grupul de control. Subscala a doua: Mediana pretest (GC): 35.00, Mediana posttest
(GC): 35.00. Similar, pentru subscala a doua, medianele scorurilor au ramas constante
intre pretest si posttest In cadrul grupului de control. Acest lucru sugereaza ca nu s-au
inregistrat Imbunatatiri semnificative in performantele referitoare la cunostintele
declarative, factuale si conceptuale. Subscala a treia: Mediana pretest (GC): 9.00,
Mediana posttest (GC): 10.00. In ceea ce priveste subscala a treia, mediana scorurilor
a Inregistrat o crestere usoara de la pretest la posttest in cadrul grupului de control. Cu
toate acestea, valoarea medianei in posttest ramane relativ modestd, sugerand o
imbunatatire potentiald in rezultatele referitoare la cunostintele procedurale, dar
aceasta nu este semnificativa. Medianele scorurilor din cadrul grupului de control au
ramas constante sau au inregistrat schimbari minime intre pretest si posttest in cele
trei subscale. Aceasta sugereaza ca nu s-a inregistrat o schimbare semnificativa in
dezvoltarea gandirii stiintifice in rAndul studentilor pedagogi din grupul de control, in
comparatie cu grupul experimental.

In contextul celor expuse, sunt relevante un sir de activitati de supervizare a
studentilor si pedagogilor din perspectiva dezvoltarii gandirii stiintifice.

Pentru sustinerea procesului continuu de dezvoltare si eficientizare a gandirii
stiintifice a cadrelor didactice este nevoie de supervizare. Supervizarea cadrelor
didactice pentru dezvoltarea gandirii stiintifice poate implica o serie de strategii
concrete, bazate pe aspectele mentionate anterior. Aceste strategii implementate pot fi
adaptate in functie de nevoile individuale ale pedagogilor si contribuie la profesio-
nalizarea pedagogica prin dezvoltarea-eficientizarea GS, in contextul invatarii pe tot
parcursul vietii (in ambele contexte, formare initiala si continua).

Cercetarea s-a finalizat cu emiterea Concluziilor generale si recomandarilor,
ce ne oferd o analizd generald a cercetdrii prin sintetizarea principalelor idei si
rezultate stiintifico-experimentale si recomandari pentru cadre didactice, formatori,
manageri scolari, studenti, specialisti in domeniul politicilor educationale. In final
sunt prezentate sugestiile pentru cercetarile de perspectivd a dezvoltarii gandirii
stiintifice la elevi din perspectiva specificului de varsta.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Demersul investigativ, in totalitatea sa, reflectd o abordare de maxima
generalitate si importantd praxiologicd majora determinatd si motivata din punct de
vedere pedagogic, social, neuropsihologic si epistemologic.

Studiul comprehensiv si analizele operate din perspectiva pedagogica, neuro-
didactica, filosofica, neurobiopsihologica, socialad si logica confera noutate, origi-
nalitate si coerentd stiintificd coordonatei teoretice si aplicative a demersului
investigativ si acrediteazd ideea consolidarii procesului de profesionalizare peda-
gogica prin dezvoltarea si eficientizarea GS la cadrele didactice, atit in formarea
initiald cat si In formarea continua.

Rezultatele obtinute prin fundamentarea teoreticd, cercetarile cadrului expe-
riential si a celui experimental al problemei vizate, proprii investigatiilor pedago-
gice de tip inter-, pluri si transdisciplinar, vin sd confirme necesitatea si oportuni-
tatea fundamentarii stiintifice a teoriei si metodologiei dezvoltarii si eficientizarii
GS la pedagogi (formarea initiala si continud).

Cercetarea analitico-sintetica, conceptualizarea, intemeierea epistemologica si
metodologica, configurarea praxiologica si investigarea experimentald a dezvoltarii
si eficientizarii GS la pedagogi, au permis sa formuldam urmaétoarele concluzii
generale si recomandari:

1. Actualitatea si oportunitatea dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi
sunt determinate de tendintele si prioritatile strategice contemporane pe plan euro-
pean, international, dar si pe cel national de promovare a culturii cercetarii, apro-
fundarii capacitatii de inovare, transfer, revizuire a conceptiei de inovare, a con-
ceptiei privind alfabetizarea stiintifica a populatiei; valorizarea competentelor stiin-
tifice din perspectiva formarii continue a adultilor ca componenta a invdtarii pe tot
parcursul vietii etc. Abordarile vizate reclama un nou tip de profesionalizare a
cadrelor didactice si valorificare a politicilor curriculare, care pun accent pe
dezvoltarea si eficientizarea GS la pedagogi (formare initiald si continud) si tAndra
generatie; pe cultivarea deschiderii tuturor actorilor educationali catre indeplinirea
noilor recomandari ale UNESCO privind dezvoltarea durabila a societatii (2015); a
Comisiei Internationale pentru Educatie in secolul XXI, inclusiv a recomandarilor
prevazute in Strategia Nationala de Dezvoltare, Moldova 2030 [35, p. 7].

2. Ca fundamente teoretice ale dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi au
fost analizate si specificate, din perspectiva socio-psihopedagogicd, conceptele de:
instruire si educatie stiintificd, dezvoltare, formare, eficientizare si modelare;
paradigmd, teorie; profesionalizare a cadrelor didactice. La fel, a fost identificat
ansamblul interventiilor exercitate in vederea eficientizarii nivelului de dezvoltare a
GS, ceea ce a permis sa fie determinate si formulate caracteristicile generale ale
GS, structurate In opt sarcini esentiale, corelate cu functiile modelarii activitatilor
educationale pentru diferite varste ale elevilor si coordonatele educatiei pentru
stiintd si pentru viitor in raport cu extinderea si aprofundarea sistemului cognitiv al
pedagogului (a celor patru nivele a cunostintelor; al procesarii acestora; algoritmic-
reprezentational i implementational), fapt care a asigurat explicarea fenomenelor
educabilitatii i a arhitecturii cognitive intr-0 viziune cognitiv-constructivistd mai
complexd de axare pe trei linii directorii de baza, care rezidd in: prioritatea
dezvoltarii proceselor mentale in comparatie cu rezultatele cunoasterii; centrarea
pe analize critice si metacognitie; asumarea rolului de mediator al cadrului
didactic in construirea cunoasterii si invagarii [35, p. 10].
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3. Conceptualizarea dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi a generat o
analiza a gandirii umane, a tezelor-postulate si a definitiilor gandirii stiintifice,
contribuind la elaborarea Matricei definitiilor GS, ceea ce a oferit posibilitatea
evidentierii a doud axe In dezvoltarea acesteia (prima, vizeazd aspectul indivi-
dual/particular, iar a doua ne orienteazd spre dezvoltarea GS in sfera profesio-
nalizdrii) si conturarea a trei perspective de profesionalizare a cadrelor didactice in
contextul dezvoltarii-eficientizarii GS (acestea se referd la: dezvoltarea GS de ordin
superior, conditionatd de functionarea mecanismelor cognitive, axatd pe alfabe-
tizarea stiintifica si rationamentul stiintific, formarea competentelor didactice, care
vor asigura dezvoltarea GS la elevi si a treia perspectiva, implica cunoasterea si
stimularea trasaturilor de personalitate ce permit cadrului didactic de a persevera in
procesul dat si a mentine tendinta de a invata pe tot parcursul vietii, inclusiv de a se
autoactualiza permanent) [35, p. 31].

Totodatd, conceptualizarea problemei cercetate a asigurat explicarea feno-
menului transpozitiei neurodidactice, care consti in traducerea/ transferul ele-
mentelor cunoagterii in elemente de continut didactic, ceea ce presupune creativitate,
interventie activa si inspiratd a cadrului didactic in procesul educational si consem-
neaza chintesenta competentei si conduitei profesionale a pedagogului, centrat pe
dezvoltarea-eficientizarea GS la elevi si studenti.

4. Conceptualizarea realizata a angajat o abordare transdisciplinara, analitica,
sinteticd si comparativd a dezvoltdrii gandirii stiintifice, la general, si a GS in
special, evidentiind necesitatea exersarii in instruire a trei componente de baza:
transfer de abilitati, gandirea critica §i rezolvarea de probleme, inclusiv a
valorificarii optime a tipurilor gdndirii, clasificate in functie de noud criterii, dupa
cum urmeaza: orientarea procesului gandirii, tipul operatiilor implicate, finalitatile
preconizate; sensul evolutiei gdndirii; logica demersurilor, modul de desfasurare;
valoarea gandirii §i corespunderea cu realitatea. In acest context au fost stabilite
trdsaturile de personalitate care contribuie la dezvoltarea-eficientizarea GS ce
reprezintd fundamentul biopsihologic al acestui proces si a tipului de ganditor
posibil de cultivat in formarea initiald si continud a cadrului didactic (raportate la
formularea finalitatilor respective).

5. Teoria dezvoltdrii si eficientizdrii GS modificd substantial nu doar
viziunea generald existentd asupra profesionalizdrii carierei pedagogice, ci include
si o noud viziune privind finalitatile formadrii initiale si continue a cadrelor
didactice, continuturile curriculare a disciplinelor universitare, tehnologiile si
strategiile didactice, precum si pregatirea pedagogilor din perspectiva invatarii pe
tot parcursul vietii, valorificarea acestora si a capacitatilor sale intelectuale prin
realizarea obiectivelor alfabetizarii, instruirii si educatiei stiintifice la nivel de
sistem si proces in corelatie cu criteriile si indicatorii determinati si validati ca
element constitutiv al modelului pedagogic elaborat si al alfabetizarii stiintifice
profesionale, raportata la specificul rationamentului stiintific, abordat ca reper
metodologic al dezvoltarii-eficientizarii GS la pedagogi. Investigatia teoretico-
analiticd si sintezele efectuate pe marginea definitiilor si acceptiunilor privind
conceptul de GS a multor cercetatori a contribuit la conturarea particularitatilor,
caracteristicilor acesteia si la elaborarea propriei definitii, prin care consemnam ca:
GS reprezintd un proces psihic superior, intentionat si consistent, care se
manifestid, mai frecvent, in situatiile existentiale complicate/problematice (in
aspect social, personal, educational, profesional etc.), ce necesiti valorificarea
cunostintelor stiintifice, a abilitatilor cognitive si metacognitive; explorarea
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optima a tuturor operatiilor, formelor si tipurilor gandirii in cadrul carora
persoana elaboreaza si testeazd ipoteze, strategii euristice, realizind reflectii,
inferente/judeciti, rationamente; transferuri de idei, concluzii, predictii, argu-
mentdnd pertinent actiunile efectuate si rezultatele obtinute.

6. Pentru ca conceptualizarea sa se inscrie in cadrul stiintific general si sa se
ralieze la directia noud de cercetare ce vizeaza teoria si metodologia dezvoltarii si
eficientizarii GS la pedagogi, s-a recurs la determinarea si fundamentarea teoretica
a premiselor neurobiologice, a convergentelor pedagogice modelatoare cu caracter
aplicativ ale dezvoltarii-eficientizarii GS, raportate la normativitatea pedagogica
specifica domeniului Stiinte ale Educatiei, ceea ce a permis deducerea si explicarea
unui ansamblu de legititi specifice ale procesului in cauza (legitatea motivatiei si
pregatirii pentru dezvoltarea-eficientizarea GS in contextul invatarii si profe-
sionalizarii carierei didactice; legitatea transferului si a asigurdarii conexiunii
inverse cu impact direct si multiplu asupra dezvoltarii-eficientizarii GS, legitatea
invatarii axate pe organizarea structurilor logice a continuturilor curriculare si
construirea noilor harti mentale; legitatea valorizarii structurilor aptitudinale in
contextul invatarii si dezvoltarii GS, legitatea explorarii principiului inter-, pluri-
si transdisciplinaritatii in cadrul invatarii cognitiv-constructiviste si dezvoltarii-
eficientizarii GS, legitatea centrarii pe exersarea mintii/gandirii stiintifice in
procesul invatarii pe tot parcursul vieii), corelate cu delimitarea si analiza esentei
criteriilor de stiintificitate (16 la numar). In acest context, au fost stabilite coor-
donatele epistemologice ale dezvoltarii si eficientizarii GS din perspectiva pro-
fesionalizarii cadrelor didactice, obiectivate in:

— principiile neurodidactice optimizatoare (pr. cunoasterii functionarii creierului
uman si stimularea functiondrii potentialului cerebral modal; pr. stimularii
activitatilor ambelor emisfere; pr. imbinarii si stimuldrii in invéatare a tuturor
proceselor psihice cognitive cu accent pe dezvoltarea memoriei, limbajului si a
diverselor tipuri de gandire; pr. centrarii individului pe respectarea echilibrului
psihoemotional si a modului sanatos de viatd ca fundament biopsihologic de
stimulare a activitatii neuronilor; pr. cunoasterii si explorarii eficiente a
neurodinamicii Invatarii prin dezvoltarea si eficientizarea GS a persoanei);

— conditiile psihopedagogice ale dezvoltirii si eficientizirii GS la pedagogi
(abordarea si valorificarea invatarii in corelatie cu dezvoltarea-eficientizarea
GS; conditia psihopedagogicda de respectare a principiilor si strategiilor
constructivismului cognitiv; valorizarea optimd a stilurilor de invétare si
dezvoltare a GS; asigurarea dezvoltarii inteligentelor multiple in invétarea
complexa si dezvoltarea-eficientizarea GS; asigurarea formarii conexiunilor
intre dezvoltarea-eficientizarea GS, invatarea complexa si specificul profesiei);

— elaborarea instrumentului pedagogic de sinteza Coordonatele epistemolo-
gice ale dezvoltarii si eficientizarii GS la cadrele didactice, care incumba trei
aspecte metodologice importante: insdasi coordonata epistemologica si
caracteristicile ei esentiale (Paradigma cognitiv-constructivistd; Stadiile dez-
voltarii cognitive; Nivelurile sistemului cognitiv uman; Principiul si conditia
de stiintificitate a cunostintelor pedagogice; Teoria invatarii stiintifice si
Educatia pentru stiintd si viitor; Principiile neurodidactice optimizatoare ale
invatarii si dezvoltarii GS), cercetatorii si directiile de analiza, inclusiv
deschiderile aplicative.

Dimensiunile expuse au fost abordate intr-o modalitate diacronica si sincro-
nicd, fiind prezentate ca elemente ale teoriei si, partial a metodologiei dezvoltarii si
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eficientizarii GS la pedagogi, contribuind la constituirea noii directii de cercetare in
Stiintele Educatiei.

7. Demonstrarea valorii psihopedagogice si filosofice a dezvoltarii si eficien-
tizarii GS in formarea profesionald a pedagogilor a condus la configurarea Strate-
giei magistrale a acestui proces (compusd din sase strategii operationale) si la
elaborarea Mecanismului de dezvoltare-eficientizare a GS, constituit din strategia
magistrald, care include tehnologia cognitiv-constructivistda, trasaturile de per-
sonalitate facilitatoare, mediul educational favorizant, interconexiunea carora a
contribuit la formarea cadrului educatiei si autoeducatiei stiintifice, asigurdnd
autoactualizarea pedagogului in vederea dezvoltarii competentelor transversale, a
cultivarii unei personalitdti axate pe competentele dezvoltarii-eficientizarii GS si a
valorizarii GS in procesul educational. Totodatd au fost identificati si descrisi
factorii interni si externi privind dezvoltarea si eficientizarea GS, ceea ce a permis
evidentierea a patru constante decisive, de care depinde calitatea procesului in
cauzd. Acestea vizeazd:

— asigurarea echilibrului optim de dependenta-independenta a cognitiei sociale,
a cunoagterii specificului gandirii cotidiene si explorarea cunoasterii prin
intermediul GS;

— asigurarea controlului personal si social asupra valorizrii informatiilor asimi-
late si transformate in experiente proprii producatoare de anumite conduite si
atitudini filosofico-pedagogice si existentiale;

— asigurarea cunoasterii si valorificdrii particularitatilor psihologice si pro-
fesionale de personalitate;

— asigurarea unei educatii armonioase prin intermediul explorarii interconexe a
dimensiunilor educatiei morale, intelectuale, tehnologice, estetice, psihofizice
cu deschideri spre noile educatii.

8. In contextul dat, au fost analizate interpretativ, fiind comparate, specificate
si completate Modelul pedagogic clasic de predare, Modelul andragogic de invaitare
cu cele 20 de principii auxiliare elaborate din perspectiva teoriilor behavioristd,
cognitiva §i teoriei motivatiei personalitatii; procesului dezvoltarii metacognitiei
(cunostintele si abilitatile metacognitive) si gdndirii critice, abordate ca mobiluri
teoretico-aplicative determinante ale dezvoltirii-eficientizarii GS, aspect important
care a permis deducerea si configurarea conditiilor psihopedagogice de dezvoltare a
metacognitiei si a gandirii critice la studentii pedagogi.

Tendintele de reconfigurare a procesului educational in scoala contemporana din
considerentele dezvoltarii GS la elevi si a profesionalizarii carierei pedagogice au fost
STEM/ STEAM/ STREAM, competentelor-cheie privind dezvoltarea durabild a
societatii (OECD) si a competentelor cheie privind invétarea pe tot parcursul vietii.

9. Sinteza valorilor-functii prezente la nivelul emisferelor cerebrale, com-
petentele rezultante din activitatea acestora si corelarea lor cu competentele pedagogice
si trasaturile de personalitate au asigurat elaborarea si fundamentarea epistemologica a
Portretului profesional al studentului-pedagog ce posedda GS, care include un ansamblu
de 12 blocuri de trasaturi (perseverentd, incredere in sine, optimism, educatie si coerenta
morala si intelectuald; actionare prompta si asumare a riscurilor; capacitatea de a elabora
si argumenta idei noi si originale; capacitatea de generalizare, de elaborare a
concluziilor, predictiilor si perspectivelor; inclinatie spre reflexivitate si experimentare,
inventivitate; capacitate de a intra in esenta problemei, actionare comprehensiva;
preferinta pentru nou si diversitate, invatare autodirijatd; axare pe autoactualizare,

63



implicare activa in actiunile de invitare si cercetare; centrare pe invatarea constructiva si
metacognitie; curiozitate intelectuald, orientare de principiu si motivatie; tolerantd,
intelegere, independenta si atitudine autocritica).

10. Largind si aprofundand limitele cercetérii teoretice si a cadrului complex
al realitatii pedagogice ne-a reusit sa conceptualizdm autoperfectionarea cadrelor
didactice in contextul eficientizarii si valorificdrii gandirii stiintifice In activitatea
profesionald cu orientare pe invdtarea pe tot parcursul vietii si aplicarea acesteia in
viata cotidiand prin a demonstra impactul factorului nativ/ereditar, reactualizarea
specificului si sensurilor fundamentale ale Teoriei biologice a enneatipurilor/
enneagramelor, care au fost corelate cu: Teoria educatiei cognitive, teoriile con-
structiviste ale invatarii, dezvoltarea Sistemului cognitiv uman si Teoria auto-
eficientei. Astfel, cercetarea preliminari efectuatd pe un lot de 248 de liceeni si 467
studenti-pedagogi (studentii de la licentd si masterat) a demonstrat necesitatea
trecerii de la cunoastere si constientizare la formarea si valorificarea convingerilor
si competentelor profesionale in contextul realizdrii sistemice a interconexiunilor:
gadndire — gandire stiintifica — gandire profesionald — gandire cotidiand — gdndire
laterala — creativitate — eficienta — performante profesionale si existentiale.

11. Realizand cercetarea experimentald s-a demonstrat functionalitatea si eficienta
Modelului pedagogic al dezvoltirii si eficientizirii GS la pedagogi, care reprezintd
constructul central cu destinatie duald si interactionald pentru cadrele didactice,
studentii-pedagogi si elevi, ce include doud componente mari, configurate in reperele
teoretice si praxiologice, care la randul lor, se constituie din coordonatele episte-
mologice, valorile instruirii si educatiei stiintifice; Harta tehnologica, strategiile
magistrale si operationale; Metodologia actional-operatorie de DEGS. Acestea se afla
in corelatie cu Directiile orientative (documentele de politici educationale; cadrul
decizional si proiectarea curriculard; procesul de invatamant din institutiile
preuniversitare; spatiul si continutul profesionalizarii pedagogice: formare initiala si
continud); Spatiul evolutiv-social si Eficienta social-economicad si culturald a societdtii,
toate fiind valorificate n baza abordarilor: neuropsihopedagice, procesuale, sistemice,
inter-, pluri- si transdisciplinare cu accent pe invafarea pe tot parcursul viefii.

12. Validarea experimentald a modelului s-a desfasurat in baza sistemului de
criterii, indicatori si descriptori elaborati in conformitate cu Schema conceptuali
orientativd, cu conceptul teoretic si praxiologic de formare a competentelor dez-
voltarii si eficientizarii GS, structurate la nivel de cunoastere, de aplicare si de
integrare. Totodatd ca instrument auxiliar a servit Referentialul de evaluare si
apreciere a nivelului DEGS la cadrele didactice, ceea ce, in final, a asigurat
stabilirea si configurarea instrumentului de sintezd, numit Procesul integral al
dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi, ce contine ansamblul tuturor aspectelor
DEGS cu specificarea elementelor si nuantelor continutului si a traseului parcurs in
cercetarea realizata.

In concluzie, demersul investigational a permis si deducem ca:

a) Elaborarea, fundamentarea stiintifica si implementarea proiectului cercetarii, a
fost realizat intr-un cadru inovational si de premierd in baza conceptului de
dezvoltare si eficientizare a GS la pedagogi;

b) Abordarea inter-, pluri- si transdisciplinara a DEGS la pedagogi in contextul
profesionalizarii si invatarii pe tot parcursul vietii, corelarea si interconditio-
narea demersurilor investigative de tip analitico-sintetic, hermeneutic si
tehnologic/praxiologic a condus la fundamentarea stiintificia a unei noi directii
de cercetare in stiintele educatiei — Teoria si metodologia DEGS la pedagogi,

64



€) Ansamblul de instrumente: modelul, definitiile GS si a coordonatelor episte-
mologice; Mecanismul de dezvoltare si eficientizare a GS la pedagogi,
criteriile, indicatorii, descriptorii, Referentialul de evaluare si apreciere a
DEGS, programul formativ etc., este fundamentat teoretic si validat expe-
rimental, reprezentdnd dispozitive tehnologice reale si functionale, abordate
prospectiv si inovativ cu deschideri spre aplicare in Teoria si metodologia
DEGS la cadrele didactice, studentii-pedagogi si elevi.

d) Continua sa fie actuale problemele ce tin de proiectarea curriculard in insti-
tutiile superioare de invatdmant si cele preuniversitare, indeosebi la capitolul
formularii si coreldrii obiectivelor si competentelor transversale / la nivel de
integrare, inclusiv, realizarea mai eficientd a interdisciplinaritatii din perspec-
tiva valorizarii neurostiintelor, instruirii si educatiei stiintifice; dezvoltarii si
eficientizarii GS la pedagogi.

e) Valorile identificate si elaborate in cadrul cercetarii au asigurat explicarea
fenomenului psihopedagogic de transpozitie neurodidacticd, care constd in
transferul elementelor cunoasterii in elemente de continut didactic si arhi-
tecturd pedagogicd, orientata spre DEGS la cei instruiti si educati.

Toate aceste constatiri concluzive reflectd realizarea scopului, obiectivelor si
denota confirmarea ipotezei cercetérii.

Limite

Cu toate ca teoria educatiei cognitive si paradigma cognitiv-constructivista,
dezvoltarea vertiginoasd a neurostiintelor si a tehnologiilor informationale, valori-
ficarea acestora in instruire, cunosc o ascensiune evolutiva, totusi, raman inca in
soanele in etate, aspect important si promitator nu numai in directia dezvoltarii
inteligentei si eficientei profesionale si sociale, ci si in contextul realizarii unei pro-
filaxii sustenabile a dementei umane.

Cercetarea realizatd deschide perspective reale de aprofundare a investigarii
dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi in cadrul educational formal (mai cu seama in
procesul studierii disciplinelor socioumanistice) si cadrul nonformal.

Recomandairi pentru:

1. Factorii de decizie (nivel macrostructural):

e Reconceptualizarea politicilor educationale (inclusiv curriculare) din
perspectiva DEGS, abordate ca fundament teoretico-aplicativ al dezvol-
tarii durabile a societatii;

e Optimizarea structurilor de management al calitatii la nivel national si
local (universitar);

2. Institutii de cercetare:

e Revizuirea si elaborarea unui nou cadru investigativ tematic, corelat cu
rigorile Educatiei STREAM si crearea conditiilor optime pentru promova-
rea si implementarea directici de cercetare, configuratd in Teoria si
metodologia dezvoltarii si eficientizarii GS la pedagogi si cei educati
(tdnara generatie).

e Diversificarea si aprofundarea programelor de formare profesionald
(initiala si continud) cu privire la dezvoltarea potentialului intelectual prin
intermediul valorificarii instruirii si educatiei stiintifice din perspectiva
DEGS la pedagogi si elevi.
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e Elaborarea unui ghid metodologic orientativ pentru cadrele didactice.
Dezvoltarea si eficientizarea gandirii stiintifice la elevi: referential stra-
tegic si tactic in functie de varsta.

Unitéiti de invataméant:

e Racordarea si gestionarea proiectdrii si implementarii unei discipline si a
curriculumului la decizia institutiei de nvatdmant privind TMDEGS (la
studentii-pedagogi si elevi).

e Reactualizarea proiectarii si formuldrii obiectivelor vs competentelor trans-
versale/la nivel de integrare din perspectiva valorificarii interconexe a
tipurilor gandirii, formelor acesteia si operatiilor gandirii In contextul for-
marii capacititilor de sistematizare, conceptualizare, generalizare, pronosti-
care, argumentare, elaborare si fundamentare stiintifica a ideilor promovate.

e Monitorizarea implementarii reale a strategiilor Educatiei STREAM prin
valorificarea sistematicd si sistemica a Modelului Pedagogic al dezvoltarii
si eficientizarii gandirii stiintifice.
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. SANDULEAC, S. Scientific literacy — an integrative development perspective and efficiency

of scientific thinking. Conferinta stiintifica internationala. Autoconstituirea politica si
economica: Migratie, inegalitati si discriminare (PESC). Universitatea din Peloponez, Corint,
Grecia, din 7-8 iunie 2024. https://docs.google.com/spreadsheets/u/0/d/e/2PACX-
1vQ7xKjL1Ww2QTY LDzDkfw4QtU5upbGIPQYBV7_XwoGBSpBODU1e9KHhH-
mCBRzl_zw/pubhtmI?pli=1&urp=gmail_link

Articole in lucririle manifestirilor stiintifice incluse in Registrul materialelor publicate in
baza manifestarilor stiintifice organizate din Republica Moldova

1.

SANDULEAC, S. Constituent elements of scientific thinking development of future teachers.
(Sesiune plenard) In: International conference on theory and practice in science education
“Multidisciplinary perspectives on science teaching and learning”, April 25, 2024. Chisinau.
pp. 52-67. ISBN 978-9975-46-933-3

. SANDULEAC, S. Perspectivele dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi in scoala con-

temporana. In: Asistenta psihologica la etapa contemporana: realitati si perspective. 2023.
Bilti, Republica Moldova. pp. 16-21. ISBN (pdf) 978-9975-50-314-3. https://ibn.idsi.md/
vizualizare_articol/195737

SANDULEAC, S. Rolul gandirii stiintifice in mentinerea familiei armonioase. (Sesiune plenara) In:
Familia — factor existential de promovare a valorilor etern-umane. Editia a 3-a. 2023. Chisindu. pp.
62-70. ISBN (pdf) 978-9975-46-803-9. https:/ibn.idsi.md/ vizualizare_articol/203272
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. SANDULEAC, S. Securizarea psihologica a elevilor prin exercitarea modelarii versus formarii

gandirii stiintifice. In: Securitatea psihologica la copii in perioadd de criza. 2023. Chisinau. pp.
109-113. ISBN 978-9975-46-824-4. https://ibn.idsi.md/vizualizare_articol/196302

. SANDULEAC, S. Procesul de dezvoltare si eficientizare a gandirii stiintifice la cadrele

didactice in contextul realitatilor secolului XXI. In: Conferinta stiinfifica internationala.
Stiingd, educatie, cultura. Vol. 2. 2023. Comrat. pp. 19-22. ISBN 978-9975-83-254-0. 978-
9975-83-256-4. https://ibn.idsi.md/vizualizare_articol/179702

. SANDULEAC, S. Gandirea stiintifica ca fundament teoretico-aplicativ in formarea continua a
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ADNOTARE
Sanduleac Sergiu, Teoria si metodologia dezvoltirii si eficientizirii gindirii stiintifice
la pedagogi (formarea initiala si continua), Tezi de doctor habilitat in stiinte ale educatiei, Chisiniu, 2024

_Structura tezei. Teza cuprinde adnotari, lista_tabelelor, l_ista_ﬁ%urilor, lista abrevierilor, introducere, cinci
capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 386 titluri, 18 anexe, glosar de termeni si este perfectatd
pe 300 pagini, inclusiv 51 de figuri si 26 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate n 35 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: gandire, gandire stiintifica, neurostiinte, neurodidactica, gandire critica, gandire pedagogica,
dezvoltare, eficientizare, formare, modelare, profesionafizare, alfabetizare stiintificd, instruire s1 educatie stiintifica,
cadre didactice, studenti-pedagogi, formare initiald, formare continua, sistem cognitiv, educatie cognitiva,
metacognitie, cunostinte declarafive, cunostinte factuale, cunostinte conceptuale, cunostine procedurale. L

Scopul cercetirii constd in conceptualizarea, fundamentarea si validarea teoriei si metodologiei dezvoltrii gi
eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi, structurate in Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii
stiintifice la pedagogi. . . . o . . .

Obiectivele cercetirii: Examinarea aspectelor epistemologice a problemei prin analiza abordarilor teoretice,
determinarea specificului conceptelor fundamentale si_operationale in cadrul de referinta al dezvoltarii-eficientizarii
gandirii stiintifice la pedagogi; Determinarea semnificatiei si_a coordonatelor dezvoltarii-eficientizarii gandirii
stiintifice in contextul profesionalizarii cadrelor didactice; Sintetizarea tendintelor generale privind rqrortul gandire
stiintificd — gAndire criticd — metacognitie — educatie si instruire stiintifica; Stabilirea factorilor, legitatilor, conditiilor
psihopedagogice si principiilor dezvoltarii-eficientizarii gandirii stiintifice in formarea initiald si continua a cadrelor
didactice; Fundamentarea cadrului strategic si tehnologic al dezvoltarii-eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi,
corelat cu educatia si instruirea stiintificd a_elevilor; Elaborarea si fundamentarea metodologiei dezvolfarii-
eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi; Elaborarea, fundamentarea si validarea experimentald a Modelului
pedagogic al dezvoltdrii si eficientizdrii gandirii stiintifice la pedagogi (care include teoria si metodologia dezvoltarii
si eficientizarii gandirii stiintifice); Demonstrarea functionalitatii s1 valorii teoretico-aplicative a constructelor de baza
ale Modelului pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice si a Programului integrat de educatie si
instruire stiintifica a elevilor (din invatimantul preuniversitar).

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetdrii rezida in elaborarea si fundamentarea stiintifica a Teoriei si
metodologiei dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi, obiectivata intr-un ansamblu de
instrumente cu caracter epistemologic si aplicativ, care a fost validat in cercetarea experimentala.

Noua directie de cercetare: Teoria si metodologia dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiinfifice la pedagogi.
Rezultatele stiintifice care au_condus la argumentarea noii directii de cercetare sunt circumscrise unei concepfii_de
naturd neuropsihopedagogicd, fundamentata in rezultatul studiului teoretic al conceptualizarii acestuia; a efectuirii
cercetdrilor consistente a cadrului experiential si a celui experimental. Demersul investigativ a permis sa demonstrim
cd teoria si metodologia dezvoltarii si eficientizarii %ﬁn_dlrii stiintifice la pedagogi face parte din teoria generald a
educatiei si se constituie ca o abordare ampla inter-, pluri- si transdisciplinard de complexitate majord epistemologica,
pedagogica, psihoneurobiologica si filosofica. Conceptia se bazeaza pe ideea postulata in formula: gandirea stiintifica
reprezintd un_proces cognitiv superior, care necesiti o exersare pedagogicd sistematica, multinivelard si
multiaspectuald a potentialului intelectual uman.

Rezultatele principial noi pentru stiintd, care au condus la noua directie de cercetare sunt configurate in
urmdtoarele entitati: A fost clarificat prin actualizarea conceptelor fundamentale si operationale din perspectiva
sociopsihopedagogica cadrul notional al dezvoltarii si eficientizarii gandirii ,stiinftﬁce la pedagogi. Au fost aplicate
abordarile Cﬁnltlv-constructlwste in combinatie cu cele neurodidactice pentru eficientizarea %?md}rn stiintifice. S-a
elaborat o Matrice_a definitiilor gandirii stiintifice, evidentiindu-se astfel axele individuale si profesionale de
dezvoltare a gandirii stiintifice. A fost formulata definitia gandirii stiintifice abordatd din perspectiva unui proces
psihic superior, manifestat in situatii complexe. A fost explicat fenomenul transpozitiei neurodidactice, ce consta in
transferul cunostintelor in continuturi didactice. In urma demersurilor experimentale s-a generat o noud directie
epistemologica si pedagogicd, sustinutd de teorii si legi specifice dezvoltarii gandirii stiintifice. A fost elaborat i
validat Modelul pedagogic al dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la pedagogi. L

Semnificatia teoreticd a lucririi: consta in conceptualizarea perspectivei de dezvoltare, formare, eficientizare a
gandirii stiintifice din perspectiva profesionalizarii cadrelor didactice, raportate la invatarea pe tot parcursul vietii in
vederea evidentierii tendintelor de reconfigurare a procesului educational in scoala contemporana. Totodatd, s-a
evidentiat perspectiva dezvoltarii gandirii stiintifice la elevi prin stabilirea confluentei factorilor si conditiilor
dezvoliarii acesteia la pedagogi. Cercetarea propune definirea conceptelor de: gandire stiinfifica, dezvoltare,
eficientizare a gandirii stiinifice la cadrele didactice, formare, modelare, alfabetizare stiintifica, educatie §i instruire
stiinfificd, educatie cognitivd, neurodidacticd, metacognitie, profesionalizarea carierei didactice in contextul
valorificarii convergentelor pedagogice modelatoare si a_transpozitiei neurodidactice, care constd in t;fansiferu!
cunostintelor in confinuturi didactice. Conceptualizarea realizata si sintetizarea analitico-hermeneutica a tendintelor si
perspectivelor actuale a procesului de formare profesionald initiald si continud a permis si determindm temeiurile
epistemologice si axiologice ale dezvoltarii si eficientizarii gandirii stiintifice la Spedagogl, sa elaboram legitatile si
princieiile, modelul pedagogic si s fundamentam directia de cercetare a TMDEGS.

aloarea aplicativa a lucrdrii: Teoria si metodologia dezvoltdrii si eficientizarii gandirii stiintifice la
pedagogi si formarea gandirii stiintifice la elevi asigura modernizarea si inovarea tehnologie1 practicilor
educationale din perspectiva instruirii si educatiei stiinfifice a elevilor prin sporirea profesionalizarii cadrului
didactic si plasarea acestuia la un nou nivel de constientizgre a rolului sdu in calitate de facilitator de gandire,
generare a noi idei de invitare si dezvoltare a cnnoacterii In haza acestei directii de cercetare an foct elaborate
cursuri noi pentru ciclul 11 de studii Fundamente teoretico-aplicative ale dezvoltarii géandirii szijnzéﬁce la
pedagogi, un ghid metodologic pentru cadrele didactice: Dezvoltarea gdndirii stiintifice la cadrele didactice:
fundamente teoretice si aplicative (relevarea perspectivelor micro- si macro-structurale). o

Implementarea_rezultatelor cercetirii. Rezultatele cercetdrii au fost utilizate in formarea initiala in cadrul
programelor de mobilitate academica internationala Erasmus Plus in Serbia, Romania, precum si in formarea continua a
cadrelor didactice in cadrul a proiectelor internationale: Conditii pedagogice de optimizare a_invatdrii in post crizd
pandemica prin prisma dezvoltarii gandirii stiintifice (CPOED) cu cifrul nr. 20.70086.32/COV (70105); in cadrul ofertei
Orizont 205)0_, si Pedaé;oglcal measures to increase learning eff|C|en%/ by promoting scientific thinking during the
protracted crisis caused by the pandemic Covid-19 cu cifrul nr. IN 2020-73615; in cadrul ofertei Civil Society Scholar
Award (CSSA) of the Open Society Foundations. De asemenea, rezultatele cercetdrii au fost integrate in”proiectul
national: Aspecte psihosociale ale Securitdtii psihologice si manifestarile ei_in plan social_la copii, cu cifrul nr,
20.80009.0807.31. La fel, rezultatele cercetarii sub forma de module ale cursurilor predate au fost integrate in procesul
didactic de pregdtire i formare a studentilor, masteranzilor si doctoranzilor la facultdtile de pedagogie din institutiile
superioare de invatamant din Republica Moldova. De asemenea, au fost incluse in cadrul cursurilor de formare continua
organizate in institutiile de invatimant prescolar, preuniversitar si universitar (institutii de educatie timpurie, gimnazii,
licee, scoli profesionale, colegii si centre de excelents, universitati), experiment-pilot din Republica Moldova si Romania.
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ANNOTATION
Sanduleac Sergiu, Theory and methodology of development and effectiveness of scientific thinking in
pedagogues (initial and continuing trammg?, Habilitation Thesis in Educational Sciences, Chisinau, 2024

. Thesis Structure: The thesis contains the annotations, a list of tables, a list of figures, a list of abbreviations, an
introduction, five chapters, general conclusions, and recommendations, a blbllogralphy of 386 titles, 18 appendices, a
glgss?_?y of terms, and is finalised on 300 pages, including 51 figures and 26 tables. The results are published in 35
scientific papers. o . o . o . o

Keywords:_thinking, scientific thinking, neurosciences, neurodidactics, critical thinking, pedagogical thinking,
developmment, efficiency, training, modelling, professionalisation, scientific hteracy, training”and sclence education,
teachers, student-teachérs, initial’ training, continuous training, cognitive System, ‘cognitive education, neuroscience,
neuroeducation, neuroedidatics, metacognition, declarative knowledge, factual knowledge, conceptual knowledge,
procedural knowledge. . . o

Research Aim: consists of substantiating and validating the theorg and methodologY of the development
and effectiveness of scientific thinking in pedagogues structured in the Pedagogical Model of Development and
Effectiveness of Scientific Thinking in pedagogues.” X . .

Research Objectives: Examination of the epistemological aspects of the problem by analysing theoretical
approaches, determining the specificity of fundamental and “operational concepts in the frame of Teference of the
development-effectiveness of scientific thinking in pedagogues; Determination of the significance and coordinates of the
development-effectiveness_of scientific thinking in the context of teacher professionalisation; Synthesising the general
trends concerning the relationship between scientific thinking - critical thinking - metacognition - scientific éducation and
train r]g; Establishing the factors, laws, psycho-pedagogical conditions and ﬁrlnaples_ of development-effectiveness of
scientific thinking inInitial and in-service teacher education; substantiation of the strategic and technological framework of
the development-effectiveness of scientific thinking in pedagogues, correlated with the'scientific educafion and training of
pupils; elaboration and substantiation of the methodology of the development-effectiveness of scientific thinking in
edagogues; elaboration, substantiation and experimental” validation of the Pedagogical Model of Development ‘and
ffectiveness of Scientific Thinking in peda?ogues (including the theory and methodolog¥_ of the development and
effectiveness_of scientific thinking); Demonstrafion of the functionality and theo_retu_:ql—a[l)_p licative value of the basic
constructs of the Pedagogical Model of Development and Effectiveness of Scientific Thinking and the Integrated
Programme of Scientific Education and Instruction of Pupils (in pre-university education). o i

The scientific novelty and originality of the research lies in the elaboration and scientific substantiation of
the theor¥ and methodololgy of the development and effectiveness of scientific thinking in pedago%ues, objectified
in a set of epistemological’ and applicative tools, which has been validated in experimental research. =~

New Research Direction: Theory and methodology of the development and effectiveness of scientific th_lnkmg in
pedagogues. The scientific results that led to the argumentation of the new research direction are circumscribed o a
neuropsychopedagogical conception, based on the result of the theoretical study of its conceptualisation; the consistent
research of the experiential and experimental framework. The |nv_est|%at|ve approach allowed to demonstrate that the
theory and methodology of the development and effectiveness of scientific_thinking in pedagogues is a part of the general
theory of education and is constituted as a broad inter-, pluri- and transdisciplinary approach of major epistemological,
?edagoglcal, psychoneurobiological and philosophical complexity. The concept iS based on the idea postulated in the
ormula:_scientific thinking is a higher cognitive process, which requires a systematic, multilevel and multiaspectual
pedagogical exercise of human intellectual potential. o . )

“he fundamentally new results for science, which that led to the new research direction, are configured in the
following entities; The notional framework of the development and effectiveness of scientific thinking in pedagogues was
clarified” by updating. the fundamental and operational_concepts from the socio-psychopedagogical perspective.
Cognitivist-constructivist approaches in combination  with neurodidactic approaches "have been™applied for the
effectiveness of scientific thinking. A Matrix of definitions of scientific thinking was elaborated, thus emphassmg the
individual and professional axes of scientific thinking development. The definition of scientific thinking apﬁroached Tom
the per_s&)ect_lve of a higher psychic process, manifested in complex situations, was formulated. The phenomenon of
neurodidactic transposition, which consists in the transfer of knowledge into didactic content, was explained. As a result
of the experimental aﬁproaches, a new eplstemqlog:gal and Fedago ical direction was generated, supported by theories
and laws specific to the development of scientific thinking. The pedagogical Model of development and effectiveness of
scientific thinking in pedagogues was developed and validated. o . o

. Theoretical significance of the work: consists in conceptualising the perspective of development, tralnln_(f;, and
making scientific thinking more efficient from the perspective of teachers' professionalisation, in relation to lifelong
learning in order to highlight the trends of reconflgu_rathn of the educational process in contemPora schools. At the same
time, the perspective of the development of scientific thinking in pupils was emphasised by establishing the confluence of
factors and conditions for its development in .Pedagogues. The research proposes thedefinition of the concepts of:
scientific thinking, development, making scienti ing effective in teachers, training, madelling, scientific literacy,

ic thin|
scientific education and instruction, cognitive education, neurodidactics, metacognition, professionalisation of the teachin:
career in the context of the valorisation of pedagogical modelling convergences and neurodidactic transposition, whicl
consists in the transfer of knowledge into didactic content. The conceptualisation and analytical-hermenetitic synthesis of
the current trends and perspectives of the process of initial and continuing professional training allowed to determine the
epistemological and axiological foundations of the development and effectiveness of scientific thinking in pedagogues, to
elaborate the laws and prinCiples, the pedagogical model and to base the research direction of theory and methodology of
development and effectiveness of scientific thinking development. k L
. Applicative Value of the research: The theory and meth_odolcg;y of the development and effectiveness of scientific
thlnklnlg in pedagogues and the formation of scientific thinking_in students ensure the modernisation and innovation of the
technology of educational practices from the_perspective of sCientific instruction and education of students by increasin
the E_rofessmnall_sm of the teacher and placing him/her at a new level of awareness of his/her role as a facilitator o
thinking, generation of new ideas for learning and development of knowledge. On the basis of this research direction, new
courses were developed for the second cycle of studies Theoretical and applied foundations of the development of
scientific thinking in pedagogues, a methodological guide for teachers: Development of scientific thinking in teachers:
theoretical and applied foundations (revealing the macro-structural perspective). . . .
Implementation_of Research Results: The results of the research have been used in jnitial training within the
Erasmus Plus international academic mobility programmes in Serbia, Romania, as well as in in-service teacher training
within the international projects Pedagol%:a conditions for optimising learning in post pandemic crisis through the
development of scientific thinking (ICP ) with the number no. 20.70086.32/COV (70105), in the framework of the
Horizon 2020 call, and Pedagogical measures to increase Iearnln(r; efﬁcnencg ba/ _;Jromoun% scientific thinking during the
protracted crisis caused by the pandemic Covid-19 under the call'no. IN 2020-73615, within the Civil Society Scholar
Award (CSSA) of the Open Saciety Foundations, and they were also integrated into the national dpro ect: Psychosocial
aspects of psychological security and its social manifestations in children, with the number 20.80009.0807.31. The
research results in the form of modules of the courses taught were mte?rated into the didactic process of preparation and
tralmn? of students, master's and doctoral students at the faculties of pedagogy of higher. education institutions in the
Republic of Moldova.. They were also included in the in-service training courses organised in pilot pre-school, pre-
university, and university educational institutions (early childhood education institutions, secondary schools, h(ljgh schools,

vocational schools, colleges and centres of excellence, and universities) in the Replblic of Moldova and” Romania.
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