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ADNOTARE
Procopenco Valeria. ,,Influenta fertilizarii cu calciu asupra cantitatii si calitatii strugurilor

soiurilor de masa”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2025.

Structura tezei: introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, 7 tabele, 24 figuri,
bibliografia din 182 titluri, 7 anexe.

Cuvinte cheie: calitate, fertilizare, fertilitate, maturare, Moldova, nutritic minerala,
productivitate, recolta, struguri de masa,

Domeniul de studiu: 411.07 — viticultura.

Scopul tezei: Scopul cercetarilor la teza de doctorat a fost de a determina influenta fertilizarii
cu calciu asupra cresterii, productivitatii si calitatii Strugurilor de masa, in special ai soiului Moldova,
in conditiile pedoclimatice ale regiunii vitivinicole Codru, in vederea optimizarii tehnologiilor
viticole si imbunatatirii randamentului si calitatii productiei.

Obiectivele cercetarii: Obiectivele cercetarii reflectate in teza de doctorat sunt — Analiza
literaturii de specialitate privind fertilizarea cu calciu la vita de vie. Elaborarea unei scheme
experimentale riguroase pentru testarea efectului fertilizarii cu calciu. Determinarea impactului
calciului asupra potentialului biologic al vitei de vie (muguri fertili, lastari etc.). Evaluarea influentei
calciului asupra productiei de struguri per butuc si per hectar. Analiza continutului de zaharuri si
aciditate in struguri in urma fertilizarii. Investigarea indicilor tehnologici si comerciali: 1GA,
fermitate, CCI. Aplicarea metodelor statistice pentru cuantificarea relatiilor dintre fertilizare, factori
agroecologici si rezultate. Calcularea eficientei economice a tratamentelor cu calciu. Elaborarea de
recomandari tehnologice aplicabile in productie.

Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii A fost elaboratd o schema experimentala
originala pentru evaluarea fertilizarii cu calciu la vita de vie la soiul de struguri de masa Moldova.
S-au stabilit pentru prima datd parametrii optimi de aplicare a fertilizantului Salpetru de calciu
(denumire comerciald Calcinit) in Regiunea vitivinicola Codru. A fost demonstrat stiintific prin
nivelul de semnificatiei a datelor a efectului calciului asupra fertilitatii mugurilor, productivitatii si
calitatii strugurilor. S-au aplicat metode avansate de analiza statistica (regresie multipla, corelatii)
pentru a cuantifica relatiile ntre factori agroecologici si calitatea productiei.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice consta in
argumentarea influentei fertilizarii foliare cu salpetru de calciu a soiului de struguri pentru masa
Moldova.

Semnificatia teoretica a tezei constad in aprofundarea cunostintelor despre rolul calciului Tn
cresterea si dezvoltarea vitei de vie, de asemenea cantitatea, calitatea si eficienta productiei de
struguri de masa a soiului Moldova, completand astfel literatura stiintifica cu date relevante pentru
conditiile din Regiunea vitivinicola Codru.

Valoarea aplicativa a lucrarilor. Rezultatele pot fi implementate direct n plantatiile
comerciale, oferind viticultorilor un ghid tehnologic eficient pentru fertilizarea cu calciu. Adoptarea
tratamentelor propuse contribuie la cresterea productivitatii, imbunatatirea calitatii strugurilor si la
obtinerea unei rentabilitati economice sporite (135-248%).

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute pe parcursul anilor de cercetare
au fost implementate in SRL CHERRY FRUIT.
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ANNOTATION
Procopenco Valeria — “The influence of fertilization with calcium on the quantity and

quality of grapes of table varieties", doctoral thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2025.

Structure of the thesis: preface, 3 chapters, general conclusions and recommendations, 8
tables, 24 figures, bibliography of 182 titles, 7 appendices.

Key words: fertility, fertilization, harvest, mineral nutrition, Moldova, productivity, quality,
ripening, table grapes.

Field of study: Agricultural sciences, 411.07 — viticulture.

The purpose of the thesis: The purpose of research of the doctoral thesis was to determine
the influence of calcium fertilization on the growth, productivity and quality of table grapes,
especially the Moldova variety, in the pedoclimatic conditions of the Codru wine-growing region,
in order to optimize viticultural technologies and improve production yield and quality.

The objectives of the research: The objectives of the research reflected in the doctoral
thesis are: Analysis of the specialized literature on calcium fertilization in grapevines.
Development of a rigorous experimental scheme for testing the effect of calcium fertilization.
Determination of the impact of calcium on the biological potential of the grapevine (fertile buds,
shoots, etc.). Evaluation of the influence of calcium on grape production per bush and per hectare.
Analysis of the sugar and acidity content in grapes following fertilization. Investigation of
technological and commercial indices. Application of statistical methods for quantifying the
relationships between fertilization, agroecological factors and results. Calculation of the economic
efficiency of calcium treatments. Development of technological recommendations applicable in
production.

The scientific novelty and originality of the thesis. An original experimental scheme was
developed to evaluate calcium fertilization in vines for the Moldova table grape variety. The
optimal application parameters of the fertilizer Calcium Saltpeter (commercial name Calcinit)
were established for the first time in the Codru wine-growing region. The effect of calcium on bud
fertility, productivity and grape quality was scientifically demonstrated through the level of
significance of the data. Advanced statistical analysis methods (multiple regression, correlations)
were applied to quantify the relationships between agroecological factors and production quality..

The obtained result that contributes to solving a scientific problem consists in arguing
the influence of foliar fertilization with calcium saltpeter, in order to obtain homogeneous,
quantitative and qualitative harvests.

The theoretical importance of the thesis consists in deepening knowledge about the role
of calcium in the growth and development of the vine, as well as the quantity, quality and
efficiency of table grape production of the Moldova variety, thus completing the scientific
literature with data relevant to the conditions in the Codru Wine Region.

The applicative value of the works. The results can be directly implemented in commercial
plantations, providing winegrowers with an efficient technological guide for calcium fertilization.
Adopting the proposed treatments contributes to increasing productivity, improving grape quality
and achieving increased economic profitability (135-248%).

Implementation of scientific results. The results obtained during the years of research were
implemented in CHERRY FRUIT Ltd..
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate.

Sectorul vitivinicol reprezinta o ramura prioritara, strategica a economiei nationale, reiesind
din ponderea sectorului in PIB, dar si din valoarea mai multor indicatori macroeconomici. Un rol
vadit 1i revine si Tn dezvoltarea economico-sociala a tarii, fiindca acest sector ramane a fi primul
creator de locuri de munca in mediul rural. [89]

Conform datelor Biroului National de Statistica (BNS), suprafata ocupata de vita de vie este
n descrestere Tn ultimii ani, astfel pe perioada anilor 2012-2020, suprafata totala a plantatiilor s-a
micsorat de la 34 300 ha, pana la 28 254 ha, inregistrand o stabilitate si 0 usoara crestere in ultimii
ani, in 2022 acest indice a constituit 28 656 ha. In anul 2024, sectorul strugurilor de masa din
Republica Moldova a inregistrat o evolutie semnificativa, atat pe plan intern, cat si In ceea ce
priveste exporturile. Conform datelor BNS, in Republica Moldova, in anul 2024, s-a recoltat peste
130.000 de tone de struguri de masa, dintre care cca. 60% au fost destinati exportului. [177]

Pretul mediu de comercializare al strugurilor de masa pe piata internd a atins un nivel record
maximal de cca. 10,7 lei/kg Tn 2024, reprezentand o crestere de peste 60% fata de anul precedent.

Conform datelor BNS preturile producatorului pentru struguri au crescut cu 23,8% in
perioada ianuarie-septembrie 2024 comparativ cu aceeasi perioadd din 2023. [177] In perioada
ianuarie — octombrie 2024, Republica Moldova a exportat aproximativ 41.500 de tone de struguri
de masa, in valoare totala de circa 46,1 milioane USD, marcand o crestere de 1% n volum si 42%
in valoare fata de aceeasi perioada din 2023. Exporturile catre Uniunea Europeana au inregistrat o
crestere semnificativd, ajungand la 74% din totalul exporturilor de struguri in 2024, fatd de 36%
in 2021. Principalele destinatii de export a strugurilor de masa au fost Roméania si Polonia. [171]

Datele mentionate evidentiaza o performanta solida a sectorului strugurilor de masa din
Republica Moldova in 2024, cu cresteri notabile in exporturi si preturi, in pofida provocarilor ce
tin de conditiile climatice, infrastructura de pastrare, dar si Situatia politica internationala.

In pofida faptului ca, dinamica infiintarii plantatiilor viticole s-a incetinit pe parcursul
ultimilor ani, suprafata plantatiilor cu soiurilor de masa s-a majorat, datorita politicii de sustinere
din partea statului si reprezinta aproximativ 70% din plantatiile noi infiintate.

La momentul actual Republica Moldova inregistreaza cca de 16 mii ha de plantatii viticole
de soiuri de masa pe rod. In Registrul soiurilor de plante al Republicii Moldova sunt inregistrate
73 soiuri de struguri de masa. [175, 81]

Conform datelor Registrului vitivinicol soiul Moldova ocupa circa — 9197,8 ha, urmat de

soiul Ranii Magaracea cu o suprafata de 603,17 ha, soiul Codreanca 505,29 ha, soiul Cardinal —

12



261,46 ha si 178,05 ha soiul Muscat de Hamburg. lar cea mai mare suprafata de struguri de masa
cu bobul alb este ocupat de soiul Alb de Suruceni, 485,5 ha, urmat de Muscat lantarnai 409,64 ha,
Victoria 307,52 ha. [97]

In Republica Moldova strugurii de masa de soiul “"Moldova”, ocupi cele mai mari suprafete
si se cultivd in mare parte in zona de Sud, unde sunt cca 56% din totalul plantatiilor si in zona
Centru, cu aproximativ 43% si doar 1% din suprafetele de struguri de masa cu acest soi se afla in
zona de Nord a republicii.

Soiul de masa Moldova este un cultivar autohton cu grad sporit de rezistenta la factorii biotici
si abiotici (poate fi cultivat in cultura neprotejata, in sisteme de cultura ecologicd), se evidentiaza
prin aspect exterior deosebit de atractiv al strugurilor si boabelor. Este transportabil si se pastreaza
bine in conditii de frigider. In urma degustirii si aprecierii calitatilor organoleptice in stare
proaspata, soiului Moldova i s-au atribuit 9,5 puncte din cele 10 ale scarii de evaluare [39, 98].

Ultimii ani se constata o tendinta de crestere a suprafetelor plantate cu vita de vie de soiuri
de masa, iar starea plantatiilor existente s-a ameliorat considerabil, ceea ce permite producerea
strugurilor cu calitati valoroase pentru pastrare si export. [118, 29, 81]

Pentru solutionarea problemei asigurdrii populatiei cu produse agroalimentare, obtinerea
unor recolte sporite, omogene si calitative devine o preocupare de baza in sectorul agricol.
Obtinerea soiurilor noi rezistente la conditiile nefavorabile ale mediului, precum si cu rezistenta
la boli si daunatori, modernizarea tehnologiilor de cultivare in plantatiile existente, utilizarea
rationala a resurselor pedo-ecologice sunt directiile care necesita o atentie sporita pentru obtinerea
unor rezultate eficiente pentru rezolvarea problemelor din domeniul agricol.

Una din principalele directii ale agriculturii contemporane pentru imbunatatirea nutritiei
plantelor este aplicarea procedeelor biotehnologice cu urmatoarele tendinte principale: utilizarea
elementelor nutritive pentru plante si totodata optimizarea rezistentei la boli si daunatori. [88]

Tn scopul obtinerii unor recolte de calitate inaltd precum si pentru sporirea productivititii
plantatiilor, Tn prezent in tehnologia de cultivare a vitei de vie, pe langa tratamentele fitosanitare
se aplica pe larg si tratamentele foliare cu micronutrienti. Fertilizarea foliara livreaza nutrientii
necesari plantei direct pe frunze, flori sau fruct si are rolul de a completa fertilizarea radiculara cu
azot, fosfor si potasiu, oferind o eficienta mai sporita. [46]

Deoarece vita de vie extrage din sol cantitati insemnate de elemente principale de nutritie
(100-150 kg/ha N, 20-50 kg/ha P205, si 75-250 kg/ha K20) [137, 149] dar si cantitati
considerabile de macro si microelemente cum ar fi — Ca, Mn, Fe, B, Mg, Cu, Mo [154], un rol

important in tehnologia de cultura revine fertilizarii.
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Tn prezent pentru mentinerea productivitatii si obtinerii unor recolte stabile si de calitate se
aplica pe larg atat fertilizarea radiculara cat si cea foliara cu macro- si micronutrienti. Dupa cum
remarca [83, 46] fertilizarea foliara are rolul de a completa fertilizarea radiculara cu azot, fosfor si
potasiu, imbunatatind starea fiziologica, productivitatea si eficienta culturii. Un rol important n
acest sens revine utilizarii produselor (combinate) cu continut de Ca, care sporesc capacitatea de
pastrare (in depozite) si transportabilitatea productiei (fructelor, strugurilor). [115, 52, 31].

Efectul benefic al addugéarii de elemente minerale (de exemplu, cenusa de plante sau var) in
sol pentru a imbunatéti cresterea plantelor este cunoscut in agricultura de mai bine de 2.000 de ani.
Cu toate acestea, chiar si cu 150 de ani in urma, era incad o chestiune de controversa stiintifica daca
elementele minerale functioneaza ca nutrienti pentru cresterea plantelor. A fost in principal
meritul lui Justus von Liebig ca au fost compilate si rezumate informatiile dispersate privind
importanta anumitor elemente pentru cresterea plantelor si ca nutritia minerala a plantelor a fost
stabilitd ca disciplina stiintificd. Aceste realizari au condus la o crestere rapida a utilizarii
ingrasamintelor minerale. Pana la sfarsitul secolului al X1X-lea, in special in Europa, cantitati
mari de potasiu, superfosfat si, mai tarziu, azot anorganic au fost folosite in agricultura si
horticultura pentru a imbunatati cresterea si productia culturilor.

Concluzia lui Liebig [69] ca elementele N, S, P, K, Ca, Mg, Si, Na si Fe sunt esentiale
pentru cresterea plantelor a fost atins prin observatie mai degraba decéat prin experimentare precisa.
[69] Faptul ca ,teoria elementelor minerale s-a bazat pe acest fundament nefondat a fost unul
dintre motivele numarului mare de studii intreprinse la sfarsitul secolului al X1X-lea.

Un element este considerat esential, pentru plante, atunci cand absenta sa impiedica
finalizarea completa a ciclului de viatd, cand nu poate fi substituit de un alt element si cand
participa direct la procesele metabolice ale plantei. [72, 135] Din perspectiva comportamentului
biochimic si a functiilor fiziologice, elementele esentiale pot fi grupate in patru categorii. Prima
categorie cuprinde principalii constituenti ai materiei organice vegetale — carbonul, hidrogenul,
oxigenul, azotul si sulful — care intra in compozitia aminoacizilor, proteinelor, enzimelor si
acizilor nucleici. Asimilarea acestor elemente este profund legata de reactiile redox. A doua
categorie include fosforul, borul si siliciul, elemente absorbite din solutia solului sub forma de
anioni sau acizi anorganici si care, in celulele plantelor, apar fie in aceastd forma, fie legati de
grupdri hidroxilice ale carbohidratilor, formand esteri de tip fosfat, borat sau silicat. A treia grupa
este compusa din potasiu, sodiu, calciu, magneziu, mangan si clor, care sunt asimilati sub forma
de ioni si indeplinesc functii, precum reglarea potentialelor electrochimice. In cea de-a patra
categorie se regasesc fierul, cuprul, zincul si molibdenul, elemente ce se regdsesc in plante

preponderent sub forma chelata, facilitdnd transportul de electroni prin modificarea starii lor de
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valenta. [72, 141]

O alimentatie echilibrata a vitei de vie Tn primul rand se obtine prin analiza starii de fertilitate
solurilor precum, prin alegerea metodelor de Tintretinerea a solului adaptatd conditiilor
pedoclimatice a regiunii. [110,113, 130] Fertilizarea foliara poate fi indicatd, in cazul unor
deficiente dovedite, sau a unor dezechilibre minerale susceptibile de a perturba cresterea,
fructificarea sau aspectul calitativ. [58, 85] Absorbtia de catre planta a elementelor minerale pe
cale foliara este in general buna, dar depinde de suprafata frunzelor, care trebuie sa fie suficient
dezvoltata, in general se aplica tratari din mijlocul lunii mai pana la sfarsitul lunii august, cu
evitarea aporturilor in perioada de inflorire (risc de intrerupere a fertilizarii). Absorbtia scade
pentru frunzele mai batrane. Autorul mentioneaza ca conditiile de aplicare care favorizeaza o buna
absorbtie sunt: tratarile efectuate de preferinta la inceput sau la sfarsitul zilei (umiditate mai mare
a aerului) prin umezirea temeinica a intregului frunzis; evitarea temperaturilor prea ridicate (uscare
prea repede) si temperaturilor prea scazute; concentratiile maxime care trebuie respectate conform
instructiunilor producatorului (riscuri de fitotoxicitate, excesul in special al anumitor
microelemente, susceptibil sa provoace simptome similare cu cele cauzate de deficiente). [110]

Aplicarea foliara a ingrasamintelor determind o crestere a transpiratiei si intensifica
fotosinteza, ceea ce duce la o asimilare mai buna a substantelor, influentdnd pozitiv procesele
fotosintetice. Administrarea foliara a unor substante precum superfosfatul, azotatul de amoniu,
borul, manganul si clorura de potasiu contribuie la cresterea greutatii medii a strugurelui si la
sporirea recoltei. Utilizarea ingrasamintelor foliare pe baza de bor si magneziu contribuie la
randamente mai mari, datorita reducerii margeluirii si a caderii boabelor. De asemenea, aplicarea
microelementelor imbunatateste rezistenta vitei de vie la boli. Asadar, desi efectele fertilizarii
foliare asupra vitei de vie au fost deja intens cercetate, aparitia unor noi tipuri de ingrasaminte
justificd continuarea studiilor, in vederea optimizarii utilizarii acestora si a intelegerii influentei
lor asupra cresterii si dezvoltarii strugurilor. [153]

Fertilizarea foliara a plantelor cu solutii care contin microelemente, in perioada de vegetatie,
a scos 1n evidenta actiunea pozitiva a preparatului complex de microelemente Microcom-V,
asupra cresterii si maturarii lastarilor de vita de vie. Conform datelor obtinute se evidentiaza
tendinta de crestere sporita a lungimii medii a lastarilor de vita de vie fata de martor, circa 139,9%
si sporeste considerabil gradul de maturizare a lastarilor. [46]

In agricultura ecologicd, ingriasamintele utilizate preponderent sunt prin aplicare
extraradiculara, dar si in cadrul sistemelor de fertigare, avand ca scop corectarea dezechilibrelor
nutritionale ale plantelor. Interesul pentru utilizarea acestora deriva atat din ratiuni economice —

precum costurile ridicate asociate fertilizarii organice sau indisponibilitatea compostului — cat si
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din necesitatea conformarii la reglementdrile stricte privind utilizarea inputurilor chimice, impuse
de legislatia specifica agriculturii ecologice. [23]

Tn urma unui studiu, [66] In care s-a analizat impactul fertilizarii foliare cu uree la soiului
Tempranillo, asupra concentratiei de aminoacizi din must si asupra evolutiei acestora in etapa
finala a maturarii strugurilor, s-a constatat ca fertilizarea foliara cu uree a crescut concentratia de
aminoacizi, si azot asimilabil de drojdie in mustul Tempranillo. In plus, fertilizarea cu uree foliara
a produs o crestere a concentratiei celor mai importanti aminoacizi in must. Dupa compararea
rezultatelor acestui studiu cu altele, autorii afirma ca, este binevenit de aplicat fertilizarea cu uree
Tn mai multe etape a fazelor de vegetatie.

S-a stabilit de mult timp ca frunzele plantelor sunt capabile sd absoarba micro si
macronutrienti. De atunci s-a acumulat o cantitate considerabilda de informatii cu privire la
mecanismele de absorbtie si translocare a nutrientilor minerali de catre frunze. Fertilizarea foliara
a castigat o acceptare practica pe scard larga, in special ca metoda de prevenire si control al
problemelor de deficit de micronutrienti. Avantajele nutritiei foliare sunt cd deseori aduce o
imbunititire imediata si este mult mai eficienta decat fertilizarea solului. Tn multe cazuri, este mai
economic deoarece numai cantitati mici de micronutrienti trebuie aplicate prin frunze, in
comparatie cu cantitati mari de Ingrasaminte costisitoare introduse in sol. Acest avantaj economic
al fertilizarii foliare poate fi chiar imbunatdtit combindnd aceasta tehnicd cu pesticide.
Dezavantajele tratarilor foliare cu nutrienti sunt ca nu produc un efect rezidual substantial si trebuie
sa fie pulverizate in fiecare sezon. [2, 72, 75]

Fertilizarea foliara reprezinta un mijloc esential Tn promovarea unei agriculturi durabile si
eficiente, avand o relevanta economica deosebita la scard globala. Utilizarea acestei metode este
justificatd in mai multe contexte: atunci cand proprietatile solului reduc disponibilitatea
nutrientilor aplicati prin metode conventionale; Tn situatii in care se inregistreazd pierderi
semnificative ale nutrientilor din sol si Tn etape de dezvoltare a plantelor in care cerintele
fiziologice, corelate cu factorii de mediu, compromit transportul eficient al elementelor nutritive
catre organele vegetale esentiale. [53]

In lucrarile sale Moreno, T., 2009 a relatat ca factorii cu efecte pozitive asupra absorbtiei
nutrientilor de catre frunze sunt: umiditatea relativa a aerului, temperaturi moderat ridicate, radiatia
fotosintetica. Frunzele tinere sunt mai penetrabile decat frunzele complet dezvoltate. Deoarece
stomatele sunt adesea prezente n partea inferioara a frunzei, aceasta suprafata este in mod normal
mai eficienta in absorbtia de nutrienti decat cea superioara. [82]

Veliksar S., 2018 mentioneaza ca a potentialul genetic de rezistenta a plantelor la factorii de

mediu nefavorabili ca seceta, temperaturile ridicate este unul dintre elementele predominante n
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rezolvarea problemei generale de a obtine randamente stabile cu calitati cerute. Multitudinea
studiilor au aratat ca raspunsurile plantelor la stres sunt influentate de alimentatia plantelor cu
elemente nutritive si acumularea compusilor care contin azot (prolina, alti aminoacizi, compusi de
poliamind) si compusilor hidroxilici (glucide solubile, oligozaharide etc.). cu toate ca, continutul
de microelemente in organismele vii este foarte scazut si nu depaseste 0,001%, rolul lor in
procesele de metabolism ale plantelor este foarte important. [115]

Colapietra, M., Alexander 2006, au studiat reactia strugurilor de masa ,Italia”, la
ngrasamintele foliare, in regiunea Bari/Italia. Ingrasaminte foliare utilizate au fost o suspensie de
alge marine foarte concentratd (Ascophyllum nodosum) aplicatd impreuna cu o suspensie de
ingrasamant de Ca (Wuxal Aminocal). Ambele produse au fost utilizate la 5,3 L 1/ha. Aplicarea
combinata a suspensiei de alge marine si Ca a crescut semnificativ randamentul, greutatea medie
a boabelor si continutul de zahar. Rezultatele arata ca spray-urile foliare nu au provocat nicio
toxicitate vizuald asupra strugurilor. Rezultatele sustin utilizarea suspensiilor de alge marine
bogate in micronutrienti si regulatori naturali de crestere in combinatie cu Ca pentru a imbunatati
randamentul si calitatea strugurilor de masa ,,Italia”, in special in conditii de stres. [30, 31]

Mervat S. et al, 2006 au efectuat cercetari asupra fertilizarii foliare cu calciu si magneziu la
soiul de struguri pentru masa Thompson Seedless, in regiunea El-Sadat, Egypt. Rezultatele au
indicat ca toate tratamentele cu calciu, au crescut semnificativ fermitatea boabelor, puterea de
aderenta a boabelor la ciorchine, au scazut procentul de crapare a boabelor inainte si dupa
depozitare la temperatura camerei comparativ cu martorul si variantele unde s-a aplicat magneziu.

Ca urmare, autorii recomanda fertilizarea cu calciu si magneziu la soiul Thompson Seedless
de trei ori in perioada de vegetatie. La inceputul cresterii vegetative, imediat dupa legarea fructelor
si 4 saptamani mai tarziu, pentru a imbunatati proprietatile calitative a fructelor si pastrarea calitatii
in timpul depozitarii la temperatura camerei. [75]

Calzarano, Fr. si Di Marco St. (2018) au studiat efectul aplicarii ingrasamintelor foliare pe
baza de calciu, magneziu si alge marine asupra bolii dungilor foliare ale vitei de vie (Grapevine
leaf stripe disease - GLSD) care este cel mai important simptom din complexul bolii Esca. Studiul
a fost efectuat in perioada 2013-2015 in diferite podgorii situate in regiunile Abruzzo si Emilia-
Romagna (centrul nordic al Italiei). Aplicarile foliare cu amestecuri de ingrasaminte pe baza de
calciu, magneziu si alge marine au redus evident simptomele si au crescut cantitatea si calitatea
randamentului, iar aplicdrile de alge marine fara calciu si magneziu nu au fost eficiente. Acest
lucru a confirmat implicarea nutrientilor in reducerea expresiei simptomelor foliare. S-a
concluzionat ca aplicatiile de amestecuri de calciu, magneziu si alge marine sunt eficiente pentru

reducerea impactului acestor boli in podgorii. [18]
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Efectul tratamentelor cu calciu aplicate strugurilor de masa soiului Italia in timpul perioadei
de crestere boabelor a contribuit la reducerea dezvoltarii putregaiului cenusiu in perioada post-
recoltare si asupra modificarilor biochimice ale peretelui celular al boabelor. Tratamentele cu
calciu au crescut continutul de calciu atat in boabele ntregi, cat si in coaja, rezultand o reducere a
putregaiurilor totale si a putregaiurilor Botrytis in ciorchinii lasati pe vita sub invelis de plastic
timp de doua luni dupa sezonul de recoltare. Mai mult, strugurii tratati si depozitati in camera
frigorifica la 0°C timp de 50 de zile, urmati de 7 zile de termen de valabilitate, au aratat o reducere
cu 50% a putregaiurilor Botrytis comparativ cu martorul. Tn acest studiu se mentioneaza ca ionii
de calciu acumulati Tn peretii celulari, 1i confera stabilitate si integritatea, prin urmare, contribuie
la o crestere a rezistentei la agenti patogeni, si in special la B. cinerea. [77]

Wang, Y., Zhang, C., Du, H. et al. 2025, mentioneaza ca strugurii de masa fiind culturi
perisabile cu o susceptibilitate ridicatd la fitopatogeni post-recoltare, necesita utilizarea
fitochimicalelor naturale pentru imbunatatirea calitatii si sporirea rezistentei naturale impotriva
agentilor patogeni post-recoltare. Ascorbatul de calciu (CaAs) este un compus ecologic si ieftin,
utilizat ca agent anti-brunificare pentru fructele proaspat culese si in produsele minim procesate.
Tn studiul dat, strugurii soiului apiren Thompson (Vitis vinifera L.) au fost tratati cu ascorbat de
calciu (CaAs) de 0, 5% si 10% cu 48 de ore Tnainte de recoltare si depozitati timp de 60 de zile la
1 + 1 °C dupa recoltare. CaAs de 5% a imbunatatit semnificativ continutul total de acizi, fenoli
totali, flavonoizi si carotenoizi din boabe, precum si activitatea totala a enzimelor antioxidante,
ascorbat peroxidaza, ambele variante au imbunatatit fermitatea boabelor si au redus indicii de
brunificare si schimbare a culorii la momentul recoltarii si in timpul depozitarii. Dupa 2 luni de
depozitare, cea mai mare activitate a ascorbat peroxidazei, continutul de flavonoide si carotenoide
a fost Tnregistrat la fructele tratate cu 10% CaAs. [119]

Poposka, H., et al (2023) a efectuat unele cercetari studiind efectul tratamentelor foliare cu
calciu si azot asupra randamentului si calitatii strugurilor de masa la soiul ,,Cardinal”, in regiunea
Tikvesh, care este una dintre cele mai mari regiuni viticole din Republica Macedonia de Nord.
Variantele studiate au fost: martorul (fara ingrasamant foliar); Varianta 1: Solutie de nitrat de
calciu 40% (7% N, 10% Ca); Varianta 2: Magnisal VI NPK 31-0-0+ME (31% N; 0,015% Fe-
chelat; 0,01% Mg-chelat). ingré@émintele au fost aplicate foliar la o concentratie de 0,5%, de patru
ori pe parcursul perioadei de crestere (inainte si dupa inflorire, in perioada de crestere a boabelor
si in pargd). Aplicarile au fost efectuate dimineata devreme, in mare parte pe o vreme uscata si
innorata, fara precipitatii. Cresterea aportului de Ca si N a imbunatatit randamentul strugurilor.
Astfel au fost demonstrate importanta calciului asupra rezistentei boabelor de struguri la presiunea

mecanica. Aplicarea foliara de Ca si N nu a avut un efect semnificativ asupra continutului de zahar,
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comparativ cu martorul. Ca concluzii, tratamentele foliare au obtinut cele mai bune rezultate in
ceea ce priveste cantitatea si calitatea randamentului la soiul de struguri pentru masa Cardinal. [95]

Irfan, A. 2021 in urma cercetdrilor influentei fertilizarii cu micronutrienti a remarcat, ca toate
atributele legate de randament au crescut semnificativ ca urmare a aplicarii foliare a
micronutrientilor, iar cele mai mari valori au fost observate aproape intotdeauna la cele mai mari
doze de nutrienti aplicate. Cresterea numarului de struguri pe butuc, a lungimii strugurelui, a
numarului de boabe pe strugure, a diametrului boabelor si a greutatii strugurelui, ceea ce duce la
cresterea randamentului vitei de vie. [65]

I'unna, E., @., Tpeckuna, H., H. 2020, au studiat fertilizarea foliara a soiurilor de struguri
pentru masa cu coacere timpurie Rochefort si Super Extra cu microingrasaminte Micro AC
universal, Bor-active si Chistii List, in raionul Slobozia, Regiunea Transnistreana, cu aplicare in
perioada de Tnainte de inflorire si in perioada de dupa legarea boabelor. In concluzie, s-a observat
ca a crescut semnificativ greutatea medie a strugurelui. Masa strugurelui a crescut din cauza
cresterii numarului de boabe si a greutatii medii a unei boabe bine dezvoltate. Preparatele studiate
nu au avut un impact semnificativ asupra dezvoltarii semintelor Tn boabele bine dezvoltate. [128]

Hréanirea foliara a plantelor cu microelemente a schimbat intensitatea si directia proceselor
de sinteza si hidroliza a carbohidratilor din plante [127] Continutul de monozaharide si cantitatea
de zaharuri din frunzele lastarilor au crescut in comparatie cu plantele martor; mai mult amidon
s-a acumulat in lastari pana la sfarsitul sezonului de vegetatie. Imbunitatirea conditiilor
nutritionale ale plantelor a contribuit la imbunatatirea proceselor de crestere si a gradului de
coacere a lastarilor. [78, 110, 116]

Aplicarea fertilizantilor foliari cu continut de Ca este cercetata si se aplica pe larg la diferite
culturi pomicole: mar, cirese, prune [32, 52, 91, 53] cu scopul imbunatatirii mentinerii calitatii,
capacitatii de pastrare si transportare a fructelor spre pietele de desfacere. Sporirea fermitatii
fructelor este cauzata in principal de activitatea Ca, care mareste fermitatea sau gradul de fermitate,
care indica rezistenta pe care 0 opun fructele la exercitarea unei presiuni. [56,44]

Un studiu efectuat de Conway si colab. (1992) asupra merelor si cartofilor arata ca eficienta
tratamentelor cu calciu au un rol important in reducerea modificarilor biochimice care au loc in
timpul maturarii si au observat cd maturarea, in general, este intarziatd atunci cand valorile de
calciul sunt mai ridicate, iar fructele Tsi mentin calitatea mai mult timp, fiindca calciul ajuta la
reglarea metabolismului in fructe, iar concentratia adecvata mentine fermitatea fructelor si scade
incidenta bolilor. [32]

Concentratia de calciu necesara pentru a reduce degradarea si afectarea de boli semnificativ

din mere de obicei este mai mare decat poate fi obtinut cu practici standard de fertilizare. Solurile
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pot contine niveluri adecvate de calciu, dar majoritatea este distribuit spre frunze. Calciu pulverizat
direct pe mere pe pom poate creste continutul de calciu al fructelor, dar scufundarea fructelor in
solutii de CaCl2 este mai mult eficienta. [32]

Tn centrul de cercetare Pacific Agri-Food Research Centre, Canada au fost efectuate studii
de aplicare a calciului intr-o livada de meri ,,Bracburn” (Malus domestica Borkh.), pentru a
determina influenta supra reducerii bolii Patarea amara a merelor (Bitter pit). Tratamentele au
inclus 1) martorul nepulverizat; 2) aplicarea timpuric a CaCl2, implicand cinci pulverizari
saptamanale aplicate de la mijlocul lunii iunie pana la mijlocul lunii iulie; si 3) aplicarea tarzie a
CaCl2 implicand cinci pulverizari saptamanale aplicate de la sfarsitul lunii august pana la sfarsitul
lunii septembrie. In cazul aplicarii timpurii a clorurii de calciu, s-a redus aparitia petelor amare la
recoltare si dupa 3 luni de depozitare la rece, in ciuda concentratiilor scazute de Ca in fructele
recoltate. In al doilea varianta, cu cat clorura de calciu a fost pulverizatd mai tarziu in sezonul de
crestere, cu atat concentratia de Ca in fructe la recoltare a fost mai mare. Maximizarea concentratiei
de calciu (Ca) in fructe la momentul recoltarii, este un obiectiv esential pentru imbunatatirea
calitatii si durabilitatii acestora in perioada de depozitare, chiar si in absenta simptomelor vizibile
ale deficientei de calciu, poate fi realizata in mod eficient prin aplicarea de clorura de calciu
(CaCl,) in apropierea perioadei de recoltare. [91]

Trebuie sa mentiondm cd optimizarea proceselor de pastrare a strugurilor in stare proaspata
(pe termen scurt sau lung) poate fi realizatd numai in cazul cunoasterii unor particularitati specifice
caracteristice soiului de struguri pentru masa, precum: structura si textura pielitei si miezului
(fermitatii) boabelor, puterii lor de aderenta la ciorchine, rezistentei pielitei la crapare care sunt
profund influentate de conditiile de clima si sol, tehnologia de cultura aplicata, inclusiv aplicarea
fertilizantilor. [44]

Este cunoscut faptul ca valoarea economica a fiecarui soi pentru struguri de masa este
determinata de nivelul (cota parte) productiei-marfd din cea totald, cunoscuta prin relatia:
productia totala de struguri (kilograme la hectar) = Productia marfa (kilograme la hectar) + bracuri
(kilograme la hectar) (M. Oslobeanu si colaboratorii). Nivelul productiei-marfa din totalul
productiei variaza in functie de soi intre 55 si 80%, putand ajunge la 65-90% prin diferite masuri
agrofitotehnice. Conform datelor Cuharschi M., Cebanu V., 2019, ponderea strugurilor-marfa la
soiul Moldova constituie 90-95% din recolta totala. [39]

Pentru a obtine o mai buna calitate a fructelor si 0 eficienta economica maxima unii autori
accentueaza importanta utilizarii nitratului de calciu in calitate de fertilizant foliar.

Luénd in consideratie si faptul ca soiul Moldova este o ,,perla a viticulturii nationale” fiind

tot mai mult solicitat pentru comercializare in stare proaspata pe pietele interne si externe [172] a
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aparut necesitatea aprofundarii cunostintelor in vederea imbunatatirii indicatorilor responsabili de
calitatea comerciald, aspectul comercial al strugurilor precum: fermitatea boabelor, marimea
bobului (aspectul comercial, calibrul), aciditatea boabelor, continutul de zahar s.a. la cultivarea lui
n conditiile de clima si sol a regiunii viticole Centru.

Scopul lucririi. Scopul cercetarilor la teza de doctorat a fost de a determina influenta
fertilizarii cu calciu asupra cresterii, productivitatii si calitatii strugurilor de masa, in special ai
soiului Moldova, in conditiile pedoclimatice ale regiunii vitivinicole Codru, in vederea optimizarii
tehnologiilor viticole si imbunatatirii randamentului si calitatii productiei.

Obiectivele cercetarii.

v Analiza literaturii de specialitate privind fertilizarea cu calciu la vita de vie.

v Elaborarea unei scheme experimentale riguroase pentru testarea efectului fertilizarii cu
calciu.

v" Determinarea impactului calciului asupra potentialului biologic al vitei de vie (muguri
fertili, lastari etc.).

v Evaluarea influentei calciului asupra productiei de struguri per butuc si per hectar.

v Analiza continutului de zaharuri si aciditate in struguri in urma fertilizarii.

v"Investigarea indicilor tehnologici si comerciali: IGA, fermitate, CCI.

v Aplicarea metodelor statistice pentru cuantificarea relatiilor dintre fertilizare, factori
agroecologici si rezultate.

v" Calcularea eficientei economice a tratamentelor cu calciu.

v" Elaborarea de recomandari tehnologice aplicabile in productie.

Ipoteza de cercetare. Se presupune ca fertilizarea cu calciu (sub forma Salpetrului de
calciu) are un efect pozitiv semnificativ asupra cantitatii si calitatii strugurilor de masa, in special
ai soiului Moldova, prin imbunatatirea fertilitatii, cresterea productiei si optimizarea parametrilor
calitativi (zaharuri, aciditate, fermitate etc.), in conditiile specifice regiunii Codru.

Noutatea stiintifica si originalitatea lucrarii.

A fost elaboratd o schema experimentald originala pentru evaluarea fertilizarii cu calciu la
vita de vie la soiul de struguri de masa Moldova.

S-au stabilit pentru prima data parametrii optimi de aplicare a fertilizantului Salpetru de
calciu (denumire comerciala Calcinit) in Regiunea vitivinicola Codru.

A fost demonstrat stiintific prin nivelul de semnificatiei a datelor a efectului calciului asupra
fertilitatii mugurilor, productivitatii si calitatii strugurilor.

S-au aplicat metode avansate de analiza statistica (regresie multipla, corelatii) pentru a

cuantifica relatiile ntre factori agroecologici si calitatea productiei.
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Problema stiintifica. Insuficienta cunoastere a efectelor fiziologice si tehnologice ale
fertilizarii cu calciu asupra vitei de vie de masa in conditiile agroecologice specifice din Republica
Moldova si lipsa unor recomandari tehnologice validate stiintific privind dozele si frecventa
aplicarii acestuia.

Importanta teoretica a tezei. Lucrarea contribuie la aprofundarea cunostintelor despre rolul
calciului n cresterea si dezvoltarea vitei de vie, de asemenea cantitatea, calitatea si eficienta
productiei de struguri de masa a soiului Moldova, completand astfel literatura stiintifica cu date
relevante pentru conditiile din Regiunea vitivinicold Codru.

Valoarea aplicativa a rezultatelor tezei. Rezultatele pot fi implementate direct in
plantatiile comerciale, oferind viticultorilor un ghid tehnologic eficient pentru fertilizarea cu
calciu. Adoptarea tratamentelor propuse contribuie la cresterea productivitatii, imbunatatirea
calitatii strugurilor si la obtinerea unei rentabilitati economice sporite (135-248%).

Volumul si structura tezei. Teza are un volum de 139 pagini tehnoredactate si este
structurata din: introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografia din 182
surse, 20 anexe. Materialul ilustrativ include 7 tabele si 24 figuri.

Cuvinte cheie: calitate, fertilizare, maturare, Moldova, productivitate, soi, struguri de masa.

Sumarul compartimentelor tezei:

Capitolul 1. ,,Studiul privind influenta factorilor tehnologici, ecologici si fiziologici asupra
cresterii si dezvoltarii butucilor vitei de vie”. Acest capitol prezintd o analizd ampla a publicatiilor
stiintifice in domeniu, care reflecta urmatoarele aspecte: influenta factorilor ecologici asupra
cresterii si dezvoltarii butucilor de vita de vie; influenta tehnologiei de cultivare asupra cresterii si
dezvoltarii butucilor de vita de vie, influenta indicilor fiziologici asupra cresterii si dezvoltarii
butucilor de vita de vie.

Capitolul 2. ,,Obiecte, metode si conditii de cercetare”. In acest capitol se prezinti obiectele
de studiu si locul amplasarii acestora, metodele de cercetare cu care s-a operat in procesul
cercetare, pentru a solutiona scopul si obiectivele trasate. Sunt reflectate conditiile pedoclimatice,
care in ansamblu formeaza conditiile de mediu.

Capitolul 3.,,Rezultatele cercetarilor” include rezultatele obtinute in urma observatiilor,
evidentelor si analizelor cu redarea concluziilor concrete, ample in baza datelor obtinute, la
urmatoarele subiecte - Studierea fenologiei dezvoltarii soiului de struguri pentru masa — Moldova,
in regiunea vitivinicold Centru; Studierea fertilitatii si productivitatii soiului de struguri pentru
masa — Moldova, in regiunea vitivinicold Centru, in dependenta de fertilizarea foliara cu salpetru
de calciu; Studierea cantitatii si calitatii recoltei soiului pentru masa — Moldova, n regiunea

vitivinicola Centru, in dependentd de fertilizarea foliard cu salpetru de calciu; Studierea
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particularitatilor uvologice a strugurilor soiului pentru masa — Moldova, 1n regiunea vitivinicola
Centru, in dependenta de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu; Studierea unor indici fiziologici
a butucilor soiului pentru masd — Moldova, in regiunea vitivinicold Centru, in dependentd de
fertilizarea foliara cu salpetru de calciu; Determinarea semnificatiei si corelatiei factorilor de
influenta; Analiza eficientei economice a cultivarii soiului de struguri pentru masa Moldova, in
regiunea vitivinicold Centru, in dependenta de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu.

Capitolul ,,Concluzii generale si recomandari” include concluzii generale si recomandari

practice pentru implementarea in producere.
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CAPITOLUL 1. INFLUENTA FACTORILOR TEHNOLOGICI,
ECOLOGICI SI FIZIOLOGICI ASUPRA CRESTERII SI DEZVOLTARII
BUTUCILOR VITEI DE VIE

1.1. Importanta elementelor tehnologice la cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei
de vie

Consideratii generale privind cultura vitei de vie pentru struguri de masa.

Incilzirea globala reprezintid o provocare majord pentru comunitatea stiintifica, experti,
consultanti si producéatorii din sectorul agricol si nemijlocit a strugurilor de masa. Aspectele
esentiale se referd la asigurarea sustenabilitatii economice, sociale si de mediu Tn acest context.
Cerintele actuale ale consumatorilor vizeaza produse sigure, de calitate superioard si cu valoare
nutritionald ridicata, fara impact negativ asupra sanatatii. Drept urmare, sectorul adoptd noi
abordari fundamentate pe bune practici agricole si tehnologii moderne de productie. [181, 118, 84]
Cultivarea si prelucrarea strugurilor este concentratd in principalele regiuni vitivinicole ale tarii,
care includ cele mai favorabile zone si microzone climaterice si pedo-topografice. Astfel
Republica Moldova este delimitata in 4 regiuni vitivinicole: Regiunea Codru - amplasata in centrul
tarii; Regiunea Valul lui Traian - este situata in partea de sud-vest a republicii; Regiunea Stefan
Voda - este situata in partea de sud-est. Regiunea Divin — aceasta regiune se extinde pe toata
suprafata Republicii Moldova. [80, 182, 87]

Alegerea terenului, expozitia si orientarea randurilor. Vita de vie este o cultura
multianuald cu un potential ridicat de productivitate. Durata medie de exploatare intensiva a
plantatiilor viticole comerciale este de aproximativ 20—25 de ani. In acest context, randamentul si
durabilitatea vitei de vie sunt determinate in mare masura de Starea terenului si de aplicarea
riguroasa a masurilor agrofitotehnice. Neglijarea recomandarilor, in special in faza de infiintare a
plantatiei si Tn primii ani de dezvoltare, poate avea consecinte negative pe termen lung, afectand
semnificativ eficienta productiei de struguri. [85, 14, 26]

Plantatiile viticole infiintate fara respectarea stricta a tehnologiei de cultura inca din etapa
initiala pot deveni vulnerabile la o serie de factori biotici si abiotici. [102, 93,106] In mod
particular, plantatiile amplasate pe terenuri necorespunzatoare sunt adesea expuse riscului de
inghet, ceea ce implica ulterior interventii costisitoare de refacere si regenerare. In consecinti,
scade durata de viata si productivitatea plantatiilor, generand pierderi semnificative atat pentru
producatorii de struguri, cat si pentru bugetul national. Pentru a reduce riscurile este important o
selectie riguroasd a terenului, precum si alegerea corectd a soiurilor, in functie de conditiile

pedologice si ecologice, inclusiv topografia terenului. Astfel de activitati trebuie realizate exclusiv
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de catre birouri de proiectare autorizate si, in mod ideal, in colaborare cu institutiile de cercetare
de specialitate din domeniul vitivinicol. [38, 33]

Cultivarea soiurilor de struguri de masa presupune cerinte agrobiologice si tehnologice
specifice, diferite de cele ale soiurilor tehnice, destinate vinificatiei. Reusita acestei culturi este
conditionata de o serie de factori esentiali, printre care se numara caracteristicile climatice ale
zonei, expozitia optima a plantatiei, selectia soiurilor in functie de cerintele pedo-climatice,
precum si aplicarea unei tehnologii agrotehnice adecvate, adaptate nevoilor specifice ale acestor
soiuri. [85, 93, 105]

Tn plantatiile cu soiuri de struguri de masa se realizeaza mai multe lucriri specifice pentru a
creste atat cantitatea, cat si calitatea productiei, precum si pentru a asigura transportul si pastrarea
mai bund a strugurilor. Printre aceste lucrari se numara: polenizarea suplimentarad a soiurilor cu
flori hermafrodite, ciupirea lastarilor fertili, rarirea bobitelor in strugure, indepartarea frunzelor
care acopera strugurii, folosirea substantelor reglatoare de crestere, inelarea lastarilor fertili si
alegerea unor sisteme de sustinere potrivite. [93,34, 22]

Reynier A., 2012 mentioneaza ca stabilirea sistemului de conducere a vitei de vie este
determinant pentru comportamentul vital al plantatiei viticole. Dupa Reynier A., fiecare sistem de
conducere este format din urmatorii parametri sau elemente: distantele de plantare, orientarea
randurilor, formele de butuc, amplasarea rationald a organelor multianuale in spatiu, sistem de
sustinere. Acesti parametri sunt angajati in conducerea plantatiei pe o perioada indelungata de
timp, modificarea lor fiind foarte dificila. [106]

Tn opinia mai multor savanti [34, 30, 49], capacitatea unui soi de viti de vie de a rezista la
conditiile nefavorabile de mediu, precum temperaturile extreme sau seceta, nu este determinata
exclusiv de caracteristicile genetice, ci poate fi influentata semnificativ si de factori tehnologici si
de management. Printre acestia se numara incarcatura de rod, nivelul general al agrotehnicii
aplicate si calitatea lucrarilor de ingrijire. Astfel, plantatiile gestionate cu un nivel ridicat de
agrotehnica — care includ lucrari precum taierile corecte, fertilizarea echilibrata, irigarea controlata
si protectia fitosanitara adecvata — manifesta o rezistenta crescuta la stresul termic, in special in
timpul iernilor geroase, cand temperaturile pot scddea sub pragurile critice de rezistenta ale plantei.
Tn acest context, mentinerea unui echilibru Intre vegetatie si fructificare este esentiala pentru
asigurarea unei rezistente optime a plantelor la conditii climatice extreme. [93, 100]

Gestionarea cresterii vegetative la vita de vie reprezinta una dintre interventiile esentiale in
cadrul tehnologiilor viticole moderne. Adesea, dezvoltarea vegetativa poate deveni excesiva, iar
in lipsa unui control corespunzator, aceasta poate afecta negativ procesele de crestere, dezvoltare

si productivitatea plantelor. [113]
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Factorii tehnologici joaca un rol important in eficienta procesului de fotosinteza la vita de
vie, iar orientarea randurilor din plantatie este unul dintre acestia. Aceasta influenteaza nivelul si
durata iluminarii frunzelor de-a lungul zilei. Randurile orientate pe directia nord-sud asigura o
repartizare mai uniforma a radiatiei solare: dimineata sunt iluminate partile estice ale plantelor, iar
dupi-amiaza cele vestice. Tn cazul randurilor dispuse est-vest, partea sudica primeste lumini
constant, In timp ce partea nordica ramane partial umbrita. Cercetarile arata ca orientarea nord-sud
permite o captare mai eficienta a luminii solare, cu un aport de radiatie cu pana la 15% mai mare
comparativ cu orientarea est-vest. [64, 41, 36, 142]

Aproximativ 70% din carbohidratii obtinuti prin fotosinteza sunt produsi de frunzele expuse
maxim la intensitatea solara. Tn conditiile In care nu-si pot asigura necesarul de glucide prin
fotosinteza proprie, frunzele umbrite se ingalbenesc, se usuca si cad. [27]

Alegerea schemei de plantare are un rol foarte important, dat fiind faptul ca de ea
depinde direct productivitatea plantatiilor si posibilitatea de mecanizare a procedeelor agrotehnice.
Initial se stabileste sistemul de cultura (protejat sau neprotejat) corespunzator cerintelor
agrobiologice a soiurilor alese.. La fel se va lua in consideratie vigoarea cresterii soiurilor, altoite
pe un anumit portaltoi. [34, 48]

In baza cercetirilor multianuale pentru soiurile viguroase si mijlocii pe soluri fertile In caz
de utilizare a spalierului vertical este stabilita distanta dintre randuri de 3,0 m. Aceasta distanta
convine majoritatii masinilor si mecanismelor utilizate in viticultura.

In caz de culturi protejata pe soluri fertile distanta intre butuci pe rand este de 1,5 m pentru
soiurile cu crestere slaba, 1,75 m — pentru soiurile cu crestere mijlocie si 2,0 m pentru soiurile
viguroase. In caz de culturd neprotejata distanta pe rand este ceva mai mare, pentru amplasarea
mai liberd a organelor butucului pe spalier: 1,75 m; 2,0 m si respectiv 2,25 m. [83, 94, 114, 61]
sistemului radicular, rezistentei tulpinii si dezvoltarii partii aeriene. Densitatea mare a plantelor
are ca efect incetinirea fenomenelor fiziologice ale vitei de vie, deci influenteaza direct maturarea
si producea strugurilor de calitate. [145]

Partea aeriana a butucului are o importantda majora in exploatarea plantatiilor viticole.
Stabilirea distantelor optime de plantare favorizeaza randamentul si calitatea strugurilor,
accelereaza procesul de maturare a strugurilor. [106]

Fiecare regiune viticold, are specificul sau referitor la densitatea de plantare, fiecare soi are
propria sa biologie, rezistenta la factorii naturali, propria tehnologie de cultivare insa in fond se
tine cont de clima, sol, topografie, directia de utilizare. [104]

Rolul formei scheletului butucului sau forma de conducere reprezintd un proces crucial in
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cultivarea vitei-de-vie. Acest proces are ca scop stabilirea structurii de baza a vitei si a organelor
sale principale, pentru a asigura o dezvoltare sandtoasa si eficientd a plantei, precum si pentru a
facilita lucrarile de ingrijire si recoltare. Alegerea formei butucului necesita atentie si indeméanare
pentru a asigura o structura corespunzitoare care sa favorizeze productia de struguri de calitate si
sa faciliteze managementul plantatiei. [12, 15, 22, 143]

Sistemul de conducere a butucilor este un element tehnologic important care influenteaza
atat iluminarea, cat si aerisirea coroanei butucului. [12]. O forma de conducere corect aleasa si
bine realizata contribuie la echilibrul vegetativ-generativ al vitei de vie, faciliteaza lucrarile
mecanizate si manuale si asigura obtinerea unor productii constante, de calitate superioara. [51,
50]

Tn conditiile climatice ale Republicii Moldova se cultiva strugurii de masa in trei sisteme de
cultura: sistemul de culturd protejat; sistemul de culturd semiprotejat; sistemul de cultura
neprotejat. Alegerea sistemului de culturd are un impact direct asupra formei de conducere a
butucului, care trebuie adaptata in functie de soiul cultivat, regiunea viticola si conditiile climatice
locale. Factorii determinanti in aceasta alegere sunt intensitatea si frecventa gerurilor din timpul
iernii, precum si riscul ingheturilor tarzii de primavara, care pot cauza daune semnificative
plantelor. Astfel, sistemul de cultura si forma de butuc trebuie corelate pentru a asigura protectia
vitei de vie si optimizarea potentialului productiv in fiecare zona viticola.. [51]

Formarea butucilor de vita de vie reprezinta un proces tehnologic esential, ce consta in
modelarea plantei prin interventii succesive, cum ar fi taierile de formare, legatul si lucrarile in
verde. Aceste interventii au ca scop definirea unei forme stabile si functionale a butucului, care sa
asigure o utilizare eficientd a spatiului alocat fiecarei plante. [93]

Alegerea formei de conducere trebuie sa tina cont de specificul agroecologic al plantatiei si
de particularitatile fiziologice ale soiului cultivat. Sistemul de cultura ales, precum si suprafata de
nutritie a fiecarui butuc, influenteaza in mod direct forma butucului. Prin urmare, forma butucului
nu este aleasa aleatoriu, ci reprezinta rezultatul unei adaptari tehnologice la conditiile
pedoclimatice locale, la cerintele biologice ale soiului si la obiectivele economice ale exploatatiei
viticole. [120, 156]

Formele de butuci pot fi foarte variate, in practica viticolda mondiala ele se desavarsesc si se
amelioreazi, conform regiunilor viticole si soiurilor cultivate. Tn regiunile viticole protejate se
recomanda de a folosi forme fara tulpina, cu brate scurte sau lungi, oblice, ce vor permite inclinarea
lor spre sol; in regiunile viticole neprotejate, vita de vie se cultiva pe forme ce pot avea tulpini de
diferita inaltime; inaltimea tulpinii si distribuirea coroanei butucilor deasupra solului se stabileste

conform climei, umidittii solului, prezentei vanturilor si a pericolului de inghet. Tn regiunile unde

27



predomina prezenta bolilor criptogamice se recomanda ca butucii sa fie ridicati mai sus de nivelul
solului; Tn regiunile nordice, unde incalzirea solului este slaba, este rational de ales forme joase,
iar in zonele sudice, cu incalzirea puternica a solului, se recomanda formele cu tulpina inalta.
Solurile fertile, cu un procent inalt de umiditate permit aplicarea formelor mari cu multe brate, pe
solurile sarace, cu putind umiditate si se aleg formele de butuci mici [93, 146, 4]

Tntretinerea plantatiei pe rod. Dupa cum mentioneaza Cuharschi M., et al (2014, pag. 4)
procedeele agrotehnice de bazi in plantatiile viticole sunt taierea si legatul in uscat al butucilor. Tn
absenta acestor lucrari, planta tinde sa se dezvolte haotic, cu manifestari de salbaticire specifice
lianelor, influentate de polaritatea longitudinala. Aceasta evolutie duce la reducerea
randamentului, degradarea structurii butucilor si devierea formei de conducere, iar pierderile pot
ajunge pana la o treime din totalul plantelor, ca urmare a uscarii si declinului fiziologic al plantelor.
[36]

Tn anii caracterizati de deficit hidric, mentinerea functionirii optime a plantatiilor viticole
aflate in productie impune ajustari tehnice specifice, similare celor aplicate la vitele tinere. Astfel,
se recomanda scurtarea lungimii coardelor in timpul taierii si reducerea incarcaturii de rod cu
aproximativ 20-30% fata de nivelul standard. Aceste masuri devin cu atat mai necesare in cazul
viilor amplasate pe soluri slab fertile, in special cele nisipoase, care resimt mai acut efectele
secetei. Practica reducerii lungimii coardelor este aplicatd frecvent la anumite soiuri de selectie
noud si la majoritatea clonelor europene destinate producerii vinului, in special cele conduse pe
forme cu tulpina fnalta si cu tendinta spre supraincircare. In conditii de stres hidric, efectuarea
taierilor scurte, corelata cu pastrarea unei sarcini moderate pe butuc si eliminarea lastarilor slabi
sau neproductivi, reprezintd o strategie agrotehnicd esentiald pentru mentinerea echilibrului
vegetativ, conservarea capacitatii de productie si asigurarea unei recolte constante pe durata
intregului ciclu de exploatare a plantatiei. [22, 68, 106]

Taierea in uscat a butucilor reprezintd o interventie agrotehnica esentiala in cultivarea vitei-
de-vie, avand un rol decisiv in determinarea nivelului de productivitate, duratei de viata a
plantatiilor, calitatii si cantitatii recoltei, precum si in sporirea rezistentei plantelor la temperaturi
scazute, boli si daunatori. Controlul cresterii si formarii butucului se realizeaza prin taieri corect
efectuate, completate de operatiuni in verde, precum legarea si orientarea adecvata a lastarilor,
eliminarea celor inutili, ciupitul, plivitul si carnirea. Obtinerea unor productii constante si calitativ
superioare este conditionata de stabilirea unei sarcini echilibrate de rod, realizabilad prin taierea
corectd a coardelor — adaptata atat ca lungime, cat si ca numar de ochi — tinand cont de fertilitatea
embrionara a mugurilor de iarnd si de integrarea acestor practici in ansamblul tehnologic de
cultura. [40, 86, 109]
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Alaturi de taierile in uscat, se evidentiaza rolul copcitului ca o lucrare cu un impact
considerabil asupra sporirii capacitatii vitei-de-vie de a face fata factorilor de stres abiotic. Aceasta
practicd devine deosebit de relevanta in cazul plantatiilor tinere, unde contribuie semnificativ la
cresterea rezilientei plantelor in conditii climatice dificile. Tn special in anii secetosi si ierni cu
temperaturi sub pragul biologic de rezistenta vitei de vie, aplicarea corecta a copcitului devine o
masura esentiala pentru protejarea viabilitatii butucilor si asigurarea unei dezvoltari durabile a
plantatiei. [22, 120, 121]

Operatiunile fitotehnice n verde vizeaza doua obiective principale. Din punct de vedere
fiziologic, acestea contribuie la echilibrarea sarcinii de rod si la o repartizare eficienta a resurselor
nutritive intre organele vegetative si generative ale vitei-de-vie, sustinand formarea optima a
recoltei atat din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ. De asemenea, aceste interventii
favorizeaza maturarea completd a coardelor si inducerea mugurilor de iarna, prin stimularea
formarii inflorescentelor embrionare. Din punct de vedere fitosanitar, lucrdrile in verde
imbunatatesc aerisirea si patrunderea luminii In masa vegetativa a butucului, contribuind la
reducerea riscului de aparitie si dezvoltare a bolilor criptogamice. Unele din aceste operatii in
verde ca: plivitul lastarilor, legatul, copilitul si carnitul lastarilor sunt obligatorii si completeaza
taiatul si mentinerea formei butucului. [140, 157]

Aplicarea necorespunzatoare a operatiunilor in verde poate avea consecinte negative asupra
sanatatii si vigorii butucilor, determinand reducerea productiei, scaderea calitatii strugurilor si
diminuarea duratei de exploatare a plantatiilor viticole. [86, 160]

Scopul aplicarii lucrarilor si operatiunilor in verde, in timpul perioadei de vegetatie a vitei-
de-vie, este de a regla procesele de crestere si rodire ale butucului. Aceste interventii au rolul de a
completa taierile de rodire efectuate in perioada de repaus vegetativ. [13, 132]

Incizia inelara si fertilizarea foliara cu K (K20) sunt practici agronomice comune aplicate
pentru imbunatatirea calitatii boabelor Tn productia de struguri. Cu toate acestea, se stie putin
despre efectul sau asupra acumuldrii si biosintezei intregului profil aromatic. [112], au efectuat
unele cercetari la soiul de struguri de masa ,,Hanxiangmi”, din Cixi, Zhejiang, China. Studiul a
propus sa exploreze influentele inciziei inelare si fertilizarii foliare cu K (singur sau in combinatie)
asupra proprietatilor generale, compozitiei fenolice, compusilor de aroma liberi volatili si
proprietitile senzoriale asupra soiului de masa ,,Hanxiangmi”. In acest studiu, a aratat ca incizia
inelard si fertilizarea foliara cu K (singur sau in combinatie) au facilitat marirea fructelor si au
crescut acumularea de compusi fenolici in pielita.

Sistemul de fertilizare. Savantul german Justus von Liebig [69], a stabilit ca cele mai

importante elemente nutritive pentru cresterea si dezvoltarea lor normala sunt in numar de 17: C,
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O, H, N, P, K, Na, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, CI. Primele trei elemente (C, O si H)
reprezinta cca 90%, N, P, K, S — 4,4%, Na, Ca, Mg, Cl si Si — 2,7%, iar microelementele Mn, Cu,
Zn, Mo, B si Cl numai 0,2-0,3%. Azotul si potasiul sunt utilizati de catre plante in cantitati relativ
mari — 150-300 kg/ha fiecare element, iar fosforul —in cantitate de numai 50-100 kg/ha. I. Liebig
a formulat legea restituirii elementelor nutritive, potrivit careia toti nutrientii extrasi din sol cu
recolta urmeaza sa fie intorsi in pamant. Mai tarziu s-a stabilit ca este nevoie de restituit nu toate
elementele nutritive, ci numai azotul, fosforul si potasiul. Tn cazul obtinerii unor recolte foarte
nalte, apare necesitatea de a aplica si alte macroelemente (Ca, Mg, S, Fe) sau microelemente (Zn,
Mn, Mo, Cu, |, B). [72, 74, 96, 136]

Fertilizarea viilor reprezintd una din verigile importante ale tehnologiei viticole pentru
cresterea productiei. Folosirea rationala a ingrasamintelor asigurda obtinerea de productii de
struguri superioare, relativ stabile fara scaderea calitatii sau rezistentei la boli sau daundtori, ger si
secetd. [84, 115]

Vita de vie se planteaza pe terenuri mai putin fertile, pe pante necorespunzatoare altor culturi
cu toate cd anual extrage din sol cantitati insemnate de elemente nutritive. Aceasta din urma face
necesara aplicarea fertilizarii vitei de vie. [124, 122]

Aplicarea de ingrasaminte in sol se fac in principal pe baza testelor de sol, in timp ce
aplicarea foliara de nutrientilor se face in principal pe baza simptomelor foliare vizuale sau a
testelor tesuturilor plantelor.[52, 47] Prin urmare, diagnosticarea corecta a deficientei de nutrienti
este fundamentala pentru succesul fertilizarii foliare. In plus, exista cateva cerinte suplimentare
pentru fertilizarea foliara de succes. Fertilizarea foliara necesitd un indice mai mare al suprafetei
frunzelor pentru absorbtia solutiei nutritive aplicate in cantitate suficientd, poate fi necesar sa se
facd mai mult de o aplicare in functie de severitatea deficientei de nutrienti. Concentratia
nutrientilor si temperatura zilei ar trebui sa fie optime pentru a evita arderea frunzelor, iar sursa de
ingrasamant ar trebui sa fie solubila in apa pentru a fi mai eficienta. Fertilizarea foliara a culturilor
poate completa fertilizarea solului. Daca fertilizarea foliara este amestecata cu erbicide, insecticide
sau fungicide costul aplicarii poate fi redus. [52, 58, 63]

Macronutrienti precum azotul (N), sulful (S), fosforul (P), magneziul (Mg), calciul (Ca) si
potasiul (K) au un rol insemnat in metabolismul si cresterea plantelor.

Azotul este elementul cel mai esential necesar dupa carbon si joacd un rol central in
metabolismul plantelor ca constituent al proteinelor, acizilor nucleici, clorofilei, coenzimelor,
fitohormonilor si metabolitilor secundari. Atunci cand este administrat sub forma de amoniu sau
nitrat, este asimilat in aminoacizi fie in radacini, fie in lastari, iar n interiorul plantei este translocat

sub forma de nitrat sau aminoacizi. [72,43] Dupa carbon, azotul (N) este elementul necesar in cele
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mai mari cantitati de plante: aproximativ 15% din substanta uscata totala a plantelor consta din N,
care este un component integral al proteinelor, acizilor nucleici, clorofilei, coenzimelor,
fitohormonilor si metaboliti secundari. Disponibilitatea azotului la radacini este, prin urmare, un
factor decisiv pentru cresterea plantelor. [72]

Rolul principal al K este osmoreglarea, care este importanta pentru extensia celulara si
miscarea stomatelor si afecteaza incarcarea cu zaharoza si rata de miscare a solutiei determinata
de fluxul de masa in cadrul plantei. [58, 93,1] Potasiul este un element indispensabil cresterii si
rodirii vitei de vie si contribuie la absorbtia fierului, intensifica pigmentarea boabelor la soiurile
rosii, mareste rezistenta la boli si la temperaturi scazute si mareste longevitatea vitei.

Carenta de potasiu duce la: boabe de dimensiuni mici, reducerea sistemului radicular si
foliar, scaderea fertilitatii mugurilor. Excesul de Kaliu poate duce la perturbari in crestere,
reducerea numarului de boabe in strugure, sa cauzeze lipsa de magneziu.

Fosforul este un element structural in acizii nucleici si, ca componentd a fosfatilor de
adenozin, joacd un rol important in transferul de energie si este, de asemenea, esential pentru
transferul carbohidratilor in celulele frunzelor. [3, 8, 43] Fosforul joaca un rol primordial n
metabolismul organismelor vii. El se géseste 1n toate organele plantelor, mai cu seama in seminte
si in tesuturile de crestere. Compusii cu fosfor sunt acumulatorii si surse de energie, participa activ
la diferite reactii biochimice in celule. Prin intermediul acizilor nucleici, ei contribuie la alcatuirea
codului genetic, iar al acizilor ribonucleici si dezoxiribonucleici — la acumularea si transformarea
energiei pentru procesele de sinteza si producere a substantei organice. Fosforul sporeste rezistenta
plantelor la secetd, stimuleaza cresterea sistemului radicular, contribuie la formarea recoltelor
inalte de calitate superioara. Insuficienta nutritiei cu fosfor, indeosebi in primele perioade de
vegetatie, influenteaza negativ toate procesele metabolice de crestere si dezvoltare a plantelor.
Unica sursa de nutritie a plantelor cu fosfor, spre deosebire de azot, o constituie solul. Solurile
Moldovei se caracterizeaza printr-un continut scazut de fosfor mobil, accesibil plantelor. Utilizarea
indelungata a solului fara compensarea exportului elementelor nutritive cu recoltele conduce la
degradarea lor. [3]

Sulful este absorbit sub forma de sulfat si asimilat Th aminoacizi care contin S, cum ar fi
cisteina, care sunt utilizati pentru a sintetiza enzime si coenzime care contin S, precum si compusi
secundari, cum ar fi fitochelatinele (detoxifierea metalelor) sau glucozinolatii (substante care
descurajeaza hranirea). [72, 158] Lipsa de azot, fosfor, potasiu, calciul slabeste sau dezvaluie
semne de deficit de magneziu. Lipsa de magneziu poate fi mascata si de lipsa de fier. Rddacinile
CU 0 usoara lipsd de magneziu aproape nu suferd, raiman normale. Doar in deficientd severa incep

sa slabeasca. Pentru un vita de vie, nevoia de magneziu, precum si de calciu, este satisfacuta in
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principal datoritd rezervelor acestor elemente in sol si aplicarea de ingrasdminte organice si
minerale continand magneziu. Daca este necesar, preparatele cu magneziu pot fi folosite pentru
tratamentul foliar. [130]

Magneziul este o componentd a clorofilei si este necesar pentru fotosinteza si Sinteza
proteinelor. Magneziul este unul dintre cele mai comune elemente din natura si este esential pentru
oameni, animale si plante. S-a dezvaluit ca magneziul influenteaza in mod semnificativ absorbtia
fosfatilor si miscarea acestora in struguri.

Principalele semne ale unei deficiente de magneziu sunt: frunzele devin mai intai deschise
(verde pal) si apoi galben-maroniu. Mai ales puternic primele frunze sunt afectate.

Lipsa de magneziu duce mai intéi la decolorarea frunzele apoi la brunificarea lor, frunzele
grav deteriorate cad, stopeaza cresterea lastarilor, devenind mai slabi. Zatloukalova, A., etal., 2011
intr-un studiu relateaza ca importanta magneziului in planta este legata de fotosinteza. Este atomul
central al clorofilei si activeaza procese enzimatice. De asemenea, magneziul influenteaza
favorabil asimilarea altor elemente nutritive. Continutul mediu de Mg din frunzele de vita de vie
este, de regula, de aproximativ 0,3 %, magneziul fiind mai mobil decat calciul. Deficienta de Mg
reduce continutul de clorofila din frunze si modifica raportul clorofild a:b in favoarea clorofilei b.
Vizual este vazuta ca cloroza a frunzelor, in special a frunzelor mai batrane si provocand caderea
lor prematura. Cloroza este cauzata fie de lipsa absolutda de Mg din sol, de continutul ridicat de Ca
din sol (solurile calcaroase), fie de o combinatie a acestor factori. Deficitul de magneziu sau
raportul dezechilibrat intre K si Mg poate provoca, de asemenea, necroza tulpinii si micsorarea
fructelor de padure.

Functiile fierului, manganului, cuprului, zincului, nichelului, molibdenului, borului si
clorului in plante si descrie efectele deficientei si toxicitatii acestora. [84, 64, 55]

Fierul (Fe) joaca un rol crucial in sistemele redox din celule si Tn diverse enzime. La speciile
de plante dicotiledonate si monocotiledonate, deficitul de Fe este asociat cu formarea celulelor de
transfer rizodermale, ceea ce face parte din strategia lor de a spori absorbtia fierului. [58, 47] Fierul
(Fe2) se gdseste In toate solurile si organismele vii si poate fi bi- si trivalent. Tn Republica Moldova,
continutul total de fier din stratul arabil al solurilor de cernoziom variaza intre 4,18 si 4,94%, la
diferite grade de eroziune a solului —intre 3,78 si 4,51%, iar in forma mobild — intre 0,24 si 0,29%.
Potrivit lui S. Veliksar si altii citatda de Dadu C., [2019], cantitatea de fier din sol in plantatiile de
struguri variaza intre 38,5 si 96,0 mg/kg. O deficienta sau excesul de fier in plante cauzeaza
cloroza, cel mai frecvent manifestata pe soluri carbonate si puternic calcaroase, precum si pe soluri
cu pH-ul ridicat, cu continut de carbonati, fosfor, cupru, zinc si mangan, care transforma fierul

Tntr-o forma inasimilabila.
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Winkler A.J constata ca, de reguld, in sol nu se observa o deficienta de fier, insd la un
continut avansat de elemente mentionate mai sus, acestea impiedica asimilarea fierului de catre
plante. Se stie ca fierul este absorbit sub forma de sulfati, cloruri sau fosfati. [120]

Manganul (Mn) si cuprul (Cu) sunt importante pentru sistemele redox, ca activatori ai
diferitelor enzime, inclusiv a celor implicate in detoxifierea radicalilor superoxid si pentru sinteza
ligninei. Zincul (Zn) joaca un rol in detoxifierea radicalilor superoxid, integritatea membranei,
precum si sinteza proteinelor. [72, 108, 139]

Nichelul (Ni) este implicat in metabolismul N ca o componenta metalicd a enzimei ureaza,
in timp ce molibdenul (Mo) ajutd la metabolismul N actionand ca o componentd metalica a
enzimelor nitrogenaza (fixare N2) si nitrati reductaza. Borul (B) este crucial pentru integritatea
peretelui celular si a membranei, in timp ce clorul joaca un rol in osmoreglare si miscarea
stomatelor. Magneziul este 0 componenta a clorofilei si este necesar pentru fotosinteza si sinteza
proteinelor. [72, 114, 158, 138]

Calciul este important pentru stabilizarea peretelui celular si a membranei, osmoreglare si ca
mesager secundar permitand plantelor sa regleze procesele de dezvoltare ca raspuns la stimulii
mediului. [72, 149, 117] Calciul (Ca) este unul dintre cele mai abundente elemente din scoarta
terestra, reprezentand aproximativ 4,15% din masa acesteia. Acesta se regaseste ih mod natural in
diverse minerale, precum calcarul (carbonat de calciu — CaCO3), gipsul (sulfat de calciu — CaSO,),
fosfatii de calciu si fluorita (fluorura de calciu — CaF;). Desi utilizarea calcarului macinat in
solurile acide, in scopul ameliorarii fertilitatii si cresterii productiei agricole, era cunoscutd inca
din Antichitate, doar in urma cu circa doua secole Carl Sprengel (1787-1859) a fost cel care a
formulat concluzia cd elementul calciu este indispensabil pentru plante, fiind esential pentru
cresterea acestora si pentru incheierea completa a ciclului lor de viata. [8] Calciul este unul dintre
cele mai necesare elemente pentru cresterea si dezvoltarea normala a butucilor de vita de vie.
Influenteaza pozitiv schimbul de substante, inclusiv de azot, participa la formarea clorofilei.
Prezenta calciului in sol ajutd la o mai bunad neutralizare a ionilor de amoniac toxic. Nutritia
suficienta a plantelor de calciu, contribuie la sporirea rezistentei butucilor la ingheturi. Prezenta
excesiva a calciului in sol, influenteaza negativ asupra cresterii si dezvoltarii butucului, a recoltei
dar si calitatii strugurilor. Anual vita de-vie asimileaza din sol circa 70-100 kg de calciu la 1 ha.
Principalele simptome ale insuficientei de calciu prin ingélbenirea frunzulitelor din partea de sus,
lastarii se opresc din crestere, iar frunzele se decoloreaza. Soiurile de vitd de vie cu rezistenta joasa
adesea sunt atacate de cloroza. La o dezvoltare intensa a clorozei, frunzulitele din partea de sus a
lastarului se usucd, lastarii se ingalbenesc si Tsi Tncetinesc cresterea. Astfel este dereglat procesul

de formare a clorofilei, productivitatea tufelor atacate de cloroza este mica, bobitele sunt marunte
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si ingdlbenite. [42]

Calciul este important pentru stabilizarea peretilor celulari si a membranei, osmoreglare si
ca mesager secundar, permitand astfel plantelor sa regleze procesele de dezvoltare ca raspuns la
stimulii de mediu.

Bhar, A., 2023 mentioneaza ca laturi de H+ si alti cationi, calciul (Ca2+) este un cation
bivalent extrem de crucial, cu utilitati diferite ale plantelor. Acesti ioni de Ca2+ au functii
structurale, nutritionale. Integritatea peretelui celular depinde necontenit de Ca2. Sursa primara de
calciu intracelular este solul. Dificultatile de absorbtie a calciului pot aparea din cauza mai multor
conditii: efectul de sera, stres termic, secetd, etc. Simptomele deficientei includ incetinirea
cresterii, pete negre. Fertilizarea in exces poate provoca, de asemenea, deficienta de Ca2+. [10]

Desi majoritatea sarurilor de calciu sunt solubile in apa, existd unele exceptii notabile,
precum carbonatul de calciu, sulfatul de calciu, fosfatii si oxalatul de calciu (CaC,0,), care
prezinta o solubilitate redusa. Aceasta proprietate are implicatii semnificative atat in agricultura,
cat si in biochimia celulara. Din perspectiva agricola, carbonatul de calciu prezent in sol contribuie
la mentinerea unui pH alcalin prin efectul de tamponare asupra solutiei solului. Acest pH crescut
diminueaza disponibilitatea biologica a unor microelemente esentiale pentru nutritia plantelor,
cum ar fi fierul (Fe), zincul (Zn), manganul (Mn), cuprul (Cu) si nichelul (Ni). [72,47]

Ferguson, 1984, Gerasopulos si colab., 1996 citati de Miceli, A., 1999 mentioneaza ca
Calciul este un element esential care influenteaza cresterea si fructificarea plantelor. lonii de calciu
joaca un rol important ca mesageri intercelulari. Acestia pastreaza integritatea structurald si
functionalitatea membranelor si a peretilor celulari, si in timpul coacerii fructelor si senescentei.
De asemenea, s-a demonstrat ca calciul imbunatateste calitatea post-recoltare a fructelor,
legumelor si florilor, intarzie coacerea si senescenta acestora. [77]

Ca2+ este un cation divalent relativ mare si spre deosebire de alti macronutrienti, o
proportie mare din Ca2+ total se gaseste in peretii celulari (apoplast). O parte din acest Ca2+ este
asociat cu peretele celular, in timp ce o altd portiune este interschimbabila la nivelul membranei
plasmatice. De asemenea, Ca2+ poate fi gasit in concentratii mari in vacuolele celulelor vegetale.
Tn unele tesuturi ale anumitor plante, Ca2+ poate reprezenta mai mult de 10% din substanta uscati
si nu are efecte daunatoare asupra cresterii plantelor [67, 78].

Un studiu realizat recent, afirmat de Biniari K., et al, 2023, s-a concentrat pe aplicarea foliara
a doud soiuri indigene din podgoria Santorini, Assyrtiko si Mavrotragano, folosind caolin si
carbonat de calciu, doud materiale inerte capabile sa reflecte radiatiile solare. Au fost evaluate
diferite tratamente pentru a evalua impactul lor asupra caracteristicilor calitative si cantitative ale

strugurilor. In cazul soiului Assyrtiko, au fost testate doua sisteme de antrenament: sistemul de
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conducere a butucilor traditional din Santorini "kouloura™ si sistemul de Guyot. Tn cazul
Mavrotragano, s-a utilizat sistemul de conducere Guyot bilateral. [9]

Rezultatele experimentului au aratat ca tratamentele cu caolin si carbonat de calciu nu au
avut un efect semnificativ asupra greutatii, lungimii si latimii strugurilor si boabelor, precum si
asupra nivelului pH-ului si aciditatii totale titrabile pentru ambele sisteme de conducere si ambele
soiuri. Cu toate acestea, nivelurile majoritatii compusilor fenolici si antocianilor din probele tratate
cu caolin si carbonat de calciu au crescut inh comparatie cu probele de control. Aceasta a condus la
imbunatatirea calitatii strugurilor si implicit a calitatii vinului, deoarece majoritatea masuratorilor
efectuate in studiu sunt corelate cu proprietatile organoleptice ale vinului. Astfel, utilizarea
caolinului si a carbonatului de calciu prin aplicatii foliare reprezinta o modalitate importanta de
adaptare pentru vita de vie cultivata in conditii de seceta, avand impact atat economic cat si asupra
durabilitatii mediului. Aceste metode pot imbunatati calitatea strugurilor si, in consecinta, calitatea
vinului obtinut.[9]

Fertilizarea rationala inseamna aplicarea ingrasamintelor atat in sol cat si foliar, pe baza
analizelor agrochimice si biochimice, corespunzator cu cerintele sale biologice, evitand pericolul
poludrii produselor (struguri, must, vin) si a mediului inconjurator. [120, 57,]

Cultura vitei-de-vie reprezintd o monoculturd indelungatd; ea ramane pe acelasi loc o
perioada de peste 30 de ani, timp 1n care are loc o degradare treptata a solului prin compactarea lui
pe urmele tractoarelor, sdracirea in materie organica si in elemente nutritive.[43]

Folosirea rationala a ingrasamintelor asigura obtinerea de productii de struguri superioare,
relativ stabile, fara scaderea calitatii sau rezistentei la boli si daunatori, ger si secetd. Alimentatia
minerala echilibrata, alaturi de factorii climatici favorabili, determina o acumulare sporita de
zaharuri, antociani si substante aromate n struguri [13]

Spring Jean-Laurent, 2017, spune ca echilibrul nutritional al plantei este strans legat de
clima: prin influenta sa directd asupra biosintezei vegetale pe de o parte, si prin actiunea sa
indirecta asupra dinamicii solului unde sunt absorbite elementele fertilizante. Acest echilibru este
reflectarea absorbtiei elementelor minerale de catre planta intr-un anumit mediu clima/sol.
Disponibilitatea elementelor minerale si absorbtia acestora depinde in mod esential de clima, in
special n raport cu regimul apei. Cunoasterea solului si comportamentul acestuia sub diverse
conditii climatice devin esentiale pentru intelegerea nutritiei plantelor. [110]

n opinia lui Sring J.L. sunt patru moduri diferite, dar adesea complementare prin care
fertilitatea solului, poate fi aproximata:

» observarea plantei, ceea ce face posibila relatare vizuald a posibilelor dezechilibre

nutritionale sau tulburari fiziologice;
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» analiza plantelor, care aratd cum o plantd hranite In timpul sezonului si care releva cele
probleme nedetectabile vizual;

» profilul cultural, care face posibila aprecierea colonizarii a solului prin radacini,
succesiunea orizonturilor de natura diferita, starea structurala si circulatia apei si a aerului;

« analiza solului, care ajutd la estimarea continutului Tn nutrienti a solului.

Tn opinia lui Irimia, 2012 elementele minerale contribuie la dezvoltarea normali a vitei de
vie si participa la sinteza compusilor organici, obtinuti pe parcursul desfasurarii fotosintezei.
Astfel, azotul si magneziul sunt elemente componente ale moleculei de clorofild. Azotul intra, de
asemenea, in componenta proteinelor si enzimelor care implicate in fotosinteza. Fierul participa
la sinteza clorofilei, lipsa lui ducéand la cloroza fero-calcica, care se manifesta prin ingalbenirea si
uscarea frunzelor. Insuficienta in nutritie a potasiului si zincului duce la dezechilibrarea
metabolismului celular si micsorarea capacitatii fotosintetice a butucului de vita de vie. Toate
dezechilibrele de nutritie, care se manifestd prin ingélbenirea frunzelor, indica dereglarea
metabolismului clorofilei si diminuarea asimilatiei clorofiliene, fertilizarea fiind o masura
agrotehnica prin care se echilibreaza nutritia minerala si se optimizeaza procesele fiziologice. [64]

Veliksar, S., 2018, mentioneaza ca experientele multianuale efectuate conditii pedoclimatice
ale republicii, a fost stabilit, ca folosirea microingrasamintelor in cultura vitei de vie, ajuta la
activarea unui sir de procese metabolice, in special Tn conditii de mediu nefavorabile pentru
crestere. Prin urmare, elementele cum ar fi Fe, Mn, B, Zn, Mo si, altele, in cantitatile necesare si
in raport optim cu alte elemente nutritive, sporesc rezistenta plantelor la temperaturi negative.
Aplicarea microelementelor prin tratamente cu fertilizanti complecsi, in dependentd de
componenta agrochimica a solului si cerintele fiziologice ale plantelor, este mai prielnica, fata de
aplicarea elementelor necesare separat. [115, 45]

Grighel Gh., 2014 recomanda, in conditiile Republicii Moldova, pentru sporirea
randamentului si imbunatatirea calitatii butasilor altoi si portaltoi in plantatiile-mama, utilizarea
ingrasdmintelor organice, minerale si organominerale, aplicate odatd cu microingrasamintele. Un
rezultat bun se obtine in cazul combinarii ingrasamintelor de baza cu cele cu microelemente (bor,
zinc, mangan sau molibden). Calitatea butasilor de altoi si portaltoi, formarea sistemului radicular
al portaltoiului depind de combinatiile si dozele ingrasamintelor utilizate. [58]

La fertilizarea minerala a plantatiilor viticole cu soiuri de masa se utilizeaza ingrasaminte
chimice, ce contin azotul, fosforul, potasiul, calciu, bor, magneziu s.a. Aceste elemente sunt
esentiale pentru cresterea si dezvoltarea sanatoasa a plantelor. De obicei, fertilizarea cu azot se
face Tn perioada de crestere vegetativa a plantei, iar fertilizarea cu fosfor si potasiu se face in

perioada de fructificare. Tn functie de caracteristica solului si starea plantei, concentratia de
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ingrasaminte administrate pot varia. Este important de urmat recomandarile stiintei in domeniu
pentru a obtine cele mai bune rezultate. Mai mult ca atat, este important de mentinut un echilibru
intre toate elementele nutritive, pentru a evita supra-fertilizarea sau sub-fertilizarea. Orice crestere
sau scadere a concentratici de ioni minerali poate provoca toxicitate minerald si respectiv,
deficienta de minerale. [99]

In conditiile Republicii Moldova, dupd cum se mentioneazi in ArpoykazaHus IO
BUHOTrpaxapcTBy, 1989, c. 388— 392., cloroza cel mai frecvent este cauzata de dereglarea
conditiilor de nutritie, a insuficientei de fier, mangan, magneziu sau zinc in organele plantelor,
precum si de excesul de carbonati, fosfor, cupru in stratul din zona radacinilor, excesul sau lipsa
umiditatii, insuficienta aerisirii, densitatea ridicata a solului sau prelucrarea solului in stare prea
umeda. Pentru a elimina cloroza pe parcursul aparitiei acesteia, se recomanda introducerea in sol,
precum si aplicarea fertilizarii foliare cu sulfat de fier, chelati si microelemente. [43, 45]

Bucur G. M., 2011 atrage atentia ca folosirea rationala a ingrasamintelor asigura obtinerea
de productii de struguri superioare, relativ stabile, fara scaderea calitatii sau rezistentei la boli si
daundtori, ger si secetd. Alimentatia minerala echilibrata, aldturi de factorii climatici favorabili,
determina o acumulare sporitd de zaharuri, antociani si substante aromate n struguri. [13]

Scopul cercetarilor efectuate de ITonyxuna, E., B. s.a. 2018, a fost obtinerea experimentala
date privind efectul ingrasamintelor foliare asupra cresterii si fructificarii soiurilor de struguri in
zona arida. Schema experientei este reprezentatd de patru optiuni: 1 — control (tratare cu apa); 2 -
Plantafol; 3 - Boroplus; 4 - Plantafol + Boroplus. Ca urmare a cercetarii, s-a observat un efect
semnificativ al fertilizarii foliare cu ingrasaminte Plantafol si Boroplus asupra cresterii si
fructificarii soiurilor de struguri de masa in timpul cultivarii in conditii aride. S-a stabilit ca o
crestere semnificativa a randamentului de struguri in medie la soiuri a fost asiguratd de
ingrasamantul Boroplus in forma pura si impreuna cu Plantafol. A fost evidentiat efectul pozitiv
al aplicarii de ingrasaminte asupra structurii elementelor de productie. [152]

In urma cercetarii fertilizarii foliare a soiului de mar Tavria si a soiului de struguri Moldova
in regiunea Crimeea, cu preparatul ,,Glicerol,, un complex de ingrasaminte, care contine si
glicerina, boiiko, B.A., s.a., 2018, au relevat ca tratamentele foliare au contribuit la cresterea
concentratiei clorofilei in frunze si la cresterea concentratiilor cationi (%): calciu, sodiu, potasiu,
magneziu. Astfel, folosirea fertilizarii a contribuit la cresterea randamentului de struguri si mar

precum si la cresterea continutului de zaharuri. [123]

1.2. Rolul conditiilor pedoclimatice in cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei de vie

Dezvoltarea eficientd si stabila a ramurii viticole este influentata in primul rand de factorii
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de mediu, 1n special de abaterile acestora (ger, seceta, grindind, boli epifitotice s.a). Factorii
naturali sunt strans legati de parametrii ecologici ai teritoriului, structura reliefului, rezistenta
genetica a soiurilor si agrotehnica de cultivare. Doar o interactiune optima a tuturor factorilor si
reglarea corectd a elementelor agrotehnice, viticultura poate fi eficientd si inalt productiva pe
parcursul intregii perioade de exploatare [35, 62, 90]

Chisil M. (2013), o importanta majora este folosirea efectiva a potentialului natural al
teritoriului si amplasarea plantatiilor viticole in conditii ecologice mai favorabile, pentru aceasta e
necesar de cunostinte profunde referitor la principalii factori ecologici care influenteaza cresterea
si dezvoltarea plantatiilor viticole, de a stabili caracterele ecologice si biologice ale plantatiilor
viticole. [24]

Dupa Pop N. (2010), conditiile ecoclimatice care influenteaza cultura vitei de vie sunt:

- conditii indispensabile, care au rol favorabil in cresterea si fructificarea vitei de vie: radiatia
solara, temperatura, lumina, umiditatea si aerul;

- conditii naturale critice, care au influenta negativa asupra cresterii si fructificarii vitei de
vie, ducand la scaderea productiei sub aspect cantitativ si calitativ, de cele mai multe ori afectand
integritatea butucilor. Pentru ca nu sunt conditii necesare, se considera accidente climatice:
brumele si ingheturile tarzii de primavara sau timpurii de toamna, grindina, nebulozitatea, zapada,
chiciura, poleiul, gerurile din timpul iernii. [94]

Dupa Rapcea M. (2004), pentru cresterea si fructificarea normala a vitei de vie sant necesare
anumite conditii: caldura, lumina, umiditate, soluri corespunzatoare, prezenta bioxidului de carbon
si a oxigenului. Totalitatea acestor conditii si constituie resursele teritoriului. Ele influenteaza
asupra vitei de vie aparte si in complex, interactionand intre ele. [102]

Cerintele vitei de vie fata de factorii de mediu sunt importante de studiat pentru ca in
interiorul ecosistemului viticol si la nivelul butucului de vita de vie se stabilesc conexiuni multiple.

Dupa Dadu V.2013, studiind problemele ce tin de formarea calitatii strugurilor de masa in
diferite conditii ecologice de cultivare, s-a constatat ca soiurile cu diverse perioade de maturare in
procesul de vegetatic se comporta in mod diferit, fapt ce influenteazd formarea elementelor
structurale.[41, 129]

In urma efectudrii unor cercetari M. Chisil (2014), a constatat ci soiurile de masi ale vitei-
de-vie se dovedesc a fi cele mai exigente in raport cu conditiile ecologice ale mediului. Pentru a
le asigura dezvoltarea optima, este necesara o atentie deosebita la alegerea terenurilor, preferandu-
se zonele bine expuse la lumina, cu orientare sudicd sau sud-vesticd, care beneficiaza de un regim
termic favorabil. Tn ceea ce priveste solurile, cele cu texturd mai usoara sunt cele mai indicate,

intrucat ofera conditii superioare pentru crestere si fructificare. [25]
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Carubanos, A., 2022 relateaza ca schimbadrile climatice datorate incalzirii globale au un
impact semnificativ asupra conditiilor de crestere a culturilor pomicole. Aceste modificari nu se
produc intotdeauna intr-un mod favorabil culturile de fructe. Tn ultimele decenii, ingheturile
timpurii de toamna au devenit mai frecvente, ingheturile pe parcursul iernii au scdzut, iar frecventa
si durata dezgheturilor a crescut; in perioada de cresterea a fructelor a scazut nivelul precipitatil,
temperaturile pozitive ridicate au crescut, adica secetele au devenit mai frecvente. [156]

Tranzitia agroecologica se referd la o schimbare a modelului agricol pentru a implementa
principiile agroecologiei si a raspunde astfel crizelor prin care trece acest sector. Se bazeaza, in
special, pe crearea si mobilizarea cunostintelor din agroecologie si angajamentul fermieri,
consilieri agricoli Tn construirea acestor cunostinte pentru adaptarea la noile schimbari si cerinte.
In 2022 Lempereur V., Herbin C. [68] publica ghidul ,,Ghid pentru tranzitia agroecologica si
schimbarile climatice in viticulturd" reprezintd un document de referintd accesibil tuturor, care
contribuie la intelegerea problemelor si la proiectarea viitorului viticulturii intr-o maniera
sustenabild. Este, de asemenea, un instrument excelent pentru a demonstra angajamentul

podgoriilor franceze fata de tranzitia ecologica.

1.2.1. Temperatura

Vita de vie (Vitis vinifera) s-a adaptat in mod natural la conditiile ecologice specifice
padurilor din zonele climatice temperate calde, ceea ce a influentat semnificativ dezvoltarea
caracteristicilor sale morfologice si fiziologice. Aceastda adaptare a fost esentiald pentru
supravietuirea si evolutia speciei Tn mediile sale native. [93]

Conform lui M. Rapcea (2002), in contextul climatic al Republicii Moldova, temperatura
reprezintd un factor determinant care influenteaza in mod direct procesele vitale si durata de viata
a butucilor de vita-de-vie. Reluarea ciclului de vegetatie dupa perioada de iernare este conditionata
de incélzirea solului in zona sistemului radicular pand la minimum +8...+10°C. Dezvoltarea
optima a plantei are loc atunci cand temperatura aerului se situeaza intre +25 si +30°C, interval
considerat ideal pentru procesele fiziologice ale vitei-de-vie. [101]

Vita-de-vie este 0 specie termofild, caracterizata printr-o perioada de vegetatie extinsa, insa
ramane in stare de repaus vegetativ la temperaturi de aproximativ +8°C. Productiile cele mai
ridicate de struguri sunt obtinute in anii in care verile sunt calduroase, iar iernile relativ blande.
Temperatura influenteaza semnificativ succesiunea si intensitatea fazelor fenologice. Astfel,
dezmuguritul debuteaza primavara, cand temperatura medie zilnica atinge pragul de +10...+12°C.
Dezvoltarea intensa a lastarilor se inregistreaza in intervalul termic de +28...+30°C, in timp ce

valori de peste +40°C pot cauza arsuri la nivelul frunzelor, lastarilor si bobitelor. [93, 5]
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Tn anumite perioade ale anului, conditiile climatice din Republica Moldova pot afecta
negativ cultura vitei-de-vie, in special din cauza temperaturilor scazute. Acestea devin deosebit de
periculoase in etapele sensibile ale dezvoltarii plantelor. De exemplu, temperaturile mai mici de
10-12°C pot inhiba cresterea lastarilor, iar in faza de inflorire, valori termice sub 14-18°C sunt
considerate nefavorabile, afectand procesele fiziologice esentiale pentru fructificare. [102]

Herpyns A.M. u ap.,(1964) citat de Nicolaescu Gh., 2000 mentioneaza ca factorul climatic
are un rol primordial in delimitarea arealului de cultura a vitei-de-vie in teren deschis, influentand
totodata specializarea productiei si selectia soiurilor in functie de durata ciclului de maturare. n al
doilea rand, regimul climatic conditioneaza alegerea sistemului de cultura — protejat, semiprotejat
sau neprotejat, precum si decizia de a recurge sau nu la irigatii. n al treilea rand, clima are un
impact direct asupra proceselor de crestere si dezvoltare ale vitei-de-vie pe parcursul intregii
perioade de vegetatie, determinand ritmul de desfasurare a fenofazelor, nivelul de coacere al
strugurilor, intensitatea acumularii zaharurilor, scaderea aciditatii si gradul de maturare a lemnului.
[84, 161]

Temperatura exercitd o actiune pozitiva asupra cresterii plantelor, le accelereaza
metabolism. Temperatura este decisiva pentru fenologie, adica la toate etapele ale ciclului vegetal
al vitei de vie. Pentru a iesi din repaus de iarna, vita de vie are nevoie de frig, ceea ce poate fi
considerat ca a adaptarea plantei permitandu-i sa fie ,,sigur” ca iarna a trecut: intr-adevar, daca
mugurii au iesit inainte de iarna, nu i-ar supravietui (in 2003, au existat exemple de reinflorire in
noiembrie). Se evalueaza la aproximativ zece zile la o temperaturd de 5-10°C, la finalul careia
circulatia reporneste in instalatie; in mod similar, nevoile de céldura trebuie satisfacute pentru
“pbud burst” si inflorire. Prin urmare, incélzirea are consecintd a amanarii datei de satisfacere a
nevoilor de ricire (temperaturi mai blande iarna), si pentru a avansa pe cea de a satisface nevoile
de caldura. Vorbim despre ruperea intarziata a repausului si progresul infloririi. [6, 7,15]

Winkler A.J.1962 a constatat ca temperatura are un rol esential n colorarea boabelor, fiecare
soi reactioneaza diferit, la unele soiuri in zonele cu temperaturi ridicate formarea pigmentilor este
retinutd. In conditiile Canadei soiul Emperor cu bobul rosu cultivat in regiuni aride practic Tsi
pierde culoarea, iar Tn zonele mai reci are o culoare negru-purpuriu a boabelor.

Rezistenta vitei-de-vie la temperaturile scazute din timpul iernii este foarte importanta, mai
ales in anii cu ingheturi puternice care pot afecta butucii. Pierderea ochilor poate fi cauzata de mai
multi factori, cum ar fi: suprasolicitarea butucilor cu rod, seceta prelungita, amplasarea soiurilor
in zone joase sau recoltarea tarzie. Pentru unele soiuri europene, temperatura critici minima este
intre -20 si -22°C. Daca vita intra in iarnd nepregétita corespunzator, va fi mai vulnerabila la frig.

Temperaturile foarte joase duc la sciderea productiei si a rezistentei plantei. Tn anii cu geruri
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severe, productia si calitatea strugurilor scad considerabil, iar butucii afectati au nevoie de 1 pana
la 3 ani pentru a se reface. [43]

In studiul realizat de citre Sparacio A., Sparla S., 2023 se mentioneazi ci impactul
schimbarilor climatice asupra ciclului de dezvoltare al plantelor este evident si in special cresterea
temperaturilor a dus la scurtarea duratei fazelor fenologice, care acum apar mai devreme decat in
trecut. Acest lucru poate avea consecinte asupra calitatii strugurilor, deoarece etapele finale de
coacere ar putea sa coincidd cu perioade foarte calde, ceea ce duce la o acumulare rapida si
excesiva de zaharuri in boabe, in detrimentul aciditatii si culorii. Cu toate acestea, existd metode
de cultivare potrivite care pot incetini maturarea strugurilor in mod tehnic. Un astfel de demers
este amanarea taierii de iarnd, adica efectuarea tdierii cand aproximativ 2/3 din frunze sunt inca
prezente, ceea ce pare a fi o strategie promititoare pentru a incetini acumularea de zaharuri in
boabe, intarzierea coacerii si extinderea perioadei favorabile pentru recoltare. [109]

Vita de vie in perioada de repaus (iarna) are o rezistentd mai mare decat in perioada de
vegetatie. Gradul de rezistenta depinde de gradul de maturare a lastarilor si de conditiile Tn care
decurge calirea. [103] O mare importantda o au masurile agrotehnice care contribuie la maturarea
mai buna a lemnului: incarcatura optima cu ochi la taiatul in uscat, incorporarea ingragsamintelor
de potasiu (K20), protectia fitosanitara, recoltarea strugurilor la maturarea deplina comparativ cu
supramaturarea. [126] Gerurile de iarna afecteazd mugurii si lemnul, iar primavara sunt mai
predispuse vatamarii straturile cambiale. Diferite organe ale vitei de vie sunt afectate la diferit
nivel al temperaturilor negative, si anume: frunzele sunt vatamate la -3-5°C, boabele verzi la -2-
3°C, boabele maturate la -3-4°C, lastarii verzi si frunzele tinere la -1°C, inflorescentele la 0°C;
mugurii putin inflorati la -3-4°C, ochii de iarna la -18-20°C, lastarii maturizati la -22°C; lemnul
multianual la -22-25°C; radacinile soiurilor europene la -3-7°C; radacinile soiurilor rezistente la
filoxera la -8-10°C. [59,73]

Temperatura este un parametru care influenteaza toate componentele randamentului. Are
impact asupra initierii si diferentierii inflorescentelor asupra formarii florilor si asupra dezvoltarii
boabelor Pentru initierea si diferentierea inflorescentelor, temperaturile considerate ideale sunt
cuprinse Tntre 20°C si 35°C, in functie de soiul de struguri si de regiune. Conditiile reci, sub 20°C,

sau foarte calde, peste 35°C, favorizeaza producerea de carcei. [54]

1.2.2. Solul
Solul reprezinta un mediu de crestere pentru plante, iar fertilitatea lui este determinata de
proprietatile fizice, chimice si biologice. Tn primul rand solul este, un mediu viu, populat de

microorganisme precum ciuperci, bacterii si diverse forme de macrofaund. Prin activitatea
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acestora, solul poate furniza substantele minerale necesare plantelor si contribuie, totodata, la
formarea si mentinerea structurii solului. [11]

Solul exercita o influenta majora asupra cresterii, rodirii si calitatii productiei la vita de vie.
Spre deosebire de alte specii cultivate, vita de vie este mai putin pretentioasa fata de sol, ea
adaptandu-se cu usurinta la conditii edafice dificile (nisipuri, soluri pietroase). [16] Tn absenta unor
restrictii pedologice severe, vita de vie poate fi cultivata pe orice tip de sol, insa calitatea productiei
va fi, de fiecare datd diferitd. La soiurile de vin, influenta solului se rasfrdnge asupra
caracteristicilor organoleptice si tipicitatii vinului; in cazul soiurilor pentru struguri de masa este
suficient ca solul sa fie fertil, pentru a valorifica potentialul de productie al soiurilor si a permite
obtinerea de struguri mari, aspectuosi. Fertilitatea scazuta nu este un factor restrictiv pentru cultura
soiurilor de masa, deoarece deficitul de fertilitate poate fi corectat prin fertilizare. [64, 107]

Vita de vie dezvolta un sistem radicular adanc si bine ramificat, care poate sa patrunda in
straturile profunde ale solului. Din acest motiv, nu doar orizonturile superioare ale solului
influenteaza cresterea plantei, ci si structura si compozitia rocilor de la adancimi mari. Radacinile
pot ajunge la 3-4 metri adancime sau chiar mai mult, atata timp cat nu intalnesc obstacole precum
rocile tari, ape freatice, acumulari de saruri sau alti factori nefavorabili. Astfel, pentru a evalua
corect solurile potrivite pentru cultivarea vitei de vie, este esential ca analiza solului sa fie realizata
pana la o adancime de cel putin 2,0-2,5 metri. [85]

Perstniov (2000) subliniazd cad vita de vie nu este adaptatd pentru cultivarea pe soluri
mlastinoase sau pe cele cu un continut ridicat de saruri, in special peste 10% sodiu, cum este cazul
soloneturilor. Alegerea terenurilor pentru plantarea vitei de vie trebuie facuta in functie de scopul
utilizarii strugurilor, corelat cu cerintele biologice ale soiului cultivat. [93]

Vita de vie prezintd o capacitate ridicatda de adaptare la diverse conditii de mediu si poate fi
cultivata pe o gama larga de tipuri de sol, cu exceptia celor mlastinoase, salinizate sau predispuse
la eroziune. Conform Cuharschi si Cebanu (2015), particularitatile pedologice si relieful
influenteaza semnificativ plantatiile viticole, determinand nivelul productiei, calitatea acesteia,
precum si gradul de rezistenta al vitei de vie la temperaturi scazute si la agenti patogeni.

Solul reprezinta fundamentul nutritional al vitei de vie, iar fertilizarea trebuie sa urmareasca,
in primul rand, mentinerea si imbunatatirea functionalitatii acestuia. Un sol s@natos, caracterizat
printr-o structurd stabila si o activitate biologica intensa, faciliteazd absorbtia eficientd a
nutrientilor si sprijina cresterea echilibrata si rezistenta a plantelor.[37]

Viticultura trebuie sd integreze practici de gestionare durabila care sa asigure conservarea pe
termen lung a solurilor, atat pentru mentinerea productivitatii plantatiei, cat si pentru protejarea

ecosistemelor din jur. Tn acest context, cresterea continutului de materie organici si stimularea
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diversitatii biologice a solului reprezinta prioritati esentiale. Aceste componente influenteaza
pozitiv multiple proprietati ale solului — fizice, chimice si biologice — contribuind la mentinerea
unui sistem edafic echilibrat, in care vita-de-vie poate avea o dezvoltare durabila, fara a genera
dezechilibre in mediul inconjurator. [117]

Solurile sanatoase stau la baza viticulturii durabile, iar caracteristicile solului au un impact
direct asupra cantitatii si calitatii vinului si strugurilor de masa. Solul nu numai ca furnizeaza apa
si nutrienti vitei de vie, ci este si un mediu viu care contine microorganisme si macroorganisme
care indeplinesc numeroase functii ecologice si ofera servicii ecosistemice. Aceste organisme sunt
implicate in numeroase procese, de la descompunerea materiei organice pand la furnizarea de
minerale radacinilor vitei de vie. [117] De asemenea, ele controleaza bolile, daunatorii si
buruienile, pe langa imbunatatirea structurii solului in ceea ce priveste capacitatea acestuia de a
retine apa si nutrientii. Legat de procesele de descompunere, continutul de carbon al solurilor
viticole influenteaza fertilitatea, eroziunea si ciclurile biogeochimice, cu implicatii semnificative
pentru clima globala. Cu toate acestea, practicile agricole comune reprezintd amenintari puternice
la adresa biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice asociate oferite de solurile viticole. Viticultorii
trebuie sa 1si adapteze strategiile de gestionare a podgoriilor, implementand metode durabile de
combatere a daunatorilor si buruienilor. [57]

Tn contextul actual al agriculturii, in special impactul pe care 7l poate avea asupra mediului,
si in contextul viticulturii durabile, fertilizarea minerald se face doar cu justificare (observare si
analiza) [177] Lempereur V., 2023 relateaza ca gestionarea eficienta a fertilizarii solurilor viticole
se bazeaza in primul rand pe pastrarea fertilitatii si mentinerea functiilor naturale ale solului, in
vederea indeplinirii la nevoile vitei de vie, garantand o calitate si un randament suficient, limitand
n acelasi timp scurgerile catre mediul natural. Practici, cum ar fi intoarcerea lastarilor de vitd de
vie la padmant, introducerea nierbarii, sau raspandirea amendamentelor organice pot face posibild
mentinerea sau cresterea continutul de materie organica a solului.[177]

Metodele conventionale de gestionare a solului, precum lucrérile mecanice frecvente sau
aplicarea de erbicide, pot duce, in timp, la efecte negative semnificative asupra solului. Aceste
efecte includ reducerea continutului de materie organicd, degradarea structurii si a fertilitatii
solului, precum si aparitia fenomenului de compactare, prin urmare autorii recomanda de adoptat
n plantatiile viticole practici sustenabile precum Tnierbarea intre randuri sau folosirea sideratelor.
[70]

1.2.3. Lumina

Vita de vie este o specie heliofila, avand cerinte ridicate fata de lumina solara, motiv pentru
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care se dezvolta optim in zonele bine expuse la soare. Lumina radiantd constituie sursa principala
de energie Tn procesul de fotosinteza, esentiala pentru sinteza substantelor organice. Expunerea
directd la lumina favorizeaza acumularea zaharurilor in boabele de struguri si intensifica colorarea
acestora [13]

Lumina solara are un rol esential Tn formarea substantelor organice in struguri, prin activarea
procesului de fotosinteza. O iluminare insuficientd reduce semnificativ intensitatea fotosintezei,
iar in absenta acestui proces, plantele consuma din rezervele de substante organice deja acumulate.
Prin urmare, evaluarea conditiilor de iluminare din plantatiile viticole este un indicator important
al potentialului de dezvoltare al vitei de vie. [26]

Reducerea duratei de expunere la lumind a plantelor de vita de vie determind o scadere a
grosimii parenchimului foliar si afecteaza structura anatomica normala a frunzei. Ca urmare,
limbul frunzei devine vizibil mai subtire comparativ cu cel al frunzelor dezvoltate in conditii
optime de iluminare. [28]

Imbunititirea conditiilor de iluminare directd in cultura vitei de vie se realizeazi prin
aplicarea unor tehnici agronomice specifice, inca din faza de proiectare a plantatiei. Se aleg
terenuri cu expozitie favorabila — in special sudica, estica sau vestica — care oferd o captare
optima a radiatiei solare. Orientarea randurilor este, de asemenea, adaptata conditiilor locale: Tn
zonele cu deficit de lumina, randurile se dispun pe directia nord-sud, iar pe terenurile in panta, de-
a lungul teraselor, pe directia est-vest. [162] Conducerea lastarilor si coardelor in forma rasfirata
(deschisa) contribuie la 0 mai buna penetrare a luminii in interiorul butucului. Totodata, lucrarile
n verde — precum legatul lastarilor, plivitul, copilitul si carnitul — au rolul de a preveni umbrirea
excesiva si de a mentine un microclimat optim in coronament. Distantele de plantare intre randuri,
de minimum 2 metri, sunt alese astfel Tncat sa se evite umbrirea reciproca a plantelor si sa se

asigure o iluminare uniforma. [14]

1.3. Rolul indicilor fiziologici la cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei de vie

O Tintelegere aprofundatd a ciclului de viata al plantelor, a cerintelor lor de crestere, a
relatiilor cu factorii de mediu si a metodelor agrotehnice adecvate este fundamentala pentru
obtinerea unor rezultate durabile si eficiente in agriculturd. Acest aspect este cu atit mai important
in cazul culturilor perene, cum este vita de vie, unde deciziile de management au efecte pe termen
lung asupra sanatatii plantelor si productivitatii plantatiei. [131]

Sinteza substantelor organice din dioxid de carbon, apa si elemente minerale constituie baza
nutritiei vitei de vie. In acest context, analiza detaliati a factorilor care influenteazi asimilarea

nutrientilor anorganici din sol si transformarea acestora ih compusi organici este esentiald pentru

44



implementarea unei strategii de nutritie rationala. O astfel de abordare permite reglarea precisa si
stiintific fundamentatd a proceselor nutritionale, contribuind la dezvoltarea echilibrata si la
sporirea randamentului vitei de vie. [159]

Toate interventiile aplicate in viticultura, orientate spre optimizarea nutritiei vitei de vie, au
ca efect indirect crearea unor conditii favorabile de crestere si fructificare. In acest sens, cercetirile
specialistilor se concentreaza asupra regimului hidric, nutritiei minerale si proceselor legate de
fotosinteza — factori fundamentali in fiziologia plantei. Rezultatele acestor studii ofera suportul
stiintific necesar pentru aplicarea rationala a irigatiei si fertilizarii in podgorii. Totodata,
investigarea fotosintezei in vita de vie prezinta o importantd majora, atat din punct de vedere
teoretic, cat si practic, contribuind la cresterea eficientei proceselor biologice si, implicit, a
randamentului culturii. [160]

Viticultura si vinificatia aduc beneficii sociale, economice si de mediu prin intermediul
marcilor comerciale, contribuind la generarea de venituri in zonele rurale, sprijinind ocuparea
fortei de munca si promovand turismul. Cu toate acestea, ei avertizeaza ca pentru a obtine 0
productie durabila si de calitate superioara a strugurilor, trebuie sa se acorde o atentie deosebita
schimbarilor climatice, care pot afecta in mod negativ aceste aspecte in deceniile viitoare. In
special, clima calda, caracterizata de temperaturi extreme ce depasesc 35°C pe parcursul sezonului
de crestere a vitei de vie, poate avea un impact negativ semnificativ asupra procesului de
fotosinteza al frunzelor, metabolismului boabelor [60]

Radiatia solara este cel mai important factor in fotosinteza, vita de vie are nevoie n special
de iluminare (lumina directa si reflectata) pentru a asigura cresterea, dezvoltarea si dezvoltarea
normala a butucului. Chiar si in zonele cele mai favorabile pentru viticultura, resursele de radiatie
solara pot fi insuficient pentru maturarea boabelor. Regimul de radiatie si iluminare este influentat
de diferiti factori, dar principalul este sistemul de conducere. [71]

Croes, K. 1983, se evidentiaza cd acumularea zaharurilor in struguri este strans legata de
functionarea eficienta a frunzelor vitei de vie, in special de activitatea lor fotosintetica. Eficienta
fotosintezei, impreuna cu masurile agrotehnice care favorizeaza directionarea asimilatilor catre
boabe si alte organe productive, influenteaza direct calitatea recoltei. Factorii de mediu si
tehnologiile de cultura actioneaza asupra plantei si se reflecta, in mod esential, Tn performanta
frunzelor. Aceste influente se traduc ulterior in ritmul de crestere, in procesele reproductive si, Tn
final, in nivelul productiei si Tn calitatea strugurilor — obiectivul central al viticulturii.[160]

Activitatea functionala a frunzelor la plantele de vita de vie (Vitis vinifera L.), amplasate pe
un spalier vertical cu un singur plan, variaza in functie de conditii iluminare care variaza pe

parcursul zilei. Conditii inegale de iluminare ale butucilor, asociate cu rotatia zilnica a Pamantului
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in jurul axei sale, duc la o schimbare a frunzelor structurile aparatului fotosintetic si
rearanjamentele functionale ale acestuia. [64, 93, 158]

Mario De La Fuente Lloreda, 2023, remarca ca factorii cheie in dezvoltarea boabelor si a
mustului includ lumina soarelui si microclimatul din zona strugurilor. Pentru a obtine o compozitie
optima a boabelor si a mustului, este important sa se imbine geometria plantei si sistemul de
conducere cu un microclimat adecvat de lumina solara si temperatura in zona ciorchinelor si in
restul plantei. Temperatura boabelor poate varia semnificativ in interiorul butucului, fiind
influentata de expunerea lor la soare. In conditii mediteraneene, folosirea sistemelor de conducere
deschise poate ajuta plantele sa obtina o distributie mai buna a frunzelor in interiorul butucului,
ceea ce intensificd anumite procese fiziologice atit in frunze (cum ar fi fotosinteza, aerarea si
transpiratia) cat si in boabe (crestere si maturare). Cu toate acestea, strugurii expusi la radiatii
directe trebuie monitorizati deoarece pot fi mai sensibili la supracoacere si deshidratare, mai ales
n regiunile mediteraneene cu temperaturi ridicate Tn timpul coacerii. Gestionarea microclimatului
in interiorul butucului este cruciala, iar controlul fluxului de caldura este un element esential pentru
acest scop. Fluxul de caldura este influentat de trei factori principali: suprafata expusa la radiatiile
solare RAF (directe sau indirecte), intensitatea termica legata de temperatura si durata expunerii.
[71]

Incarcarea excesivi a vitei de vie cu lastari si struguri poate avea atat efecte pozitive, cat si
negative asupra procesului de fotosinteza. Prezenta unui grup pe lastar poate contribui la o crestere
a intensitatii fotosintezei prin stimularea absorbtiei de CO2. Cu toate acestea, o incarcare excesiva
poate duce la umbrirea si subtierea frunzelor, ceea ce poate slabi activitatea de asimilare a plantei
si poate afecta negativ procesele de fotosinteza. Supraincarcarea butucului cu suprafata foliara
poate duce la cresterea consumului de apa si nutrienti. Aceasta poate slabi procesele de fotosinteza

si poate avea un impact negativ asupra calitatii asimilarii. [178, 111]

1.4. Concluzii la capitolul 1

Tn Capitolul 1. Rolul soiului si conditiilor agropedoclimatice in obtinerea materiei prime
calitative este reflectata sinteza literaturii stiintifice de specialitate la tema tezei de doctorat
“Influenta fertilizirii cu calciu asupra cantitatii si calititii strugurilor soiurilor de masa”. In capitol
sunt abordate urmatoarele subiecte:

1.1. Importanta elementelor tehnologice la cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei de vie;

1.2. Rolul conditiilor pedoclimatice in cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei de vie;

1.3. Rolul indicilor fiziologici la cresterea, dezvoltarea si fructificarea vitei de vie.

Analiza surselor stiintifice reflectate in capitolul 1, a servit drept premisa pentru elaborarea
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corecta si justd a Capitolului 2. “Obiecte, metode si conditii de cercetare” si reflectarea rezultatelor
in Capitolul 3.

Relieful accidentat cu variatii insemnate ale altitudinilor, predominarea pantelor de diferite
configuratii, expozitii si grad de inclinare formeaza particularitatile climatice care, impreuna cu
solul formeaza agrobiocenoza. Cunoasterea functionarii in ansamblu a acestor factori este una din
principalele probleme practico-stiintifice. Necunoasterea legitatilor sau nerespectarea lor este una
din cauzele necorespunderii potentialului adaptiv al plantelor la conditiile mediului lor de cultivare
si, de asemenea, cauzeaza recolte neuniforme cantitativ si calitativ. (Rapcea, M., 2003)

Alegerea locatiei corecte, pregatirea solului, selectia soiurilor potrivite si a schemei de
plantare sunt critice pentru asigurarea unui start bun in dezvoltarea plantelor. Furnizarea de
nutrienti esentiali prin ingrasamintele corespunzatoare, contribuie la dezvoltarea sandtoasd a
plantei si la formarea recoltei de calitate. Metodele corecte de tdiere si formare a vitei de vie
influenteaza modul in care planta se dezvolta, influentand randamentul si calitatea recoltei.

Tn concluzie, cunoasterea profundd a proceselor de crestere si dezvoltare a plantelor de
struguri, impreund cu aplicarea metodelor agricole adecvate, este esentiala pentru obtinerea de
rezultate de succes in productia de struguri. Aceasta implica abordari interdisciplinare care
combind aspectele stiintifice, tehnice si practice pentru a obtine randamente optime si calitate

superioara a recoltei.
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CAPITOLUL 2. OBIECTE, METODE SI1 CONDITII DE CERCETARE
2.1. Obiecte de cercetare

Cercetdrile la tema tezei de doctorat “Influenta fertilizarii cu calciu asupra cantitatii si
calitatii strugurilor soiurilor de masa” au fost realizate in perioada 2013-2022 in cadrul catedrei
de Viticultura si vinificatie, Facultatea Horticultura, Universitatea Agrara de Stat din Moldova.
Terenul experimental a fost amplasat Tn plantatia viticola a intreprinderii SRL Fruit Cherry din s.
Pascani, r. Criuleni. Plantatia viticola a fost infiintata cu soiul de selectie noua Moldova in anul
2006. Distantele de plantare 3 x 1,5 m. Forma de conducere a butucilor este Cordon orizontal
bilateral, spalierul vertical biplan, sistemul de lucrare a solului — inierbare totala a spatiilor dintre
randuri si ogor negru a spariilor pe lungimea randului.

Pentru realizarea scopului si obiectivelor tezei de doctorat, cercetarile s-au rezumat la
studierea influentei frecventei / numarului de tratamente, perioadei efectuarii fertilizarii foliare si
a concentratiei solutiei fertilizante la calitatea si cantitatea recoltei soiului de struguri pentru masa
- Moldova. Reiesind din cele mentionate, schema experientei a urmarit trei factori:

Factorul A — frecventa / numarul de tratamente;

Factorul B — perioada efectuarii fertilizarii foliare.

Factorul C — concentratia solutiei fertilizante.

Tabelul 2.1.1. Variantele experientei

Variantele Periodicitatea si perioada efectuarii tratamentelor foliare

experiengei 2 3

N

V-1
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6
V-7
V-8
V-9
V-10
Martor

AIX|IX || X]|X]|X

XIX|X|X|[X[|X|X|FRP|FRP|FRL|[FL] ~

XXX |IX|INININININ|IN|X
X[I[X|WOWlWlW[X]|W|Ww|X|X

1) I tratament - 7-10 zile dupd inflorit / cca. 10-15 iunie
Solutie cca. 800 I/ha; la schema 3 x 1,5 — 0,4 I/butuc
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Ca—1,20...2,25 kg/ha in mediu 1,80 kg/ha
N - 15,5%; CaO — 26,5%
Ca(NO:s3). — salpetru de calciu — cca. 10 kg/ha.
2) 1l tratament 14-18 zile dupa I tratament / cca. 25-30 iunie
Solutie cca. 800 I/ha; la schema 3 x 1,5 — 0,4 I/butuc
Ca—1,20...2,25 kg/ha in mediu 1,80 kg/ha
Ca(NO:s3). — salpetru de calciu — cca. 10 kg/ha.
3) I tratament 14-18 zile dupa II tratament / cca. 10-15 iulie
Solutie cca. 800 I/ha; Ca —2,40...4,50 kg/ha in mediu 3,50 kg/ha
Ca(NO3)2 — salpetru de calciu — cca. 20 kg/ha.
4) 1V tratament 14-18 zile dupa III tratament / cca. 25-30 iulie
Solutie cca. 800 I/ha; Ca — 2,40...4,50 kg/ha in mediu 3,50 kg/ha
Ca(NO3)2 — salpetru de calciu — cca. 20 kg/ha.
Justificarea metodelor de cercetare alese
1. Alegerea soiului si locatiei
v" Soiul Moldova este reprezentativ pentru strugurii de masa din Republica Moldova si
are o raspandire larga.
v Regiunea vitivinicolda Codru ofera conditii pedoclimatice favorabile viticulturii si
este relevanta pentru testarea fertilizarii foliare in conditii reale.
2. Structura experimentului factorial
v' Permite analizarea simultand a mai multor factori de influenta si a interactiunilor
dintre acestia (numar de tratamente, perioada, concentratie), ceea ce asigurd o
cercetare riguroasa si extensibila.
3. Utilizarea indicatorilor multipli si analiza detaliata
v" Observatiile fenologice, biometrice, uvologice, biochimice si fiziologice oferd o
imagine complexa si integrata a influentei fertilizarii.
v’ Aceastd abordare sustine validarea ipotezelor privind eficienta tratamentelor cu
calciu asupra productivitatii si calitatii strugurilor.
4. Metode statistice avansate
v' S-au aplicat metode consacrate: analiza de dispersie, corelatie, regresie multipla.
v Aceste metode au permis cuantificarea exactd a relatiilor intre variabile (clima,

fertilizare, calitate, productie), ceea ce asigura validitatea stiintifica a concluziilor.
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2.1.1. Soiul Moldova

In prezent, in structura sortimentali a soiurilor de viti-de-vie destinate producerii strugurilor
de masa din spatiul autohton, un rol dominant il detine soiul Moldova, datorita adaptabilitatii sale
ecologice, productivitatii ridicate si atractivitatii comerciale a strugurilor. [19, 150]

Soiul de struguri Moldova a fost obtinut in anul 1961 la Institutul Moldovenesc de Cercetari
Stiintifice Tn Domeniul Viticulturii si Vinificatiei, prin incrucisarea soiului Guzali Kara (Catta-
Kurgan x Drobleabi) cu hibridul interspecific complex Seyve-Villard 12-375. Autorii creatiei sunt
M. Juraveli, I. Gavrilov, G. Borzicova si N. Guzun. Acesta este un soi de struguri de masa cu epoca
de coacere tarzie, maturandu-se spre sfarsitul lunii septembrie. Ciorchinii au forma cilindrica sau
conicd, cu densitate mijlocie a boabelor si 0 greutate medie de aproximativ 385 g, dar in conditii
favorabile, ciorchinii pot atinge chiar si 1 kg. Boabele sunt mari (2,5 x 1,9 cm), ovale, de culoare
violet-inchis, acoperite cu un strat abundent de pruina. Pielita este groasa, densa si rezistenta, iar
pulpa are o consistentd carnoasd si crocantd, cu un gust placut si racoritor, continand putine
seminte. Soiul Moldova are o productivitate ridicata, de aproximativ 17-18 tone/hectar, fiind
apreciat pentru calitatea fructelor si rezistenta buna la transport si pastrare. [39]

Soiul Moldova, avand o vigoare de crestere ridicata, [105] impune o atentie sporitd in
stabilirea schemei de plantare. O densitate prea mare a butucilor favorizeaza dezvoltarea excesiva
a partii vegetative, ceea ce afecteaza negativ productia de struguri, ducand la ciorchini mai rari,
dispersati si de dimensiuni reduse. Tn astfel de conditii, si boabele devin mai mici, compromitand
atat cantitatea, cat si calitatea recoltei. Pentru a contracara aceste efecte, se recomanda utilizarea
formelor de conducere cu brate lungi si dispunerea libera a lastarilor, care asigura o aerisire si
iluminare corespunzatoare a masei vegetative. De asemenea, in cadrul lucrarilor agrotehnice, este
esentiala aplicarea unor masuri de limitare a cresterii vegetative a lastarilor, ceea ce contribuie la
maturarea uniforma a boabelor si la imbunatatirea aspectului comercial al strugurilor.[39,105, 93]

Soiul Moldova manifesta o preferinta pentru solurile calde si fertile, cu un nivel moderat de
umiditate, unde Tsi valorifica cel mai bine potentialul de productie. Aplicarea de ingrasaminte cu
fosfor si potasiu contribuie semnificativ la sporirea recoltei si la imbunatétirea calitatii strugurilor.

Pentru a asigura o crestere viguroasa si o maturare uniforma, sunt recomandate lucrari in
verde, precum: ciupitul varfurilor lastarilor pentru a redirectiona substantele nutritive spre
fructificare, copilitul (indepartarea lastarilor sterili),desfrunzitul partial in zona ciorchinilor pentru
a imbunatati aerisirea si expunerea la soare.

Tn ceea ce priveste tiierea, soiul necesita o tiiere scurta si mixta, adaptatd vigurozitatii sale.
Se recomanda o distanta de plantare de 1,5 x 2 m, pentru a preveni competitia excesiva intre butuci.

Datorita rezistentei la temperaturi scazute, de pana la -22°C, acest soi poate fi condus cu
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succes Tn forme Tnalte, cum ar fi bolte, pergole sau tulpini Tnalte, fara riscuri semnificative de
inghet. Din punct de vedere fitosanitar, Moldova este rezistent la majoritatea bolilor vitei de vie,
prezentand sensibilitate doar la fainare (Uncinula necator), impunand tratamente preventive in
perioadele favorabile dezvoltarii agentului patogen.

Soiul Moldova este recomandat pentru cultivare pe portaltoiurile BXR Cober-5BB, BxR SO4
si Vierul-3. Datorita rezistentei medii la filoxera (scor 3,5), acest soi poate fi cultivat pe radacini
proprii Tn soluri nisipoase si nisipo-lutoase. Totusi, in cazul cultivarii pe radacini proprii in soluri
obisnuite, se constata o degradare treptata a cresterii anuale, ceea ce conduce la o reducere
semnificativa a productivitatii si longevitatii plantatiilor. Avand in vedere rezistenta moderata la
ger a soiului Moldova, protejarea plantatiilor impotriva temperaturilor minime din timpul iernii
devine esentiala. De aceea, este importanta alegerea adecvata a formei sistemului de conducere a
butucilor, precum si amplasarea corecta a plantatiilor, tindnd cont de relieful terenului, expunerea
la soare si altitudinea pantelor, preferabil in zone protejate de vanturile predominante. Orientarea
randurilor de la nord spre sud asigura o aerisire si iluminare optima a butucilor, creand conditii
neprielnice pentru dezvoltarea agentilor patogeni. Acest mod de organizare faciliteaza intretinerea

si ingrijirea plantatiilor viticole. [39]

Fig. 2.1.1. Soiul Moldova

Sursa: Foto autor.

2.1.2. Fertilizantul - Salpetru de calciu

Salpetru de calciu, denumirea comerciala - Calcinit este un fertilizant mineral, care pe piata
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Moldovei are diverse denumiri comerciale si caracteristici in functie de producitor.

Descriere: Salpetru de calciu, denumirea comerciala - Calcinit este un fertilizant foarte
higroscopic si atrage umiditatea dupa ce a fost expus in aer liber timp indelungat. Sacii care au
fost deja deschisi trebuie sa fie inchisi strans pentru a mentine consistenta initiala pana la
urmatoarea utilizare. Nu se recomanda amestecarea Salpetrului de calciu, denumirea comerciala -
Calcinit dizolvat in apa cu ingrasaminte care contin fosfati sau sulfati, deoarece componentele se
depun separat. Salpetru de calciu, denumirea comerciala - Calcinit poate fi aplicat impreuna cu
majoritatea pesticidelor, dar se recomanda intai efectuarea unui test.

Dozele de consum: Salpetru de calciu, denumirea comerciala - Calcinit se recomanda a fi
aplicat atét foliar, cat si in sistemele de fertilizare. Doza recomandata este de 6 kg/ha pentru un
tratament la o concentratie de 0,4-0,6%, adica 400-600 de grame in 100 litri de apa.

In cazul utilizarii unei cantititi mai mici de apa pe hectar (sub 1000 litri), concentratia trebuie
ajustata in functie de capacitatea utilajului folosit, cu respectarea dozei recomandate (6 kg/ha).

Tehnica de aplicare: Tn functie de modul de aplicare, solutia poate fi utilizatd prin
pulverizare foliara, prin udare la radacina sau prin alte metode specifice. Este important ca solutia
sa fie agitata periodic pentru a evita sedimentarea si depunerea componentelor. De asemenea, este
recomandata aplicarea Salpetrului de calciu, denumirea comerciala - Calcinit Tn perioadele cu
umiditate ridicata, pentru a favoriza patrunderea substantelor active in sol si absorbtia lor de catre
plante.

Compozitie %: Azot (N) 15,5; Azot nitric (NO2) - 14,4; Azot amoniacal (Nh4) - 1,1; Calciu
(CaO) - complet solubil in apa - 26,5.

" YARALIVA

 INGRASAMINT MINERAL

\CALEINIT

MHHEPATIBHO PEHIE
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Fig. 2.1.2. Ambalajul comercial al fertilizantului Salpetru de calciu, denumirea comerciala
- Calcinit

Sursa: https://diolsem.md/ro/catalog/minerale/ingrasamant_mineral yaraliva calcinit-q148
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2.2. Metode de cercetare

Pentru realizarea scopului si obiectivelor tezei de doctorat “Influenta fertilizarii cu calciu
asupra cantitatii si calititii strugurilor soiurilor de masa”, a fost alcatuita lista observatiilor,
evidentelor si analizelor, dupa cum urmeaza:

a) observarii fenologice:

v data declansarii si finalizarii fenofazei - Dezmuguritul,

v data declansarii si finalizarii fenofazei — Cresterea lastarilor si inflorescengelor;
v data declansarii si finalizarii fenofazei — Infloritul;

v data declansarii si finalizarii fenofazei — Cresterea boabelor;

v data declansarii si finalizarii fenofazei — Maturarea boabelor;

v data declansarii si finalizarii fenofazei — Caderea frunzelor,

Dupa Mainescu C. s.a., (1989), declansarea fenofazei este consideratd etapa cand la 5%
plante / butuci se manifesta caracteristicele fenofazei, iar finalizarea fenofazei este considerata
etapa cand la 95% plante / butuci se manifestd caracteristicele fenofazei

In rezultatul efecturii observatiilor fenologice s-au realizat urmatoarele calcule:

v' durata fiecarei fenofaze — numdarul de zile dintre data declansarii si finalizarii
fenofazei;

v" durata perioadei de la dezmugurit pAnd la maturarea tehnologica — numarul de zile
dintre data declansarii dezmuguritului si finalizarii fenofazei de maturare a
boabelor;

v" durata perioadei de vegetatie, de la dezmugurit pana la caderea frunzelor — numdrul
de zile dintre data declansarii dezmuguritului si finalizarii fenofazei de cadere a

frunzelor;

b) observariile, evidensele si analizele pedologice au inclus urmatoarele:
v'descrierea profilului solului;

v determinarea continutului de elemente nutritive (Laboratorul Ahgroanaliz, Ucraina);

c) observariile, evidensele meteorologice, au inclus urmdtoarele:
v'evidenta temperaturii medii zilnice a aerului, °C;
V' evidenta temperaturii minime a aerului, °C;

V' evidenta temperaturii maxime a aerului, °C;
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v

evidenta cantitatii de precipitatii, mm;

In rezultatul analizei observatiilor si evidentelor meteorologice s-au realizat urmatoarele

calcule:

suma temperaturilor active pentru fiecare fenofaza — prin insumarea temperaturilor
medii zilnice peste 10°C (zero biologic), dintre data declansarii si finalizarii
fenofazei;

suma temperaturilor active de la dezmugurit (inceputul vegetatiei) pana la finalizarea
fiecarei fenofaze — prin Tnsumarea temperaturilor medii zilnice peste 10°C (zero
biologic), dintre data declansarii dezmuguritului si a finalizarii fenofazei respective;
cantitatea de precipitatii pentru fiecare fenofaza — prin insumarea cantitafii de
precipitayii, dintre data declansarii si finalizarii fenofazei,

cantitatea de precipitatii de la dezmugurit (inceputul vegetatiei) pana la finalizarea
fiecarei fenofaze — prin insumarea cantitatii de precipitazii, dintre data declansarii

dezmuguritului si a finalizarii fenofazei respective;

d) evidentele biometrice, au inclus urmatoarele:

v

determinarea numarului de coarde / semicoarde / cepi lasati pe butuc la tdiatul in
uscat — prin numarare,

determinarea numarului de ochi de iarna pe coarde / semicoarde / cepi lasati pe butuc
la taiatul in uscat — prin numarare;

determinarea numarului de ochi de iarna porniti in crestere de pe fiecare element de
structurd — prin numarare,

determinarea numarului de lastari (totali si fertili) crescuti din ochi de iarnd / mugurii
dorminzi, porniti in crestere de pe fiecare element de structura — prin numarare;
determinarea numarului de inflorescente / struguri de pe fiecare element de structura
— prin numarare;

determinarea dimensiunilor strugurilor (lungime, latime) — prin masurare cu rigla,
determinarea dimensiunilor boabelor (lungime, latime) — prin mdsurare sumard a
100 boabe, cu rigla;

determinarea dimensiunilor semintelor (lungime, latime) — prin masurare sumara a
semingelor a 100 boabe, cu rigla;

determinarea dimensiunilor peretelui vegetal (grosime, inaltime) - prin masurare cu

rigla;
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e) evidengele uvologice, au inclus urmatoarele (dupa Manescu C. s.a.,1989):

v determinarea greutatii strugurilor — prin cdntarirea, cu precizie la sutimi a cate 10
struguri reprezentativi, selectati din toate partile butucilor de evidenta;,

v’ determinarea greutatii boabelor — prin cdntarirea, cu precizie la sutimi a boabelor
de la 10 struguri reprezentativi, selectati din toate partile butucilor de evidenta,

v determinarea greutatii pielitei — prin cantarirea, cu precizie la sutimi a pielitei de la
boabele a 10 struguri reprezentativi, selectati din toate partile butucilor de evidenta;

v’ determinarea greutatii Semintelor — prin cantarirea, cu precizie la sutimi a semingelor
boabelor de la 10 struguri reprezentativi, selectasi din toate partile butucilor de
evidenza;,

v'determinarea randamentului in must (dupa Valuico / Banyiiko I'.I'. s.a.,1983) — prin
cantarirea si determinarea volumului mustrului cu precizie la sutimi a semingelor
boabelor de la 10 struguri reprezentativi, selectasi din toate partile butucilor de

evidenza;,

f) analizele biochimice, au inclus urmdatoarele (dupa Manescu C. s.a.,1989):

v’ determinarea continutului de zaharuri reducatoare — prin intermediul metodei
areometrice cu determinarea densitatii mustului, utilizand tabelele de transfer in
conformitate cu standardul SM-84 / Valuico / Banyiiko I'.T'. s.a.,1983;

v determinarea aciditatii titrabile, exprimata in acid tartric — prin intermediul metodei
titrimetrice, cu utilizarea solutiei de NaOH 0,1N n conformitate cu standardul SM-
84 / Valuico / Banyiiko I'.I'. s.a.,1983;

v’ determinarea indicilor calitativi ai strugurilor.

g) analizele fiziologice, au inclus urmatoarele:
v' determinarea suprafetei foliare;
v determinarea coeficientului de continut in clorofila (CCI);
v determinarea RFA.

Pentru realizarea observatiilor evidentelor si analizelor au fost utilizate metode si standarde
recomandate si acceptate pentru cercetarile vitivinicole.
Pentru procesarea matematico-statisticda a datelor s-au folosit Metodele ale statisticii

variationale — Metoda analizei de dispersie; Metoda diferensei; Metoda analizei de corelatie si
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regresie etc. cu utilizarea pachetului standard de analiza a MS Office Excel, si modelele matematice
dupa Dospehov / Tocnexor B.A. (1985) [133], Lakin / Jlakuu I'. ®. (1990) [144], Plohinski /
[Tnoxuuckuit H.A. (1970) [151].

Tabelul 2.2.1. Clasificarea variantelor dupa nivelul de semnificatie in rezultatul analizei de
dispersie

Valoarea diferentei Notare Nivelul de semnificatie
(V-M)<DLo.gs - Diferentd nesemnificativa
DLo.95s<(V-M); (V-M)<DLo.99 X Diferenti pozitivd semnificativi
DLo.99<(V-M); (V-M)<DLo.g99 XX Diferenta pozitiva distinct semnificativa
DLo.g9<(V-M) XXX Diferenta pozitiva foarte semnificativa
-DLo.g9<(V-M); (V-M)<-DLo.gs 0 Diferenti negativi semnificativi
-DLo.99e<(V-M); (V-M)<-DLo.09 00 Diferenti negativi distinct semnificativi
(V-M)<-DLg.999 000 Diferenta negativa foarte semnificativa

V — varianta comparatd, M — unitatea de comparatie.

Analiza de corelatie si regresie a avut la bazd modelul ecuatiei regresiei lineare

multifactoriale, dupa cum urmeaza:

Y=b+ai1 X1+ axXo+ azXs+ asXs+ asXs+ agXe+ ar Xy

X1 - suma temperaturilor utile;

X - cantitatea precipitagiilor anuale;
Xs - numarul de tratamente;

X4 - cantitatea de Ca.

Xs - temperatura medie a lunii iunie.
Xs - temperatura medie a lunii iulie.

X7 - temperatura medie a lunii august.

2.3. Organizarea si amplasarea experientelor

Terenul experimental a fost amplasat Tn plantatia viticold a intreprinderii SRL Fruit Cherry
din s. Pascani, r. Criuleni. Plantatia viticola a fost infiintata cu soiul de selectie noua Moldova in
anul 2006.
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Fig. 2.3.1. Amplasarea terenului experimental, in profil teritorial

Sursa: Imagine satelit, procesata de catre autor

2.4. Conditii de efectuare a cercetarilor

Conditiile climatice prezintd caracteristica dinamica a unui ansamblu de fenomene
meteorologice (temperatura, precipitatii atmosferice, umiditate relativd a aerului, vant), care
caracterizeaza starea medie multianuald pentru o perioada de lunga durata intr-o regiune (loc) de
pe glob. Influenta climei asupra vitei-de-vie este substantiala fiindca determina aria favorabila
pentru cultura vitei-de-vie, specializarea productiei si alegerea soiurilor in functie de epoca de
coacere, stabilirea sistemului de culturd (protejat, neprotejat, cu sau fard irigare). Factorul climatic

influenteaza cresterea si dezvoltarea butucilor, gradul de maturare a coardelor, acumularea

e o,

analiza minutioasa si utilizarea tuturor caracteristicilor climatului. [93, 38]

2.4.1. Conditiile meteorologice

Cele mai importante conditii, de care depinde succesul afacerilor in viticultura, sunt clima,
amplasarea sectorului, alegerea soiurilor si agrotehnica utilizata. [6, 147]

Vita-de-vie este foarte sensibila la factorii de mediu, dintre care cei mai importanti sunt solul,
clima si caracteristicile orografice, precum relieful, altitudinea, expunerea si inclinarea pantelor.
Teritoriul Republicii Moldova, in regiunile de Sud, Centru, Sud-Est si partial de Nord, se inscrie
n conditii ecologice favorabile pentru cultura vitei-de-vie. In aceasta zoni, la o latitudine similara
se afla si regiunile viticole de prestigiu ale unor tari europene, cum ar fi Franta, Italia de Nord si
Centrala, Germania, Austria, Ungaria sau Romania. [38].

Pentru realizarea scopului si obiectivelor tezei de doctorat au fost utilizate datele
meteorologice din statiile meteo locale de tipul i-Metos, dar si cele de pe diverse platforme cu
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meteorologice arhivate - www.rp5.ru, www.meteo.md, www.gismeteo.ru, https://weather.com/ etc.

Conform Serviciului Hidrometeorologic de stat, clima Republicii Moldova este caracterizata
ca fiind moderat-continentald, cu o iarna scurta si blanda, insotita de precipitatii reduse sub forma
de zapada. Vara este caldd si de lunga durata, cu cantitati moderate de precipitatii, ce apar
predominant sub forma de averse scurte. Pe langa aspectele favorabile, precum perioada calda
prelungita, iarna blanda si abundenta radiatiei solare, climatul prezinta si factori limitativi
importanti, printre care se numara perioadele secetoase si variabilitatea ridicata a conditiilor
meteorologice. Trasaturile de baza ale climei se formeaza sub influenta afluxului de radiatie solara,
circulatiei atmosferice si caracterului suprafetei active.

Datoritd pozitiei geografice a Republicii Moldova in sud-estul Europei, circulatia
atmosferica este influentata in principal de centrele barice caracteristice Europei meridionale si de
sud-est. Cele mai importante dintre acestea, in ceea ce priveste influenta asupra vremii si climei
locale, sunt ciclonii mediteraneeni, anticiclonul siberian, anticiclonul azoric si anticiclonul
scandinav. Masele de aer ce se deplaseazd intre aceste centre barice ajung peste teritoriul
Republicii Moldova cu caracteristici fizice modificate in urma transformarilor suferite, ceea ce
determina alternanta diferitelor stari meteorologice in regiune. [51, 60, 155]

Durata de insolatie pe parcursul anului oscileaza pe teritoriul tarii de la 1940 pana la 2180
ore, vara constituie 60 - 70%, iar iarna 20 - 30%. Rezervele de energie solard, exprimate prin

marimea bilantului de radiatie, constituie circa 2100 MJ/m2 pe an. Este sursa energetica de baza,

care asigura incalzirea solului, evaporarea si nivelul mediu de temperatura a aerului. Temperatura

medie anuala a aerului constituie +8 +10°C, iar cea a suprafetei solului +10 +12°C. Perioada
compacta fara inghet constituie in medie 170 de zile la nord si 190 la sudul tarii, dar in unii ani
durata ei poate atinge 200 - 230 de zile. [181]

Tabelul 2.4.1. Conditiile climatice multianuale caracteristice regiunii

Nr. Factorii climaterici principali Unltvateavde Valoarea
masura

1. |Durata perioadei fara inghet zile 165-180

2. |Suma temperaturilor pozitive active °C 3000-3100

3. |Temperatura medie anuala °C 8,8-9,2

4. |Temperatura medie a lunii ianuarie °C -2,3

5. |Temperatura medie a lunii iulie °C +23,3

6. |Temperatura minima absoluta °C -22,2

7 Temper_atura maxima absolutd in timpul perioadei de oC 4392
vegetatie
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Nr. Factorii climaterici principali v |t:31teavde Valoarea
masurd

8. |Cantitatea anuala de precipitatii mm 288-518

9. |Coeficientul hidrotermic 0,9-1,1

10 Grosimvea' stratului de zdpada cazut in timpul iernii in cm Instabil (1...57)
gospodarie

11. |Presiunea atmosferica mm col Hg 722,2-768,1

12. |Umiditatea relativa a aerului % 67,4 (12,0-100,0)

Sursa: Date procesate de cdtre autor (https://rp5.ru/Apxue_nocoovl_e_Kuwunese, Kuwunsy)

Teritoriul Republicii Moldova se situeaza in zona caracterizatd printr-0 umiditate
insuficienta. Cantitatea anuala de precipitatii prezintd o scadere progresiva de la nord-vest catre
sud-est, variind Tntre aproximativ 620 mm si 490 mm. Precipitatiile se inregistreaza preponderent
in perioada calda a anului, sub forma de averse de scurta durata. [181,155]

Conform datelor www.meteo.md [182] iernile Tn Republica Moldova sunt caracterizate prin

temperaturi medii cuprinse intre -4°C si -6°C. Sezonul cald al anului debuteaza cu luna iunie, cand
temperaturile medii ating 25-27°C, iar in lunile iulie si august se inregistreaza valori medii intre
29°C si 32°C. Precipitatiile pot fi abundente, generand adesea pagube in agriculturad. Lunile mai si
septembrie prezintd conditii climatice similare, cu temperaturi medii diurne de aproximativ 18°C
si nocturne in jur de 10°C. Fenomenele meteorologice nefavorabile afecteaza in mod frecvent
Republica Moldova si pot genera pagube economice semnificative includ aversele puternice de
ploaie, grindina, ingheturile tarzii de primavara si cele timpurii de toamna, precum si perioadele
de seceta prelungita. Aceste evenimente meteorologice reprezintd o provocare majorda pentru
agricultura si alte sectoare economice ale tarii. [20] Analizand datele meteo multianuale constatam

favorabilitatea acestora pentru cultura vitei de vie.

2.4.2. Conditiile pedologice

Desi vita de vie prezinta o plasticitate ridicata, aceasta este foarte sensibila la schimbarile
conditiilor de crestere. Tn Republica Moldova, diversitatea mare a invelisului pedologic si a
reliefului, chiar si in cadrul unui sector viticol, influenteazd microclimatul local, asa cum au
subliniat V.G. Ungurean (1984) si M.F. Chisili (2000) (citat in Rapcea, M., 2018). Acesti factori
actioneaza direct asupra productivitatii plantatiilor viticole, determindnd variatii importante in
randament. [103]

In urma cercetarilor efectuate asupra factorilor ce influenteazi adaptabilitatea radacinilor

s-a constat ca proprietatile fizice (structura si textura, densitatea, etc.) si compozitia chimica a
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solului au efecte puternice asupra dezvoltarii radacinii si a butucului vitei de vie. Cresterea si
ramificarea mai buna a radacinilor au loc in straturi de sol necompacte, care contin niveluri ridicate
de nutrienti. Alungirea radacinilor tinde sa urmeze zone de sol cu o structura mecanica mai lejera.
Distributia radacinilor vitei de vie Tn conditii de seceta este afectata de cresterea densitatii solului,
scaderea porozitatii, textura solului, disponibilitatea nutrientilor. Vita de vie poate avea radacini
foarte adanci, o distributie mare la adancime si ajunge adesea la 6 metri adancime n conditii
favorabile de sol. [92]

Vita de vie poate fi cultivatd pe o gama larga de soluri, insd calitatea productiei variaza
semnificativ Tn functie de tipul acestora. In cazul soiurilor de vin, solul influenteazi profund
caracteristicile organoleptice si tipicitatea vinului, determinand astfel identitatea sa distincta.
Pentru soiurile destinate consumului ca struguri de masa, este esential ca solul sa fie fertil, pentru
a valorifica potentialul de productie al plantelor si a obtine fructe mari, cu aspect atractiv. Totusi,
fertilitatea redusa a solului nu reprezinta un impediment major pentru culturile de masa, deoarece
lipsa nutrientilor poate fi compensata eficient prin aplicarea unor scheme adecvate de fertilizare..
[64, 93]

Solul pe terenul experimental este cernoziom carbonatat, profund. Cernoziomul carbonatic
este unul dintre cele mai raspandite si fertile tipuri de sol din Moldova, format in special in zonele
de campie si podis, in conditii de vegetatie de silvostepa si climat continental moderat. Acest sol
are o culoare inchisa datorita continutului ridicat de humus si contine carbonat de calciu in
adancime, ceea ce 1l face usor alcalin. [21]

Analiza solului a fost efectuata de catre laboratorul "ArpoAnanus-Ykpauna", YkpauHa,
Xepconckas o0, T. KaxoBka, iar rezultatele obtinute sunt reprezentate in tabelele de mai jos.

Tabelul 2.4.2. Rezultatele analizei solului

P05 K0 N,
Nr S;gallfliln?e mg /100g | mg/100g Hu;; Us, mg / 100g (ﬁéll) c?nc/c(m)
sol sol sol
A-27519 0-20 0,73 46,87 3,62 7,28 7,28 0,59
A-27520 20-40 0,11 40,99 3,69 9,52 7,25 0,61
A-27521 40-60 0,28 39,11 3,48 8,26 7,17 0,54
A-27522 60-80 0,17 35,60 3,59 6,72 7,20 0,55
A-27523 80-100 0,02 35,66 3,32 5,88 7,18 0,64

Sursa: Date obyinute experimental Tnh Laboratorul Agroanaliz (Ucraina) si procesate de catre autor

Tabelul 2.4.3. Analiza gradului de asigurare a solului cu elemente nutritive

Stratul de Gradul de asigurare | Gradul de asigurare
Nr. ; pH
sol, cm cu fosfor Cu potasiu
A-27519 0-20 Foarte mica Foarte mare Slab alcalina
A-27520 20-40 Foarte mica Foarte mare Slab alcalina
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Stratul de Gradul de asigurare | Gradul de asigurare
Nr. ; pH
sol, cm cu fosfor Cu potasiu
A-27521 40-60 Foarte mica Mare Slab alcalina
A-27522 60-80 Foarte mica Mare Slab alcalina
A-27523 80-100 Foarte mica Mare Slab alcalina

Sursa: Date obyinute experimental in Laboratorul Agroanaliz (Ucraina) si procesate de cdtre autor

Tabelul 2.4.4 Rezultatele analizei solutiei solului, mg echiv. / 100 g sol

Stratul Suma Suma I
Nr. | desol, | HCOy | CL | Ca®*u | Na' K* SO |sarurilor| P 0
cm M92+ % (HZ )

A-27519| 0-20 0,67 0,16 0,88 0,288 0,049 0,387 0,09 8,62
A-27520| 20-40 0,69 0,17 0,96 0,261 0,039 0,400 0,09 8,41
A-27521| 40-60 0,54 0,19 0,82 0,341 0,032 0,463 0,09 8,58
A-27522 | 60-80 0,76 0,19 0,94 0,651 0,031 0,672 0,12 8,45
A-27523| 80-100 0,72 0,22 0,8 0,822 0,028 0,710 0,12 8,89
Sursa: Date obyinute experimental ih Laboratorul Agroanaliz (Ucraina) si procesate de catre autor

In urma analizei solului, putem trage concluzia generald ci terenul prezintd variatii
semnificative in ceea ce priveste continutul de nutrienti, variind de la niveluri foarte scazute la
niveluri foarte ridicate. De asemenea, continutul de humus este crescut. Analiza salinitatii
suspensiei din mostrele prelevate indica faptul ca solul nu este salinizat si este potrivit pentru
cultivarea vitei de vie.

De asemenea, analiza solutiei solului (extractul de sol) arata ca cantitatea totala de saruri din
sol nu atinge nivelul de salinizare (suma sarurilor fiind sub 0,12%), iar continutul total de saruri
nu depaseste limita de toxicitate. pH-ul solutiei solului este alcalin.

Pe baza acestor constatéri, putem concluziona ca terenul este potrivit pentru cultivarea vitei

de vie, 1n special atunci cand se utilizeaza soiul de portaltoi B x R Cobber 5BB.

2.4.3. Relieful pe sectorul experimental

Utilizarea terenurilor cu inclinatii reduse, diminueaza importanta expozitiei pantelor n
cultura vitei-de-vie. Totusi, Tn cazul inclinatiilor mai mari, expozitia devine un factor esential
pentru dezvoltarea optimai a plantatiilor viticole. Tn regiunile cu deficit termic, pantele cu expunere
sudicd sunt preferate datorita capacitatii lor de a capta mai multa radiatie solara, contribuind astfel
la acumularea de cildurd necesard coacerii strugurilor. In functie de directia predominanta a
vanturilor, expuneri precum sud-vest si sud-est pot oferi conditii favorabile suplimentare. Pe de
alta parte, in zonele cu asigurare termica suficientd, pantele cu expuneri mai reci, cum ar fi cele de
nord-vest, nord sau nord-est, pot fi, de asemenea, adecvate pentru cultura vitei-de-vie, datorita

unui climat mai echilibrat si a reducerii riscului de stres termic. [7]
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Gradul de inclinare a terenului influenteaza semnificativ conditiile de expunere la soare ale
plantatiilor de vita-de-vie, facilitdnd o iluminare si incalzire optima. Aceste aspecte sunt cruciale
pentru procesul de fotosinteza, care sustine sinteza substantelor organice, si pentru maturarea
corespunzatoare a strugurilor. Totodata, panta terenului joaca un rol important in drenajul natural
al apei, contribuind la evacuarea excesului de umiditate din sol. Acest lucru previne stagnarea apei
si reduce riscul aparitiei bolilor criptogamice, care pot afecta sanatatea vitei si calitatea recoltei.
[143]

Terenul plantatiilor viticole unde au fost amplasate experientele si parcelele de evidenta, se
caracterizeaza prin urmatoarele:

- are expozitia usoara cu inclinatie SE,

- un grad de Tnclinare ntre 0-8°,

- denivelari pe intreg terenul.

(vertical scale exaggerated 10x) [ show 0% and 1° alt

Fig. 2.4.4. Configuratia reliefului sectorului experimental

Sursa: Date obyinute http://heywhatsthat.com/ si procesate de catre autor

Configuratia terenului este cu usoare denivelari, cu grad mic de inclinare, 0-3°. Altitudinea
in limitele 174-183 m.
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2.4.4. Agrotehnica pe sectorul experimental

Agrotehnica pe sectorul experimental, in anii de cercetare, s-a efectuat in conformitate
tehnologia aprobatd de catre proprietarul plantatiei, tinandu-se cont de indrumarile agrotehnice
pentru viticultura in vigoare, si anume:

Sistemul de lucrare a solului — ogor negru pe lungimea randului, si inierbare totala a spatiilor
dintre randuri.

Sistemul de fertilizare — solul avand un nivel de fertilitate sporit, proprietarii plantatiei nu
aplica fertilizari radiculare..

Sistemul de protectia a plantelor a fost aplicat integral in plantatie, inclusiv sectorul de
cercetare. Au fost aplicate 3-6 tratamente anual, impotriva manei (Plasmopara viticola), fainarii
(Uncinula necator) si putregaiului cenusiu (Botrytis cinerea) al vitei de vie, in functie de conditiile
meteorologice ale anului.

Incircatura butucilor — a fost realizata prin tdieri scurte, iar numarul de ochi pe butuc stabilit
prin metoda biologica in functie de nivelul individual al butucilor.

Lucrari si operatii in verde — au fost efectuate plivitul lastarilor de pe tulpina si brate de 1-2
ori, raritul strugurilor la etapa post fecundare (conditii de producere), carnitul lastarilor la inceputul
maturarii boabelor.

Recoltarea strugurilor a fost efectuatd manual cu sortarea, cizelarea si ambalarea in lazi,
ulterior transportati in reteaua de comert sau plasati la pastrare in frigiderul intreprinderii (se refera

la sectorul de producere).

2.5. Concluzii la capitolul 2

Capitolul 2. ,,Obiecte, metode si conditii de cercetare” include 4 subcapitole in care se
prezintd cadrul experimental al cercetdrii privind influenta fertilizarii cu calciu asupra strugurilor
soiului Moldova. Studiile au fost realizate pe o plantatie viticola din Regiunea vitivinicola Codru,
utilizand diferite frecvente, perioade si concentratii ale tratamentelor foliare cu salpetru de calciu.
Metodologia a inclus observatii fenologice, pedologice, meteorologice, biometrice, uvologice,
biochimice si fiziologice, cu analiza statistica complexa. Conditiile climatice si pedologice locale
au fost favorabile, iar agrotehnica aplicata a respectat tehnologiile moderne viticole. Rezultatele

obtinute vor fundamenta recomandari privind optimizarea fertilizarii cu calciu.
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CAPITOLUL 3. REZULTATE CERCETARII

3.1. Starea actuala a dezvoltarii suprafetelor viticole cu soiul de struguri pentru masa

Moldova

Anenii Noi
18,57 0% i
° 267,98; 3% = Basarabeasca
72,90;1% - 97,69; 1% 60,34: 1% Cahul
50,28; 1%

Cantemir
463,12; 5% = Calarasi
= Causeni
= Cimislia
= Criuleni
322,49: 3% / 1600,76; 17% = Falesti
45 34: 0% 674,19; 7% = Hincesti
0’05' 0% = |aloveni
= Leova

80,89; 1% 919,80; 10% Nisporeni

Orhei
\ Rezina
62,52: 1% STngerei
Straseni
Stefan Voda
= Taraclia
Telenesti
241,54; 3% = Ungheni
0,13; 0% = UTA Gigiuzia
= Municipiul Chisindu
= Municipiul Tiraspol

534,27; 6%

140,39; 1%

Fig. 3.1.1. Repartizarea soiului Moldova, in profil teritorial (ha, %)

Sursa: Baza de date ONVV (https://rvv.gov.md/publicpart/overview.jsf), procesata de cdtre autor

Suprafata plantatiilor viticole cu soiul Moldova, pe plan national constituie 9413,40 ha, sau
15,69 % din suprafata totala a plantatiilor viticole inregistrate in RVV. In profil teritorial, soiul
Moldova a inregistrat urmatoarele suprafete ale plantatiilor viticole pe raioane: Anenii Noi -
267,98 ha, sau 5,78 %, Basarabeasca - 60,34 ha, sau 2,28 %, Cahul - 1600,76 ha, sau 16,97 %,
Cantemir - 919,80 ha, sau 6,61 %, Calarasi - 62,52 ha, sau 0,07 %, Causeni - 581,11 ha, sau 4,54
%, Cimiglia - 553,32 ha, sau 3,3 %, Criuleni - 241,54 ha, sau 0,25 %, Falesti - 0,13 ha, sau 0,01
%, Hancesti - 1153,25 ha, sau 5,13 %, laloveni - 932,67 ha, sau 0,86 %, Leova - 140,39 ha, sau
5,46 %, Nisporeni - 534,27 ha, sau 0,05 %, Orhei - 80,89 ha, sau 0,11 %, Sangerei - 45,34 ha, sau
0,11 %,Rezina - 0,05 ha, sau 0,11 %,Straseni - 322,49 ha, sau 1,10 %, Stefan Voda - 674,19 ha,
sau 15,06 %, Taraclia - 463,12 ha, sau 12,32 %, Telenesti - 50,28 ha, sau 0,13 %, Ungheni - 72,89
ha, sau 0,01 %, UTA Gagauzia - 539,78 ha, sau 18,06 %, Municipiul Chisinau - 97,69 ha, sau 0,57
%, Municipiul Tiraspol - 18,57 ha, sau 1,33 %. Suprafata totala a soiului, inregistrata la ONVV a
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constituit - 5090,16 ha.

3.2. Fenologia dezvoltirii soiului de struguri pentru masa - Moldova

Perioada de vegetatie a vitel de vie incepe cand temperatura media a aerului timp de 24 de
ore este de +10°C, care este considerat zero biologic al plantelor vitei de vie. In aceasta perioada
plantele au cea mai mare activitate vitala si se caracterizeazd prin o activitate intensiva a
radacinilor, circulatia sevei, dezmuguritul, cresterea si dezvoltarea organelor vegetative si
reproductive, fructificare si activitatea fiziologica (fotosinteza, transpiratie, respiratie). [93]

CmupaoB, K.B s.a., 1987 au constatat ca in functie de soi, de conditiile climatice si
meteorologice ale anului si de tehnologia agricola aplicata, calendarul fazelor se modifica, dar
succesiunea acestora se pastreaza, ceea ce este o caracteristica biologica a vitei de vie. [157]

Perioada de vegetatie se incheie in toamna cu debutul racirii si scaderea temperaturii medii
zilnice la 10°C si mai jos. Tn functie de caracteristicile biologice ale soiurilor de struguri cultivate,
ale soiului de portaltoi, precum si ale incalzirii stratului de sol in zona radiculara, zeroul biologic

se poate modifica oarecum.

Tabelul 3.2.1. Fenofazele ciclului biologic anual al vitei de vie, soiul Moldova

Anii Aprilie Mai lunie lulie August Septembrie Octombrie Noiembrie

16111621261 6111621261 6111621261 6111621261 611162126 1 6 11 1621261 6 11162126 1 6 11 16 21 26

2013 122333333344
2014 122 3 3 3333344
2015 1223333333344
2022 122333333344
A Cresterea lastarilor si

Fenofazele Plansul 1 inflorescentelor 3 Cresterea boabelor Maturarea de consum
Durata 4/3/5/4 30/28/38/35 105/90/85/90 7151616
Fenofazele Dezmuguritul 2 Tnfloritul 4 Parga Caderea frunzelor
Durata 715/6/6 7151616 4/3/5/4

Fenofazele organelor de rod (infloritul, cresterea boabelor si maturarea strugurilor) se

desfasoara concomitent cu cele ale organelor vegetative (plansul, dezmuguritul, cresterea lastarilor
si caderea frunzelor) si sunt caracteristice pentru de vita de vie n toate regiunile de cultivare. Cu

cat clima este mai calda, cu atat procesele biologice se desfasoard mai intens, iar durata fiecarei
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fenofaza este mai scurtd. Odata cu fazele de vegetatie in planta au loc si alte procese morfo-
fiziologice, care nu se individualizeaza ca fenofaze: diferentierea mugurilor de rod si maturarea
lemnului coardelor.

Cresterea lastarilor este la fel influentata de mai multi factori. Factorii ecologici sunt
limitativi fiindca la temperatura optima intre 25 si 30°C, are loc o crestere intensa, iar la valorile
de peste 30-32°C incepe incetinirea procesului; durata zilnica de iluminare: la soiurile de vita-de-
vie europene, se manifestd o crestere mai intensa in iunie-inceput de iulie, iar oprirea cresterii
lastarilor are loc in luna august cand lungimea zilei este in descrestere. Dintre factorii fiziologici
o0 influenta majora o are polaritatea longitudinala care influenteaza cresterea mai intensa a lastarilor
situati Tn partea de sus a butucului, cu pozitie verticala. Si de asemenea vigoarea de crestere a
plantei Tsi lasa amprenta deoarece, lastarii soiurilor viguroase cresc mai intens, comparativ cu cei
ai soiurilor cu o vigoare de crestere mai slaba.

Soiul Moldova, este un soi cu epoca de maturare mai tardiva, dar care a Inregistrat in anii de
cercetare urmatoarele date:

Fenofaza cresterea lastarilor si inflorescentelor a inregistrat 30 / 28 / 38 / 35 zile, respectiv
pentru anii 2013 /2014 / 2015 / 2022;

Cresterea boabelor incepe la circa 5-6 zile de la inflorit, dupa cu caderea ultimelor corole ale
florilor, si dureaza pana la intrarea in parga a strugurilor.

Dezvoltarea in volum si in greutate a boabelor, are loc prin cresterea numarului de celule
prin diviziune si apoi prin marirea in volum a fiecarei celule. Aceasta fenofaza fiind influentata de
epoca de maturare a fiecarui soi.

Fenofaza cresterea boabelor 105/ 90/ 85/ 90 zile;

Maturarea boabelor incepe de la intrarea in parga a strugurilor si se termind cu maturarea lor
deplina. In aceasta etapd au loc un sir de procese fizico-chimice si fiziologice, are loc incetinirea
procesului de crestere a boabelor; scaderea continutului de clorofild; acumularea in pielita boabelor
a substantelor colorante, flavonele (care imprima culoarea galbena) si antocianii (culoarea rosie);
intensificarea acumularii zaharurilor; scaderea aciditatii; modificarea consistentei pulpei
(inmuierea boabelor). pielita boabelor se acopera cu pruind, substantd ceroasd cu functie de
protectie fata de factorii de mediu, reduce intensitatea transpiratiei si respiratiei boabelor,
impiedica accesul parazitilor, are functie estetica la strugurii de masa.

Cuharschi M., 2019, mentioneaza ca la acumularea in boabe a 160-180 g/dm3 de zaharuri
si la o colorare buna a boabelor, strugurii ating parametrii cerintelor de calitate si pot fi recoltati
pentru realizare 1n stare proaspata si pentru pastrare indelungata in conditii de frigider. [39]

Maturarea de consum a fost atinsa catre — 03.10.13/11.09.14/ 17.09.15/ 21.09.22
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Durata perioadei de la dezmugurit pana la maturarea de consum a constituit 180/ 160 / 160

/ 160 zile.

3.3. Fertilitatea si productivitatea soiului de struguri pentru masa - Moldova

Dezvoltarea organelor de reproducere incepe cu diferentierea mugurilor in anul precedent,
este continuatd in primdvara cu formarea organelor florale, fiind urmata apoi de inflorit, cresterea
boabelor si maturarea acestora.

Diferentierea mugurilor la vita-de-vie reprezintd procesul fundamental prin care se
realizeazd morfogeneza caracteristicd, astfel cd o parte din muguri devin roditori, ca urmare a
formarii inflorescentelor (transformandu-se din infertili in fertili).

Bucur G.M., 2011 mentioneaza ca fertilitatea mugurilor, respectiv numarul de primordii de
inflorescente ce se formeaza in muguri, precum si amplasarea ochilor cu un grad mai mare de
diferentiere pe lungimea coardei, difera mult de la un soi la altul. Sunt soiuri care formeaza o
singura primordie de inflorescentd in mugur (ex. Sultanina), cele mai multe soiuri 1-2 rudimente
de inflorescente (ex. Muscat Perla de Csaba, Afuz Ali), iar altele 2-3, mai rar 4 (ex. Feteasca regala,

Riesling italian, Chasselas doré, Aligoté). [13]

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
(M) V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 VIO medie

m2013 m2014 =m2015 =2022

Fig. 3.3.1. Numarul ochilor porniti in crestere in medie la un butuc (buc.) in medie pe

variante n anii de cercetare, in functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ¢d numprul ochilor
porniti in crestere pe variantele experimentale a fost in limitele 15,80 - 23,10 buc., valoarea medie
fiind de 19,45 buc. Tn anul 2014, numprul ochilor porniti in crestere pe variantele experimentale a

67



fost In limitele 18,17 - 26,55 buc., valoarea medie fiind de 22,37 buc. In anul 2015, numarul ochilor
porniti in crestere pe variantele experimentale a fost in limitele 16,72 - 24,44 buc., valoarea medie
fiind de 20,58 buc. Tn anul 2022, numprul ochilor porniti in crestere pe variantele experimentale a
fost in limitele 23,27 - 30,03 buc., valoarea medie fiind de 26,56 buc.

in baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.1) se constati valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,12, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 4,21, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 5,58. Eroarea diferentei (Sd) fiind +1,5297.
Coeficientul de variatie (V) — 9,7270, iar precizia experientei (Sx%) - 4,8635%.

Lastarii fertili au constituit 70-85%, din numarul total de lastari dezvoltati pe butuc, care a
fost diferit de la an la an, Tnregistrand diferenta nesemnificatva in raport cu aplicarea tratamentelor

cu Ca.
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medie

Fig. 3.3.2. Numarul lastari fertili in medie la un butuc (buc.) in medie pe variante n anii de

cercetare, n functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul cad numarul lastarilor
fertili din ochii de iarna pe variantele experimentale a fost in limitele 11,85 - 17,33 buc., valoarea
medie fiind de 14,59 buc. In anul 2014, numarul lastarilor fertili din ochii de iarna pe variantele
experimentale a fost in limitele 13,63 - 19,92 buc., valoarea medie fiind de 16,78 buc. Tn anul
2015, numarul lastarilor fertili din ochii de iarnd pe variantele experimentale a fost in limitele
12,54 - 18,33 buc., valoarea medie fiind de 15,44 buc. In anul 2022, numarul lastarilor fertili din
ochii de iarnd pe variantele experimentale a fost in limitele 17,45 - 22,52 buc., valoarea medie
fiind de 19,92 buc.
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In baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.2) se constatd valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 2,34, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 3,15, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 4,18. Eroarea diferentei (Sd) fiind +1,1473.
Coeficientul de variatie (V) - 9,7270, iar precizia experientei (Sx%) - 4,8635%.

Specialistii din domeniu recomanda efectuarea calitativa si in termene optime a reglarii
recoltei prin lichidarea lastarilor si inflorescentelor de prisos pana la inceputul infloritului fiindca,
este unul dintre cele mai importante si eficiente procedee agrotehnice (operatii in verde) aplicate
soiurilor de struguri de masa. Procedeul permite obtinerea unei cote inalte (in proportie de 90—

100%) de struguri-marfa de calitate superioara.
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Fig. 3.3.3. Numarul de inflorescente Tn medie la un butuc (buc.) Tn medie pe variante n

anii de cercetare, in functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constatd faptul cd numarul
inflorescentelor pe lastarii din ochii de iarnd pe variantele experimentale a fost in limitele 18,96 -
27,72 buc., valoarea medie fiind de 23,35 buc. In anul 2014, numarul inflorescentelor pe lastarii
din ochii de iarna pe variantele experimentale a fost in limitele 21,80 - 31,88 buc., valoarea medie
fiind de 26,85 buc. in anul 2015, numarul inflorescentelor pe lastarii din ochii de iarnd pe variantele
experimentale a fost in limitele 20,06 - 29,33 buc., valoarea medie fiind de 24,69 buc. Tn anul
2022, numarul inflorescentelor pe lastarii din ochii de iarna pe variantele experimentale a fost in

limitele 27,92 - 36,04 buc., valoarea medie fiind de 31,87 buc.
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Tn baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.3) se constatd valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,65, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 4,91, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 6,51. Eroarea diferentei (Sd) fiind +1,7848.
Coeficientul de variatie (V) - 9,4573, iar precizia experientei (Sx%) - 4,7287%.

3.4. Calculul recoltei soiului de struguri pentru masi - Moldova

Soiul Moldova nu tolereaza supraincarcarea butucilor cu lastari si struguri, care influenteaza
negativ procesele de crestere si maturare (acumularea de zaharuri n boabe, a substantelor de
rezervi in lemn). In cazul supraincarcirii cu rod, scade considerabil rezistenta butucilor la ger si
la conditiile de iernare, scade fertilitatea ochilor pe lungimea coardei de rod, boabele nu se
coloreaza sufi cient, ceea ce depreciaza cantitatea si calitatea productiei de struguri-marfa. Se
consideri sufi cient cAnd numarul de struguri per hectar este de 50-60 mii. Tn asa conditii, la un
butuc, Tn functie de pasul plantarii (la distanta de 1,25 m intre plante pe rand) se vor lasa 16-18
struguri per butuc, la pasul plantarii de 1,5 m — 20-22 struguri/butuc si 25-28 struguri/butuc la
distanta dintre plante pe rand de 1,75 m. [39]
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Fig. 3.4.1. Recolta calculata in medie la un butuc (kg/but) in medie pe variante in anii de

cercetare, n functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Reiesin din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ca recolta in calcul la
un butuc pe variantele experimentale a fost in limitele 8,72 - 13,45 kg/but., valoarea medie fiind

de 11,17 kg/but. Tn anul 2014, recolta in calcul la un butuc pe variantele experimentale a fost in
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limitele 11,34 - 17,49 kg/but., valoarea medie fiind de 14,52 kg/but. Tn anul 2015, recolta in calcul
la un butuc pe variantele experimentale a fost in limitele 11,16 - 17,22 kg/but., valoarea medie
fiind de 14,29 kg/but. Tn anul 2022, recolta in calcul la un butuc pe variantele experimentale a fost
in limitele 13,28 - 20,49 kg/but., valoarea medie fiind de 17,01 kg/but.
in baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.4) se constati valoarea DL, la nivelul de

semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,11, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 4,19, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 5,55. Eroarea diferentei (Sd) fiind +1,522.
Coeficientul de variatie (V) — 15,1046, iar precizia experientei (Sx%) - 7,5523%.
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Fig. 3.4.2. Recolta recalculata la unitate de suprafata (t/ha) in medie pe variante in anii de

cercetare, in functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Reiesin din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ca recolta in calcul la 1
ha pe variantele experimentale a fost in limitele 19,38 - 29,89 t/ha, valoarea medie fiind de 24,82
t/ha. Tn anul 2014, recolta in calcul la 1 ha pe variantele experimentale a fost in limitele 25,19 -
38,85 t/ha, valoarea medie fiind de 32,26 t/ha. Tn anul 2015, recolta in calcul la 1 ha pe variantele
experimentale a fost in limitele 24,80 - 38,25 t/ha, valoarea medie fiind de 31,76 t/ha. Tn anul 2022,
recolta in calcul la 1 ha pe variantele experimentale a fost in limitele 29,51 - 45,52 t/ha, valoarea
medie fiind de 37,79 t/ha.

3.5. Calitatea strugurilor soiului de struguri pentru masa - Moldova

Obtinerea recoltei planificate Tn plantatiile de struguri de masa necesita elaborarea si
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aplicarea in practicd a unei tehnologii complexe, ce prevede urmadtoarele: calculul recoltei
potentiale; determinarea incarcaturii cu ochi in functie de fertilitatea mugurilor si afectarea lor de
ger; determinarea numdrului si lungimii de taiere a coardelor de rod; raritul strugurilor.

Vorbind despre principalele cerinte ale pietei pentru calitatea strugurilor de masa, putem
evidentia urmatoarele: struguri lacsi si bobite mari; greutatea medie a strugurilor — 400-500 g;
uniformitatea dezvoltarii bobitelor; colorarea uniforma — specifica soiului; concentratia minima in

masa a zaharurilor in bobite, g/dm? — 120. [79]
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Fig. 3.5.1. Continutul de zahar (g/dm®) Tn medie pe variante n anii de cercetare, in functie

de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Reiesin din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ¢ consinutul de zahar
n boabe pe variantele experimentale a fost in limitele 149,21 - 186,76 g/dm?®, valoarea medie fiind
de 168,05 g/dm?. Tn anul 2014, consinutul de zahir in boabe pe variantele experimentale a fost in
limitele 164,13 - 198,74 g/dm3, valoarea medie fiind de 183,95 g/dm?. Tn anul 2015, continutul de
zahar in boabe pe variantele experimentale a fost in limitele 171,58 - 207,77 g/dm?3, valoarea medie
fiind de 191,44 g/dmq. Tn anul 2022, consinutul de zahar in boabe pe variantele experimentale a
fost in limitele 149,21 - 186,76 g/dm?, valoarea medie fiind de 166,64 g/dm?.

In baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.7.1) se constatd valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 13,17, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 17,74,
la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 23,51. Eroarea diferentei (Sd) fiind £6,4492.
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Coeficientul de variatie (V) - 5,1378, iar precizia experientei (Sx%) - 2,5689%.
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Fig. 3.5.2. Continutul de aciditate titrabili (g/dm®) Tn medie pe variante in anii de

cercetare, in functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constatd faptul ca continutul de
aciditate titrabila in boabe pe variantele experimentale a fost in limitele 7,36 - 9,36 g/dm?, valoarea
medie fiind de 8,30 g/dm?3. Tn anul 2014, continutul de aciditate titrabil in boabe pe variantele
experimentale a fost in limitele 8,18 - 9,75 g/dm?, valoarea medie fiind de 9,12 g/dm®. Tn anul
2015, continutul de aciditate titrabila in boabe pe variantele experimentale a fost in limitele 7,29 -
9,04 g/dm®, valoarea medie fiind de 8,11 g/dm®. Tn anul 2022, continutul de aciditate titrabila in
boabe pe variantele experimentale a fost in limitele 8,10 - 9,90 g/dm?®, valoarea medie fiind de 9,04
g/dm?.

in baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.7.2) se constatd valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 0,86, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 1,16, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 1,54. Eroarea diferentei (Sd) fiind +0,4221.
Coeficientul de variatie (V) - 6,9008, iar precizia experientei (Sx%) - 3,4504%.
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Fig. 3.5.3. VValoarea IGA in medie pe variante in anii de cercetare, in functie de fertilizarea

foliard cu salpetru de calciu
Sursa: Date obrinute experimental si procesate de catre autor
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Fig. 3.5.4. Fermitatea boabelor Tn medie pe variante n anii de cercetare, in functie de

fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Fermitatea boabelor care reprezinta rezistenta la strivire a fost influentata direct de in functie
de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu.

Variantele unde continutul sumar al Ca este mai mare a inregistrat cea mai mare fermitate,
varinta 4 cu 4 tratamente, varianta 3 si 7 cu 3 tratamente.

Tnregistrand diferenta pozitiva foarte semnificativa.
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Reiesin din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ca Fermitatea boabelor
pe variantele experimentale a fost in limitele 1,70 - 2,28, valoarea medie fiind de 2,02. Tn anul
2014, Fermitatea boabelor pe variantele experimentale a fost in limitele 1,80 - 2,42, valoarea medie
fiind de 2,09. Tn anul 2015, Fermitatea boabelor pe variantele experimentale a fost in limitele 1,60
- 2,38, valoarea medie fiind de 2,06. Tn anul 2022, Fermitatea boabelor pe variantele experimentale
a fost in limitele 1,75 - 2,18 , valoarea medie fiind de 2,01.

In baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.8) se constatd valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 0,09, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 0,12, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 0,16. Eroarea diferentei (Sd) fiind +0,0437.
Coeficientul de variatie (V) - 3,0136, iar precizia experientei (Sx%) - 1,5068%.

Nivelul de semnificatie ca rezultat al analizei de dispersie, constata faptul ca toate variantele

analizate au fost clasate la categoria “Diferenta pozitiva foarte semnificativa”.

3.6. Particularititile uvologice a strugurilor soiului de struguri pentru masa - Moldova
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Fig. 3.6.1. Greutatea medie a strugurelui in medie pe variante in anii de cercetare, in

functie de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constatd faptul cd greutatea
strugurelui pe variantele experimentale a fost in limitele 285,65 - 617,20 gr., valoarea medie fiind
de 460,16 gr. Tn anul 2014, greutatea strugurelui pe variantele experimentale a fost in limitele
342,78 - 740,64 gr., valoarea medie fiind de 545,33 gr. Tn anul 2015, greutatea strugurelui pe
variantele experimentale a fost in limitele 322,21 - 696,20 gr., valoarea medie fiind de 500,36 gr.
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Tn anul 2022, greutatea strugurelui pe variantele experimentale a fost in limitele 394,19 - 799,85
gr., valoarea medie fiind de 611,69 gr.

In baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.5) se constati valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 147,77, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 198,98,
la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 263,81. Eroarea diferentei (Sd) fiind £72,3574.
Coeficientul de variatie (V) - 19,4418, iar precizia experientei (Sx%) - 9,6648%.
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Fig. 3.6.2. Greutatea medie a unui bob in medie pe variante in anii de cercetare, in functie

de fertilizarea foliara cu salpetru de calciu
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Reiesind din datele experimentale pentru anul 2013 se constata faptul ca greutatea medie a
unui bob pe variantele experimentale a fost in limitele 4,60 - 7,67 gr., valoarea medie fiind de 6,31
gr. In anul 2014, greutatea medie a unui bob pe variantele experimentale a fost in limitele 5,06 -
7,70 gr., valoarea medie fiind de 6,83 gr. Tn anul 2015, greutatea medie a unui bob pe variantele
experimentale a fost in limitele 5,32 - 8,08 gr., valoarea medie fiind de 7,17 gr. Tn anul 2022,
greutatea medie a unui bob pe variantele experimentale a fost in limitele 5,11 - 8,52 gr., valoarea
medie fiind de 7,01 gr.

In baza datelor analizei de dispersie (Anexa C.6) se constati valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 1,34, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 1,81, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 2,39. Eroarea diferentei (Sd) fiind +0,6567.
Coeficientul de variatie (V) - 13,5981, iar precizia experientei (Sx%) - 6,799%.
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3.7. Particularitatile fiziologice ale dezvoltarii soiului de struguri pentru masa -
Moldova
Valoarea indicelui de continut a clorofilei (CCI), care reflecta raportul dintre Clorofila A si

Clorofila B difera in functie de un sir de factori — soi, terroir, tehnologie etc.
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Fig. 3.7.1. Valoarea indicelui de continut a clorofilei (CCI) in dependenta de fertilizarea

foliard cu salpetru de calciu
Sursa: Date obrinute experimental si procesate de catre autor

Tn cadrul soiului Moldova (M), CCI in functie de expozitia fati de soare si varianta a obtinut
urmatoarele valori: varianta V1 - 13,8 pentru frunzele expuse la soare (FES) si 13,6 pentru frunzele
expuse la umbra (FEU), iar valoarea medie fiind - 13,7; abaterea absoluta fatd de medie fiind de -
0,80. Varianta V2 - 14 pentru FES si 13,4 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 13,7; abaterea
absolutd fata de medie fiind de -0,80. Varianta V3 - 13,1 pentru FES si 12,9 pentru FEU, iar
valoarea medie fiind - 13; abaterea absoluta fata de medie fiind de -1,5. Varianta V4 - 16,4 pentru
FES si 15,4 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 15,9; abaterea absoluta fatd de medie fiind de
1,4. Varianta V5 - 16,5 pentru FES si 15,7 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 16,1; abaterea
absoluta fatd de medie fiind de 1,6. Varianta V6 - 15,2 pentru FES si 14,4 pentru FEU, iar valoarea
medie fiind - 14,8; abaterea absoluta fata de medie fiind de 0,30. Varianta V7 - 14,6 pentru FES si
14,4 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 14,5; abaterea absoluta fatd de medie fiind de 0.
Varianta V8 - 16,3 pentru FES si 15,9 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 16,1; abaterea
absoluta fata de medie fiind de 1,6. Varianta V9 - 15 pentru FES si 15,2 pentru FEU, iar valoarea
medie fiind - 15,1; abaterea absoluta fatd de medie fiind de 0,6. Varianta V10 - 16 pentru FES si
15,6 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 15,8; abaterea absoluta fatd de medie fiind de 1,3.
Varianta Martor M - 14,6 pentru FES si 14,4 pentru FEU, iar valoarea medie fiind - 14,5.
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3.8. Analiza corelatiei factorilor de influenta
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Fig. 3.8.1. Ecuatia regresiei liniare a corelatieci multiple a greutatii strugurelui (g) in functie
de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numarul de tratamente (X3),
cantitatea de Ca (Xa4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xs) si august (X7)
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Pentru greutatea medie a unui strugure Tn baza analizei de corelatie si regresie pe intreaga
experienta se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,2719, sau cu un nivel de
influenta a factorilor in marime de 27,19 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=775,28+(-0,89)X1+(-0,33)X2+(20,51)X3+(-0,95)X4+(0) X5+(64,1)X6+(0) X 7.

Pentru anul 2013 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,5694, sau cu un

nivel de influenta a factorilor in marime de 56,94 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=386,05+(0) X 1+(0)X2+(118,54) X3+(-29,35)X4+(0)X5+(-29,35)X6+(0)X7.

In anul 2014 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,0332, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 3,32 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=547,11+(0)X1+(0)X2+(51,81) X3+(-19,92) X4+(0)X5+(0) X6+(0)X7.

In anul 2015 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,0583, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 5,83 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
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y=484,48+(0)X 1+(0)X2+(-30,24) X3+(0)X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7.

Pentru anul 2022 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,212, sau cu un

nivel de influenta a factorilor in marime de 21,2 %. Ecuatia regresiei liniare a obinut forma:

y=569+(0)X1+(0)X2+(-58,05)X3+(30,77)X4+(0)X5+(0) X6+(0)X7.
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Fig. 3.8.2. Ecuatia regresiei liniare a corelatiei multiple a greutatii medii a unui bob (g) in
functie de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numarul de tratamente
(Xa), cantitatea de Ca (X4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xs) si august (X7)

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

La greutatea medie a unui bob Tn baza analizei de corelatie si regresie pe intreaga experienta
se constata faptul cd coeficientul de determinatie este de 0,1452, sau cu un nivel de influenta a
factorilor in marime de 14,52 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=-0,59+(0)X1+(0)X2+(-0,18)X3+(0,08) X4+(0) X5+(0,28) X6+(0) X7.

Tn anul 2013 se constata faptul ci coeficientul de determinatie este de 0,3634, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 36,34 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
y=6,49+(0)X1+(0)X2+(-0,99)X3+(0,34)X4+(0)X5+(0,34) X6+(0)X7.

In anul 2014 se constati faptul ci coeficientul de determinatie este de 0,2571, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 25,71 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=6,52+(0)X1+(0)X2+(1)X3+(-0,31) X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7.
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In anul 2015 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,4639, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 46,39 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=7,4+(0)X1+(0)X2+(-0,57)X3+(0) X4+(0)X5+(0) X6+(0)X7.

In anul 2022 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,3816, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 38,16 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=6,63+(0)X1+(0)X2+(-0,18)X3+(0,15)X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7.
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Fig. 3.8.3. Ecuatia regresiei liniare a corelatiei multiple a recoltei calculate la 1 ha (t/ha) in
functie de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numarul de tratamente
(X3), cantitatea de Ca (X4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xe) si august (X7)

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Pentru recolta calculata la 1 ha in baza analizei de corelatie si regresie pe intreaga experienta
se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,5366, sau cu un nivel de influenta a
factorilor in marime de 53,66 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=15,02+(-0,05)X1+(-0,02)X2+(1,19)X3+(-0,29) X4+(0) X5+(5,28) X6+(0) X7.

In anul 2013 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,7323, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 73,23 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=20,79+(0)X1+(0)X2+(3,78)X3+(-0,59) X4+(0) X5+(-0,59) X6+(0) X 7.
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In anul 2014 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,6177, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 61,77 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=30,15+(0)X1+(0)X2+(8,69) X3+(-2,84)X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7.

In anul 2015 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,3214, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 32,14 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=35,61+(0)X1+(0)X2+(-1,03)X3+(0)X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7.

In anul 2022 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,4265, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 42,65 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=37,07+(0)X1+(0)X2+(-6,69) X3+(2,68) X4+(0) X5+(0)X6+(0)X7.
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Fig. 3.8.4. Ecuatia regresiei liniare a corelatiei multiple a continutului de zahar in boabe (g/dm?)
n functie de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numéarul de tratamente
(Xa), cantitatea de Ca (Xa4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xs) si august (X7)

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Pentru continutul de zahar in boabe in baza analizei de corelatie si regresie pe intreaga
experienta se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,5335, sau cu un nivel de

influenta a factorilor in marime de 53,35 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=-247,41+(0,17)X1+(0,15)X2+(-2,45)X3+(0,98) X4+(0) X5+(2,01)X6+(0) X7.
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In anul 2013 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,6006, sau cu un nivel
de influenta a factorilor in marime de 60,06 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
y=156,71+(0)X1+(0)X2+(1,11)X3+(1,94) X4+(0)X5+(1,94)X6+(0)X7.

In anul 2014 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,1649, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 16,49 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
y=188,84+(0)X1+(0)X2+(-3,26)X3+(0,21) X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7.

In anul 2015 se constati faptul ci coeficientul de determinatie este de 0,0895, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 8,95 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
y=194,24+(0)X1+(0)X2+(-2,13)X3+(0) X4+(0)X5+(0) X6+(0) X7.

In anul 2022 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,0539, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 5,39 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=169,3+(0)X1+(0)X2+(-5,53)X3+(1,54)X4+(0) X5+(0)X6+(0)X7.
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Fig. 3.8.5. Ecuatia regresiei liniare a corelatiei multiple a continutului de aciditate titrabila
n boabe (g/dm?) in functie de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2),
numarul de tratamente (X3), cantitatea de Ca (X4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie
(Xe) si august (X7)

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor
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Tn baza analizei de corelatie si regresie a continutului de aciditate titrabild in boabe pe
intreaga experienta se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,4382, sau cu un

nivel de influenta a factorilor in marime de 43,82 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=10,55+(-0,01)X1+(0)X2+(-0,18)X3+(0,01) X4+(0)X5+(0,45) X6+(0) X7.

In anul 2013 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,5707, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 57,07 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=8,73+(0)X1+(0)X2+(-1,12)X3+(0,33)X4+(0)X5+(0,33) X6+(0)X7.

In anul 2014 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,0547, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 5,47 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=9,22+(0)X1+(0)X2+(0,22)X3+(-0,1) X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7.
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Fig. 3.8.6. Ecuatia regresiei liniare a corelatiei multiple pentru IGA in functie de suma
temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numarul de tratamente (X3), cantitatea de
Ca (X4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xs) si august (X7)

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

In anul 2015 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,3915, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 39,15 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
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y=8,43+(0)X1+(0)X2+(-0,15)X3+(0) X4+(0) X5+(0)X6+(0)X7.

In anul 2022 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,1021, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 10,21 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:
y=9,22+(0)X1+(0)X2+(0,35)X3+(-0,17)X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7.
Tn baza analizei de corelatie si regresie a IGA, pe Intreaga experienta se constata faptul ca
coeficientul de determinatie este de 0,5564, sau cu un nivel de influenta a factorilor in marime de
55,64 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=-33,21+(0,04)X1+(0,01)X2+(0,25)X3+(0,04) X4+(0) X5+(-0,79) X6+(0) X7.

In anul 2013 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,7897, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 78,97 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=17,98+(0)X 1+(0)X2+(2,9)X3+(-0,61)X4+(0) X5+(-0,61)X6+(0)X7.

In anul 2014 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,078, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 7,8 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=20,59+(0) X 1+(0)X2+(-0,84)X3+(0,24) X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7.

In anul 2015 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,2933, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 29,33 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=23,03+(0)X1+(0)X2+(0,24)X3+(0)X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7.

In anul 2022 se constati faptul ci coeficientul de determinatie este de 0,0507, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 5,07 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=18,46+(0)X1+(0)X2+(-1,29)X3+(0,51) X4+(0) X5+(0)X6+(0) X7.
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Fig. 3.8.7. Ecuatia regresiei liniare a corelatieci multiple a fermitatii boabelor (kg) in functie
de suma temperaturilor utile (X1), cantitatea de precipitatii (X2), numarul de tratamente (X3),
cantitatea de Ca (Xa4), temperatura medie a lunilor iunie (Xs), iulie (Xs) si august (X7)
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

In baza analizei de corelatie si regresie a fermitatii boabelor pe intreaga experienta se
constatd faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,7712, sau cu un nivel de influenta a
factorilor in marime de 77,12 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=0,53+(0)X1+(0)X2+(0,08)X3+(0,02)X4+(0)X5+(0,01)X6+(0)X7.

In anul 2013 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,8762, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 87,62 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=1,8+(0)X1+(0)X2+(0,05)X3+(0,03) X4+(0) X5+(0,03) X6+(0)X7.

In anul 2014 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,7783, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 77,83 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=1,87+(0)X1+(0)X2+(0,1)X3+(0,01)X4+(0) X5+(0)X6+(0)X7.
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In anul 2015 se constati faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,7896, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 78,96 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=1,78+(0)X1+(0)X2+(0,17)X3+(0)X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7.

In anul 2022 se constata faptul ca coeficientul de determinatie este de 0,776, sau cu un nivel

de influenta a factorilor in marime de 77,6 %. Ecuatia regresiei liniare a obtinut forma:

y=1,86+(0)X1+(0)X2+(0)X3+(0,03) X4+(0) X5+(0)X6+(0)X7.

3.9. Eficienta economica a soiului de struguri pentru masa - Moldova

Rezultatul oricdrei activitati se rezuma la determinarea eficientei economice. Eficienta

economica se caracterizeaza prin urmatorii indici:

Costul productiei total, sau calculat la 1 ha, sau 1 t;

Venitul din vanzari total, sau calculat la 1 ha, sau 1 t;

Beneficii totale, sau calculate la 1 ha, sau 1 t;

Nivelul rentabilitatii productiei.

Tabelul 3.9.1. Calculul eficientei economice in functie de fertilizarea foliara cu salpetru de
calciu, Tn anii 2013-2015, 2022

Recolta medie in| Costul productiei la | Venitul din vinzari la Beneficii la 1 ha Nivelul
Anii | calcullalha 1 ha 1ha rentabilitdtii
t [ o+ miilei [ =+ miilei [+ miilei [+ % +
(M)
2013 | 21,78 | 5,50 | 83551,20 |11003,06|217756,00| 55015,30 |134204,80| 44012,24 | 160,63 |-27,85 p.p.
2014 | 25,19 | 2,09 | 90377,18 | 4177,08 |251885,92| 20885,38 |161508,74| 16708,30 | 178,71 | -9,77 p.p.
2015| 30,26 | -2,98 |100523,72|-5969,47 | 302618,62 | -29847,33 | 202094,90 | -23877,86 | 201,04 | 12,56 p.p.
2022 | 31,88 | -4,61 |103764,93|-9210,67 |318824,65 | -46053,35 | 215059,72 | -36842,68 | 207,26 | 18,78 p.p.
medie| 27,28 X 94554,26 X 272771,30 X 178217,04 X 188,48 X
V1
2013 | 19,38 | 12,55 | 82251,68 |25095,51 |193758,40|125477,54111506,72|100382,03 | 135,57 |-52,91 p.p.
2014 | 35,56 | -3,64 |114617,33|-7270,14 | 355586,66 | -36350,72 | 240969,33 | -29080,58 | 210,24 | 21,76 p.p.
2015| 37,63 | -5,70 |118756,47|-11409,3 |376282,37 | -57046,43 | 257525,89 | -45637,14 | 216,85 | 28,37 p.p.
2022 | 35,13 | -3,21 |113763,27|-6416,08 | 351316,33| -32080,39 | 237553,07 | -25664,31 | 208,81 | 20,33 p.p.
medie| 31,92 X 1107347,19 X 319235,94 X 211888,75 X 197,39 X
V2
2013 | 27,35 | 5,18 |101705,64|10356,25|273528,20| 51781,27 |171822,56| 41425,01 | 168,94 |-19,54 p.p.
2014 | 33,65 | -1,12 |114304,38|-2242,49 | 336521,90|-11212,43 |222217,52| -8969,95 | 194,41 | 5,93 p.p.
2015| 35,95 | -3,42 |118900,36 | -6838,47 | 359501,82 | -34192,36 | 240601,46 | -27353,89 | 202,36 | 13,88 p.p.
2022 | 33,17 | -0,64 |113337,19|-1275,29 |331685,94| -6376,47 |218348,75| -5101,18 | 192,65 | 4,17 p.p.
medie| 32,53 X ]112061,89 X 325309,47 X 21324757 X 190,29 X
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Recolta medie in| Costul productiei la | Venitul din vinzari la Beneficii la 1 ha Nivelul
Anii | calcullalha 1 ha 1ha rentabilitditii
R miilei | =+ miilei |+ miilei | + % | o+
V3
2013 | 25,89 | 5,22 |105772,60|10441,29|258863,00| 52206,47 |153090,40| 41765,17 | 144,74 |-43,74 p.p.
2014 | 38,85 | -7,74 |131703,34|-15489,5 | 388516,70 | -77447,23 | 256813,36 | -61957,79 | 194,99 | 6,51 p.p.
2015| 30,18 | 0,93 |114353,08| 1860,82 |301765,38| 9304,09 |187412,30| 7443,27 |163,89 |-24,59 p.p.
2022 | 29,51 | 1,59 |113026,56| 3187,33 |295132,79| 15936,67 |182106,24 | 12749,34 | 161,12 |-27,36 p.p.
medie| 31,11 X 1116213,89 X 311069,47 X 194855,57 X 167,67 X
V4
2013 | 29,89 | 2,38 |120771,80| 4766,40 |298859,00| 23832,02 |178087,20| 19065,61 | 147,46 |-41,02 p.p.
2014 | 30,73 | 1,53 |122469,41| 3068,80 |307347,04| 15343,98 |184877,63| 12275,18 | 150,96 |-37,52 p.p.
2015| 26,79 | 5,48 |114583,97|10954,23|267919,87| 54771,14 |153335,90| 43816,92 | 133,82 |-54,66 p.p.
2022 | 41,66 | -9,39 |144327,63|-18789,4 |416638,15| -93947,14 | 272310,52 | -75157,71 | 188,68 | 0,2 p.p.
medie| 32,27 X |125538,20 X 322691,02 X 197152,81 X 157,05 X
V5
2013 | 23,64 | 9,06 | 87284,16 |18121,17|236420,80| 90605,83 |149136,64 | 72484,66 | 170,86 |-17,62 p.p.
2014 | 38,22 | -5,51 |116432,36|-11027,0|382161,78| -55135,15 | 265729,42 | -44108,12 | 228,23 | 39,75 p.p.
2015| 29,52 | 3,18 | 99044,76 | 6360,56 |295223,81| 31802,82 |196179,05| 25442,26 | 198,07 | 9,59 p.p.
2022 | 39,43 | -6,73 |118860,02| -13454,7 | 394300,12 | -67273,49 | 275440,10| -53818,80 | 231,73 | 43,25 p.p.
medie| 32,70 X 1105405,33 X 327026,63 X 221621,30 X 210,26 X
V6
2013 | 29,40 | 5,43 | 98794,12 |10857,85|293970,60| 54289,24 |195176,48| 43431,39 | 197,56 | 9,08 p.p.
2014 | 36,51 | -1,69 |113023,81|-3371,84|365119,04|-16859,20 | 252095,23 | -13487,36 | 223,05 | 34,57 p.p.
2015 | 27,87 | 6,95 | 95745,54 |13906,43|278727,68| 69532,16 |182982,14| 55625,73 | 191,11 | 2,63 p.p.
2022 | 45,52 |-10,70|131044,41|-21392,4 |455222,03 | -106962,2 | 324177,62 | -85569,75 | 247,38 | 58,9 p.p.
medie| 34,83 X |109651,97 X 348259,84 X 238607,87 X 217,60 X
V7
2013 | 28,09 | 1,80 | 96172,16 | 3601,25 | 280860,80| 18006,24 |184688,64 | 14404,99 | 192,04 | 3,56 p.p.
2014 | 30,65 | -0,76 |101296,09|-1522,68 | 306480,46 | -7613,42 |205184,37| -6090,73 | 202,56 | 14,08 p.p.
2015| 24,80 | 5,09 | 89602,15 |10171,26|248010,75| 50856,29 |158408,60| 40685,03 | 176,79 |-11,69 p.p.
2022 | 36,01 | -6,12 |112023,23|-12249,8 | 360116,16 | -61249,12 | 248092,93 | -48999,30 | 221,47 | 32,99 p.p.
medie| 29,89 X 99773,41 X 298867,04 X 199093,63 X 199,55 X
V8
2013 | 23,58 | 9,07 | 87150,84 |18136,78|235754,20| 90683,91 |148603,36| 72547,13 | 170,51 |-17,97 p.p.
2014 | 27,21 | 543 | 94421,22 |10866,40|272106,12| 54331,99 [177684,90| 43465,59 | 188,18 | -0,3 p.p.
2015| 35,01 | -2,37 |110023,22|-4735,60 | 350116,10| -23677,99 | 240092,88 | -18942,39 | 218,22 | 29,74 p.p.
2022 | 44,78 |-12,13|129555,20|-24267,6 |447776,02|-121337,9 | 318220,81 | -97070,33 | 245,63 | 57,15 p.p.
medie| 32,64 X 1105287,62 X 326438,11 X 221150,49 X 210,04 X
V9
2013 | 20,93 | 10,78 | 81862,48 | 21552,56 | 209312,40|107762,82|127449,92 | 86210,26 | 155,69 |-32,79 p.p.
2014 | 29,98 | 1,72 | 99967,34 | 3447,71 |299836,68 | 17238,54 |199869,34| 13790,83 | 199,93 | 11,45 p.p.
2015 | 33,13 | -1,43 |106268,93 | -2853,88 | 331344,64 | -14269,42 | 225075,71 | -11415,53 | 211,80 | 23,32 p.p.
2022 | 42,78 |-11,07|125561,43|-22146,4 |427807,17|-110731,9 |302245,74 | -88585,56 | 240,72 | 52,24 p.p.
medie| 31,71 X 1103415,04 X 317075,22 X 213660,18 X 206,60 X
V10
2013 | 23,06 | 8,32 | 86128,72 |16639,62|230643,60| 83198,08 |144514,88| 66558,46 | 167,79 |-20,69 p.p.
2014 | 28,31 | 3,08 | 96616,56 | 6151,78 | 283082,80| 30758,88 | 186466,24 | 24607,10 | 193,00 | 4,52 p.p.
2015| 38,25 | -6,87 |116507,90]|-13739,6 | 382539,52 | -68697,84 | 266031,62 | -54958,27 | 228,34 | 39,86 p.p.
2022 | 3591 | -4,53 |111820,16]-9051,82 |359100,80 | -45259,12 | 247280,64 | -36207,29 | 221,14 | 32,66 p.p.
medie| 31,38 X 1102768,34 X 313841,68 X 211073,34 X 205,39 X
Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Analizand calculele eficientei economice a productiei de strucuri, se constata ca la varianta

(M) costul productiei in calcul la 1 ha este Tn limitele 83551,2-103764,93 t/ha, venitul din vanzari
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in calcul la 1 ha este in limitele 217756-318824,65 lei/ha, beneficiul in calcul la 1 ha este in limitele
134204,8-215059,72 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele 160,63-207,26 %. VValoarea medie
a nivelului rentabilit['ii Jn medie pe anii de cercetare a constituit 188,48 %.

La varianta V1 costul productiei in calcul la 1 ha este in limitele 82251,68-118756,47 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 193758,4-376282,37 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 111506,72-257525,89 lei/ha, nivelul rentabilitatii este Tn limitele 135,57-
216,85 %. Valoarea medie a nivelului rentabilit['ii Jn medie pe anii de cercetare a constituit 197,39
%.

La varianta V2 costul productiei in calcul la 1 ha este in limitele 101705,64-118900,36 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 273528,2-359501,82 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 171822,56-240601,46 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele 168,94-
202,36 %. Valoarea medie a nivelului rentabilit['ii Jn medie pe anii de cercetare a constituit 190,29
%.

Pentru varianta V3 costul productiei in calcul la 1 ha este in limitele 105772,6-131703,34
t/ha, venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 258863-388516,7 lei/ha, beneficiul Tn
calcul la 1 ha este in limitele 153090,4-256813,36 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele
144,74-194,99 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii in medie pe anii de cercetare a constituit
167,67 %.

Tn varianta V4 costul productiei n calcul la 1 ha este in limitele 114583,97-144327,63 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 267919,87-416638,15 lei/ha, beneficiul Tn
calcul la 1 ha este in limitele 153335,9-272310,52 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele
133,82-188,68 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii Tn medie pe anii de cercetare a constituit
157,05 %.

Tn varianta V5 costul productiei in calcul la 1 ha este Tn limitele 87284,16-118860,02 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 236420,8-394300,12 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 149136,64-275440,1 lei/ha, nivelul rentabilitatii este Tn limitele 170,86-
231,73 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii Tn medie pe anii de cercetare a constituit 210,26
%.

Pentru varianta V6 costul productiei Tn calcul la 1 ha este in limitele 95745,54-131044,41
t/ha, venitul din vanzari in calcul la 1 ha este n limitele 278727,68-455222,03 lei/ha, beneficiul in
calcul la 1 ha este in limitele 182982,14-324177,62 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele
191,11-247,38 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii in medie pe anii de cercetare a constituit
217,6 %.

Tn varianta V7 costul productiei Tn calcul la 1 ha este in limitele 89602,15-112023,23 t/ha,
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venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 248010,75-360116,16 lei/ha, beneficiul in
calcul la 1 ha este in limitele 158408,6-248092,93 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele
176,79-221,47 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii in medie pe anii de cercetare a constituit
199,55 %.

La varianta V8 costul productiei in calcul la 1 ha este in limitele 87150,84-129555,2 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 235754,2-447776,02 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 148603,36-318220,81 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele 170,51-
245,63 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii in medie pe anii de cercetare a constituit 210,04
%.

Tn varianta V9 costul productiei Tn calcul la 1 ha este in limitele 81862,48-125561,43 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 209312,4-427807,17 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 127449,92-302245,74 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele 155,69-
240,72 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii Tn medie pe anii de cercetare a constituit 206,6
%.

Tn varianta V10 costul productiei in calcul la 1 ha este in limitele 86128,72-116507,9 t/ha,
venitul din vanzari in calcul la 1 ha este in limitele 230643,6-382539,52 lei/ha, beneficiul in calcul
la 1 ha este in limitele 144514,88-266031,62 lei/ha, nivelul rentabilitatii este in limitele 167,79-
228,34 %. Valoarea medie a nivelului rentabilitatii Tn medie pe anii de cercetare a constituit 205,39
%.

3.10. Concluzii la capitolul 3

Realizand capitolul 3 a tezei de doctorat conchidem urmatoarele:

Suprafata plantatiilor viticole cu soiul Moldova, pe plan national constituie 9413,40 ha, sau
15,69 % din suprafata totala a plantatiilor viticole Tnregistrate in RVV.

Cu referire la numarul ochilor porniti in crestere in medie la un butuc in baza datelor analizei
de dispersie se constata valoarea DL, la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,12, la
nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 4,21, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este
de 5,58. Eroarea diferentei (Sd) fiind £1,5297. Coeficientul de variatie (V) — 9,7270, iar precizia
experientei (Sx%) - 4,8635%.

Cu referire la numarul lastari fertili Tn medie la un butuc in baza datelor analizei de dispersie
se constatd valoarea DL, la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 2,34, la nivelul de
semnificatie 1% (sau 0,99) este de 3,15, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 4,18.
Eroarea diferentei (Sd) fiind £1,1473. Coeficientul de variatie (V) - 9,7270, iar precizia experientei
(Sx%) - 4,8635%.
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Cu referire la numarul de inflorescente Tn medie la un butuc in baza datelor analizei de
dispersie se constata valoarea DL, la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,65, la nivelul
de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 4,91, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de
6,51. Eroarea diferentei (Sd) fiind £1,7848. Coeficientul de variatie (V) - 9,4573, iar precizia
experientei (Sx%) - 4,7287%.

Recolta calculatd in medie la un butuc in baza datelor analizei de dispersie se constata
valoarea DL, la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 3,11, la nivelul de semnificatie 1%
(sau 0,99) este de 4,19, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 5,55. Eroarea diferentei
(Sd) fiind £1,522. Coeficientul de variatie (V) — 15,1046, iar precizia experientei (Sx%) - 7,5523%.

Continutul de zahar in baza datelor analizei de dispersie se constata valoarea DL, la nivelul
de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 13,17, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 17,74,
la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 23,51. Eroarea diferentei (Sd) fiind £6,4492.
Coeficientul de variatie (V) - 5,1378, iar precizia experientei (Sx%) - 2,5689%.

Continutul de aciditate titrabild in baza datelor analizei de dispersie se constatd valoarea DL,
la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 0,86, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este
de 1,16, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 1,54. Eroarea diferentei (Sd) fiind
+0,4221. Coeficientul de variatie (V) - 6,9008, iar precizia experientei (Sx%) - 3,4504%.

Valoarea IGA in baza datelor analizei de dispersie se constata valoarea DL, la nivelul de
semnificatie 5% (sau 0,95) este de 2,63, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de 3,54, la
nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 4,7. Eroarea diferentei (Sd) fiind +1,2884.
Coeficientul de variatie (V) - 8,8064, iar precizia experientei (Sx%) - 4,4032%.

Greutatea medie a strugurelui in baza datelor analizei de dispersie se constata valoarea DL,
la nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 147,77, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99)
este de 198,98, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 263,81. Eroarea diferentei (Sd)
fiind £72,3574. Coeficientul de variatie (V) - 19,4418, iar precizia experientei (Sx%) - 9,6648%.

Greutatea medie a unui bob in baza datelor analizei de dispersie se constata valoarea DL, la
nivelul de semnificatie 5% (sau 0,95) este de 1,34, la nivelul de semnificatie 1% (sau 0,99) este de
1,81, la nivelul de semnificatie 0,1% (sau 0,999) este de 2,39. Eroarea diferentei (Sd) fiind
+0,6567. Coeficientul de variatie (V) - 13,5981, iar precizia experientei (Sx%) - 6,799%.

Valoarea indicelui de continut a clorofilei (CCI), care reflecta raportul dintre Clorofila A si

Clorofila B difera in functie de un sir de factori — soi, terroir, tehnologie etc.
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CONCLUZII SIRECOMANDARI

Pe baza cercetarilor tezei de doctorat privind ,,Influenta fertilizarii cu calciu asupra cantitatii
si calitatii strugurilor soiurilor de masa”, pot fi formulate urmatoarele concluzii si recomandari

stiintifice:

1. Contributie la fundamentarea metodologica a cercetarii. S-a efectuat o analiza
cuprinzatoare a literaturii stiintifice nationale si internationale privind fertilizarea, inclusiv cu
calciu la vita de vie, identificind lacunele existente. Pe aceastid baza, s-a elaborat o schema
experimentala complexa si un set de metode adecvate pentru evaluarea influentei fertilizarii cu
calciu asupra cresterii si dezvoltarii, dar si a calitatii strugurilor soiului de masd Moldova,
demonstrand capacitate de sinteza si inovatie Tn structurarea investigatiilor experimentale.

2. Optimizarea tehnologiei de fertilizare cu calciu. Tn cadrul studiului, s-a stabilit parametrii
optimi de aplicare a fertilizantului Salpetru de calciu (denumire comerciala Calcinit) in conditiile
pedoclimatice ale regiunii Codru. S-a evidentiat modul Tn care aplicarea diferentiata a calciului
determina variatii semnificative Tn parametrii de crestere si productie a soiului Moldova,
contribuind la optimizarea tehnologica a fertilizarii minerale in viticultura.

3. Determinarea impactului fertilizarii asupra potentialului biologic al vitei de vie. Prin
monitorizarea pe parcursul cercetarii a indicilor agrobiologici, s-a demonstrat ca fertilizarea cu
calciu influenteaza pozitiv fertilitatea mugurilor. Astfel, fertilizarea adecvata cu Ca a condus la o
crestere medie semnificativa a numarului de lastari fertili, cu diferente statistic semnificative, ceea
ce constituie un aport valoros n intelegerea fiziologiei vitei de vie Tn raport cu nutritia minerala.

4. Imbunatitirea productivitatii soiului Moldova. Experimentele realizate au aritat o crestere
evidentd a recoltei per butuc si per hectar in functie de tratamentele cu calciu. Astfel, s-a
demonstrat, prin date statistice riguroase, ca aplicarea fertilizantului Salpetru de calciu (denumire
comerciald Calcinit) are un efect direct asupra acumularii biomasei si randamentului de productie,
confirmand ipoteza de lucru a cercetarii.

5. Valorizarea calitatii strugurilor prin imbunatatirea continutului de zaharuri si aciditate
echilibratd. Un aport stiintific important 7l constituie demonstrarea efectului pozitiv al calciului
asupra compozitiei chimice a strugurilor. Continutul de zaharuri si aciditatea titrabila au fost
influentate semnificativ, iar variatiile au fost cuantificate cu un inalt grad de precizie statistica,
contribuind la fundamentarea calitatii organoleptice si tehnologice a productiei de struguri.

6. Stabilirea indicilor tehnologici si comerciali relevanti (IGA, fermitate, CCI). Cercetarile
au aratat o corelatie pozitiva intre aplicarea calciului si cresterea indicelui gluco-acidometric

(IGA), a fermitatii boabelor si a indicelui continutului de clorofila. Este binevenit ca acesti indicii
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sa fie utilizati ca parametri suplimentari de monitorizare a eficientei fertilizarii in scopul
imbunatatirii capacitatii de pastrare si aspectului comercial al strugurilor.

7. Aplicarea metodelor avansate de analiza statistica (corelatie, regresie multipla). Prin
utilizarea modelelor de regresie multipla, s-a cuantificat contributia variabilelor agroclimatice si
tehnologice asupra parametrilor cantitativi si calitativi ai productiei. Aceste modele explicative au
permis determinarea ponderii influentei calciului Tn raport cu alti factori agroecologici, ceea ce
constituie o contributie metodologica semnificativa in viticultura experimentala.

8. Evidentierea interdependentelor dintre factorii agroecologici si calitatea strugurilor. Pe
baza analizelor pedoclimatice realizate, s-a demonstrat ca conditiile climatice din regiunea Codru
sunt favorabile culturii soiului Moldova, iar efectele fertilizarii sunt maximizate in acest context.
Aceasta constatare contribuie la regionalizarea recomandarilor tehnologice si adaptarea practicilor
de fertilizare la specificul local.

9. Determinarea eficientei economice a aplicarii fertilizarii cu calciu. S-a realizat calcule
riguroase de eficienta economica a tratamentelor, evidentiind ca investitiile Tn fertilizarea cu calciu
sunt recuperate rapid, generand niveluri ridicate de rentabilitate (135-248%). Acest rezultat ofera
fermierilor si viticultorilor un argument economic solid pentru adoptarea tehnologiilor propuse.

10. Elaborarea unor recomandiri tehnologice pentru viticulturd. In baza concluziilor
experimentale, s-a formulat recomandari practice. Acestea pot fi aplicate in plantatiile comerciale

ale soiului Moldova, contribuind la transferul rezultatelor cercetarii in productia agricola si la

......

Recomandari stiintifice.

1. Recomandare pentru sectorul de producere. In baza rezultatelor obtinute, se recomanda
integrarea fertilizarii foliare cu salpetru de calciu in schema tehnologica de intretinere a plantatiilor
viticole destinate producerii soiului de masa Moldova, in conditiile pedoclimatice ale zonei
centrale (Codru) a Republicii Moldova. Aplicarea a 2—3 tratamente foliare pe parcursul perioadeli
de vegetatie, cu respectarea dozelor optime, contribuie la sporirea productivitatii, imbunatatirea
calitatii organoleptice si comerciale a strugurilor (continutul de zahar, fermitate, capacitatea de
pastrare), precum si la cresterea eficientei economice generale a culturii.

2. Recomandare pentru domeniul stiintific si cercetare. Avand in vedere influenta benefica
a calciului asupra parametrilor calitativi si fiziologici ai strugurilor, se recomanda extinderea
cercetarilor 1n directia evaluarii efectelor acestui element asupra altor soiuri de vita-de-vie de masa,
n diferite regiuni ecoclimatice viticole ale Moldovei. Totodata, se impune aprofundarea studiilor

privind mecanismele fiziologice, biochimice si moleculare prin care calciul determina
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intensificarea sintezei substantelor de rezerva, mentinerea turgorului celular si Tntérzierea
proceselor de degradare post-recoltare. Aceste cercetari vor permite optimizarea regimurilor de

fertilizare si dezvoltarea unor tehnologii sustenabile pentru producerea strugurilor de masa de

1nalta calitate.
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ANEXE
Anexa A. Conditiile meteorologice in anii de cercetare

Anexa A.1. Temperaturile medii lunare

Tabelul A.1. Temperaturile medii lunare, minime si maxime absolute

Lunile 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Medie -197 -161] -0,11 -3,31] -4,19| -0,65 -2,24] 122 033 0,53

lanuarie  |Max 12,00 12,00, 11,00, 10,00, 7,00 11,00 7,00 13,00f 12,00 14,00
Min -13,00| -23,00| -20,00| -19,00| -16,00| -16,00| -12,00; -9,00f -17,00| -12,00

Medie 1,49 -1,13] 0,82 4,80 -0,09| -0,79] 2,79 4,79 0,04 3,16

Februarie |Max 10,00 11,00| 13,00 17,00, 15,00 10,00 16,00f 19,00 20,00, 17,00
Min -4,00| -24,00| -10,00, -4,00{ -12,00| -14,00f -11,00f -6,00| -14,00{ -9,00

Medie 2,80 835 525 6,37 817 1,07 7,25 867 393 3,38

Martie Max 21,00| 20,00{ 16,00f 22,000 22,00f 20,00 22,00 22,00 18,00 23,00
Min -10,00f -3,00, -6,00f -4,00f -3,00] -16,00, -9,00; -8,00f -7,00[ -9,00

Medie 12,35 11,70 10,31| 13,29, 9,88 15,08 7,25 11,48 8,63 10,98

Aprilie Max 30,00{ 24,00{ 25,00 29,00f 24,00 29,00] 22,00f 26,00 23,00{ 26,00
Min -1,00, -1,00{ -2,00, -1,00f -1,00f 0,00, -9,00f -800, -4,00f -3,00

Medie 18,97| 16,55/ 17,38| 15,42| 16,49| 18,95 10,43| 14,78 1556| 16,41

Mai Max 29,00] 31,00, 29,00 28,00 29,00, 31,00f 25,00 30,00] 27,00 30,00
Min 7,000 1,00 4,00 4,000 4,000 4,004 -600 500 200 1,00

Medie 21,17 19,60, 21,44| 21,18 21,55 22,06 17,29 22,10 20,37 22,07

lunie Max 32,00 32,00 31,00, 34,00f 32,00] 34,00 30,00 34,00 33,00{ 35,00
Min 8,00 9,000 9,00{ 600  800f 900 200 6,00 800 900

Medie 21,30| 23,09| 24,15 23,33| 22,50| 22,42| 22,22| 23,84 23,88 23,80

lulie Max 32,00{ 33,00{ 36,00, 35,00f 35,00 32,00] 35,00 36,00 35,00[ 35,00
Min 10,00f 11,00 11,00 12,000 9,00{ 10,00 11,00f 9,00f 11,00, 9,00

Medie 2191 23,03| 24,39 23,00 23,17| 23,82| 23,47 24,06] 21,53] 23,79

August Max 34,00 37,00 36,00, 36,00] 38,00] 34,00 34,00f 36,00 33,00{ 35,00
Min 11,00f 9,00, 11,00, 10,00, 5,00 11,00f 11,00 10,00 11,00| 16,00

Medie | 20,74| 14,38/ 17,65 20,08 18,63 18,62 17,63| 17,84| 20,08 15,00 16,09
Septembrie |Max 30,00| 25,00f 31,00 37,00 32,000 33,00f 33,00 33,00f 3500 28,00 28,00
Min 11,00f 2,00, 0,00f 8,004 600 100 -1,000 3,000 5,00 200 2,00

Medie | 12,35 10,66 9,41 9,55 8,10| 10,79 12,63| 12,36 14,74/ 9,05 11,67
Octombrie |Max 27,00f 24,00f 25,00] 25,00f 25,00{ 25,00 25,00, 28,00] 27,00 23,00 28,00
Min 0,00 -4,00f -3,00f -500, -3,00{f -3,000 0,00f -200f 1,007 -500f -3,00

Medie 6,04/ 8,64 4,10, 7,11 4,00{ 595 2,38 833 510 644 6,00

Noiembrie |Max 18,00f 21,00| 17,00 19,00, 20,00 17,00 16,00 25,00 15,00 23,00] 18,00
Min -4,000 -7,00f -6,000 -500f -7,00f -6,00f -10,00f -6,00 -4,00f -9,00f -4,00

Medie | -3,21) 0,09| 0,31 240 0,04 3,78 -0,22| 335 2,72 143 210
Decembrie [Max 11,00 11,00 20,00 17,00, 12,00 14,00 7,00 16,00 14,00 13,00 15,00
Min -20,00, -7,00{ -17,00{ -11,00 -11,00; -6,00f -13,00| -8,00 -6,00| -13,00{ -10,00
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Sursa: Date obyinute de la statia meteo locald si baza de date www.rp5.ru si procesate de catre autor
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Anexa A.2. Cantitatea precipitatiilor

Tabelul A.2. Cantitatea precipitatiilor in perioada 2012-2022, mm

Lunile 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
lanuarie 30| 53| 63| 27| 42| 23| 32| 83 9| 39 13
Februarie 42 | 26 9| 34| 20| 32| 5 | 29| 23| 43 6
Martie 21 | 24 16 | 58| 41| 23] 103 1 19| 36 16
Aprilie 15| 27| 41| 47| 40| 127 4| 34 4|1 39| 73
Mai 65| 50| 86 15 ] 99| 58 18] 34| 69101 ] 21
lunie 20| 70| 36| 36159 | 73| 151 | 82| 86| 86 7
lulie 88 | 102 | 85| 41 /| 781121 | 33| 85| 114 | 83
August 27 | 44| 54 9| 31| 22 1] 47 5| 118 | 81
Septembrie 39 | 88 16 | 26 18 16 | 53 10| 75 6| 35
Octombrie 47 9| 43| 63| 139 | 76 2| 20| 81 1 12
Noiembrie 26 | 30121 | 73| 37| 34| 47 6] 32| 12| 69
Decembrie 102 8| 34 2 11| 73| 22| 24| 74| 71| 28
Total 522 | 531 | 604 | 431 | 644 | 635 | 609 | 403 | 562 | 666 | 444

Sursa: Date obyinute de la statia meteo locala si baza de date www.rp5.ru si procesate de cdtre autor
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Anexa B. Analiza de dispersie a datelor experimentale

Anexa B.1. Ochi porniti in crestere

. Repetirile .
Variante media V-m -
2013 2014 2015 2022 Nivelul de semnificatie
(M) 18,60 24,73 18,94 26,13 22,10 - 0
V1 20,30 23,69 24,44 25,31 23,44 1,34 - |Diferenta nesemnificativa
V2 19,00 21,85 16,72 29,57 21,79 -0,31 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 18,40 20,59 20,95 28,33 22,07 -0,03 | - |Diferentd nesemnificativa
V4 21,50 26,57 19,68 26,13 23,47 1,37 - |Diferenta nesemnificativa
V5 20,60 18,17 21,48 23,92 21,04 -1,06 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 19,00 22,77 20,10 27,95 22,46 0,36 - |Diferenta nesemnificativa
V7 17,90 21,39 19,47 26,78 21,39 -0,71 | - |Diferentd nesemnificativa
V8 23,10 23,35 22,75 24,70 23,47 1,37 - |Diferenta nesemnificativa
V9 15,80 21,85 21,79 23,27 20,68 -1,42 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 19,80 21,16 20,10 30,03 22,77 0,67 - |Diferenta nesemnificativa
medie 19,45 22,37 20,58 26,56 22,20
SIGMA ler. indicilor parc.| 2,1633 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 1,0816 0,8249| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 9,7270
Sx% |precizia 4,8635 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. 1,5297 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 12,0423| 2,7500 3,6460
DL | 3,12 4,21 5,58

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Anexa B.2. Lastari fertili din ochii de iarna

] Repetarile .
Variante media V-m -
2013 2014 2015 2022 Nivelul de semnificatie
(M) 14,25 16,39 12,54 22,18 16,34 - 0
V1 13,80 15,44 15,71 21,25 16,55 0,21 - |Diferenta nesemnificativa
V2 16,13 19,92 14,76 19,60 17,60 1,26 - |Diferenta nesemnificativa
V3 15,45 13,63 16,11 17,94 15,78 -0,56 - |Diferenta nesemnificativa
V4 14,25 17,08 15,08 20,96 16,84 0,50 - |Diferenta nesemnificativa
V5 13,43 16,04 14,60 20,09 16,04 -0,30 - |Diferenta nesemnificativa
V6 17,33 17,51 17,06 18,53 17,61 1,27 - |Diferenta nesemnificativa
V7 11,85 16,39 16,35 17,45 15,51 -0,83 - |Diferenta nesemnificativa
V8 14,85 15,87 15,08 22,52 17,08 0,74 - |Diferenta nesemnificativa
V9 13,95 18,54 14,20 19,60 16,58 0,24 - |Diferenta nesemnificativa
V10 15,23 17,77 18,33 18,98 17,58 1,24 - |Diferenta nesemnificativa
medie 14,59 16,78 15,44 19,92 16,70
SIGMA |er. indicilor parc.| 1,6225 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 0,8112 0,8249| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 9,7270
Sx% |precizia 4,8635 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. + 1,1473 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 12,0423| 2,7500 3,6460
DL | 2,34 3,15 4,18

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor
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Anexa B.3. Inflorescente pe lastarii din ochii de iarna

. Repetirile .
Variante media V-m -
2013 2014 2015 2022 Nivelul de semnificatie
(M) 18,96 26,22 23,36 29,64 24,55 - 0
V1 23,76 25,39 27,30 27,92 26,09 1,54 - |Diferenta nesemnificativa
V2 22,32 29,67 26,15 36,04 28,55 4,00 X |Diferenta pozitiva semnificativa
V3 24,36 28,43 24,12 31,36 27,07 2,52 - |Diferenta nesemnificativa
V4 22,80 26,22 22,73 30,37 25,53 0,98 - |Diferenta nesemnificativa
V5 22,08 24,70 29,33 35,49 27,90 3,35 - |Diferenta nesemnificativa
V6 25,80 31,88 20,06 34,00 27,94 3,39 - |Diferenta nesemnificativa
V7 24,72 21,80 25,14 31,36 25,76 1,21 - |Diferenta nesemnificativa
V8 22,80 27,32 23,61 28,70 25,61 1,06 - |Diferenta nesemnificativa
V9 21,48 25,67 25,77 33,54 26,62 2,07 - |Diferenta nesemnificativa
V10 27,72 28,01 24,12 32,14 28,00 3,45 - |Diferenta nesemnificativa
medie 23,35 26,85 24,70 31,87 26,70
SIGMA |er. indicilor parc.| 2,5242 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 1,2621 1,0455| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 9,4573
Sx% |precizia 4,7287 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. 1,7848 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 12,0423| 2,7500 3,6460
DL | 3,65 4,91 6,51

Anexa B.4. Recolta la butuc

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

. Repetirile .
Variante media V-m -
2013 2014 2015 2022 Nivelul de semnificatie
(M) 9,80 11,34 13,62 14,35 12,28 - 0
V1 8,72 16,00 16,93 15,81 14,37 2,09 - |Diferenta nesemnificativa
V2 12,31 15,15 16,18 14,93 14,64 2,36 - |Diferenta nesemnificativa
V3 11,65 17,49 13,58 13,28 14 1,72 - |Diferenta nesemnificativa
V4 13,45 13,83 12,06 18,75 14,52 2,24 - |Diferenta nesemnificativa
V5 10,64 17,20 13,29 17,75 14,72 2,44 - |Diferenta nesemnificativa
V6 13,23 16,43 12,54 20,49 15,67 3,39 X |Diferenta pozitiva semnificativa
V7 12,64 13,79 11,16 16,21 13,45 1,17 - |Diferenta nesemnificativa
V8 10,61 12,25 15,76 20,15 14,69 2,41 - |Diferenta nesemnificativa
V9 9,42 13,49 14,91 19,25 14,27 1,99 - |Diferenta nesemnificativa
V10 10,38 12,74 17,22 16,16 14,13 1,85 - |Diferenta nesemnificativa
medie 11,17 14,52 14,30 17,01 14,20
SIGMA |er. indicilor parc.| 2,1524 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 1,0762 0,6298| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 15,1046
Sx% |precizia 7,5523 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. + 1,5220 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 2,0423| 2,7500 3,6460
DL | 3,11 4,19 5,565

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor
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Anexa B.5. Greutatea strugurilor

Repetirile
Variante media V-m
2013 2014 2015 2022 Nivelul de semnificazie
(M) 285,65 | 503,40 | 653,79 | 581,67 | 506,13 - 0
V1 461,60 | 69552 | 514,48 | 665,57 | 584,29 78,16 | - |Diferentd nesemnificativa
V2 617,20 | 547,32 | 47545 | 722,29 | 590,57 84,44 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 419,50 | 505,80 | 544,03 | 554,43 | 505,94 -0,19 | - |Diferentd nesemnificativa
V4 579,60 | 578,76 | 590,40 | 570,08 | 579,71 73,58 | - |Diferentd nesemnificativa
V5 456,10 | 628,08 | 453,19 | 394,20 | 482,89 -23,24 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 42150 | 482,11 | 465,98 | 637,01 | 501,65 -4,48 | - |Diferentd nesemnificativa
V7 482,30 | 49572 | 322,21 | 703,61 | 500,96 -5,17 | - |Diferentd nesemnificativa
V8 523,40 342,78 520,68 578,91 491,44 -14,69 | - |Diferenta nesemnificativa
V9 401,76 | 553,92 | 696,20 | 799,85 | 612,93 106,8 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 413,10 740,64 473,20 629,42 564,09 57,96 | - |Diferentd nesemnificativa
medie | 460,16 | 545,33 | 500,36 | 611,70 | 529,40
SIGMA |er. indicilor parc.|104,6437 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx__ler. indicilor med.| 52,3219 0,8359| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 19,4418
Sx% |precizia 9,7209 0,95 0,99 0,999
Sd  lerdif. £ 73,9943 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 12,0423 2,7500 3,6460
DL |[151,12| 203,48 269,78

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Anexa B.6. Greutatea medie a unui bob

Repetarile
Variante media | V-m
2013 | 2014 | 2015 2022 Nivelul de semnificatie

(M) 7,00 7,67 6,90 6,92 7,12 - 0
V1 4,60 7,38 7,59 7,23 6,70 -0,42 | - |Diferentd nesemnificativa
V2 5,85 7,21 8,09 6,64 6,95 -0,17 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 5,33 6,85 5,32 8,52 6,51 -0,61 | - |Diferentd nesemnificativa
V4 6,98 7,16 6,76 7,78 7,17 0,05 | - |Diferentd nesemnificativa
V5 6,71 6,57 6,16 5,11 6,14 -0,98 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 6,55 7,23 8,06 6,50 7,09 -0,03 | - |Diferentd nesemnificativa
V7 6,23 7,70 7,75 5,93 6,9 -0,22 | - |Diferentd nesemnificativa
V8 6,51 5,06 7,57 7,75 6,72 -0,40 | - |Diferentd nesemnificativa
V9 5,97 6,44 7,19 7,46 6,77 -0,35 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 7,67 5,87 7,52 7,28 7,08 -0,04 | - |Diferentd nesemnificativa

medie | 6,31 6,83 7,17 7,01 6,80

SIGMA |er. indicilor parc.| 0,9287 F real |F teor 95 %|F teor 99 %

Sx__|er. indicilor med.| 0,4644 0,4465| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 13,5981

Sx% |precizia 6,7990 0,95 0,99 0,999
Sd lerdif. £ 0,6567 95% 99% 99,9%

5% 1% 0,1%
t [2,0423| 2,7500 3,6460
DL | 1,34 1,81 2,39

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor
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Anexa B.7. Calitatea strugurilor

Anexa B. 7.1. Calitatea strugurilor — Continutul zaharurilor reduciatoare

Repetiarile
Variante media | V-m
2013 | 2014 | 2015 | 2022 Nivelul de semnificatie
(M) |157,33| 195,44 | 194,77 | 180,67 | 182,05 - 0
V1 [165,73| 164,13 | 171,59 | 150,22 | 162,92 | -19,13 | oo |Diferenta negativa distinct semnificativa
V2 [174,58 | 188,69 | 197,27 | 157,33 | 179,47 | -2,58 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 (168,49 | 181,99 | 190,26 | 164,43 | 176,29 | -5,76 | - |Diferentd nesemnificativa
V4 186,76 | 180,87 | 189,09 | 174,58 | 182,83 | 0,78 | - |Diferentd nesemnificativa
V5 149,21 198,74 | 207,77 | 168,49 | 181,05 | -1,00 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 [171,54| 180,87 | 189,09 | 186,76 | 182,07 | 0,02 | - |Diferentd nesemnificativa
V7 16545 173,06 | 180,92 | 149,21 | 167,16 | -14,89 | o |Diferentd negativa semnificativa
V8 [164,43| 182,30 | 190,59 | 171,54 | 177,22 | -4,83 Diferentd nesemnificativa
V9 [180,67 | 192,04 | 200,77 | 165,45 | 184,73 | 2,68 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 |164,43| 185,34 | 193,76 | 164,43 | 176,99 | -5,06 | - |Diferentd nesemnificativa
medie | 168,05 | 183,95 | 191,44 | 166,64 | 177,50
SIGMA |er. indicilor parc.| 9,1206 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx__ler. indicilor med.| 4,5603 2,2126| 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 5,1378
Sx% |precizia 2,5689 0,95 0,99 0,999
Sd lerdif. £ 6,4492 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t [2,0423| 2,7500 3,6460
DL | 13,17 17,74 23,51

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor

Anexa B.7.2. Calitatea strugurilor — Continutul aciditatii titrabile

Repetarile
Variante media V-m
2013 | 2014 | 2015 2022 Nivelul de semnificatie
(M) 9,36 9,75 9,04 9,00 9,29 - 0
V1 8,07 9,48 7,65 9,80 8,75 -0,54 | - |Diferentd nesemnificativa
V2 7,75 9,69 8,10 9,70 8,81 -0,48 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 7,89 9,29 7,29 8,90 8,34 -0,95 | o |Diferentd negativa semnificativa
V4 7,85 8,96 8,73 8,50 8,51 -0,78 | - |Diferentd nesemnificativa
V5 7,36 8,61 8,91 9,00 8,47 -0,82 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 8,76 8,77 7,74 8,10 8,34 -0,95 | o |Diferentd negativa semnificativa
V7 8,24 8,72 7,47 9,70 8,53 -0,76 | - |Diferentd nesemnificativa
V8 8,78 8,18 8,10 9,90 8,74 -0,55 | - |Diferentd nesemnificativa
V9 8,53 9,74 8,14 8,60 8,75 -0,54 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 8,72 9,16 8,10 8,30 8,57 -0,72 | - |Diferentd nesemnificativa
medie | 8,30 9,12 8,12 9,05 8,60
SIGMA |er. indicilor parc.| 0,5969 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 0,2985 0,8082| 2,1646 2,9791
V  |coef.var, 6,9008
Sx% |precizia 3,4504 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. + 0,4221 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 12,0423| 2,7500 3,6460
DL | 0,86 1,16 1,54

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de catre autor
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Anexa B.7.3. Calitatea strugurilor — IGA

Repetarile
Variante media | V-m
2013 | 2014 | 2015 2022 Nivelul de semnificasie

(M) 16,81 | 20,05 | 2155 | 20,07 | 19,62 - 0
V1 20,54 | 1731 | 2243 | 1533 | 18,90 | -0,72 Diferentd nesemnificativa
V2 22,53 | 1947 | 2435 | 16,22 | 20,64 1,02 | - |Diferentd nesemnificativa
V3 21,35 | 19,59 | 26,10 | 18,48 | 21,38 1,76 | - |Diferentd nesemnificativa
V4 23,80 | 20,18 | 21,66 | 20,54 | 21,54 1,92 | - |Diferentd nesemnificativa
V5 20,27 | 23,08 | 23,32 | 18,72 | 21,35 1,73 | - |Diferentd nesemnificativa
V6 19,57 | 20,62 | 24,43 | 23,06 | 21,92 2,30 | - |Diferentd nesemnificativa
V7 20,07 | 19,85 | 24,22 | 15,38 | 19,88 0,26 | - |Diferenta nesemnificativa
V8 18,74 | 22,29 | 2353 | 17,33 | 20,47 0,85 | - |Diferenta nesemnificativa
V9 21,18 | 19,72 | 24,66 | 19,24 | 21,20 1,58 | - |Diferentd nesemnificativa
V10 18,85 | 20,23 | 23,92 | 19,81 | 20,71 1,09 - |Diferenta nesemnificativa

medie | 20,34 | 20,22 | 23,65 | 18,56 | 20,70

SIGMA |er. indicilor parc.| 1,8220 F real |F teor 95 %|F teor 99 %

Sx__|er. indicilor med.| 0,9110 1,0189| 2,1646 2,9791
V _ |coef.var. 8,8064

Sx% |precizia 4,4032 0,95 0,99 0,999
Sd  lerdif. £ 1,2884 95% 99% 99,9%

5% 1% 0,1%
t [2,0423| 2,7500 3,6460
DL | 2,63 3,54 4,70

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor

Anexa B.8. Rezistenta la strivire - Fermitatea boabelor

Repetirile
Variante media | V-m
2013 | 2014 2015 2022 Nivelul de semnificatie
M [ 170 [ 180 [ 160 | 175 | 171 - 0
V1 1,92 2,15 2,09 1,91 2,02 0,31 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V2 2,05 2,10 2,15 2,02 2,08 0,37 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V3 2,14 2,19 2,21 2,11 2,16 0,45 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V4 2,28 2,42 2,38 2,18 2,32 0,61 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V5 1,88 1,92 1,86 1,93 1,9 0,19 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V6 2,00 2,10 2,10 2,00 2,05 0,34 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V7 2,15 2,21 2,22 2,08 2,17 0,46 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V8 1,99 2,12 2,09 2,08 2,07 0,36 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
V9 2,08 2,15 2,09 2,10 2,11 0,4 |xxx|Diferenta pozitiva foarte semnificativa
V10 2,05 1,93 1,92 2,00 1,98 0,27 |xxx|Diferenti pozitiva foarte semnificativa
medie | 2,02 2,10 2,06 2,01 2,10
SIGMA er. indicilor parc.| 0,0618 F real |F teor 95 %|F teor 99 %
Sx |er. indicilor med.| 0,0309 25,6009 2,1646 2,9791
V  |coef.var. 3,0136
Sx% |precizia 1,5068 0,95 0,99 0,999
Sd |er.dif. + 0,0437 95% 99% 99,9%
5% 1% 0,1%
t 2,0423 2,7500 3,6460
DL 0,09 0,12 0,16

Sursa: Date obyinute experimental si procesate de cdatre autor
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Anexa C. Analiza de corelatie si regresie

Tabelul C.1. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, Xs, X7) a fermitatii boabelor (YY), 2013-2015, 2022

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
variantal anii | Eermitatea Suma_ Canti_ta_tea_gie Numdrul Canti}atea e e t med
boabelor, kg tempgraturllor precipitagii, de sumard de Ca iunie. °c | iulie. °C august,
' utile, °C mm tratamente | (norma), kg/ha ' ' °C
(M) [2013 1,70 1735,90 531 0 0,0 21,17 21,30 21,91
2014 1,80 1741,99 604 0 0,0 19,60 23,09 23,03
2015 1,60 1933,85 431 0 0,0 21,44 24,15 24,39
2022 1,75 1777,80 444 0 0,0 22,07 23,80 23,79
V1 2013 1,92 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 21,91
2014 2,15 1741,99 604 1 18 19,60 23,09 23,03
2015 2,09 1933,85 431 1 1,8 21,44 24,15 24,39
2022 1,91 1777,80 444 1 1,8 22,07 23,80 23,79
V2 12013 2,05 1735,90 531 2 3,6 21,17 21,30 21,91
2014 2,10 1741,99 604 2 3,6 19,60 23,09 23,03
2015 2,15 1933,85 431 2 3,6 21,44 24,15 24,39
2022 2,02 1777,80 444 2 3,6 22,07 23,80 23,79
V3 [2013 2,14 1735,90 531 3 7,1 21,17 21,30 21,91
2014 2,19 1741,99 604 3 7,1 19,60 23,09 23,03
2015 2,21 1933,85 431 3 7,1 21,44 24,15 24,39
2022 2,11 1777,80 444 3 7,1 22,07 23,80 23,79
V4 12013 2,28 1735,90 531 4 10,6 21,17 21,30 21,91
2014 2,42 1741,99 604 4 10,6 19,60 23,09 23,03
2015 2,38 1933,85 431 4 10,6 21,44 24,15 24,39
2022 2,18 1777,80 444 4 10,6 22,07 23,80 23,79
V5 |2013 1,88 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 21,91
2014 1,92 1741,99 604 1 1,8 19,60 23,09 23,03
2015 1,86 1933,85 431 1 1,8 21,44 24,15 24,39
2022 1,93 1777,80 444 1 1,8 22,07 23,80 23,79
V6 2013 2,00 1735,90 531 2 5,3 21,17 21,30 21,91
2014 2,10 1741,99 604 2 5,3 19,60 23,09 23,03
2015 2,10 1933,85 431 2 5,3 21,44 24,15 24,39
2022 2,00 1777,80 444 2 5,3 22,07 23,80 23,79
V7 12013 2,15 1735,90 531 3 8,8 21,17 21,30 21,91
2014 2,21 1741,99 604 3 8,8 19,60 23,09 23,03
2015 2,22 1933,85 431 3 8,8 21,44 24,15 24,39
2022 2,08 1777,80 444 3 8,8 22,07 23,80 23,79
V8 [2013 1,99 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 21,91
2014 2,12 1741,99 604 1 35 19,60 23,09 23,03
2015 2,09 1933,85 431 1 35 21,44 24,15 24,39
2022 2,08 1777,80 444 1 35 22,07 23,80 23,79
V9 2013 2,08 1735,90 531 2 7,0 21,17 21,30 21,91
2014 2,15 1741,99 604 2 7,0 19,60 23,09 23,03
2015 2,09 1933,85 431 2 7,0 21,44 24,15 24,39
2022 2,10 1777,80 444 2 7,0 22,07 23,80 23,79
V10 [2013 2,05 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 21,91
2014 1,93 1741,99 604 1 3,5 19,60 23,09 23,03
2015 1,92 1933,85 431 1 35 21,44 24,15 24,39
2022 2,00 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
ar de as a4 as az ai ao
0| 0,014685916 0{0,01533613 0,0820092| 0,00067|0,000343]0,534785
0| 0,015688075 0{0,01304299 0,0363436|0,000255|0,000255|0,517673
0,7711676| 0,082964074 #H/]T #H/IT #H/IT #H/IT #H/IT #H/IT
25,612081 38 #H/1T #H/I #H/1 #H/I #H/I #H/I
0,8814446| 0,261555429 #H/1T #H/I #H/I #H/I #H/I #H/I

y=0,53+(0)X1+(0)X2+(0,08)X3+(0,02) X4-+(0)X5+(0,01) X6+(0) X7

Coeficientul de determinatie sumar (d=r?)

0,7712

77,12
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Tabelul C.2. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, Xs, X7) a fermititii boabelor (Y), 2013

Y X1 X2 X3 X4 Xs X X7
varia anii Fermitatea Suma_ Canti_ta.tea_('je Numdarul Cantitatea  med  red t med
nta boabelor, |temperaturilor| precipitatii, de sumard de Ca iunie. °C| iulie. °C august,

kg utile, °C mm tratamente | (horma), kg/ha ' ‘ °C
(M) |2013 1,70 1735,90 531 0 0,0 21,17 | 21,30 | 21,91
V1 [2013 1,92 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 21,30 | 21,91
V2 2013 2,05 1735,90 531 2 3,6 21,17 | 21,30 | 21,91
V3 2013 2,14 1735,90 531 3 7,1 21,17 | 21,30 | 21,91
V4 2013 2,28 1735,90 531 4 10,6 21,17 | 21,30 | 21,91
V5 2013 1,88 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 21,30 | 21,91
V6 2013 2,00 1735,90 531 2 53 21,17 | 21,30 | 21,91
V7 2013 2,15 1735,90 531 3 8,8 21,17 | 21,30 | 21,91
V8 |2013 1,99 1735,90 531 1 35 21,17 | 21,30 | 21,91
V9 2013 2,08 1735,90 531 2 7,0 21,17 | 21,30 | 21,91
V10 |2013 2,05 1735,90 531 1 35 21,17 | 21,30 | 21,91

ar as as a4 as az ai do
0 0 0/0,02605042 0,0522331 0 0/1,801333
0 0 0/0,02201211 0,0613355 0 0/0,040419
0,8762171] 0,070007522 #H/T #H/ #H/T #H/IT #H/ #H/
10,617989 6 #H/T #H/ #H/T #H/IT #H/ #H/
0,2081573] 0,029406319 #H/T #H/ #H/T #H/IT #H/ #H/
y=1,8+(0)X1+(0)X2+(0,05)X3+(0,03)X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,8762
87,62
Tabelul C.3. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a fermititii boabelor (Y), 2014

Y X1 X2 X3 X4 Xs X X7
varia| _ .. | Fermitatea Suma Cantitatea y Cantitatea t med
nta | ™ | boabelor, |temperaturilor de  |Numdrulde| . .:deCa | tmed | :.medo august,

kg utile, °C precrlnprlrfa,tu, tratamente (norma), kg/ha iunie, °C| iulie, °C oC
(M) [2014 1,80 1741,99 604 0 0,0 19,60 | 23,09 23,03
V1 |2014 2,15 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V2 2014 2,10 1741,99 604 2 3,6 19,60 | 23,09 23,03
V3 2014 2,19 1741,99 604 3 7,1 19,60 | 23,09 23,03
V4 |2014 2,42 1741,99 604 4 10,6 19,60 | 23,09 23,03
V5 2014 1,92 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V6 |2014 2,10 1741,99 604 2 53 19,60 | 23,09 23,03
V7 2014 2,21 1741,99 604 3 8,8 19,60 | 23,09 23,03
V8 |2014 2,12 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
V9 |2014 2,15 1741,99 604 2 7,0 19,60 | 23,09 23,03
V10 |2014 1,93 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03

ar de as a4 as az ai ao
0 0 0| 0,00840336 0,1037311 0 0 1,87
0 0 0] 0,02957286 0,0824031 0 0] 0,054302
0,7782857| 0,094053778 #H/IT #H/IT #H/ #H/O | #H/J #H/I
8,1907204 7 #H/IT #H/IT #H/ #H/O | #H/J #H/I
0,2173681| 0,061922792 #H/IT #H/IT #H/ #H/O | #H/J #H/I
y=1,87+(0)X1+(0)X2+(0,1)X3+(0,01)X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,7783
77,83
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Tabelul C.4. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, Xs, X7) & fermititii boabelor (Y), 2015

Y X1 X2 X3 Xq Xs X X7
Vari .. | Fermitatea Suma Cantitatea . Cantitatea t med
anta| ™" | boabelor, |temperaturilor de | Numdrulde| . .:deCa | t.mEdo , t.medo august,
K tile. °C precipitayii, | tratamente (normay), kg/ha iunie, °C| iulie, °C oC
(] utile, mm , kg
(M) |2015 1,60 1933,85 431 0 0,0 21,44 | 24,15 24,39
V1 2015 2,09 1933,85 431 1 18 21,44 | 24,15 24,39
V2 2015 2,15 1933,85 431 2 3,6 21,44 | 24,15 24,39
V3 2015 2,21 1933,85 431 3 7,1 21,44 | 24,15 24,39
V4 2015 2,38 1933,85 431 4 10,6 21,44 | 24,15 24,39
V5 2015 1,86 1933,85 431 1 18 21,44 | 24,15 24,39
V6 2015 2,10 1933,85 431 2 53 21,44 | 24,15 24,39
V7 2015 2,22 1933,85 431 3 8,8 21,44 | 24,15 24,39
V8 |2015 2,09 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
V9 2015 2,09 1933,85 431 2 7,0 21,44 | 24,15 24,39
V10 |2015 1,92 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
ar de as asq as dz ai do
0 0 0| -0,00420168 0,1694678 0 0| 1,776667
0 0 0/ 0,03590504 0,1000473 0 0] 0,065929
0,7896162| 0,11419269 #H/I #H/I #H/I #H/L | #H/I #H/J
8,7575079 7 #H/I #H/I #H/I #H/L | #H/I #H/J
0,3425929| 0,091279793 #H/I #H/I #H/I #H/L | #H/I #H/J
y=1,78+(0)X1+(0)X2+(0,17)X3+(0)X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,7896
78,96
Tabelul C.5. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, X, X7) a fermititii boabelor (Y), 2022
Y X1 X2 X3 X4 Xs X X7
varia anii Fermitatea Suma_ Can(t;;atea Numiirul de Cantitatea  med £ med t med
nta boabelor, |temperaturilor C sumardde Ca |. . = |. .~ .| august,
K tile. °C precipitazii, | tratamente norma). ka/ha |UNe C|iulie, °C oC
9 utile, o (norma), kg
(M) [2022 1,75 1777,80 444 0 0,0 22,07 | 23,80 23,79
V1 2022 1,91 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 23,79
V2 2022 2,02 1777,80 444 2 3,6 22,07 | 23,80 23,79
V3 2022 2,11 1777,80 444 3 7,1 22,07 | 23,80 23,79
V4 |2022 2,18 1777,80 444 4 10,6 22,07 | 23,80 23,79
V5 2022 1,93 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 23,79
V6 2022 2,00 1777,80 444 2 53 22,07 | 23,80 23,79
V7 2022 2,08 1777,80 444 3 8,8 22,07 | 23,80 23,79
V8 |2022 2,08 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 23,79
V9 2022 2,10 1777,80 444 2 7,0 22,07 | 23,80 23,79
V10 |2022 2,00 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 23,79
arz as as a4 as az ai ao
0 0 0] 0,03109244 0,002605 0 0 1,86
0 0 0] 0,02280131 0,0635346 0 0] 0,041868
0,7760196| 0,072517502 #H/IT #H/JQ #H/ #H/O | #H/J #H/I
5,1970148 6 #H/IT #H/JQ #H/ #H/O | #H/J #H/I
0,10932| 0,031552729 #H/IT #H/JQ #H/ #H/O | #H/J #H/I
y=1,86+(0)X1+(0)X2+(0)X3+(0,03)X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,776
77,60
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Tabelul C.6. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, Xs, X7) a recoltei la un hectar (), 2013-2015, 2022

Y X1 X2 X3 X4 Xs X X7
varia| _ .. Suma Cantitatea de . Cantitatea t med
nta | 2™ Re?ﬁlta’ temperaturilor| precipitatii, ]:[u',:mrulfe sumard de Ca |. t.mEdOC ; }-medoc august,

t/ha utile, °C mm ratamente (norma), kg/ha unie, iulie, oC
(M) |2013] 18,60 1735,90 531 0 0,0 21,17 | 2130 | 2191

2014| 24,73 1741,99 604 0 0,0 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 18,94 1933,85 431 0 0,0 2144 | 24,15 | 24,39
2022| 26,13 1777,80 444 0 0,0 22,07 | 23,80 | 23,79
V1 |2013] 20,30 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 2130 | 2191
2014| 23,69 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 24,44 1933,85 431 1 1,8 2144 | 24,15 | 24,39
2022| 25,31 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 | 23,79
V2 |2013] 19,00 1735,90 531 2 3,6 21,17 | 2130 | 2191
2014| 21,85 1741,99 604 2 3,6 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 16,72 1933,85 431 2 3,6 2144 | 24,15 | 24,39
2022| 29,57 1777,80 444 2 3,6 22,07 | 23,80 | 23,79
V3 |2013] 18,40 1735,90 531 3 7,1 21,17 | 2130 | 2191
2014| 20,59 1741,99 604 3 7,1 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 20,95 1933,85 431 3 7,1 2144 | 24,15 | 24,39
2022| 28,33 1777,80 444 3 7,1 22,07 | 23,80 | 23,79
V4 |2013] 21,50 1735,90 531 4 10,6 21,17 | 2130 | 2191
2014| 26,57 1741,99 604 4 10,6 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 19,68 1933,85 431 4 10,6 2144 | 2415 | 24,39
2022| 26,13 1777,80 444 4 10,6 22,07 | 23,80 | 23,79
V5 |2013] 20,60 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 2130 | 2191
2014| 18,17 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 2148 1933,85 431 1 1,8 2144 | 2415 | 24,39
2022| 23,92 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 | 23,79
V6 [2013] 19,00 1735,90 531 2 5,3 21,17 | 2130 | 2191
2014| 22,77 1741,99 604 2 5,3 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 20,10 1933,85 431 2 5,3 2144 | 2415 | 24,39
2022| 27,95 1777,80 444 2 5,3 22,07 | 23,80 | 23,79
V7 |2013] 17,90 1735,90 531 3 8,8 21,17 | 2130 | 2191
2014| 21,39 1741,99 604 3 8,8 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 1947 1933,85 431 3 8,8 2144 | 2415 | 24,39
2022| 26,78 1777,80 444 3 8,8 22,07 | 23,80 | 23,79
V8 |2013] 23,10 1735,90 531 1 3,5 21,17 | 2130 | 2191
2014| 23,35 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 22,75 1933,85 431 1 35 2144 | 2415 | 24,39
2022| 24,70 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 | 23,79
V9 |2013] 15,80 1735,90 531 2 7,0 21,17 | 2130 | 2191
2014| 21,85 1741,99 604 2 7,0 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 21,79 1933,85 431 2 7,0 2144 | 2415 | 24,39
2022| 23,27 1777,80 444 2 7,0 22,07 | 23,80 | 23,79
V10 [2013] 19,80 1735,90 531 1 3,5 21,17 | 2130 | 2191
2014 21,16 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 | 23,03
2015| 20,10 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 2415 | 24,39
2022 30,03 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 | 23,79
arz de as a4 as az ai ao
0| 2,781464323 0]-0,09444118 0,2468009| -0,02427| -0,04661|54,00775
0| 0,409988412 0] 0,34086236 0,9497937/0,006665|0,006655|13,52875
0,6425453| 2,168163306 #H/IT #H/IT #H/1T #H/I #H/1T #H/1T
13,661438 38 #H/IT #H/IT #H/1T #H/I #H/1T #H/1T
321,10746| 178,6354206 #H/IT #H/IT #H/1T #H/I #H/1T #H/11
y=54,01+(-0,05)X1+(-0,02) X2+(0,25)X3+(-0,09) X4+(0)X5+(2,78)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,6425
64,25
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Tabelul C.7. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a recoltei la un hectar (Y), 2013

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xs X7
. Cantitatea .
varia anii | Recolta, Suma . de Numarul de Cant[tatea t med t med med
nta temperaturilor S sumard de Ca |. . = . .7 | august,
t/ha : precipitazii, | tratamente iunie, °C| iulie, °C
utile, °C mm (norma), kg/ha °C
(M) |2013| 18,60 1735,90 531 0 0,0 21,17 | 21,30 21,91
V1 |2013] 20,30 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 21,30 21,91
V2 |2013] 19,00 1735,90 531 2 3,6 21,17 | 21,30 21,91
V3 |2013] 18,40 1735,90 531 3 7,1 21,17 | 21,30 21,91
V4 |2013| 21,50 1735,90 531 4 10,6 21,17 | 21,30 21,91
V5 ]2013] 20,60 1735,90 531 1 1,8 21,17 | 21,30 21,91
V6 ]2013] 19,00 1735,90 531 2 53 21,17 | 21,30 21,91
V7 |2013] 17,90 1735,90 531 3 8,8 21,17 | 21,30 21,91
V8 |2013| 23,10 1735,90 531 1 35 21,17 | 21,30 21,91
V9 ]2013] 15,80 1735,90 531 2 7,0 21,17 | 21,30 21,91
V10 |2013] 19,80 1735,90 531 1 35 21,17 | 21,30 21,91
arz de as asq as az ai do
0 0 0] -0,41176471 0,8865098 0 0] 19,82667
0 0 0| 0,63155609 1,7597953 0 0| 1,15967
0,3570052| 2,008606527 #H/J #H/I #H/I #H/J | #H/I #H/J
0,8328337 6 #H/J #H/I #H/I #H/J | #H/I #H/J
13,440272| 24,20700108|  #H/JI #H/1 #H/]1 #H/IL | #H/IL | #H/O
y=19,83+(0)X1+(0)X2+(0,89)X3+(-0,41) X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,357
35,70
Tabelul C.8. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, Xs, X7) a recoltei la un hectar (), 2014
Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
. Cantitatea :
varia anii | Recolta, Suma . de Numarul de Cantltatea t med t med med
nta t/ha temperaturilor initagii sumardde Ca |. .~ |. .~ | august,
T precipitarii, | tratamente iunie, °C| iulie, °C J
utile, °C mm (norma), kg/ha C
(M) [2014| 24,73 1741,99 604 0 0,0 19,60 | 23,09 23,03
V1 |2014| 23,69 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V2 2014 21,85 1741,99 604 2 3,6 19,60 | 23,09 23,03
V3 2014 20,59 1741,99 604 3 7,1 19,60 | 23,09 23,03
V4 |2014| 26,57 1741,99 604 4 10,6 19,60 | 23,09 23,03
V5 |2014| 18,17 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V6 2014 22,77 1741,99 604 2 53 19,60 | 23,09 23,03
V7 2014 21,39 1741,99 604 3 8,8 19,60 | 23,09 23,03
V8 |2014| 23,35 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
V9 2014 21,85 1741,99 604 2 7,0 19,60 | 23,09 23,03
V10 |2014| 21,16 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
arz as as a4 as az ai ao
0 0 0] 0,28991597 -0,472344 0 0] 21,83467
0 0 0] 0,78515942 2,1878023 0 0] 1,441717
0,1233012| 2,497127922 #H/IT #H/IT #H/I #H/O | #H/J #H/J
0,328166 7 #H/IT #H/IT #H/I #H/O | #H/J #H/J
6,1389832| 43,64953502 #H/IT #H/IT #H/I #H/O | #H/J #H/J

y=21,83+(0) X 1+(0)X2+(-0,47)X3+(0,29) X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7

Coeficientul de determinatie sumar (d=r?)

0,1233

12,33
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Tabelul C.9. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a recoltei la un hectar (Y), 2015

Y X1 X2 X3 Xq Xs X X7
. Cantitatea .
vara anii | Recolta, Suma . de Numdrul de Cant[tatea 1 med t med t med
nta t/ha temperaturilor precipitayii, | tratamente sumara de Ca iunie, °C| iulie, °C auguist,
utile, °C mm ‘ (norma), kg/ha : : °C
(M) [2015] 18,94 1933,85 431 0 0,0 21,44 | 24,15 24,39
V1 [2015] 24,44 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V2 [2015| 16,72 1933,85 431 2 3,6 21,44 | 24,15 24,39
V3 |2015| 20,95 1933,85 431 3 7,1 21,44 | 24,15 24,39
V4 2015 19,68 1933,85 431 4 10,6 21,44 | 24,15 24,39
V5 [2015] 21,48 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V6 |2015| 20,10 1933,85 431 2 53 21,44 | 24,15 24,39
V7 [2015| 19,47 1933,85 431 3 8,8 21,44 | 24,15 24,39
V8 |2015| 22,75 1933,85 431 1 35 21,44 | 24,15 24,39
V9 [2015] 21,79 1933,85 431 2 7,0 21,44 | 24,15 24,39
V10 |2015| 20,10 1933,85 431 1 35 21,44 | 24,15 24,39
ar de as asq as dz ai do
0 0 0| 0,47121008 -1,6669694 0 0] 21,34339
0 0 0| 0,57288859 1,5963216 0 0] 1,051944
0,4485585| 1,822019889 #H/T #H/JT #H/T #H/ | #H/ID #H/
1,8980013 7 #H/T #H/JT #H/T #H/IL | #H/ID #H/
18,902706] 23,23829533 #H/T #H/JT #H/T #H/O | #H/ID #H/
y=21,34+(0)X1+(0)X2+(-1,67)X3+(0,47) X4+(0)X5+(0) X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,4486
44,86
Tabelul C.10. Corelatia multipla (X1, Xz, X3, X4, Xs, Xs, X7) a recoltei la un hectar (Y), 2022
Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
. Cantitatea :
vana, o nii Recolta, Suma . de Numdrul de Cant[tatea t med t med tmed
nta t/ha temperaturilor precipitarii, | tratamente sumard de Ca iunie, °C| iulie, °C august,
utile, °C mm ’ (norma), kg/ha ’ ' °C
(M) |2022| 26,13 1777,80 444 0 0,0 22,07 | 23,80 23,79
V1 2022 25,31 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 23,79
V2 2022 29,57 1777,80 444 2 3,6 22,07 | 23,80 23,79
V3 |2022| 28,33 1777,80 444 3 7,1 22,07 | 23,80 23,79
V4 |2022] 26,13 1777,80 444 4 10,6 22,07 | 23,80 23,79
V5 2022 23,92 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 23,79
V6 2022 27,95 1777,80 444 2 5,3 22,07 | 23,80 23,79
V7 |2022| 26,78 1777,80 444 3 8,8 22,07 | 23,80 23,79
V8 [2022| 24,70 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 23,79
V9 |2022| 23,27 1777,80 444 2 7,0 22,07 | 23,80 23,79
V10 |2022| 30,03 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 23,79
ar de as a4 as az ai do
0 0 0[-0,72712605 2,2400072 0 0| 25,98768
0 0 0| 0,77775136 2,1671601 0 0] 1,428115
0,2571611| 2,473567248|  #H/J| #H/1 #H/]1 #H/0 | #H/0 | #H/O
0,5192805 6 #H/IT #H/JT #H/IT #H/IL | #H/TQ #H/IT
12,708943| 36,7112096 #H/IT #H/JT #H/IT #H/IL | #H/TQ #H/IT

y=25,99+(0)X1+(0)X2+(2,24)X3+(-0,73)X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7

Coeficientul de determinatie sumar (d=r?)

0,2572

25,72
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Tabelul C.11. Corelatia multipld (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) @ continutului de zahar in boabe (Y), 2013-2015, 2022

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe Xz
Conginutul Suma Cantitatea Cantlta}tza t
varianta | anii | de zahdr in . de Numarul de | **™ %% “€ |t eq iunie, | t meq iulie, med
boabe tempgraturllor precipitarii, | tratamente Ca °C °C auguist,
3 utile, °C o (norma), °C
g/dm mm K
g/ha
(M) [2013] 157,33 1735,90 531 0 0,0 21,17 21,30 21,91
2014| 195,44 1741,99 604 0 0,0 19,60 23,09 23,03
2015( 194,77 1933,85 431 0 0,0 21,44 24,15 24,39
2022| 180,67 1777,80 444 0 0,0 22,07 23,80 23,79
V1 2013| 165,73 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 2191
2014| 164,13 1741,99 604 1 18 19,60 23,09 23,03
2015| 171,59 1933,85 431 1 18 21,44 24,15 24,39
2022| 150,22 1777,80 444 1 1,8 22,07 23,80 23,79
V2 |2013| 174,58 1735,90 531 2 3,6 21,17 21,30 21,91
2014| 188,69 1741,99 604 2 3,6 19,60 23,09 23,03
2015 197,27 1933,85 431 2 3,6 21,44 24,15 24,39
2022| 157,33 1777,80 444 2 3,6 22,07 23,80 23,79
V3 2013| 168,49 1735,90 531 3 7,1 21,17 21,30 2191
2014| 181,99 1741,99 604 3 7,1 19,60 23,09 23,03
2015| 190,26 1933,85 431 3 7,1 21,44 24,15 24,39
2022| 164,43 1777,80 444 3 7,1 22,07 23,80 23,79
V4  |2013| 186,76 1735,90 531 4 10,6 21,17 21,30 21,91
2014| 180,87 1741,99 604 4 10,6 19,60 23,09 23,03
2015| 189,09 1933,85 431 4 10,6 21,44 24,15 24,39
2022 174,58 1777,80 444 4 10,6 22,07 23,80 23,79
V5  [2013] 149,21 1735,90 531 1 18 21,17 21,30 21,91
2014| 198,74 1741,99 604 1 18 19,60 23,09 23,03
2015 207,77 1933,85 431 1 1,8 21,44 24,15 24,39
2022| 168,49 1777,80 444 1 18 22,07 23,80 23,79
V6 2013] 17154 1735,90 531 2 53 21,17 21,30 2191
2014| 180,87 1741,99 604 2 5,3 19,60 23,09 23,03
2015| 189,09 1933,85 431 2 5,3 21,44 24,15 24,39
2022 186,76 1777,80 444 2 53 22,07 23,80 23,79
V7 |2013| 165,45 1735,90 531 3 8,8 21,17 21,30 21,91
2014| 173,06 1741,99 604 3 8,8 19,60 23,09 23,03
2015| 180,92 1933,85 431 3 8,8 21,44 24,15 24,39
2022 149,21 1777,80 444 3 8,8 22,07 23,80 23,79
V8 2013] 164,43 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 2191
2014| 182,30 1741,99 604 1 3,5 19,60 23,09 23,03
2015| 190,59 1933,85 431 1 3,5 21,44 24,15 24,39
2022| 171,54 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
V9 |2013| 180,67 1735,90 531 2 7,0 21,17 21,30 21,91
2014 192,04 1741,99 604 2 7,0 19,60 23,09 23,03
2015| 200,77 1933,85 431 2 7,0 21,44 24,15 24,39
2022 165,45 1777,80 444 2 7,0 22,07 23,80 23,79
V10 |2013] 16443 1735,90 531 1 3,5 21,17 21,30 2191
2014| 185,34 1741,99 604 1 3,5 19,60 23,09 23,03
2015 193,76 1933,85 431 1 35 21,44 24,15 24,39
2022| 164,43 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
ar ds as s as az ai ao
0] 2,012863376 0| 0,97770483|-2,4531824| 0,154506| 0,167231| -247,411
0] 2,010666248 0| 1,6716581| 4,6579806| 0,032687| 0,032635| 66,34772
0,5335259| 10,63311218| #H/J #H/I #H/IQ #H/1Q #H/IQ #H/IQ
8,6924385 38|  #H/I #H/J #H/JQ #H/JQ #H/I #H/I
4913,9691| 4296,396834| #H/J #H/I #H/IQ #H/1Q #H/IT #H/IQ
y=-247 41+(0,17)X1+(0,15)X2+(-2,45) X3+(0,98) X4+(0) X5+(2,01) X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,5335
53,35
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Tabelul C.12. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) @ continutului de zahar in boabe (Y), 2013

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
varia anii 5:25;%;1 Suma_ Canti'ta_tea't_je Numiirul de Canti}atea t e t e t med
nta b temperaturilor | precipitarii, sumardde Ca |. . = |. . " august,

oabe, S tratamente iunie, °C| iulie, °C N

gldm? utile, °C mm (norma), kg/ha C
(M) 12013 157,33 1735,90 531 0 0,0 21,17 21,30 21,91
V1 |2013| 165,73 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 21,91
V2 |2013| 174,58 1735,90 531 2 3,6 21,17 21,30 21,91
V3 [2013| 168,49 1735,90 531 3 7,1 21,17 21,30 21,91
V4 |2013| 186,76 1735,90 531 4 10,6 21,17 21,30 21,91
V5 [2013] 149,21 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 21,91
V6 [2013] 171,54 1735,90 531 2 53 21,17 21,30 21,91
V7 [2013| 165,45 1735,90 531 3 8,8 21,17 21,30 21,91
V8 [2013]| 164,43 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 21,91
V9 [2013]| 180,67 1735,90 531 2 7,0 21,17 21,30 21,91
V10 [2013]| 164,43 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 21,91
ar as as a4 as az ai ao
0 0 0] 1,93781513 1,1068566 0 0| 156,7053
0 0 0] 2,65697952 7,403523 0 0| 4,878772
0,6006473| 8,450280991 #H/IT #H/IT #H/IT #H/11 #H/11 #H/I
2,2560783 6 #H/IT #H/IT #H/IT #H/11 #H/11 #H/I
644,40138|  428,443493|  #H/JI #H/]1 #H/1 #H/IL | #H/L | #H/1
y=156,71+(0)X1+(0)X2+(1,11)X3+(1,94) X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,6006
60,06
Tabelul C.13. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) & continutului de zahdr in boabe (), 2014
Y X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7
. . Cantitatea ;
vart | _ i Con’tln'utl;ll de Suma. de Numiirul de Cant[tatea  med £ med t med
anta zaharin |temperaturilor recipitasii. | tratamente | S4™ard de Ca iunie. °c|iulie. °c august,
boabe, g/dm?® utile, °C P mpm o (norma), kg/ha ’ ’ °C
(M) |2014| 195,44 1741,99 604 0 0,0 19,60 | 23,09 23,03
V1 |2014| 164,13 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V2 |2014| 188,69 1741,99 604 2 3,6 19,60 | 23,09 23,03
V3 2014 181,99 1741,99 604 3 7,1 19,60 | 23,09 23,03
V4 |2014| 180,87 1741,99 604 4 10,6 19,60 | 23,09 23,03
V5 |2014| 198,74 1741,99 604 1 18 19,60 | 23,09 23,03
V6 (2014 180,87 1741,99 604 2 5,3 19,60 | 23,09 23,03
V7 |2014| 173,06 1741,99 604 3 8,8 19,60 | 23,09 23,03
V8 [2014| 182,30 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
V9 2014 192,04 1741,99 604 2 7,0 19,60 | 23,09 23,03
V10 |2014| 185,34 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
ar as as as as az ai do
0 0 0| 0,2139916 -3,2576011 0 0] 188,8431
0 0 0] 3,39574509 9,4620514 0 0] 6,235301
0,1648537| 10,79985749 #H/IT #H/IT #H/IT #H/I | #H/Q #H/I
0,4605884 7 #H/IT #H/IT #H/IT #H/I | #H/Q #H/I
161,16483| 816,4584522 #H/IT #H/IT #H/IT #H/I | #H/Q #H/I
y=188,84+(0)X1+(0)X2+(-3,26)X3+(0,21) X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,1649
16,49
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Tabelul C.14. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) @ continutului de zahar in boabe (Y), 2015
Y X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7
. Conyinutul Cantitatea .
var anii | de zt’zhdr in suma . de Numarul de Cant[tatea 1 med 1 med tmed
anta b temperaturilor N sumard de Ca |. . = |. .~ | august,
oabe, I precipitarii, | tratamente iunie, °C|iulie, °C N
3 utile, °C ’ (norma), kg/ha C
g/dm mm
(M) [2015] 194,77 1933,85 431 0 0,0 21,44 | 24,15 24,39
V1 |2015| 171,59 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V2 |2015| 197,27 1933,85 431 2 3,6 21,44 | 24,15 24,39
V3 |2015| 190,26 1933,85 431 3 7,1 21,44 | 24,15 24,39
V4 |12015| 189,09 1933,85 431 4 10,6 21,44 | 24,15 24,39
V5 |2015| 207,77 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V6 |2015| 189,09 1933,85 431 2 5,3 21,44 | 24,15 24,39
V7 |2015| 180,92 1933,85 431 3 8,8 21,44 | 24,15 24,39
V8 |2015| 190,59 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
V9 |2015| 200,77 1933,85 431 2 7,0 21,44 | 24,15 24,39
V10 |2015| 193,76 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
arz as as a4 as az ai ao
0 0 0| 0,22371849 -2,1318557 0 0] 194,2424
0 0 0| 3,4432748 9,5944902 0 0| 6,322575
0,0895037| 10,9510214 #H/IT #H/IT #H/IT #H/IT | #H/Q #H/IT
0,2293716 7 #H/IT #H/IT #H/IT #H/IT | #H/Q #H/]1
82,52209| 839,4740881 #H/IT #H/IT #H/IT #H/IT | #H/I #H/]1
y=194,24+(0)X1+(0)X2+(-2,13)X3+(0,22) X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,0895
8,95
Tabelul C.15. Corelatia multipld (X1, X2, X3, X4, X5, X5, X7) & continutului de zahar in boabe (Y), 2022
Y X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7
vari .. [Conginutul de Suma Cantitatea . Cantitatea 1 med
anii Rt . de Numdarul de . t med t med
anta zahdr in  |temperaturilor recipitasii. | tratamente | S4™ard de Ca iunie. °c|iulie. °c august,
boabe, g/dm?® utile, °C P mpm o (norma), kg/ha ’ ’ °C
(M) 12022 180,67 1777,80 444 0 0,0 22,07 | 23,80 23,79
V1 (2022 150,22 1777,80 444 1 1,8 22,07 | 23,80 23,79
V2 (2022 157,33 1777,80 444 2 3,6 22,07 | 23,80 23,79
V3 (2022 164,43 1777,80 444 3 71 22,07 | 23,80 23,79
V4 (2022 174,58 1777,80 444 4 10,6 22,07 23,80 23,79
V5 (2022 168,49 1777,80 444 1 1,8 22,07 | 23,80 23,79
V6 (2022 186,76 1777,80 444 2 5,3 22,07 | 23,80 23,79
V7 (2022 149,21 1777,80 444 3 8,8 22,07 | 23,80 23,79
V8 (2022 171,54 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
V9 (2022 165,45 1777,80 444 2 7,0 22,07 | 23,80 23,79
V10 (2022 164,43 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
arz as as a4 as az ai ao
0 0 0| 1,53529412 -5,5301294 0 0| 169,302
0 0 0| 4,61068011 12,847399 0 0| 8,466176
0,0538797| 14,66384749 #H/IT #H/1T #H/IT #H/IT | #H/1 #H/IT
0,0854221 6 #H/IT #H/1T #H/IT #H/IT | #H/1 #H/]1
73,472734| 1290,170539 #H/IT #H/1T #H/IT #H/JL | #H/N #H/]1

y=169,3+(0) X 1+(0)X2+(-5,53)X3+(1,54)X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7

Coeficientul de determinatie sumar (d=r?)

0,0539

5,39

123



Tabelul C.16. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7) a IGA (Y), 2013-2015, 2022

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
varia anii Suma_ Canti_ta_tea_gie Numirul de Cantitatea e g t med
nta IGA temperaturilor | precipitayii, sumarade Ca |. .~ |. .7 | august,

. ’ tratamente iunie, °C | iulie, °C
utile, °C mm (norma), kg/ha °C
(M) 2013 16,81 1735,90 531 0 0,0 21,17 21,30 21,91
2014 20,05 1741,99 604 0 0,0 19,60 23,09 23,03
2015 21,55 1933,85 431 0 0,0 21,44 24,15 24,39
2022 20,07 1777,80 444 0 0,0 22,07 23,80 23,79
V1 2013 20,54 1735,90 531 1 1,8 21,17 21,30 2191
2014 17,31 1741,99 604 1 18 19,60 23,09 23,03
2015 22,43 1933,85 431 1 1,8 21,44 24,15 24,39
2022 15,33 1777,80 444 1 1,8 22,07 23,80 23,79
V2 12013 22,53 1735,90 531 2 3,6 21,17 21,30 21,91
2014 19,47 1741,99 604 2 3,6 19,60 23,09 23,03
2015 24,35 1933,85 431 2 3,6 21,44 24,15 24,39
2022 16,22 1777,80 444 2 3,6 22,07 23,80 23,79
V3 2013 21,35 1735,90 531 3 7,1 21,17 21,30 21,91
2014 19,59 1741,99 604 3 7,1 19,60 23,09 23,03
2015 26,10 1933,85 431 3 7,1 21,44 24,15 24,39
2022 18,48 1777,80 444 3 7,1 22,07 23,80 23,79
V4 12013 23,80 1735,90 531 4 10,6 21,17 21,30 21,91
2014 20,18 1741,99 604 4 10,6 19,60 23,09 23,03
2015 21,66 1933,85 431 4 10,6 21,44 24,15 24,39
2022 20,54 1777,80 444 4 10,6 22,07 23,80 23,79
V5 2013 20,27 1735,90 531 1 18 21,17 21,30 21,91
2014 23,08 1741,99 604 1 18 19,60 23,09 23,03
2015 23,32 1933,85 431 1 1,8 21,44 24,15 24,39
2022 18,72 1777,80 444 1 18 22,07 23,80 23,79
V6 2013 19,57 1735,90 531 2 53 21,17 21,30 21,91
2014 20,62 1741,99 604 2 5,3 19,60 23,09 23,03
2015 24,43 1933,85 431 2 5,3 21,44 24,15 24,39
2022 23,06 1777,80 444 2 53 22,07 23,80 23,79
V7 12013 20,07 1735,90 531 3 8,8 21,17 21,30 21,91
2014 19,85 1741,99 604 3 8,8 19,60 23,09 23,03
2015 24,22 1933,85 431 3 8,8 21,44 24,15 24,39
2022 15,38 1777,80 444 3 8,8 22,07 23,80 23,79
V8 12013 18,74 1735,90 531 1 35 21,17 21,30 21,91
2014 22,29 1741,99 604 1 3,5 19,60 23,09 23,03
2015 23,53 1933,85 431 1 3,5 21,44 24,15 24,39
2022 17,33 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
V9 12013 21,18 1735,90 531 2 7,0 21,17 21,30 21,91
2014 19,72 1741,99 604 2 7,0 19,60 23,09 23,03
2015 24,66 1933,85 431 2 7,0 21,44 24,15 24,39
2022 19,24 1777,80 444 2 7,0 22,07 23,80 23,79
V10 |2013 18,85 1735,90 531 1 3,5 21,17 21,30 21,91
2014 20,23 1741,99 604 1 3,5 19,60 23,09 23,03
2015 23,92 1933,85 431 1 3,5 21,44 24,15 24,39
2022 19,81 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
arz ds as as as az ai ao
0| -0,79293954 0] 0,04494171 0,2523898| 0,014823| 0,035655| -33,2127
0| 0,344071266 0] 0,28605917 0,7970877|0,005594| 0,005585| 11,35362
0,5563844 1,81957019 #H/IQ #H/I #H/IQ #H/IT #H/IQ #H/IQ
9,5319486 38 #H/JQ #H/J #H/JQ #H/J1 #H/J1 #H/I
157,79358| 125,8117557 #H/IQ #H/I #H/IQ #H/IT #H/IQ #H/IQ
y=-33,21+(0,04)X1+(0,01)X2+(0,25)X3+(0,04) X4+(0)X5+(-0,79)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,5564
55,64
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Tabelul C.17. Corelatia multipld (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a IGA (Y), 2013

Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
varia anii Suma_ Canti'ta_tea't_je Numiirul de Cantitatea  med t med t med
nta IGA temperaturilor | precipitarii, sumardde Ca |. .= |. . 70 august,

: ’ tratamente iunie, °C | iulie, °C
utile, °C mm (norma), kg/ha °C
(M) |2013| 16,81 1735,90 531 0 0,0 21,17 21,30 21,91
V1 [2013] 20,54 1735,90 531 1 18 21,17 21,30 21,91
V2 12013 22,53 1735,90 531 2 3,6 21,17 21,30 21,91
V3 2013 21,35 1735,90 531 3 7,1 21,17 21,30 21,91
V4 [2013] 23,80 1735,90 531 4 10,6 21,17 21,30 21,91
V5 [2013] 20,27 1735,90 531 1 18 21,17 21,30 21,91
V6 2013 19,57 1735,90 531 2 5,3 21,17 21,30 21,91
V7 2013 20,07 1735,90 531 3 8,8 21,17 21,30 21,91
V8 |2013| 18,74 1735,90 531 1 3,5 21,17 21,30 21,91
V9 2013 21,18 1735,90 531 2 7,0 21,17 21,30 21,91
V10 |2013| 18,85 1735,90 531 1 3,5 21,17 21,30 21,91
ar as as a4 as az ai do
0 0 0| -0,60524553 2,8991997 0 0| 17,98119
0 0 0| 0,35519828 0,9897399 0 0] 0,652219
0,7897202| 1,129675738 #H/IT #H/IT #H/IT #H/11 #H/11 #H/J
5,6333523 6 #H/J #H/I #H/I #H/11 #H/11 #H/I
28,756399| 7,657003635 #H/J #H/I #H/I #H/J1 #H/11 #H/J
y=17,98+(0)X1+(0)X2+(2,9)X3+(-0,61)X4+(0) X5+(0) X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,7897
78,97
Tabelul C.18. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a IGA (Y), 2014
Y X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7
. Cantitatea .
vari anii Suma. de Numarul de Cant[tatea 1 med 1 med tmed
anta IGA temperaturilor o sumardde Ca |. .~ _|. .~ | august,
: precipitarii, | tratamente iunie, °C|iulie, °C J
utile, °C mm (norma), kg/ha C
(M) |2014 20,05 1741,99 604 0 0,0 19,60 | 23,09 23,03
V1 [2014 17,31 1741,99 604 1 1,8 19,60 | 23,09 23,03
V2 [2014 19,47 1741,99 604 2 3,6 19,60 | 23,09 23,03
V3 2014 19,59 1741,99 604 3 7,1 19,60 | 23,09 23,03
V4 [2014 20,18 1741,99 604 4 10,6 19,60 | 23,09 23,03
V5 2014 23,08 1741,99 604 1 1,8 19,60 | 23,09 23,03
V6 2014 20,62 1741,99 604 2 5,3 19,60 | 23,09 23,03
V7 2014 19,85 1741,99 604 3 8,8 19,60 | 23,09 23,03
V8 (2014 22,29 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
V9 |2014 19,72 1741,99 604 2 7,0 19,60 | 23,09 23,03
V10 |2014 20,23 1741,99 604 1 3,5 19,60 | 23,09 23,03
arz as as a4 as az ai ao
0 0 0] 0,24120674 -0,8426563 0 0] 20,58752
0 0 0/ 0,54069523 1,5066166 0 0/ 0,99283
0,0779764| 1,719631864| #H/I #H/T #H/IT #H/L | #H/J #H/J
0,1973321 7 #H/T #H/T #H/IT #H/L | #H/J #H/J
1,7506125| 20,69993624| #H/J] #H/IT #H/J #H/1 | #H/J #H/J
y=20,59+(0)X1+(0)X2+(-0,84)X3+(0,24) X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,078
7,8
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Tabelul C.19. Corelatia multipld (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) a IGA (Y), 2015

Y X1 X2 X3 Xq Xs Xs X7
. Cantitatea .
var anii Suma_ de Numdrul de Cant[tatea 1 med 1 med t med
anta IGA temperaturilor S sumardde Ca |. .~ _|. .~ | august,
: precipitazii, | tratamente iunie, °C|iulie, °C
utile, °C mm (norma), kg/ha °C
(M) |2015] 21,55 1933,85 431 0 0,0 21,44 | 24,15 24,39
V1 |2015| 22,43 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V2 |2015| 24,35 1933,85 431 2 3,6 21,44 | 24,15 24,39
V3 2015 26,10 1933,85 431 3 7,1 21,44 | 24,15 24,39
V4 |2015] 21,66 1933,85 431 4 10,6 21,44 | 24,15 24,39
V5 2015 23,32 1933,85 431 1 1,8 21,44 | 24,15 24,39
V6 2015 24,43 1933,85 431 2 5,3 21,44 | 24,15 24,39
V7 12015 24,22 1933,85 431 3 8,8 21,44 | 24,15 24,39
V8 |2015| 23,53 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
V9 2015 24,66 1933,85 431 2 7,0 21,44 | 24,15 24,39
V10 |2015| 23,92 1933,85 431 1 3,5 21,44 | 24,15 24,39
ar ds as as as az ai do
0 0 0| 0,03691124 0,2434282 0 0] 23,03138
0 0 0| 0,43002051 1,1982278 0 0/ 0,789608
0,2932756| 1,367641002 #H/J #H/J #H/J #H/ | #H/I #H/J
0,9682838 7 #H/J #H/J #H/J #H/ | #H/I #H/J
5,433356] 13,09309338 #H/J #H/J #H/J #H/ | #H/I #H/J
y=23,03+(0)X1+(0)X2+(0,24)X3+(0,04) X4+(0)X5+(0)X6+(0) X7
Coeficientul de determinatie sumar (d=r?) 0,2933
29,33
Tabelul C.20. Corelatia multipla (X1, X2, X3, X4, Xs, Xs, X7) 2 IGA (YY), 2022
Y X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7
. Cantitatea ;
vari anii Suma. de Numdrul de Cant[tatea t med t med L med
anta IGA temperaturilor S sumardde Ca |. . = _|. . = | august,
utile, °C precipitayii, | tratamente (norma), kg/ha iunie, °C|iulie, °C oC
mm
(M) [2022 20,07 1777,80 444 0 0,0 22,07 | 23,80 23,79
V1 |2022 15,33 1777,80 444 1 1,8 22,07 | 23,80 23,79
V2 [2022 16,22 1777,80 444 2 3,6 22,07 | 23,80 23,79
V3 2022 18,48 1777,80 444 3 7,1 22,07 | 23,80 23,79
V4 [2022 20,54 1777,80 444 4 10,6 22,07 | 23,80 23,79
V5 [2022 18,72 1777,80 444 1 18 22,07 | 23,80 23,79
V6 2022 23,06 1777,80 444 2 5,3 22,07 | 23,80 23,79
V7 2022 15,38 1777,80 444 3 8,8 22,07 | 23,80 23,79
V8 2022 17,33 1777,80 444 1 3,5 22,07 | 23,80 23,79
V9 [2022 19,24 1777,80 444 2 7,0 22,07 | 23,80 23,79
V10 |2022 19,81 1777,80 444 1 3,5 22,07 23,80 23,79
ar as as as as az ai do
0 0 0] 0,50689441 -1,2904125 0 0] 18,46494
0 0 0] 0,93618722 2,6086327 0 0]1,719036
0,0506668| 2,977458046| #H/J #H/J1 #H/IT #H/ | #H/J #H/11
0,0800564 6 #H/I #H/J1 #H/IT #H/ | #H/J #H/11
2,8388808| 53,19153848| #H/J #H/J1 #H/IT #H/ | #H/J #H/11

y=18,46+(0)X1+(0)X2+(-1,29)X3+(0,51)X4+(0)X5+(0)X6+(0)X7

Coeficientul de determinatie sumar (d=r?)

0,0507

5,07
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Anexa D. Suprafata soiurilor studiate inregistrate la ONVV in plan teritorial la nivel de tari

Tabelul D.1. Suprafata soiurilor studiate Tnregistrate la ONVV in plan teritorial la nivel de tara

é 5
<
S 3 C < = g = - | z g
z s | s | | 8| 5| 2| E| 7| % | & g g | 3 g | 2| 35 S| £ | | &8| % | C|E
sl e | 5| 2| | F|E| 2|22 |28 |8 |&§|s5|8|%2|=|E|5|¢8|&|z|-:=
Z g © S S @) (s} o - T = - = & 7 2 T F s =) < 3 g
@ i 5|1 5| S
= =
Mold ha | 267,98 | 60,34 (1600,76( 919,80 | 62,52 | 581,11 | 553,32 | 241,54 | 0,13 |1153,25| 932,67 | 140,39 | 534,27 | 80,89 | 0,05 | 45,34 |322,49 | 674,19 | 463,12 | 50,28 | 72,89 |539,78 | 97,69 | 18,57 |9413,40
olaova
% | 285 | 0,64 | 17,01 | 9,77 0,66 6,17 588 | 257 0,00 | 12,25 | 9,91 1,49 568 | 0,86 0,00 0,48 3,43 716 | 4,92 0,53 0,77 5,73 1,04 0,20 | 100,00

Sursa: Baza de date ONVV (https://rvv.gov.md/publicpart/overview.jsf), procesata de cdtre autor
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Fig. D.1. Suprafata soiului Moldova inregistrat la ONVV in plan teritorial la nivel de tara

Sursa: Baza de date ONVV (https://rvv.gov.md/publicpart/overview.jsf), procesata de cdatre autor
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Anexa E. Fisa tehnologica de exploatare a plantatiei viticole cu soiuri de masa

Componenza Personal Norma de Cantitatea .
N . Plata muncii, lei
agregatului necesar lucru norme-schimb
U M
g v e
?ﬁ' ol c ’L\IA
i u oul S Y VIR L Y Lol
nr. Denumire lucrari de m Tipu Masina n c ec a ec Ma Tota plata
' m de lucrarilor Tract a v ) i . n Meca Manua muncii, lei
. lu or grico z ! an u an nua nizat |
as or a a t iza a iza |
uvr u t o] t | t
a r
0 N
1
'
i
A. Pregatirea terenului
! f‘a‘”‘”ea terenului de resturi vegetale | | 4 09 | Mecanizat | DT-75M | DP8A | 1 1,00 1,00 300,00 300,00
2 ingrémédirea resturilor vegetale s.a. ha 1,00 Combinat | DT-75M DP-8A 1 2 1,60 1,60 | 0,63 0,31 187,50 62,50 250,00
3 |Transportarea resturilor vegetale s.a. ha 1,00 Mecanizat T-70 + 2-PTS-4 1 1,60 0,63 187,50 187,50
4 |Incarcarea ingrasamintelor organice t 40,0 Mecanizat | luMZ-6L | PA-0,8B 1 140,00 0,29 85,71 85,71
8 | Transportarea si imprasierea ha | 1,00 | Mecanizat |MTZ-80+| ROU-6 | 1 052 1,92 576,92 576,92
ingragdmintelor organice
6 |Incarcarea ingrasamintelor minerale t 0,45 Mecanizat | luMZ-6L | PA-0,8B 1 140,00 0,00 0,96 0,96
7 | Transportarea ingrasamintelor minerale t 0,45 Mecanizat T-70 + 2-PTS-4 1 32,50 0,01 4,15 4,15
8_|Administrarea ingrasamintelor minerale | ha | 1,00 | Combinat | T-150 | RUM-8 | 1 | 2 | 23,00 | 23,0 | 0,04 | 0,02 13,04 435 17,39
9 |Afanarea adanca - plantaj ha | 1,00 | Mecanizat | T-150 | PPU50U | 1 0,81 1,23 370,37 370,37
10 |Nivelarea araturii - 2 directii ha | 2,00 | Mecanizat | DT-75M | BDT-3 1 10,50 0,19 57,14 57,14
11 [Alte lucrari - 10% - 178,33 6,68 185,02
594 | 033 | 1061,6 73,53 2035,1
B. Plantarea
12 |Pregatirea pichetilor mit11376 | Manual 1 1,30 105 21164 | 21164
13 | Transportarea pichetilor bue. | 1376 | Combinat | T-70+ | 2PTS-4 | 1 |2 |5500 550 | 025 | 013 | 7504 25,01 100,05
14 [Impartirea terenului in tarlale ha 1,00 Manual 1 3,00 0,33 66,67 66,67
15 [Parcelarea ha 1,00 Manual 1 1,50 0,67 133,33 133,33
16 |Pichetarea ha 1,00 Manual 1 1,30 0,77 153,85 153,85
17 |inmuierea vitelor ot 11376 | Manual 1 20,0 0,69 137,57 137,57
18 |Transportarea vitelor b“l]! 13,76 | Combinat | T-70+ | 2PTS4 | 1 | 2| 2600|260 | 053 | 026 | 15873 52,91 211,65
19 fe’ft’fﬁ;;el? solutiei concentrate de t | 150 | Combinat | T-70+ 1|2 6000|600 003 | 001 | 750 2,50 10,00
20 |Transportarea apei pentru plantare t 15,00 | Mecanizat T-70 + 1 24,90 0,60 180,72 180,72
21 |Mocirlirea ot 11376 | Manual 1 2,50 5,50 110056 | 110056
22 |Plantarea - sonde i 1376 | combinat | T-70+ | GB3528 | 1 |4 | 560 | 560 | 246 | 061 | 73698 | 12283 | 85981
23 |Plantarea oo | 1376 | Manual 4 5,60 0,61 122,83 122,83
24 |Plantarea - tasarea i 1376 Manual 4 5,60 0,61 122,83 122,83
25 |Plantarea - musuroire it 11376 | Manual 4 5,60 0,61 122,83 122,83
26 | Alte lucrari - 10% B 11590 | 428,02 543,92
386 | 21,40 | 127488 | 470820 | 5983,08
C. Anul |
27 [Cultivarea dupa plantare - 2 ori ha 2,00 Mecanizat T-70 + PRV-2 1 7,20 0,28 83,33 83,33
28 |Copeitul - 2 ori ot | 2751 | Manual 1 0,40 68,79 13757,00 | 13757,00
2 ﬁ;gl';’lirrea concomitent cu formarea ha | 1,00 | Mecanizat | T-70+ | PRvV-2 | 1 3,00 0,33 100,00 100,00
30 [Cultivarea cu graparea - 3 ori ha 3,00 | Mecanizat T-70 + PRV-2 1 7,20 0,42 125,00 125,00
31 [Prasitul - 3 ori ha | 1,05 | Manual 1 0,10 10,50 2100,00 | 2100,00
32 |Prepararea solutiei de pesticide - 6 ori t 13,20 [ Combinat T-70 + [ OPV-2000 1 2 | 60,00 | 60,0 | 0,22 0,11 66,00 22,00 88,00
33 |Stropirea - 6 ori ha 6,00 Mecanizat T-70 + [ OPV-2000 1 6,20 0,97 290,32 290,32
34 |Irigare - 3 udari i {4127| Manual | T-70+ | OPV-2000 [ 1 | 4 | 560 | 560 1,84 36849 | 36849
85 | Transportare tutori L:E! 13,76 | Combinat | T-70+ | 2-PTS4 | 1 |2 | 170 [ 1,70 | 809 | 405 | 2427,71 | 809,24 3236,94
36 |Fixare tutori ;‘J! 13,76 | Combinat | T-70+ | zvT-22 | 1 |1 | 090 | 090 | 1529 | 1529 | 458567 | 3057,11 | 764278
37 |Recunoasterea ha 1,00 Manual 1 1,00 1,00 200,00 200,00
38 |Inventarierea ha 1,00 Manual 1 2,00 0,50 100,00 100,00
39 |Defrisare impuritai oo | 069 | Manual 1 0,08 9,17 183427 | 183427
40 [Cultivarea Tnainte de nierbare ha 1,00 Mecanizat T-70 + PRV-2 1 7,20 0,14 41,67 41,67
41 |Semanatul ierburilor ha 0,17 Mecanizat T-70 + SON-2,8 1 6,10 0,03 8,20 8,20
42 |Tasarea solului dupa semanat ha 0,17 Mecanizat T-70 + SKG-2 1 11,40 0,01 4,39 4,39
43 | Aritura de toamni ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2 1 6,10 0,14 40,82 40,82
44 |Musuroitul ot 11376 | Manual 1 0,80 17,20 343925 | 343925
45 [Alte lucrari - 10% 77731 | 256874 | 334605
2591 | 128,44 | 855041 | 28256,09 | 36806,50
D. Instalare suport - spalier
46 |Pregitirea pichetilor ot 1106 | Manual 1 1,30 0,81 162,86 162,86
47 |Transportarea pichetilor mii 1,06 Combinat T-70 + 2-PTS-4 1 2 | 55,00 | 55,0 | 0,02 0,01 5,77 1,92 7,70
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Componenza Personal Norma de Cantitatea .
i . Plata muncii, lei
agregatului necesar lucru norme-schimb
M
U
ni v € M
ta ol ¢ u
il Tipul NI VR I Total pl
nr. Denumire lucrari de m pu Magina n c| ec a ec Ma otal plata
’ de lucrarilor Tract > i . n Meca Manua muncii, lei
m angCO| 1 an an nua .
. lu or . z N u N nizat |
as or a a t iza a iza |
ur u t 0 t | t
a r
0 N
1
r
i
buc.
48 |Pichetarea pentru stalpi marginali l;l:llcl 012 Manual 1 0,60 0,20 40,62 40,62
49 [Pichetarea pentru stalpi contraforta / mii 012 Manual 1 035 035 60,64 69,64
ancore buc.
50 [Pichetarea pentru stalpi mijlocasi [:EICI 0,94 Manual 1 0,80 117 234,19 234,19
51 | Saparea gropilor pentru stalpi bue. | 106 | Mecanizat | T-70+ | KiaU-60 | 1 050 | 050 | 212 635,17 635,17
52 |Fixarea stalpilor fruntasi si mijlocasi boe | 106 | Combinat | T-70+ | zSv-2 | 1 |2 | 160 |160| 066 | 033 | 19849 | 666 264,65
53 |Fixarea stalpilor contraforta / ancore ';EICI 0,12 Manual 1 0,08 162 324,98 324,98
54 Pliege_itirea sarmei de rasucire si fixarea mii 0,12 Manual 1 013 0,97 194,99 194,99
stalpilor buc.
55 Pr_e_ganre_a si fixarea inelelor la stalpii mii 5,62 Manual 1 0,50 1124 224820 2248.20
mijlocasi buc.
56 [Transportarea sarmei t 2,35 Combinat T-70 + 2-PTS-4 1 2 | 1570 | 15,7 | 0,15 0,07 44,98 14,99 59,98
57 [Dezbobinarea sarmei mlin. | 44,96 | Combinat T-70 + UNT-6 1 2 | 36,00 | 36,0 | 1,25 0,62 374,70 124,90 499,60
58 [Intinderea srmei m lin. | 44,96 Manual LRD-85 1 12,0 3,75 749,40 749,40
59 [Alte lucrari - 10% - 125,91 423,29 549,20
4,20 21,16 1385,03 4656,14 6041,17
E. Anul Il
60 |Graparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + BZTS-1,0 1 7,20 0,12 34,58 34,58
61 |Dezmusuroirea poe 113,76 | Manual 1 1,00 13,76 275140 | 275140
62 | Copitul ot | 688 | Manual 1 0,40 17,20 343025 | 3439,25
63 |Taiatul in uscat one. 1376 | Manual 1 1,00 13,76 275140 | 275140
64 |Strangerea coardelor ha 1,00 Mecanizat T-70 + LNV-1,5 1 7,70 0,13 38,96 38,96
65 Tngrémédirea cU incdrcarea coardelor ha 1,00 Mecanizat T-70 + 1 14,40 0,07 20,83 20,83
66 | Transportarea coardelor ha 1,00 Mecanizat 1 14,40 0,07 20,83 20,83
67 |Lichidarea golurilor - 5% - inmuierea ';Eg 0,69 Manual 1 16,0 0,04 8,60 8,60
68 [Lichidarea golurilor - 5% - plantarea l')EIcI 0,69 Manual 1 0,30 2,29 458,57 458,57
69 |Udarea plantelor de vita de vie it | 069 | Combinat | T70+ | zv-18 | 1 1| 140 140 | 049 | 049 | 14740 | 9826 245,66
70 _[Cultivarea cu formarea luncilor ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 3,00 0,28 83,00 83,00
71 |Cultivarea intre randuri - 4 ori ha 3,32 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 7,20 0,46 138,33 138,33
72 |Plivitul - nr. 1 i 1376 Manual 1 1,00 1376 275140 | 275140
73 |Plivitul - nr. 2 ';32 13,76 |  Manual 1 1,10 12,51 2501,27 | 2501,27
74 | Copilitul si / ciupitul i 1376 Manual 1 0,40 34,39 687850 | 6878,50
75 | Pregatirea materialului de legat kg 0,03 Manual 1 0,03 1,00 200,00 200,00
76 |Legatul in verde - 2 ori ot 28 | Manual 1 0,94 29,27 5854,04 | 5854,04
77 |Pregitirea solutiei de pesticide - 6 ori t 21,00 [ Combinat T-70+ | OPV-2000 | 1 1] 60,00 | 600 | 035 0,35 105,00 70,00 175,00
78 |Stropirea - 6 ori ha 6,00 | Mecanizat | T-70+ | OPV-2000 [ 1 6,20 0,97 290,32 290,32
79 |[Cositul ierburilor / siderate - 2 ori ha 0,40 | Mecanizat T-70 + KRV-1,6 1 7,40 0,05 16,22 16,22
80 [Recunoasterea ha 1,00 Manual 1 1,00 1,00 200,00 200,00
81 [Inventarierea ha 1,00 Manual 1 2,00 0,50 100,00 100,00
82 |inlaturarea impuritatilor - 5% buc. 688 Manual 1 75,0 9,17 1834,27 1834,27
83 |Ardtura de toamna ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 6,10 0,14 40,82 40,82
84 |Musuroitul butucilor it 11376 | Manual 1 0,80 17,20 343925 | 3439,25
85 |Alte lucrari - 10% - 93,63 3333,62 3427,25
3,12 | 166,68 | 1029,93 | 36669,83 37699,76
F. Anul 11l
86 |Graparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + BZTS-1,0 1 7,20 0,12 34,58 34,58
87 | Taiatul n uscat 11376 | Manual 1 054 25,48 500519 | 505,19
88 | Strangerea coardelor si tocarea ha | 1,00 | Mecanizat | T-70+ | LNV-15 | 1 3,00 0,33 100,00 100,00
coardelor
89 |Legatul in uscat i 1376 | Manual 1 0,50 27,51 550280 | 5502,80
90 |Cizelare concomitent cu griaparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 6,10 0,14 40,82 40,82
91 |Pezmusuroirea bue. | 1376 | Manual 1 1,00 13,76 275140 | 275140
92 | Copitul i | 68 | Manual 1 0,40 17,20 343025 | 3439,25
93 [Lichidarea golurilor - 5% - inmuierea gﬂlcl 0,69 Manual 1 200 0,03 6,38 6,38
94 |Lichidarea golurilor - 5% - plantarea tI)‘EIcI 0,69 Manual 1 0,30 2,29 458,57 458,57
95 [Cultivarea cu formarea luncilor ha 0,83 | Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 3,00 0,28 83,00 83,00
96 |Cultivarea intre randuri - 4 ori ha 3,32 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 7,20 0,46 138,33 138,33
97 |Afinarea in rind / prasitul - 3 ori ha 2,16 Manual 1 0,10 21,60 4320,00 4320,00
98 [Plivitul - r. 1 it 1376 | Manual 1 0,80 17,20 343025 | 3439,25

130



Componenza Personal Norma de Cantitatea .
i . Plata muncii, lei
agregatului necesar lucru norme-schimb
M
U
ni v € M
ta ol ¢ u
il Tipul NI VR I Total pl
nr. Denumire lucrari de m pu Magina n c| ec a ec Ma otal plata
’ de lucrarilor Tract > i . n Meca Manua muncii, lei
m angCO| 1 an an nua .
. lu or . z N u N nizat |
as or a a t iza a iza |
ur u t of t | t
a r
0 N
1
r
i
99 |Plivitul - nr. 2 11376 | Manual 1 0,90 15,29 305711 | 305711
100 |Pregatirea materialului de legat kg 0,03 Manual 1 0,03 1,20 240,00 240,00
101 | Copilitul 1;32 1376 |  Manual 1 050 27,51 5502,80 | 550280
102 |Legatul in verde nr. 1 11376 | Manual 1 0,90 15,29 305711 | 305711
103 |Legatul Tn verde nr. 2 1;32 1376 |  Manual 1 085 16,18 3236,94 | 323694
104 |Pregitirea solutiei de pesticide - 6 ori t 30,00 [ Combinat T-70 + | OPV-2000 1 1 [ 60,00 | 60,0 [ 0,50 0,50 150,00 100,00 250,00
105 | Stropirea - 6 ori ha 6,00 Mecanizat T-70 + | OPV-2000 1 6,20 0,97 290,32 290,32
106 |Cositul ierburilor / siderate - 2 ori ha 0,40 Mecanizat T-70 + KRV-1,6 1 7,40 0,05 16,22 16,22
107 [Aratura de toamna ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 4,70 0,18 52,98 52,98
108 | Alte lucrari - 10% 90,63 4020,73 4111,35
3,02 | 201,04 | 996,88 44228,02 45224,90
G. Anul IV
109 | Graparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + BZTS-1,0 1 7,20 0,12 34,58 34,58
110 | Taiatul in uscat ot 11376 | Manual 1 0,20 68,79 13757,00 | 13757,00
111 |Inlaturarea coardelor de pe spalier t:\JICI 1376 Manual 1 0,60 22,93 4585,67 4585,67
112 (Strangerea coardelor si tocarea .
ha 1,00 Mecanizat T-70 + LNV-1,5 1 3,00 0,33 100,00 100,00
coardelor
113 | Copcitul b“ag 6,88 | Manual 1 040 17,20 343925 | 343925
- - —— =
114 |Reparatia spalierului - 10% MM | 4496 | Manual LRD-85 1 150 20,98 509519 | 595,19
115 |Legatul in uscat ot 11376 | Manual 1 030 45,86 017133 | 9171,33
116 | Cizelare concomitent cu graparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 6,10 0,14 40,82 40,82
117 Cultivarea cu formarea luncilor site |y | 0g3 | Mecanizat | T70+ | PRV-20 | 1 3,00 028 83,00 83,00
118 |Cultivarea intre randuri - 4 ori ha 3,32 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 7,20 0,46 138,33 138,33
119 | Afanarea in rand / prasitul - 3 ori ha 2,16 Manual 1 0,10 21,60 4320,00 4320,00
120 |Plivitul - nr. 1 gﬂg 13,76 | Manual 1 0,60 22,93 458567 | 458567
121 |Plivitul - r. 2 i 1376 Manual 1 0,80 17,20 343025 | 3439,25
122 | Pregatirea materialului de legat kg 0,10 Manual 1 0,03 4,00 800,00 800,00
123 |Legatul in verde nr. 1 ot 11376 | Manual 1 0,35 39,31 786114 | 786114
124 |Legatul in verde nr. 2 i 1376 Manual 1 0,30 45,86 017138 | 917133
125 | Cositul ierburilor / siderate - 2 ori ha 0,40 Mecanizat T-70 + KRV-1,6 1 7,40 0,05 16,22 16,22
126 | Pregitirea solutiei de pesticide - 6 ori t 42,00 | Combinat T-70 + [ OPV-2000 1 1 | 60,00 | 60,0 | 0,70 0,70 210,00 140,00 350,00
127 | Stropirea - 6 ori ha 6,00 Mecanizat T-70 + [ OPV-2000 1 6,20 0,97 290,32 290,32
128 | Cultivarea cu grapare inaintea ha | 020 | Mecanizat | T-70+ | PRV-20 | 1 7,20 0,03 8,33 8,33
semanatului sideratelor
129 | Semanatul sideratelor ha 0,20 Mecanizat T-70 + SZT-3,6 1 6,10 0,03 9,84 9,84
130 | Tasarea solului dupa semanat ha 0,20 Mecanizat T-70 + SKG-2 1 11,40 0,02 5,26 5,26
131 | Ardtura de toamnd ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2 1 6,10 0,14 40,82 40,82
132 |Alte lucrari - 10% 97,75 6726,58 6824,34
3,26 | 336,33 | 1075,28 | 7399242 75067,70
RECOLTAREA
133 |Recoltarea t 4,00 Manual 1 0,28 14,55 2909,09 2909,09
134 |Transportarea strugurilor dintre randuri t 4,00 Combinat T-70+ TVS /3PPV— 1 2 | 1200 | 120 | 033 017 100,00 3333 133.33
135 | Transportarea strugurilor t 4,00 Combinat T-70 + 2-PTS-4 1 1 (1930|193 [ 0,21 0,21 62,18 41,45 103,63
136 [Alte lucrari - 10% 16,22 298,39 314,61
0,54 14,92 178,39 3282,26 3460,66
3,80 | 351,25 | 1253,67 | 77274,68 78528,35
H. Anul V
137 |Graparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + BZTS-1,0 1 7,20 0,12 34,58 34,58
138 | Taiatul in uscat i 1376 | Manual 1 0,20 68,79 13757,00 | 13757,00
139 |Inlaturarea coardelor de pe spalier };Elcl 1376 Manual 1 0,60 22,93 458567 1458567
140 |Strangerea coardelor si tocarea ha | 1,00 | Mecanizat | T-70+ | LNV-L5 | 1 3,00 0,33 100,00 100,00
coardelor
141 | Copeitul i1 688 | Manual 1 0,40 17,20 343925 | 3439,25
142 | Reparatia spalierului - 10% MM | 44,96 | Manual LRD-85 1 150 29,98 500519 | 595,19
143 |Legatul Tin uscat 11376 | Manual 1 0,30 45,86 017133 | 917133
144 | Cizelare concomitent cu griparea ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 6,10 0,14 40,82 40,82
145 Cultivarea cu formarea luncilor site | 1y | 083 | Mecanizat | T-70+ | PRV-20 | 1 3,00 0,28 83,00 83,00
146 | Cultivarea intre randuri - 4 ori ha 3,32 Mecanizat T-70 + PRV-2,0 1 7,20 0,46 138,33 138,33
147 |afanarea in rand / prasitul - 3 ori ha 2,16 Manual 1 0,10 21,60 4320,00 4320,00
148 |Plivitul - nr. 1 ot 11376 | Manual 1 0,60 22,93 458567 | 4585,67
149 |Plivitul - nr. 2 mii | 13,76 Manual 1 0,80 17,20 3439,25 3439,25
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150 | Pregatirea materialului de legat kg 0,10 Manual 1 0,03 4,00 800,00 800,00
151 |Legatul in verde nr. 1 bue. | 1376 | Manual 1 035 39,31 7861,14 | 786114
152 | Legatul fn verde nr. 2 it 11376 | Manual 1 0,30 45,86 917133 | 917133
153 | Cositul ierburilor / siderate - 2 ori ha 0,40 Mecanizat T-70 + KRV-1,6 1 7,40 0,05 16,22 16,22
154 | Pregitirea solutiei de pesticide - 6 ori t 42,00 Combinat T-70 + | OPV-2000 1 1 | 60,00 | 60,0 [ 0,70 0,70 210,00 140,00 350,00
155 |Stropirea - 6 ori ha 6,00 | Mecanizat T-70 + | OPV-2000 1 6,20 0,97 290,32 290,32
156 | Cultivarea cu grapare inaintea ha | 020 | Mecanizat | T-70+ | PRV-20 | 1 7,20 0,03 8,33 8,33
semanatului sideratelor
157 [Semanatul sideratelor ha 0,20 Mecanizat T-70 + SZT-3,6 1 6,10 0,03 9,84 9,84
158 | Tasarea solului dupa semanat ha 0,20 Mecanizat T-70 + SKG-2 1 11,40 0,02 5,26 5,26
159 | Ardtura de toamna ha 0,83 Mecanizat T-70 + PRV-2 1 6,10 0,14 40,82 40,82
160 |Alte lucrari - 10% 97,75 6726,58 6824,34
3,26 | 336,33 | 1075,28 | 7399242 75067,70
RECOLTAREA
161 |Recoltarea t 7,00 Manual 1 0,35 20,00 4000,00 4000,00
162 | Transportarea strugurilor dintre randuri | | 745 | compinat | T-70+ | TVS /SPPV' 1| 2]1200|120]| 058 | 020 | 17500 | 5833 233,33
163 | Transportarea strugurilor t 7,00 Combinat T-70 + 2-PTS-4 1 1] 1330|193 | 0,53 0,36 157,89 72,54 230,43
164 |Alte lucrari - 10% 33,29 413,09 446,38
1,11 20,65 366,18 4543,96 4910,14
4,37 356,98 | 1441,46 | 78536,38 79977,84
A. Pregitirea terenului 5,94 0,33 1961,64 73,53 2035,18
B. Plantarea 3,86 21,40 1274,88 4708,20 5983,08
C. Anul | 25,91 | 128,44 | 8550,41 | 28256,09 36806,50
D. Instalare suport - spalier 4,20 21,16 1385,03 4656,14 6041,17
E. Anul Il 3,12 166,68 | 1029,93 | 36669,83 37699,76
F. Anul 111 3,02 201,04 996,88 44228,02 45224,90
G. Anul IV 3,80 | 351,25 | 1253,67 | 77274,68 78528,35
H. Anul V 4,37 | 356,98 | 1441,46 | 78536,38 79977,84
54,22 | 1247,2 | 17893,9 | 274402,8 | 292296,77
Material saditor +10% buc. | 2444 36663,00
Stalpii buc. [ 1059 84689,21
Sarma +5% kg. 2462 110780,53
Tutori +5% buc. | 14445 288897,00
Combustibil si lubrifianti | 5000 90000,00
ingragaminte organice t 40 20000,00
ingré Aminte minerale t 4,1 20500,00
Material de legat kg 150 30000,00
Alte cheltuieli neprevazute 34076,49
2692006,2
2984303,0

Sursa: Date calculate la 1 ha, de catre autor in baza pregurilor din sectorul real
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Anexa F. Imagini foto cu referire la cercetarile stiintifice

Fig. F.2 Determinarea indicilor de fertilitate
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Fig. F.4 Determinarea indicilor fiziologici

| Soiul Moldova V-1
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Fig. F.5 Strugurii variantelor studiate
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Anexa G. Act de implementare

Act

cu referire la implementarea in plantagiile viticole ale intreprindern SRI
Cherry Fruit din's. Pascani, r. Criuleni. a rezultatelor cercetanlor stintifice obtinute

de citre Dna Procopenco Valeria

SRL Cherry Fruit din s. Pascani, r. Criuleni, este definatoare de terenun

agricole pe care cultiva culturi multianuale (vita de vie, cires, visin etc.) si cultun

anuale.

Prin prezenta confirmam faptul ca aplicim in practica tratamentele cu

ingrasaminte cu Calciu in perioada de crestere a boabeler in 2-3 transe.

Calciul sporeste capacitatea de pastrare §i transportare a strugurilor de soiul
Moldova.

Director SRL Cherry Fruit
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, Procopenco Valeria, declar pe raspundere personala ca materialele prezentate
in teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez c, in caz

contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Semnatura

20.08.2023
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COMPETENTE LINGVISTICE

LIMBA(1) MATERMA(E): roman
ALTA LIMBA (ALTE LIMBI):
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c2
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