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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Nevertebratele planctonice, fiind parte-componentd a
hidrobiocenozelor, joaca un rol important in functionarea ecosistemelor acvatice, fiind o veriga de
legdtura in lanturile trofice intre producdtorii primari si consumatorii de gradul doi, asigurand,
astfel, circuitul materiei organice si fluxul de energie si participand in procesele de autoepurare,
de migratie si bioacumulare-biomagnificare a substantelor chimice (Gomes, 2019; Guidance,
2021). Astfel, organismele zooplanctonice, avand caracteristici potrivite pentru organismele-
indicatoare, sunt utilizate in monitorizarea si evaluarea starii ecologice a ecosistemelor acvatice,
rezultatele carora stau la baza managementului durabil al acestora (Kpsuios, 2005; Almeida et al.,
2020). Caracteristicile zooplanctonului indica starea trofica si nivelul de eutrofizare a
ecosistemelor acvatice (Auaponukosa, 1996; Haberman, Haldna, 2014). Obtinerea cunostintelor
noi privind diversitatea, caracteristicile cantitative, calitative si functionarea comunitatilor de
zooplancton in dependenta de factorii mediului de trai sunt extrem de necesare pentru descifrarea
mecanismelor si dezvoltarea conceptualda a legitatilor functionarii ecosistemelor acvatice,
completarea stiintei hidrobiologice, cat si pentru valorificarea durabila a resurselor acvatice.

Modificarile survenite in regimul hidrologic, hidrochimic si hidrobiologic al ecosistemelor
acvatice in urma impactului antropic, care evolueaza cu intensitate si complexitate, au implicat
restructurari evidente ale comunitatilor de hidrobionti (Toderas s.a., 2000; AnumoB u ap., 2013;
Espinosa-Rodriguez et al., 2021). Problema redresarii starii ecologice, ca urmare a impactului
antropic, in ecosistemele acvatice din Republica Moldova este de o importanta majora, iar st
solutionarea acesteia poate aduce beneficii semnificative pentru dezvoltarea economica si sociala.
Calitatea apei si, indeosebi, starea grupelor principale de hidrobionti, inclusiv zooplancton, in mare
masurd depinde de influenta antropicd si de desfasurarea masurilor de protectie, bazate pe
cunoasterea legitatilor proceselor care decurg in aceste ecosisteme.

Scopul lucrarii constd in estimarea rolului actual al comunitdtilor zooplanctonice in
structura si functionarea ecosistemelor fluviului Nistru si raului Prut in contextul valorificarii
durabile a resurselor acvatice.

Intru realizarea scopului, au fost trasate urmatoarele obiective:

1) Stabilirea structurii taxonomice sezoniere si multianuale a comunitatilor

zooplanctonice in perioada anilor 2008-2020 in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut;

2) Evaluarea parametrilor calitativi si cantitativi ai zooplanctonului in ecosistemele fl.

Nistru si r. Prut;
3) Aprecierea statutului trofic si calitatii apei ecosistemelor fluviale conform speciilor

indicatoare si parametrilor comunitatilor zooplanctonice;



4) Determinarea rolului zooplanctonului in procesele functionale ale ecosistemelor fl.
Nistru si r. Prut.

Ipoteza de cercetare: Zooplanctonul ecosistemelor acvatice transfrontaliere ale fl. Nistru
si 1. Prut este influentat de un complex de factori naturali si antropici, iar particularitatile de
dezvoltare si distributie in mediul acvatic, in conditiile schimbarilor climatice, depind de
potentialul adaptiv al speciilor.

Drept suport metodologic si teoretico-stiintific in planificarea si desfasurarea investigatiilor
au servit lucrarile lui A. Alimov (2013), V. Abacumov (1992), Naberejnai (1984, 2003, 2010), I.
Toderas (2000), V. Grimalskii (1970), V. Climenco (2005, 2006) care au facilitat evaluarea cantitativa
a rolului populatiilor de hidrobionti in ecosistemele acvatice si analiza diversitatii, dezvoltarii si
succesiunilor zooplanctonului in ecosistemele acvatice ale fl. Nistru si r. Prut.

Noutatea si originalitatea stiintificA a lucrarii constd In relevarea si completarea
cunostintelor privind diversitatea, dinamica parametrilor cantitativi si functionali ai comunitatilor
zooplanctonice, evidentierea factorilor principali care influenteazd dezvoltarea si distributia
zooplanctonului pe cursul fl. Nistru si r. Prut in aspect sezonier si multianual. Este identificata o
specie noua de rotifere — Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 si analizate particularitatile de
dezvoltare, distributie si tolerantda a acestei specii in conditiile ecosistemului r. Prut. Este
argumentata starea ecologica actuald a ecosistemelor acvatice prin prisma calitatii apei si a
statutului trofic al ecosistemelor, apreciate in functie de indicii structurali si functionali ai
zooplanctonului.

Problema stiintifica solutionata consta in evaluarea structurii taxonomice, particularitatilor
dezvoltarii cantitative si importantei zooplanctonului in procesele de migratie a substantelor chimice
in ecosistemele acvatice, in functie de complexul de factori abiotici si biotici, ceea ce a contribuit la
fundamentarea stiintifica a rolului comunitatilor zooplanctonice in functionarea ecosistemelor acvatice
ale fl. Nistru si r. Prut, asigurdnd teoretic elaborarea propunerilor de valorificarea durabila a
ecosistemelor acvatice 1n conditiile schimbarilor climatice si antropice.

Semnificatia teoretica. Sunt obtinute cunostinte noi privind diversitatea si rolul
organismelor planctonice in procesele functiondrii ecosistemelor acvatice, in dinamica nivelului
de troficitate si saprobitate, in procesele de autoepurare, biomagnificare si circuit al substantelor
chimice in conditiile impactului antropic si schimbarilor climatice. Particularitatile dezvoltarii
zooplanctonului reprezintd temeiul determinarii bazei nutritive necesare pentru evaluarea si
mentinerea potentialului productiv piscicol al ecosistemelor acvatice. Cunostintele obtinute au o
importanta semnificativa in dezvoltarea teoriei functionarii ecosistemelor acvatice.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Investigatiile complexe a organiSmelor zooplanctonice si

utilizarea lor in evaluarea calitatii apelor de suprafatd contribuie la efectuarea monitoringului
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ecologic integrat. Este elaborat, implementat si apreciat inalt la nivel international un brevet de
inventie, privind majorarea bazei trofice naturale in gospodariile piscicole. Rezultatele cercetarilor
privind starea ecosistemelor acvatice transfrontaliere, pe langa interes stiintific, prezinta interes
aplicativ pentru autoritatile publice, fiind solicitate in permanenta de catre Ministerul Mediului si
institutiile subordonate acestuia si utilizate in procesul decizional. Aspectele teoretice si aplicative
al tezei prezintd interes pentru institutiile de invatdmant superior la sustinerea cursurilor de
ecologie, protectia mediului, hidrobiologie, ihtiologie, acvacultura s.a. Rezultatele, indeosebi, cele
metodologice, sunt incluse in 4 ghiduri (in limba engleza si limba romana), care au fost publicate
in cadrul proiectelor realizate si sunt utilizate in procesul didactic in Romania.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetdrilor privind starea
organismelor acvatice si ecosistemelor fl. Nistru si r. Prut prezintd interes pentru Ministerul
Mediului si agentiile subordonate, Ministerul Educatiei si Cercetérii si sunt implementate in
procesul didactic la Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Romania, Universitatea de Stat din
Moldova, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”. Cunostintele noi privind starea
zooplanctonului ecosistemelor acvatice pot servi la pregatirea cadrelor de inaltd calificare in
domeniul hidrobiologiei, ihtiologiei si ecologiei. Rezultatele au constituit parte componentd a
rapoartelor privind implementarea mai multor proiecte internationale (5) si nationale (6).

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele principale ale cercetarilor stiintifice,
expuse in tezd, au fost comunicate si aprobate la 28 foruri stiintifice de specialitate din tara si de
peste hotare.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute sunt reflectate in 37 de lucrari stiintifice,
dintre care 4 articole in reviste stiintifice din strdinatate recunoscute, 10 articole in culegeri
stiintifice, inclusiv 2 peste hotare, 22 teze in lucrarile conferintelor stiintifice internationale, 1
brevet de inventie si sunt reflectate in 4 capitole, incluse in 4 ghiduri metodologice.

Volumul si structura lucririi. Teza de doctorat este expusa pe 187 pagini, dintre care 125
pagini text de baza si consta din adnotare, introducere, 4 capitole, concluzii, recomandari practice,
referinte bibliografice 246 titluri, 7 anexe. Teza este ilustrata cu 31 tabele si 42 de figuri.

Cuvinte-cheie: zooplancton, diversitate, statut trofic, calitatea apei, ecosisteme acvatice,

fluviul Nistru, raul Prut.

CONTINUTUL TEZEI
Introducere. Este argumentata actualitatea si importanta temei abordate, formulate scopul
si obiectivele. Sunt reflectate noutatea si originalitatea stiintifica a tezei, problema stiintifica
solutionata, valoarea teoretica si aplicativa a rezultatelor cercetarii, implementarea rezultatelor

obtinute, aprobarea lor si sumarul compartimentelor tezei.
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1. ORGANIZAREA SI FUNCTIONAREA COMUNITATILOR ZOOPLANCTONICE iN
DIFERITE TIPURI DE ECOSISTEME ACVATICE

Capitolul include analiza cunostintelor si realizarilor in domeniul studiului, succint
istoricul investigatiilor comunitatilor zooplanctonice in diferite perioade de cercetare a
ecosistemelor acvatice 1n limitele Republicii Moldova. Au fost evidentiati factorii principali care
influenteaza dezvoltarea zooplanctonului, abordate particularitatile structural-functionale ale
dezvoltarii zooplanctonului in ecosistemele lotice si descrise grupele principale ale
zooplanctonului apelor dulci (AngponukoBa, 1996; Ejsmont-Karabin, Zielinski, 2012;

Cemenuenko u ap., 2013; Anumos u ap., 2013; Boraros, ®enoposckuii, 2017, etc.).
2. ECOSISTEME INVESTIGATE, MATERIALE SI METODE DE CERCETARE
In acest capitol au fost prezentate caracteristicile ecosistemelor fl. Nistru si r. Prut supuse

investigatiilor— ecosisteme acvatice transfrontaliere care marginesc hotarul Republicii Moldova cu

Ucraina si Romania (Figura 2.1).
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Fig.2.1. Statiuni de prelevare a esantioanelor de zooplancton in fl. Nistru si r. Prut in
limitele Republicii Moldova



A fost descrisd influenta constructiilor si functionarii centralelor hidroenergetice asupra
acestor ecosisteme de importanta vitala pentru Republica Moldova apa carora, fiind principala
sursa de apa potabila. Cercetarile au fost efectuate in mod sistematic in decursul anilor 2008-2020
ca parte componentd a cercetdrilor complexe ale ecosistemelor acvatice ale fl. Nistru si r. Prut
realizate de Laboratorul Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie. In total au
fost supuse analizei microscopice cca 1000 de esantioane calitative si cantitative. In scopul
aprecierii diversitdtii si parametrilor cantitativi ai zooplanctonului, au fost utilizate metode
acceptate in hidrobiologie de prelevare, conservare, prelucrare si analiza microscopica, precum si
standardele comunitare adaptate si descrise in ghidurile elaborate de cercetatorii Institutului de
Zoologie (Abakymos, 1992, Regulament, 2013; Ghid de prelevare, 2015; Guidance, 2021).

Identificarea speciilor zooplanctonice a fost efectuatd cu ajutorul microscopului AXio
Imager A2 (ZEISS), utilizand determinatoarele specializate (Habepexusiii, 1984; KopoBunHCKHi,
2004; Kotov, Stifter, 2006; Segers, 2008; Onpenenutens 300mmtankrona, 2010 s.a.). Un sir de indici
sinecologici (abundenta, indicele de dominanta, indicele Jakkard, indicele de diversitate Shannon-
Wiener, indicele saprobic Pantle si Buck) au fost aplicati pentru identificarea unor relatii specifice
in comunitatile zooplanctonice si estimarea starii ecologice a ecosistemelor. Programele Microsoft
Office Excel2013, Microsoft Office Word 2013, FastStone Image Viewer 6.5, BioDiversityPro.
LNK (Ecological Analysis package, 2018), Statistica Version 10 au fost utilizate pentru analiza,

prelucrarea statistica a datelor si prezentarea grafica a rezultatelor obtinute.

3. STRUCTURA TAXONOMICA, DEZVOLTAREA CALITATIVA SI CANTITATIVA
A ZOOPLANCTONULUI iN RAUL PRUT SI FLUVIUL NISTRU

Structura taxonomicd a zooplanctonului este o caracteristica ecologicd importanta a
ecosistemelor acvatice. Specificul climei pe intreg teritoriu al Republicii Moldova in ultimele
decenii constd 1n instabilitatea factorilor de mediu, in special, In aparitia frecventa a inundatiilor
si cresterea intensitdtii fenomenelor de seceta hidrologicd, care au un impact major asupra mediului
acvatic, inclusiv asupra formarii si dezvoltarii speciilor zooplanctonice in ecosistemele fl. Nistru
si r. Prut.

3.1. Structura taxonomica a zooplanctonului in ecosistemul raului Prut

In anii 2009-2020 componenta faunistici a comunitatilor zooplanctonice din ecosistemul
r. Prut a fost reprezentatd de un numar total de 200 de specii, care reprezinta 3 grupe principale ale
zooplanctonului: Rotatoria si doud gupe mari de crustacee inferioare — Cladocera si Copepoda

(Tabelul 3.1).



Tabelul 3.1. Componenta taxonomica a comunitatilor zooplanctonice din ecosistemul r.

Prut, anii 2009-2020

Unitatea Rotatoria Cladocera Copepoda Total
taxonomica
Specie si varietate 125 38 37 200
Gen 36 19 22 77
Familie 20 8 4 32
Ordin 6 3 3 12

In anii 2009-2020 aportul principal in formarea componentei speciilor zooplanctonului r. Prut
a apartinut rotiferelor care au constituit 62% din diversitatea totala, ceea ce a fost cu cca 20% mai putin
comparativ cu anii ’60 ai sec. XX (I'pumansckuii, 1970). Cele doud grupe de crustacee inferioare —
Cladocera si Copepoda — au constituit cate 19% din numarul total de specii, inregistrand 38 si 37 de
specii, respectiv. Compozitia calitativa a comunitatilor zooplanctonice din ecosistemul r. Prut in
conditiile ecologice ale anilor 2009-2020 a constituit peste 60% din tot complexul taxonomic al faunei
zooplanctonice inregistrate in limitele Republicii Moldova (Toderas s.a., 2000).

In legitura cu poluarea progresivd a ecosistemelor acvatice, in complexul faunistic si in
dezvoltarea cantitativd a cladocerelor au fost atestate unele modificari, cum ar fi reducerea
numarului de indivizi pentru unele specii si inlocuirea cu alte specii de zooplancton (Lebedenco
2017). Analiza datelor privind componenta taxonomica a zooplanctonului a pus in evidenta faptul
ca ecosistemul r. Prut este mai putin favorabil pentru dezvoltarea grupului Cladocera (Lebedenco,
2022), comparativ cu fl. Nistru, inregistrand cu 19 specii mai putin. Totodata, in unele perioade
cladocerele au lipsit in esantioanele investigate.

Din genurile frecvent inregistrate in componenta zooplanctonului atat in aspect temporal,
cat si spatial in ecosistemul r. Prut in perioada de investigatie au fost: Brachionus, Keratella,
Euchlanis, Polyarthra, Synchaeta din grupul rotiferelor, Chydorus, Bosmina, Alona, Macrothrix
—din cladocere si Eucyclops, Thermocyclops, Megacyclops — din grupul copepodelor.

Au fost semnalate un sir de specii care nu au fost caracteristice ecosistemului r. Prut
anterior anului 2009 sau au fost semnalate pentru ecosistemele raurilor mici sau lacurilor, de
exemplu: Testudinella truncata (Gosse, 1886), Filinia opoliensis Zacharias, 1898, Conochiloides
dossuarius (Hudson, 1885), Lecane (Monostyla) scutata (Harring et Myers, 1926), Rhinoglena
frontalis Ehrenberg, 1853, Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886), Brachionus bennini Leissling,
1924, B. bidentata, Anderson, 1889, B. budapestinensis, Daday, 1885, B. forficula, (Wierzejski,
1891), Keratella valga (Ehrenberg, 1854), Colurella uncinata (Miiller, 1773), Lophocharis
oxysternon (Gosse, 1851), Asplanchnopus multiceps (Schrank, 1793), Notomata aurita (Miiller,
1786), Polyarthra remata, Skorikov, 1896 din grupul rotiferelor, Matadiaptomus asiaticus
(Uljanin, 1875), Macrocyclops albidus (Jurine, 1820), Eucyclops speratus (Lilljeborg, 1901) —din
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grupul copepodelor, Sida cristallina (O.F. Miiller, 1776), Oxyurella tenuicaudis (Sars, 1862),
Alonella excisa (Fischer, 1854) — din grupul cladocerelor s.a. De mentionat faptul ca in structura
taxonomica s-au produs unele modificari: raportul dintre principalele grupe de zooplancton a
ramas acelasi (cu predominarea rotiferelor), insa speciile dominante si cele rar intalnite au variat
de la o perioada la alta, fenomen conditionat nemijlocit de conditiile ecologice caracteristice
perioadei de investigatie, sau conditiilor locale ale habitatului.

Au fost inregistrate diferente privind numarul speciilor identificate in diverse perioade de
studiu al comunitatilor zooplanctonice din ecosistemul r. Prut. Astfel, in anii 60-70 ai sec. XX, in
urma investigatiilor complexe ale ecosistemului r. Prut, au fost inregistrate 140 de specii si varietati
in componenta zooplanctonului. Dupa anul 2000 numarul speciilor s-a majorat pana la 192 si a
atins 200 in 2009-2020. Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca diversitatea speciilor a
zooplanctonului r. Prut in perioada anilor 2009-2020 a crescut semnificativ in comparatie cu
perioada cercetarilor anterioare — 2001-2005 — cu cca 60% (de la 87 pana la 200 specii si varietati).

Specificul conditiilor ecologice, anotimpul, conditiile hidrologice si, nu in ultimul rand,
presingul antropic determina distributia neuniforma a zooplanctonului pe profilul cursului r. Prut.
Diversitatea speciilor pe cursul raului denotd o diferenta semnificativa a zooplanctonului in
sectorul mijlociu (Braniste-Sculeni), cu o vitezd mai mare a apei, si in sectorul inferior (Caslita-
Prut-Giurgiulesti), cu o viteza a apei mai scazuta si cu caracteristici limnofile. Astfel, diversitatea
zooplanctonului creste pe cursul raului, sporind treptat de la 64 (Braniste) pana la 109 specii
(Caslita-Prut). Cel mai nefavorabil habitat pe cursul raului pentru comunitatile zooplanctonice, in
special cladocere, s-a dovedit a fi sectorul Sculeni-Cahul (Jurminskaia s.a., 2014; Lebedenco s.a.,
2017), unde se observa influenta r. Jijia, adesea cu cantitati extrem de mari a suspensiilor solide,
st deversarea apelor reziduale din regiunea oraselor Leova si Cahul. Aportul principal in formarea
complexului diversitatii speciilor in diferite habitate le apartine rotiferelor pe tot cursul raului, fiind
situate in limitele de la 49% pana 77%. Cea mai mica bogatie de specii din toate habitatele pe
cursul raului a fost caracteristica pentru cladocere — numarul lor de specii a variat de la 9% pana
la 19% in sectoarele reofile, constituind in sectorul inferior al lacului de acumulare Costesti-Stanca
26% din numadrul total al speciilor identificate.

Pentru a determina nivelul de similitudine de-a lungul profilului longitudinal al r. Prut, a
fost calculat indicele de afinitate Jakkard, cu compararea componentei specifice a zooplanctonului
intre toate statiile de pe cursul raului. Gradul de asemanare a componentei specifice Intre habitate
(statii) s-a dovedit a fi mai mare intre habitatele apropiate pe cursul r. Prut; statiile mai indepartate
au o asemanare moderatd. S-a constatat similitudinea maxima intre statiile Costesti-Stanca si

Braniste, cu un indice de similitudine de 0,62, si intre statiile Caslita-Prut si Giurgiulesti, cu
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valoarea indicelui de similitudine de 0,67. Conform indicelui de similitudine obtinut, aceste
sectoare se caracterizeaza ca avand o asemanare medie (50- 65%) si, respectiv, inalta (65-80%).

Pe cursul ecosistemului r. Prut indicele diversitatii Shannon a comunitatilor zooplanctonice
a variat in diapazonul 0,62-1,8 bit/ind.(Hn) si 0,84 — 1,51 bit/ind. (Hg), fiind minim la st. Leuseni
(0,62 bit/ind. — Hn, 0,84 bit/ind. — Hg) si maxim la st. Giurgiulesti (1,80 bit/ind. — Hn, 1,51 bit/ind.
— Hg). Valorile inregistrate ale indicelui diversitatii dovedesc ca habitatul st. Leuseni se
caracterizeaza prin conditii extreme, iar restul habitatelor investigate se atribuie tipului mezotrofic
de ecosistem.

In urma cercetrilor realizate, in premieri a fost identificat in componenta zooplanctonului
0 specie noua pentru Republica Moldova — rotiferul Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 (Figura
3.1). Aceasta specie de rotifere a fost inregistrata in toamna anului 2016, pe sectorul r. Prut de la

Leuseni pana la Giurgiulesti, in amonte de zona de confluenta cu fl. Dunare (Lebedenco, 2017).

Fig. 3.1. Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 adult si oua (foto original Lebedenco L.)

In scopul determindrii conditiilor importante de mediu care contribuie la dezvoltarea
speciei R. frontalis, a fost apreciata baza trofica — nivelul de dezvoltare a bacterioplanctonului si
fitoplanctonului, continutul suspensiilor in apa. In rezultat a fost stabilitd o dependenta pozitiva
intre efectivul R. frontalis si efectivul bacterioplanctonului si 0 dependenta negativa de continutul
suspensiilor solide in apele r. Prut. Suspensiile solide, in cantitati sporite, devin un factor limitator
in dezvoltarea speciei R.frontalis. Astfel, la o concentratie a suspensiilor in apa de 143 mg/l, in
pofida dezvoltarii bacterio- si fitoplanctonului, la statia Cahul a fost inregistrata o diminuare brusca
(de 33 de ori) a efectivului speciei. In baza analizei datelor se pot presupune anumite limite de

toleranta a speciei la cantitati de suspensii de 35-60 mg/l in apa r. Prut.
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3.2 Dinamica parametrilor cantitativi ai zooplanctonului in raul Prut in aspect
multianual, sezonier si spatial

Parametrii cantitativi ai zooplanctonului in ecosistemul r. Prut sunt supusi influentei mai
multor factori nativi si impactului activitatii umane care se reflecta printr-o dezvoltare si distributie
neuniforma a organismelor zooplanctonice in dinamica multianuala (Figura 3.2). Zooplanctonul a
inregistrat pe parcursul anilor 2009-2020 valori destul de variate ale efectivului, osciland in
limitele 1,25-109 mii ind./m?®. In dinamica multianuald au fost inregistrate 3 varfuri ale dezvoltirii
— in anii 2010, 2017 si 2020. Cele mai scazute valori au fost observate in perioada anilor 2012-
2015 (1,27-1,79 mii ind./m?®).
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Fig. 3.2. Dinamica multianuali a efectivului (ind./m?) zooplanctonului in ecosistemul r.
Prut (valorile medii anuale pentru anii 2009-2020, n=21 pentru fiecare an (* - 2010/2,
2016/2, 2017/10, 2019/2, 2020/3))

In anul 2017 comunitatea zooplanctonici a ecosistemului r. Prut a inregistrat valorile
maxime ale parametrilor cantitativi,cu un efectiv de 109,42 mii ind./m® si o biomasa de 223,64

mg/m?3 (Figura 3.2, Figura 3.3).
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Fig. 3.3 Dinamica multianuald a biomasei zooplanctonului in ecosistemul r. Prut (valorile

medii anuale pentru anii 2009-2020, n=21 pentru fiecare an, *- 2017/2, 2011-2015 x2)
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Dinamica multianuala a dezvoltarii principalelor grupe de zooplancton in ecosistemul r.
Prut demonstreaza existenta unei corelatii evidente intre valorile efectivului si biomasei acestor

grupe zooplanctonice si a zooplanctonului total (Figura 3.4).
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Fig. 3.4. Dinamica efectivului (ind./mq) si biomasei (mg/m?) rotiferelor, copepodelor,

cladocerelor si zooplanctonului total in ecosistemul r. Prut, anii 2009-2020

Valorile efectivului zooplanctonului pe cursul r. Prut (Figura 3.5) au oscilat in limitele
2,74-22,76 mii ind./m?, iar ale biomasei — intre 12,62 si 84,61 mg/m?, fiind mai reduse la statiunea
Sculeni si mai inalte la statiunea Caslita-Prut. Sectorul mijlociu al r. Prut se caracterizeaza prin

valori mai reduse ale parametrilor cantitativi ai zooplanctonului comparativ cu sectorul inferior al

raului.
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Fig. 3.5. Efectivul (ind./m3) zooplanctonului total (n=36/ fiecare statie) si biomasa pe cursul
r. Prut, anii 2009-2020 (B — Braniste, S — Sculeni, L — Leuseni, C — Cahul, C-P — Caslita-
Prut, G — Giurgiulesti, * - /2)
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Zooplanctonul s-a dovedit a fi mai productiv la statiunile Caslita-Prut, Giurgiulesti,
inregistrand un efectiv de 22,76 si, respectiv, 15,36 mii ind./m®si o biomasi de 84,61 si, respectiv,
48,22 mg/m®. Dezvoltarea nesemnificativi a zooplanctonului se evidentiazi la statiile cu
incdrcatura antropica pronuntata, in special, in sectorul Sculeni — Cahul (Lebedenco, 2020).

In ecosistemul r. Prut, in majoritatea anilor investigati, dezvoltarea numerici maxima a
zooplanctonului a fost atestata in perioada de primavara-inceputul verii si in perioada de toamna,
lar cea minima — in perioada estivala si iarnd, cu unele exceptii, de exemplu, in iarna cu temperaturi
sporite ale anului 2020 valorile efectivului (12,55 mii ind./m3) si ale biomasei (34,56 mg/mq)
organismelor planctonice au fost foarte inalte pentru perioada rece. Analiza valorilor efectivului
zooplanctonului pentru diferite perioade ale anului 2013 a demonstrat existenta unei similitudini
puternice (r > 0,931) intre lunile aprilie si noiembrie — luni in care se atesta valorile maxime ale
dezvoltarii zooplanctonului r. Prut (Lebedenco s.a., 2017).

Efectivul zooplanctonului ecosistemului r. Prut s-a caracterizat printr-o neuniformitate a
dezvoltarii lui in timp. Valorile efectivului comunitatilor zooplanctonice in sezonul de iarna a
variat in limitele 0,36-12,55 mii ind./m?, de primévari — 1,05-203,70 mii ind./m?, de vari— 0,036-
73,96 mii ind./m® si de toamna — in limitele 0,16-30,61 mii ind./m2, maximul dezvoltarii
zooplanctonului revenind perioadei de primavara-vara.

Biomasa totald a comunitatilor zooplanctonice din r. Prut a fost maxima in perioada de
primivard, inregistrand valori cuprinse in limitele 8,75-413,31 mg/m?, in limitele 0,56-355,99
mg/m? in perioada de vari si in limitele 0,71-24,21 mg/m?® in perioada de toamna. Contributia
principala in formarea biomasei zooplanctonului apartine copepodelor, acestea fiind inregistrate
permanent in esantioanele zooplanctonice investigate, indiferent de anotimp.

Productia comunitdtilor zooplanctonice reprezintd functia biomasei comunitatii, avand
aceeasi dinamica In aspect multianual, sezonier si spatial. Unul din factorii importanti care
determind o ratd mai mare de productie este regimul termic al ecosistemului acvatic. Asa dar,
productia zooplanctonului ecosistemului r. Prut s-a caracterizat prin valori scazute, constituind mai
putin de 0,1 g/m® in 24 ore. In perioada de vegetatie productia zooplanctonici in r. Prut in anii
2011, 2013-2015 si 2018 a constituit mai putin de 0,5 g/m®, in anul 2009 si anul 2012 — 0,8 g/m?,
in anul 2016 — 1,2 g/m®, in anii 2010, 2017 si 2019 a fost in limitele 2,3-2,9 g/m?, iar in anul 2020
aatins 9,6 g/m.

3.3. Structura taxonomica a zooplanctonului in ecosistemul fluviului Nistru

In decursul perioadei de investigatie (2008-2020) structura taxonomica a zooplanctonului
ecosistemului fl. Nistru (Tabelul 3.2) a fost reprezentata de 289 de specii si varietati taxonomice

din 88 de genuri, 34 familii si 12 ordine. Zooplanctonul fl. Nistru este format din trei grupe
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principale: Rotatoria — cu 182 de specii si varietati, Cladocera — cu 57 si Copepoda — cu 50 de
Specii.
Tabelul 3.2. Componenta taxonomica a comunitatilor zooplanctonice din ecosistemul fl.

Nistru, anii 2008-2020

Unitatea Rotatoria Cladocera Copepoda Total
taxonomica
Specie si 182 57 50 289
varietate
Gen 37 27 24 88
Familie 19 10 5 34
Ordin 6 3 3 12

In componenta zooplanctonului ecosistemului fl. Nistru spectrul speciilor frecvente pe tot
cursul fluviului si in aspect temporal este destul de larg si, In mare parte, include specii
cosmopolite. Prin urmare, in ecosistemul fl. Nistru diversitatea taxonomica a zooplanctonului a
fost mai bogata comparativ cu cea din ecosistemul r. Prut. Concomitent, intre ecosistemele fl.
Nistru si r. Prut au fost remarcate unele divergente in componenta zooplanctonului la nivel de
familie, gen si, respectiv, specie. A fost constatat ca conditiile ecosistemului fl. Nistru sunt mai
favorabile pentru dezvoltarea crustaceelor inferioare (ILllyGepueukuii, Jlebenenko, 2008;
Jurminskaia et al., 2016; Lebedenco, 2018), 1n special, a cladocerelor care au fost reprezentate de
27 de genuri — cu 8 genuri mai mult comparativ cu ecosistemul r. Prut. De mentionat ca genul
Hexarthra, cu specia Hexarthra oxyuris (Zernov, 1903) care a fost inregistrat in r. Prut la statia
Cagslita-Prut, nu a fost semnalat in ecosistemul fl. Nistru. Trebuie de accentuat cd genurile
Camptocercus, Graptoleberis, Kurzia, Leydigia, Picripleuroxus, determinate in ecosistemul fl.
Nistru in anii 2008-2020, nu au fost inregistrate in ecosistemul r. Prut in anii 2009-2020.

Diversitatea speciilor a zooplanctonului in ecosistemul fl. Nistru prezinta 0 variatie mare a
numarului de specii pe cursul fluviului — de la 72 (Erjovo) pana la 130 specii (Palanca). Diversitatea
speciilor a sectorului mijlociu al fl. Nistru — statiile Naslavcea, Valcinet, Soroca, Camenca — S-a
remarcat prin variatii moderate ale numarului de specii inregistrate, in limitele 85-90, cu exceptia statiei
Soroca, unde diversitatea speciilor a scizut pana la 76 de specii. In lacul de acumulare Dubdsari
(statiunile Erjovo, Goieni, Cocieri) numarul maxim de specii a fost inregistrat la statiunea Goieni (116),
urmata de statiunea Cocieri (108) si statiunea Erjovo (72 specii). Sectorul inferior al fl. Nistru
(statiunile Vadul lui Voda, Varnita, Sucleia, Palanca) este mai bogat in specii Inregistrate, comparativ
cu sectorul mijlociu al fluviului. Numéarul maxim al speciilor zooplanctonice a fost inregistrat la
statiunea Palanca — 130 specii, urmata de statiunea Varnita cu 108 specii. La Vadul lui Voda si Sucleia
diversitatea speciilor a zooplanctonului constituie 95 si, respectiv, 94 de specii. Conform datelor
obtinute, pe cursul fl. Nistru aportul principal in formarea diversitatii specifice, la majoritatea statiilor,
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le-a apartinut rotiferelor care au constituit de la 48% (Naslavcea) pana la 68% (statiile Soroca si
Palanca) si au fost caracteristice ecosistemului fl. Nistru in toate perioadele de studiu ale ecosistemului.

Indicele de similitudine intre habitatele ecosistemului fl. Nistru a pus in evidenta habitatele
apropiate intre ele, cu indicele de similitudine maxim de 0,64 intre statiile Varnita si Sucleia, ceea
ce poate fi caracterizat ca o asemanare medie. Dendrograma de similitudine a diversitétii specifice
a zooplanctonului pe cursul fl. Nistru a evidentiat divizarea In doud clustere mari, unul fiind
sectorul mijlociu al fl. Nistru (statiunile Naslavcea, Valcinet, Soroca, Camenca) si altul cuprinzand
lacul de acumulare Dubasari si sectorul inferior al Nistrului. Indicele Jakkard (1J) al comunitatilor
zooplanctonice din principalele ecosisteme ale Republicii Moldova — fl. Nistru si r. Prut a
constituit 0,67. Numarul speciilor care au fost caracteristice ambelor ecosisteme investigate a fost
egal cu 165, iar valoarea 1J a reflectat gradul de asemanare semnificativa intre componenta
speciilor a zooplanctonului din aceste ecosisteme.

Indicele diversitatii Shannon pe cursul fl. Nistru a oscilat in diapazonul 1,12-2,24 bit/ind.
(Hn) si 0,97-1,92 bit/ind. (Hg), incadrand marea majoritate a habitatelor pe cursul fluviului in tipul
eutrofic de ecosistem, cu exceptia st. Goieni, care s-a atribuit tipului mezotrofic, iar habitatul st.
Palanca a prezentat elemente de eutrofizare care au fost reflectate in valorile indicelui diversitatii
— 0,97 bit/ind. (Hg).

3.4. Dinamica parametrilor cantitativi ai zooplanctonului in fluviul Nistru in aspect
multianual, sezonier si spatial

Efectivul zooplanctonului din ecosistemul fl. Nistru s-a caracterizat printr-o dezvoltare
neuniforma in aspect multianual, prezentand o sporire in ultimii 5 ani de studiu. Dezvoltarea
cantitativa a zooplanctonului (Figura 3.6) a atestat valorile minime in anul 2013 (media anuald —

1,99 mii ind./m3), iar cele maxime — in anul 2016 (media anuali — 27,86 mii ind./m?).
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Fig. 3.6.Dinamica multianuali a efectivului (ind./m?%) zooplanctonului in ecosistemul fl.

Nistru (valorile medii anuale pentru anii 2008-2020, n=33 pentru fiecare an)
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In anii 2018 si 2020 in fl. Nistru a fost observati o dezvoltare semnificativa a
zooplanctonului, mediile anuale constituind 22,27 mii ind./m?3 si, respectiv, 26,52 mii ind./m®.

Dinamica multianuald a biomasei zooplanctonului a inregistrat valori mai Tnalte in anul
2009 (139,26 mg/m?) si in anul 2016 (170,49 mg/m?) si vizibil mai mici in anii 2012-2015, cand
a oscilat in limitele 16,19-69,64 mg/m? (Figura 3.7).
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Fig. 3.7.Dinamica multianuali a biomasei (mg/m?) zooplanctonului in ecosistemul fl. Nistru

(valorile medii anuale pentru anii 2008-2020, n=33 pentru fiecare an, * - x2)

Analiza abundentei multianuale a grupelor principale zooplanctonice denota cresterea
aportului rotiferelor si reducerea esentialad a contributiei cladocerelor in efectivul fl. Nistru in anii
2018 si 2020. In procesul de formare a biomasei rolul prioritar apartine crustaceelor inferioare care
in decursul perioadei anilor 2008-2017 au depdsit in suma 90% din biomasa totald a
zooplanctonului, iar in anii 2018 si 2020 aportul lor a scazut semnificativ.

Parametrii cantitativi ai zooplanctonului pe cursul fl. Nistru depind de conditiile ecologice in
punctele de prelevare a esantioanelor biologice. De cele mai multe ori, efectivul zooplanctonului a
fost vizibil mai mare in sectorul mijlociu si cel inferior al lacului de baraj Dubasari si in fl. Nistru in
aval de statia Palanca, unde conditiile hidrologice sunt favorabile pentru organismele planctonice
(viteza lentd a apei, existenta depunerilor subacvatice namoloase, a macrofitelor) si in aval de st.
Soroca, unde apele contin cantitati sporite de substante organice si valorile efectivului
bacterioplanctonului sunt inalte, in rezultatul deversarii apelor menajere neepurate. Limitele de
variatie a valorilor efectivului au fost destul de mari. De exemplu, in aval de barajul CHE-2 al CHEN,
la statiunea Naslavcea valorile efectivului au oscilat intre 0,0 si 62,50 mii ind./m®, iar la statiunea
Palanca intre 0,27 si 405,50 mii ind./m® in decursul anilor 2008-2020. Cea mai inalti valoare a
efectivului mediu pentru anii 2008-2020 a fost stabilita in lacul de baraj Dubasari la statiunea Goieni:

aici este evidentd influenta golfului Goieni, cu ape stagnante, o diversitate bogata si abundenta Tnalta
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a comunititilor de hidrobionti si a rezervatiei Iagorlic. In medie, valorile efectivului au fost minime

la st. Camenca, la intrarea fl. Nistru in lacul de baraj Dubasari (Figura 3.8).
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Fig. 3.8. Dinamica valorilor efectivului zooplanctonului (ind./m?) si biomasei (mg/m?) pe
cursul fl. Nistru, anii 2008-2020 (N —Naslavcea, VI — Vilcinet, Sr — Soroca, Ca — Camenca, E —
Erjovo, G — Goieni, C — Cocieri, V-V — Vadul lui Voda, V — Varnita, S — Sucleia, P — Palanca,

n= 39 pentru fiecare statiune, * - /2)

De mentionat cad pe sectorul fluviului Naslavcea-Valcinet functionarea CHEN (viteza si
debitul apei cu salturi mari, regimul termic si gazos specific s.a.) a constituit un factor major al
diminuarii efectivului zooplanctonului — fenomen care s-a resimtit pana la st. Camenca. Deja in
sectorul superior al lacului de acumulare, la st. Erjovo, a fost observatd cresterea valorilor
efectivului si biomasei zooplanctonului (Figura 3.8). In avalul barajului hidrocentralei Dubisari a
fost observatd o descrestere a efectivului si biomasei In comparatie cu valorile acestor parametri
in amonte de baraj. Astfel, este evidentd influenta functiondrii hidrocentralei, dar de mentionat si
varsarea afluentului Raut in amonte de Vadul lui Voda, cu cantitéti inalte de suspensii solide in
apa. Diminuarea parametrilor cantitativi ai zooplanctonului la st. Sucleia, probabil, se explica prin
deversarea in fluviu a apelor industriale din orasele Tighina si Tiraspol.

La st. Soroca creste brusc efectivul rotiferelor care si formeaza efectivul total, dar descreste
cantitatea copepodelor si cladocerelor, in rezultat, biomasa totala este, la fel, in scadere vizibila,
factorul de mediu determinant fiind deversarea apelor menajere. Efectivul rotiferelor a atins
valorile maxime in lacul de baraj Dubasari sectorul mijlociu, in fl. Nistru la Soroca si Palanca, a
cladocerelor — la Goieni, Cocieri si Palanca si a copepodelor — la Cocieri. Biomasa fiecarei dintre
cele 3 grupe investigate a fost maxima in lacul de baraj Dubasari, iar copepodele au avut o biomasa

mare si la Naslavcea (Figura 3.9).
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Fig. 3.9. Dinamica efectivului (ind./m3) si biomasei (mg/m?) rotiferelor, copepodelor si
cladocerelor in ecosistemul fl. Nistru in anii 2008-2020

Analiza raportului dintre grupele principale in formarea efectivului si biomasei
zooplanctonului pe cursul fl. Nistru releva ca cota parte a rotiferelor in efectivul zooplanctonului
a oscilat de la 35% (Vadul lui Voda) pana la 98%, in majoritatea sa fiind peste 40%. Aportul
copepodelor in formarea efectivului constituie 2% la Soroca, 65% — la Vadul lui Voda, in lacul de
baraj fiind in mediu de 35%, iar in fluviu — de peste 55%. Ponderea cladocerelor oscileaza intre 1-
2% (st. Soroca) si 28% (st. Erjovo). Copepodelor le revine cota parte prioritara in biomasa
zooplanctonului — 22-78%, fiind urmate de cladocere — 8-78% si rotifere — 2-25%.

Dinamica efectivului si biomasei zooplanctonului in aspect sezonier este determinata de
proprietdtile biologice ale speciilor si starea mediului de trai. Limitele de variatie sunt destul de
mari, fiind de cele mai multe ori in descrestere din perioada de vara-primavara spre toamna.

Complexul dominant al speciilor zooplanctonice s-a caracterizat prin modificari
semnificative in aspect sezonier. Bunaoara, unele specii fiind eudominante (D5) intr-un anotimp,
au cedat pozitia de dominantd sau au devenit subdominante, recedente in alt anotimp. Astfel, in
anul 2016 in perioada de primavara au dominat speciile Keratella quadrata (Miiller, 1786) (D5 —
30%), Notholca squamula (Miiller, 1786) (D4 — 7,8%), Rotaria neptunia (Ehrenberg, 1832) (D4
— 5,7%) si Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832) (D3 — 2,6%) din grupul rotiferelor, stadiile
preadulte din grupul copepodelor — nauplii Cyclopoida (D5 —26,9%), nauplii Copepoda (D4 —
6,9%) si Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1785) (D3 — 3,3%) din grupul cladocerelor.

In anotimpul de vari pozitia de dominanti le-a revenit speciilor Rotaria rotatoria (Pallas, 1766)
(D5 — 20,2%), Brachionus quadridentatus Herman, 1783 (D2 — 1,5%), K. quadrata (D2 — 1,3%),
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 (D1 — 0,9%) din rotifere, stadiilor preadulte ale copepodelor —
nauplii Cyclopoida (D5 — 23,3%), copepoditi Cyclopoida (D2 — 1,3%), Thermocyclops crassus
(Fischer, 1853) (D2 — 1,2%) si cladocerei Moina brachiata (Jurine, 1820) (D5 — 42,3%).
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In sezonul de toamni complexul dominant al zooplanctonului a fost alcatuit din Synchaeta
pectinata Ehrenberg, 1832 (D4 — 6,7%), E. dilatata (D4 — 5,7%), Polyarthra dolichoptera Idelson,
1925 (D2 — 1,9%), nauplii Cyclopoida (D5 — 19,5%), nauplii Copepoda (D4 — 5,8%), copepoditi
Cyclopoida (D3 — 4,4%), Th. crassus (D2 — 1,6%), Alona costata Sars, 1862 (D5 — 14,1%),
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) (D3 — 3,3%) si Alona rectangula Sars, 1862 (D2 — 1,9%).

Productia zooplanctonului in sezonul de vara in fl. Nistru a constituit 50-95% din productia
totald a zooplanctonului in perioada de vegetatie a anilor 2008-2020. Productivitatea
zooplanctonului in ecosistemele fluviale se caracterizeaza prin valori mai reduse in comparatie cu
cele lacustre, fiind influentata de conditiile de mediu, precum viteza apei, temperatura, acoperirea
cu macrofite si altele. Productia zilnica a comunitatii zooplanctonului in ecosistemul fl. Nistru in
decursul anilor 2008-2020 a oscilat intre 0,1 si 3,6 g/m324 de ore. Valorile productiei
zooplanctonului ecosistemului fl. Nistru in perioada de vegetatie (210 zile) a anilor 2008-2020 s-
au plasat in limitele 3,03 g/m? (anul 2010) — 317,8 g/m® (anul 2019). Grupul taxonomic care a
determinat dinamica productiei ecosistemului a fost cel al copepodelor, rolul secundar le-a revenit

cladocerelor, iar rotiferele au jucat un rol neinsemnat in formarea productiei.

4. ZOOPLANCTONUL - INDICATOR AL TROFICITATII, CALITATII APEI S
FUNCTIONARII ECOSISTEMELOR ACVATICE

Starea ecosistemelor acvatice ale fl. Nistru si r. Prut este puternic influentata atat de
modificarile factorilor climaterici (secetd, inundatii etc.), cat si de factorii antropici, cum ar fi
indiguirea albiei raurilor, scurgerile de pe campurile agricole, deversarea apelor neepurate si
depozitarea deseurilor pe malurile afluentilor, care contribuie la poluarea si colmatarea raurilor,
influentand negativ componentii principali si afectand in general functionarea ecosistemelor
acvatice. Indicii comunitatilor de zooplancton (Guidance, 2021; Haberman, Haldna, 2014;
AHnaponukoBa, 1996 si altii) sunt utilizati pe scard largd in evaluarea gradului de poluare si
diagnosticarea starii trofice a ecosistemelor acvatice, precum si pentru identificarea directiei
transformarii unui ecosistem.

4.1 Statutul trofic al ecosistemelor investigate

Statutul trofic reprezinta una dintre caracteristicile de baza ale functionarii ecosistemelor
acvatice, reflectind cel mai adecvat nivelul de eutrofizare a apelor naturale. In baza parametrilor
cantitativi si functionali ai comunitatilor de zooplancton a fost efectuata clasificarea ecosistemelor
acvatice in diferite categorii de troficitate. Estimarea dinamicii troficitatii ecosistemelor investigate (fl.
Nistru si r. Prut) a fost efectuata in baza valorilor biomasei zooplanctonului, ca indice reprezentativ si

prioritar in estimarea statutului trofic al ecosistemului acvatic (Okcurox u mp., 1994).
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In cadrul investigatiilor multianuale (2009-2020) a fost stabilit ca in ecosistemul r. Prut
biomasa totald a zooplanctonului a oscilat in limitele 0,04-0,42 g/m3 cu valori diferite in
dependenta de dezvoltarea comunitatilor zooplanctonice in anul investigarii si ponderea grupului
crustaceelor inferioare (Tabelul 4.1). Conform valorilor biomasei zooplanctonului, ecosistemul r.
Prut s-a referit la urmatoarele categorii de troficitate: oligotrof — in anii 2011-2015, 2018,
oligomezotrof — in anii 2009-2010, 2016, 2019, mezotrof — in anii 2017, 2020.

Conform valorilor efectivului zooplanctonului, ecosistemul r. Prut a fost: oligomezotrof
inanii 2012, 2013, mezotrof in anii 2009-2011, 2014-2015, 2018-2019 si mezoeutrof in anii 2016,
2017, 2020. Conform indicelui Bi/Bv, statutul trofic al ecosistemul r. Prut in perioada 2013-2015
corespunde categoriei ecosistemului oligotrof, in perioada 2019-2020 — ecosistemului mezotrof
(Tabelul 4.1).

Tabelul 4.1. Raportul dintre biomasa (mg/m?®) de iarni (Bi) si de vard (Bv) a

zooplanctonului si troficitatea ecosistemului r. Prut

Parametru Anul
2013 2014 2015 2019 2020
Bi —iarna 1,26 6,86 11,18 0,94 34,56
Bv — vara 8,59 11,11 11,95 11,10 355,99
Bi/Bv 1:6,8 1:1,6 1:1 1:11,8 1:10
Statutul trofic oligotrof | oligotrof | oligotrof | mezotrof mezotrof
1:(1-9) 1:(1-9) 1:(1-9) 1:(10-90) | 1:(10-90)

Valorile biomasei zooplanctonului in fl. Nistru in aspect multianual a oscilat in limitele
0,05-0,54 g/m3, care incadreazi ecosistemul Nistrului in categoriile de troficitate oligotrof-
mezotrof. In perioada anilor 2012-2013 si in anul 2015 biomasa zooplanctonului era mai scizuti
(0,05-0,09 g/m?®), fl. Nistru fiind clasificat ca ecosistem oligotrof. In anii 2016-2020, in comparatie
cu anii 2012-2015, parametrii cantitativi ai zooplanctonului au avut valori mai inalte, atribuind fl.
Nistru la categoriile de ecosistem oligomezotrof-mezotrof.

Per ansamblu, valorile maxime ale biomasei zooplanctonului au fost inregistrate in lacul
de acumulare Dubisari (498,35 mg/m®) si in sectoarele inferioare ale fl. Nistru (242,0 mg/m®) sir.
Prut (147,16 mg/m®). De reguld, eutrofizarea ecosistemelor acvatice favorizeazi cresterea
biomasei zooplanctonului, drept dovada fiind ecosistemul lacului de acumulare Dubdsari. In baza
valorilor biomasei a fost constatat ca lacul de acumulare Dubasari s-a atribuit la categoria
ecosistemului mezotrof, iar sectorul mijlociu si inferior al fl. Nistru — la categoria ecosistemului
oligomezotrof. Ecosistemul r. Prut in sectorul mijlociu s-a referit la categoria ecosistemului

oligotrof, iar in sectorul inferior — la cea a ecosistemului oligomezotrof (Tabelul 4.2).
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Tabelul 4.2. Modificarea statutului trofic pe cursul fl. Nistru si r.Prut in baza valorilor

biomasei si efectivului zooplanctonului, anii 2008-2020

Parametru Nistru, Lacul de Nistru, Prut, Prut,
sectorul acumulare sectorul sectorul sectorul
mijlociu Dubaisari inferior mijlociu inferior

Biomasd, mg/m® | 167,79/ 498,35/ 242,00/ 90,12/ 147,16/
[categorie de oligo-mezotrof | mezotrof oligo- oligotrof | oligo-
troficitatea mezotrof mezotrof
Efectiv, mii 33,21/mezotrof | 66,31/ 40,24/ 15,89/ 42,48/
ind./m? mezo- mezotrof mezotrof | mezotrof
/categoria de eutrof

troficitatea

Valorile biomasei zooplanctonului in lacul de acumulare Dubasari au fost in limita normei,
ceea ce denota asigurarea hranei pentru pestii planctonofagi si a alte specii de pesti la diferite etape
ontogenetice.

4.2. Calitatea apei in ecosistemele raului Prut si fluviului Nistru

Clasificarea calitatii apelor de suprafata in Republica Moldova este reglementata de
Regulamentul privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd (2013).

Din numarul total de 200 de specii zooplanctonice inregistrate in ecosistemul r. Prut in
decursul perioadei 2009-2020, 183 de specii sau 92% au constituit specii indicatoare ale
saprobitatii apei. S-a constatat ca speciile o-saprobe au constituit 36%, o-pf-mezosaprobe — 28% si
[-mezosaprobe — 28% din diversitatea speciilor a speciilor indicatoare de zooplancton din r. Prut.
Cat priveste speciile, care sunt indicatori ai altor zone de saprobitate (a-saprobe, p-a-saprobe, x-
0-saprobe si p-saprobe), numarul total al acestora nu a depasit 8%. A fost observata sporirea
prezentei speciilor B-a-mezosaprobe si a-mezosaprobe pe cursul r. Prut in sectorul inferior (Cahul
— Giurgiulesti), dintre care: B. angularis Gosse, 1851, B. calyciflorus Pallas, 1776, R. rotatoria,
Epiphanes senta (Miiller, 1773) — din rotifere, Cyclops strennus Fischer, 1851 — din copepode si
Moina macrocopa (Straus, 1820), M. rectirostris Leydig, 1860, Daphnia (D) pulex Leydig, 1860
— reprezentanti ai cladocerelor.

In dinamici multianuald valorile medii ale indicelui saprobic nu au depasit limitele
caracteristice pentru zona -mezosaproba, fiind maxime in anul 2015 (1,82) si minime in anii 2017
(1,46) si 2018 (1,47). Calitatea apei r. Prut, conform speciilor indicatoare de zooplancton, s-a
atribuit clasei a ll-a de calitate, caracterizata ca ,,bund”, cu exceptia anilor 2017-2018, cand
calitatea apei a fost atribuita clasei I-a de calitate si caracterizata ca ,,foarte buna”.

Starea ecosistemului r. Prut in aspect spatial s-a caracterizat prin cresterea nivelului de
poluare organica din sectorul mijlociu spre cel inferior al raului. Astfel, calitatea apei, conform
valorilor indicelui de saprobitate a organismelor zooplanctonice, s-a atribuit clasei I-a de calitate

(,,foarte buna”) la Braniste (1,46) si clasei a ll-a (,,buna”) la Sculeni (1,55), Leuseni (1,70), Cahul
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(1,76), Cagslita-Prut (1,75) si Giurgiulesti (1,65). Desi calitatea apelor r. Prut este prielnica pentru
dezvoltarea hidrobiontilor, totusi, mai poluat este sectorul de rau Cahul-Caslita-Prut (Figura 4.1).
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Fig. 4.1. Clasa de calitate a apei si valoarea indicelui saprobic pe cursul r. Prut
in anii 2009-2020

Valoarea indicelui saprobic este determinatd de componenta speciilor si parametrii
cantitativi ai comunitdtii zooplanctonice care, la randul lor, depind de conditiile climaterice,
inclusiv schimbarile vizibile pe cursul anului sau pe anotimpuri. Analiza datelor releva ca, in
functie de anotimp, valorile indicelui saprobic au oscilat intre 1,2 si 2,2, atribuind apa la clasele
I-111-a de calitate sau de la ,,foarte buna” pana la ,,moderat poluata”.

Din numarul total de 289 de specii zooplanctonice inregistrate in ecosistemul fl. Nistru in
decursul anilor 2008-2020, 254 de specii, sau 88%, au constituit specii indicatoare ale saprobitatii
apei. In comunitatea zooplanctonici a fl. Nistru speciilor o-saprobe le revine 36%, o-B-
mezosaprobe — 34% si B-mezosaprobe — 24% din diversitatea speciilor. Cat priveste restul
speciilor, care sunt indicatori ai altor zone, numarul cumulativ al acestora nu a depasit 6%.

Marimea indicelui saprobic in fl. Nistru variaza in dependenta de parametrii morfologici,
hidrologici, de calitatea apei fluviului si conditiile climaterice. Pe cursul fl. Nistru in aval de or.
Soroca, din cauza poludrii cu apele menajere, de facto — neepurate, valoarea medie multianuala a
indicelui saprobic a constituit 1,87, cele mai Inalte valori fiind inregistrate in anii 2012 (2,63),
2014-2016 (2,11-2,52) si 2019 (2,37), ceea ce corespunde clasei a Ill-a de calitate a apei sau
,moderat-poluata”.

In ultimii ani pe cursul fl. Nistru a fost inregistrata cresterea moderati a poludrii organice
(Lebedenco, 2016; Lebedenco, 2021). De exemplu, in anul 2008 pe tot cursul fluviului a fost
atestatd clasa I-a de calitate a apei, cu exceptia statiei Soroca si statiei Vadul lui Voda, la care a
fost stabilitd clasa a II-a de calitate a apei. Insa in anul 2016 pe cursul fl. Nistru, in mare parte,
calitatea apei s-a atribuit clasei a ll-a de calitate. Clasa I-a de calitatea a apei a fost inregistrata
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doar la Valcinet (1,35), iar la Soroca (2,52) si Camenca (2,11) apa s-a atribuit clasei a Ill-a de
calitate. Valorile medii anuale ale indicelui saprobic in fl. Nistru denotd sporirea poludrii
ecosistemului in aspect temporal, evidentiindu-se anii 2012 si 2016, cand indicele saprobic a
constituit 1,86 si 1,76, corespunzator.

Printre sursele de poluare a ecosistemului fl. Nistru se numara deversarile apelor reziduale
si menajere care nu sunt tratate corespunzator sau sunt deversate direct in fluviu. Activitatea
ineficientd a instalatiilor de epurare sau lipsa lor are efecte imediate asupra calitatii apei
ecosistemului. In amonte de or. Soroca a fost inregistrata valoarea maxima a mediei multianuale a
indicelui saprobic — 2,24 (Figura 4.2), cu 0 variatie in dinamica sezoniera in limitele 1,79-3,25.

In lacul de acumulare Dubasari valorile indicelui saprobic au avut o dinamica moderata
atat 1n aspect sezonier, cat si in aspect multianual, cu o mica crestere a acestora din sectorul
superior (Erjovo) spre cel inferior (Cocieri), calitatea apei fiind de clasa I-a sau ,,foarte buna” la

Erjova si de clasa a ll-a sau ,,buna” — la Goieni si Cocieri.
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Fig. 4.2.Clasa de calitate a apei si valoarea indicelui saprobic pe cursul fl.Nistru in anii
2008-2020

De constatat faptul ca poluarea apelor fl. Nistru in aval de Soroca se manifesta prin
modificarea componentei comunitatilor zooplanctonului si parametrilor lui cantitativi. Reactia
comunitdtilor de zooplancton la substantele toxice este diferitd in comparatie cu actiunea
substantelor nutritive sau a celor organice in exces, care cauzeazad eutrofizarea ecosistemelor
acvatice (Lebedenco, 2020; AuaponukoBa, 1996). O reflectare vizibila a efectului toxic este
tabloul modificarilor compozitiei speciilor, abundentei si biomasei planctonice, structurii
biocenozei planctonice. Toate acestea trebuie luate in considerare atunci cand se efectueaza
investigatii privind monitorizarea si evaluarea calitatii apei in baza speciilor indicatoare de
zooplancton sau a altor hidrobionti. Este necesar de a evalua indicatorii hidrobiologici concomitent

cu parametrii fizico-chimici ai apelor, suspensiile, depunerile subacvatice, parametrii hidrologici
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si morfologici ai ecosistemelor acvatice, care sunt temeiul genezei starii ecologice a habitatelor si
intelegerii proceselor care se petrec in aceste ecosisteme.

4.3 Rolul zooplanctonului in procesele de autoepurare a ecosistemelor acvatice

Rolul principal al zooplanctonului in transformarea substantelor nutritive este asociat cu
procesele de mineralizare a substantei organice, crustaceele fiind capabile sd transforme
aproximativ 11-14% din substantele nutritive. Rotifere filtratoare, in pofida dimensiunilor lor
mici, sunt capabile sa filtreze de la zecimi de microlitru pana la cativa microlitri pe ord, in functie
de concentratia hranei in apa, astfel, rolul acestora fiind semnificativ in fluxul de substante
organice $i autoepurarea ecosistemelor. Este bine cunoscut si rolul zooplanctonului in helesteiele
intreprinderilor piscicole, unde reducerea numarului de bacterii poate atinge pana la 99,5% datorita
activitatii de filtrare a cladocerelor (de exemplu, Daphnia magna Straus, 1820, D. pulex).

Cantitatea si calitatea nutritiei afecteaza starea comunitatilor zooplanctonice si principalii
ei parametri. Cand se face referinta la substantele organice in suspensie ca resursa de hrana, este
important de avut in vedere nu doar continutul cantitativ al acestora, ci si compozitia lor calitativa.

In cercetirile efectuate a fost atestatd dependenta directa a parametrilor zooplanctonului de
cantitatea substantelor organice in perioada de vegetatie al anului 2017 in ecosistemul fl. Nistru
(Figura 4.3). Este evident ca odata cu cresterea continutului substantelor organice supuse oxidarii

biochimice are loc si cresterea valorilor biomasei totale a zooplanctonului (r=0,994, n=33).
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Fig. 4.3. Dependenta biomasei (mg/m°) si efectivului (mii ind./m?®) zooplanctonului de
concentratia substantelor organice (mg/l) in fl. Nistru, anul 2017
Aceasta corelatie pozitiva a fost inregistratd si pentru efectivul organismelor
zooplanctonice in perioada de primavara si vara, Insd toamna aceasta relatie nu a fost semnalata,
din cauza temperaturilor (< 15 °C) scazute in timpul colectarii esantioanelor biologice, care,
probabil, au dus la pierea mai multor organisme planctonice si, ulterior, la sporirea cantitatii de

substante organice in perioada cand efectivul hidrobiontilor planctonici s-a diminuat.
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4.4 Zooplanctonul in circuitul microelementelor-metale

Determinarea nivelului de acumulare si a rolului nevertebratelor planctonice in circuitul
microelementelor-metale, fiind o abordare importanta in procesele functionarii ecosistemelor
acvatice. Rezultatele demonstreaza o corelatie liniarda pentru toate metalele (Figura 4.4). De
mentionat si faptul ca in acvariile cu adaus de zinc, cobalt si mangan biomasa D. magna a fost

vizibil mai mare comparativ cu cea din acvariile cu adaos de cupru si, indeosebi, cu plumb.
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Fig. 4.4. Dependenta nivelului de acumulare a metalelor in D. magna (ng/g) de concentratia
lor in apa (pg/l) in conditii experimentale de laborator cu adaosul microelementelor-metale
in apa din fl. Nistru

Au fost calculate ecuatiile si coeficientul de corelatie dintre nivelul de acumulare a
metalelor in D. magna (CMe, pg/g) de concentratia acestor 6 metale in apa (Capa, pg/l):
CCo = 2,8408+2,2681*Capa, r=0,98,
CMn = 3,2545+2,6032* Capa, r=0,99,
CZn= 8,8788+1,3395*Capa, r=0,97,
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CMo =-0,08856+2,8628*Capa, r=0,99,

CCu= 8,8788+1,3395*Capa, r=0,91,

CPb = 1,333+0,8986*Capa, r=0,98.

Cunoasterea existentei unei asemenea corelatii puternice liniare intre CMe si Capa si
posedarea datelor privind biomasa zooplanctonului, dar mai bine — privind productia
zooplanctonului, permite determinarea volumului metalelor inclus de zooplancton in procesele de
migratie si circuit a metalelor in ecosistemele acvatice si autoepurare a apelor de metale.

Este cunoscut faptul ca rolul microelementelor in dezvoltarea organismelor acvatice si
terestre, deseori, este determinant. In baza acestor cunostinte a fost elaborat si implementat un
brevet necesar pentru piscicultori care permite, prin utilizarea cobaltului si manganului, sporirea
cresterii puietului de ciprinide prin sporirea potentialului nutritiei vii in helesteie. Utilizarea
compusilor de cobalt si mangan s-a reflectat asupra dinamicii biomasei zooplanctonului in 2
helesteie piscicole de crestere intensiva a puietului de crap si pesti fitofagi de diferita varsta, fara
utilizarea hranei addugatoare la cea naturald vie de fito- si zooplancton. Efectul economic a constat
in sporirea productiei piscicole cu 20-25% si economia altor ingrasaminte si nutritii (Zubcov s.a.,

2011).

CONCLUZII GENERALE

Rezultatele obtinute in corelatie cu scopul si obiectivele formulate in cadrul tezei de
doctorat ,,Zooplanctonul ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova — diversitatea, structura si
functionarea in dependenta de factorii de mediu”, au condus la formularea urmatoarelor concluzii
generale:

1. Structura taxonomica a zooplanctonului fl. Nistru a constituit 289 de specii incluse in 88
de genuri, 34 familii si 12 ordine, iar in r. Prut a constituit 200 de specii care fac parte din 77 de
genuri, 32 de familii si 12 ordine.

2. Diversitatea comunitatilor zooplanctonice a ecosistemelor acvatice transfrontaliere — fl.
Nistru si r. Prut — in total a insumat 321 de specii, dintre care 157 sunt comune, cu un coeficient
de similitudine ecologica de 0,64, reflectand un grad de asemanare medie in componenta speciilor.
Diversitatea maxima pe cursul raurilor a fost constatatd in sectoarele inferioare ale raurilor,
constituind la statiunea Palanca 130 de specii zooplanctonice si 109 — la statiunea Caslita-Prut.

3. Investigatiile efectuate in ecosistemele transfrontaliere — r. Prut si fl. Nistru — asupra
dezvoltarii zooplanctonului au evidentiat importanta parametrilor abiotici (debitul, viteza,
transparenta, temperatura apei) si biotici (dezvoltarea bacterio- si fitoplanctonului, plantelor
superioare si consumatorilor) care si sunt determinanti pentru stabilirea portiunilor de rau

vulnerabile si prielnice pentru organismele zooplanctonice. Pe cursul r. Prut portiunea cea mai
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vulnerabild pentru zooplancton este in aval de confluenta cu afluentul Jijia, iar pe cursul fl.
Nistru o portiune vulnerabila a fost evidentiata pe sectorul Naslavcea-Vilcinet in aval de barajul
CHE-2 al CHEN, urmatoarea portiune in amonte de lacul de acumulare Dubasari, unde se
manifestd influenta apelor menajere deversate din or. Soroca, si in sectorul inferior al fluviului,
in regiunea statiunii Sucleia, unde sunt deversate ape reziduale menajere si industriale.

4. Rotiferul Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 este o specie noud pentru fauna
organismelor planctonice din Republica Moldova; el a prezentat o dependentd negativa de
continutul suspensiilor in apa, limitele de toleranta ale speciei constituind 35-60 mg/l de suspensii.

5. Din numarul total de specii zooplanctonice inregistrate in ecosistemele fl. Nistru si r.
Prut 88 de specii sau 92% sunt indicatoare ale gradului saprobitatii apei. Calitatea apei
ecosistemelor r. Prut si fl. Nistru, conform speciilor indicatoare de zooplancton, s-a atribuit clasei
a ll-a de calitate, caracterizatd ca ,,bund”, cu unele exceptii in aspect temporal, cand calitatea apei
a fost atribuitd clasei I-a de calitate si caracterizata ca ,,foarte buna”. Sporirea poluarii in aspect
spatial a fost atestata la statiunile Soroca (fl. Nistru) si Leuseni (r. Prut).

6. Conform statutului trofic determinat in baza zooplanctonului, ecosistemele fl. Nistru si
r. Prut au oscilat de la ecosisteme oligotrofe pana la mezotrofe. In baza valorilor biomasei, lacul
de acumulare Dubasari a fost atribuit la categoria de ecosistem mezotrof, iar sectorul mijlociu si
inferior al fl. Nistru — la categoria de ecosistem oligomezotrof. Ecosistemul r. Prut in sectorul
mijlociu s-a referit la categoria de ecosistem oligotrof, iar in sectorul inferior — la cel

oligomezotrof.

RECOMANDARI

1.Diversitatea, structura cantitativd, indicii functionali ai comunitatilor de zooplancton,
fluctuatiile lor sezoniere si multianuale sub influenta factorilor de mediu sunt indicatori relevanti
ai starii ecosistemelor acvatice, pot fi utilizati in monitoringul ecologic integrat si la elaborarea
masurilor de remediere a acestora.

2. Pentru remedierea si mentinerea calitatii apei in fluviul Nistru si raul Prut, se recomanda
diminuarea deversarilor de ape reziduale industriale si menajere neepurate in bazinele hidrografice
ale acestora.

3. Remedierea starii ecologice a ecosistemelor acvatice situate in bazinele hidrografice ale fl.
Nistru si r. Prut poate fi realizata prin coordonarea actiunilor tarilor riverane — Republica Moldova,
Ucraina si Roméania in domeniul protectiei mediului si valorificarii durabile a resurselor de apa.

4. Rezultatele cercetarii comunitatilor zooplanctonice pot fi utilizate la sustinerea cursurilor
de zoologie a nevertebratelor, hidrobiologie, protectie a mediului, acvacultura s.a. in institutiile de

invatamant superior si colegii.
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5. In perspectivi, se recomanda aprofundarea cercetarilor orientate spre estimarea rolului

zooplanctonului in bilantul biotic si transferul de energie in structura trofica, in contextul eficientei

energetice a intregului ecosistem acvatic.

10.

11.
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ADNOTARE
Lebedenco Liubovi ,,Zooplanctonul ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova —
diversitatea, structura si functionarea in dependenti de factorii de mediu”. Teza de doctor
in stiinte biologice. Chisiniu, 2024.

Structura lucrarii: Teza consta din introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie (246 titluri), 7 anexe, 31 de tabele, 42 de figuri, volumul total al tezei constituie 187 de pagini.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 37 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: zooplancton, diversitate, statut trofic, calitatea apei, ecosisteme acvatice, fluviul
Nistru, raul Prut.

Domeniu de studii: Ecologie

Scopul lucrarii constd in estimarea rolului actual al comunitatilor zooplanctonice 1n structura si
functionarea ecosistemelor fluviului Nistru si raului Prut in contextul valorificarii durabile a resurselor
acvatice.

Obiectivele cercetarii: Stabilirea structurii taxonomice sezoniere si multianuale a comunitatilor
zooplanctonice in perioada anilor 2008-2020 in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut; evaluarea parametrilor
calitativi si cantitativi ai zooplanctonului in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut; aprecierea statutului trofic si
a calitatii apei ecosistemelor fluviale conform speciilor indicatoare si parametrilor comunitdtilor
zooplanctonice; determinarea rolului zooplanctonului in procesele functionale ale ecosistemelor fl. Nistru
sir. Prut.

Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii consta in relevarea si completarea cunostintelor
privind diversitatea, dinamica parametrilor cantitativi si functionali ai comunitatilor zooplanctonice,
evidentierea factorilor principali care influenteaza dezvoltarea si distributia zooplanctonului pe cursul fl.
Nistru si r. Prut in aspect sezonier si multianual. Este identificatd o specie noud de rotifere pentru fauna
Republicii Moldova — Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 si analizate particularitatile de dezvoltare,
distributie si toleranta a acestei specii. Este argumentata starea ecologica actuala a ecosistemelor acvatice
prin prisma calitatii apei si a statutului trofic, apreciate in functie de indicii structurali si functionali ai
zooplanctonului.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante consta
in evaluarea structurii taxonomice, particularitatilor dezvoltarii cantitative si importantei zooplanctonului
in procesele de migratie a substantelor chimice in ecosistemele acvatice, in functie de complexul de factori
abiotici si biotici, ceea ce a contribuit la fundamentarea stiintifica a rolului comunititilor zooplanctonice
in functionarea ecosistemelor acvatice ale fl. Nistru si r.Prut, asigurdnd teoretic elaborarea propunerilor de
valorificarea durabila a ecosistemelor acvatice in conditiile schimbarilor climatice si antropice.

Semnificatia teoretici: Rezultatele obtinute extind cunostintele privind diversitatea si rolul
organismelor planctonice in dinamica nivelului de troficitate si saprobitate, in procesele de autoepurare,
biomagnificare si circuit al substantelor chimice 1n conditiile impactului antropic si schimbarilor climatice,
ceea ce contribuie la dezvoltarea teoriei functionarii ecosistemelor acvatice.

Valoarea aplicativa a lucrarii: Cercetarea complexd a organismelor zooplanctonice si utilizarea
lor in evaluarea calitétii apelor de suprafata este parte componentd a monitoringului ecologic. Datele privind
dezvoltarea zooplanctonului sunt necesare pentru evaluarea si mentinerea potentialului productiv piscicol
al ecosistemelor acvatice. Rezultatele au servit drept baza stiintifica pentru elaborarea si implementarea in
acvacultura a 1 brevet de inventie, cat si pentru publicarea a 4 ghiduri metodologice, fiind implementate in
procesul didactic si de cercetare.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetarilor privind starea ecosistemelor
acvatice transfrontaliere prezintd interes pentru autoritdtile publice, inclusiv Ministerul Mediului si
institutiile subordonate lui, au constituit parte componenta a rapoartelor privind executarea a 5 proiecte
internationale (BSB 165 HydroEcoNex, BSB27 MONITOX, MIS ETC 1150, MIS ETC 1676,
15.820.18.02.06/B) 6 proiecte institutionale (20.80009.7007.06, 06.411.012F, 15.817.02.27A,
11.817.08.15A, 18.80012.50.21A, 10.819.04.02A) si sunt implementate in procesul didactic din
Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Romania, Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea
Pedagogica de Stat ,,lon Creanga” din Chisindu si utilizate de reteaua de cercetare IMPOLDE.
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ANNOTATION
Lebedenco Liubovi ""Zooplankton of the aquatic ecosystems of the Republic of
Moldova - diversity, structure and functioning depending on environmental factors™. PhD
Thesis in biological sciences. Chisinau, 2024.

Structure of the thesis: The thesis consists of introduction, 4 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography (246 titles), 7 annexes, 31 tables, 42 figures, the total volume of the thesis
is 187 pages. The obtained results are published in 37 scientific papers.

Key words: zooplankton, diversity, trophic status, water quality, aquatic ecosystems, Dniester
river, Prut river.

Field of investigation: Ecology

The aim of the thesis consists in estimation of the current role of zooplankton communities in the
structure and functioning of the Dniester and Prut river ecosystems in the context of sustainable exploitation
of aquatic resources.

Research objectives: Establishing the taxonomic seasonal and multiannual composition of
zooplankton communities during 2008-2020 in the Dniester and Prut rivers ecosystems; evaluation of the
qualitative and quantitative parameters of zooplankton in the Dniester and Prut river ecosystems;
assessment of the trophic status and water quality of river ecosystems according to indicator species and
parameters of zooplankton community; determination of the role of zooplankton in the functional processes
of Dniester and the Prut river ecosystems.

Scientific novelty and originality consists in reveling and completing of the knowledge regarding
diversity, dynamics of gquantitative and functional parameters of zooplankton communities, highlighting the
main factors that influence development and distribution of zooplankton along the Dniester and Prut rivers in
seasonal and perennial aspect. New species of rotifer has been identified for the fauna of the Republic of
Moldova - Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853, and particularities of development, distribution and tolerance
of this species have been analysed. The current ecological state of aquatic ecosystems has been argued in terms
of water quality and trophic status and assessed according to zooplankton structural and functional indices.

The obtained results that contributes to the solution of an important scientific problem
consists in assessment of the taxonomic structure, the particularities of quantitative development of
zooplankton, its importance in the migration processes of chemical substances in aquatic ecosystems,
depending on the complex of abiotic and biotic factors, which contributed to the scientific substantiation of
the role of zooplankton communities in functioning of the Dniester and Prut rivers ecosystems, theoretically
ensuring the process of developing proposals for the sustainable exploitation of aquatic ecosystems under
the conditions of climate and anthropogenic.

Theoretical significance. The obtained results extend the knowledge on the diversity and role of
planktonic organisms in the dynamics of the level of trophicity and saprobity, in the processes of self-
purification, biomagnification and circuit of chemical substances under the conditions of anthropogenic
impact and climate change, which contributes to the development of the theory of the functioning of aquatic
ecosystems.

The applicative value of the work. The complex research of zooplankton organisms and their use
in the assessment of surface water quality is a component of ecological monitoring. Data on zooplankton
development are necessary for evaluating and maintaining the fish productive potential of aquatic
ecosystems. The results served as scientific basis for the development of 1 invention patent, as well as for
the publishing of 4 methodological guides, implemented in the didactic and research process.

Implementation of scientific results. The results of the research on the state of transboundary
aquatic ecosystems are of interest to public authorities, including the Ministry of Environment and its
subordinate institutions, they became part of the reports on the execution of 5 international (BSB 165
HydroEcoNex, BSB27 MONITOX, MIS ETC 1150, MIS ETC 1676, 15.820.18.02.06/B), 6 national
projects  (20.80009.7007.06, 06.411.012F, 15.817.02.27A, 11.817.08.15A, 18.80012.50.21A,
10.819.04.02A) and have been implemented in the didactic process of the ,,Dunarea de Jos” University of
Galati, Romania, Moldova State University, ,,lon Creanga” State Pedagogical University of Chisinau and
by the INPOLDE research network.
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AHHOTALIUA
JleOenenko JIo00Bb "300MIaHKTOH BOAHBIX 3KocucTeM Pecmy0Oauxku MosgoBa -
pa3HooOpa3ue, CTPYKTypa H (YHKIMOHHPOBAHME B 3aBHCUMOCTH OT (axkTOopoB
oKpy:xkawueil cpeabl'. Jluccepraumsi Ha COMCKAHME Y4Y€HOH CTeNeHH OKTOpa
omnoJsiornyeckux Hayk. Kumunes, 2024.

Crtpykrypa pa6othl: /[luccepramusi COCTOMT W3 BBeneHHs, 4 T1iaB, OOIUX BBHIBOJOB U
pexomeHmanmii, ondmuorpaduu (246 HanMeHoBaHwMiA), 7 TpwiIokeHni, 31 Tabmun, 42 pucynkos. OOmmi
o0bem auccepranuu 187 crpanun. [lomyueHHbIe pe3ynbTaThl OMYOIUKOBaHBI B 37 HAYYHBIX CTATHSIX.

KiroueBble cj10Ba: 300MJIaHKTOH, Pa3HOOOpa3ue, TPOPUUECKHA CTaTyC, Ka4eCTBO BOABI, BOAHBIC
3KocucTeMsl, peka JlHectp, peka IIpyT.

O0JacTh Hccae0BaHmii: DKONIOTHus

Lens paboThl: OLEHWUTH COBPEMEHHYIO pOJIb 300IUIAHKTOHHBIX COOOIIECTB B CIPYKTYype H
(byHKIMOHMPOBaHMH 3KocucTeM pek lHectp u [IpyT B KOHTEKCTE YCTOHUMBOIO UCTIONIB30BaHHS BOIXHBIX PECYPCOB.

3agaum ucciieOBaHUSI: YCTAaHOBJICHHE TAaKCOHOMHUYECKOM CTPYKTYpbl CE30HHOIO U
MHOTOJIETHETO COCTaBa 300IIaHKTOHHBIX coobmiecTB B 2008-2020 rr. B skocucTemax pexu uectp u [IpyT;
OIIEHKA KaYeCTBEHHBIX M KOJIMYECTBEHHBIX MTOKa3aTeNel 300IUIaHKTOHa 3KocucTeM peku Juectp u [pyT;
orpeJiesieHHe TPOPHUIECKOTo cTaryca M KayecTBa BOABI PEUHBIX IKOCHUCTEM 110 MHAMKATOPHBIM BHIAM U
napamMeTpaM 300IUTAHKTOHHBIX COOOILIECTB; OMpENesIEHHEe POJIHM 300IIaHKTOHA B (DYHKIMOHAIBHBIX
nporueccax 3kocucteM pexu [Inectp u Ipyr.

HayuHasi HOBH3HA M OPMTMHAIBHOCTD: Pa00Ta 3aKJIF0YACTCS B BHIIBJICHUH U AOTIOJHEHUH 3HAHUH O
PazHOOOpa3uy, JUHAMHUKE KOJIMYECTBEHHBIX M (PYHKLIHOHAIBHBIX IIaPAaMETPOB 300IIAHKTOHHBIX COOOIIECTB,
BBIZICJICHUN OCHOBHBIX (DaKTOPOB, BIMSIOIIMX Ha pa3BUTHE M PACHpPOCTPaHEHHWE 300IUIaHKTOHA TI0
MpoaoJIbHOMY TedueHuto pek Juectp u IlpyT B ce30HHON M MHOroneTHeill AuHamuKe. BBISBIECH HOBBIA Ui
dbaynbr Pecriyomku Mosnosa Bun kostoBpatku — Rhinoglena frontalis Ehrenberg, 1853 u npoanani3upoBaHbt
0COOCHHOCTH €ro pa3BUTHSI, PACIPOCTPAHEHHS U YPOBEHb TOJCPAHTHOCTH. APTyMEHTHPOBAHO COBPEMEHHOE
9KOJIOTMYECKOE COCTOSHUE BOJIHBIX JKOCHCTEM C TOYKU 3pPEHHS KayecTBa BOJABI U TPOPHUYECKOTO cTaryca,
OLICHUBAEMOTO I10 CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAJIBHBIM MOKA3aTeNsIM 300IJIaHKTOHA.

Iony4eHHbIH pe3yJbTAT, CIOCOOCTBYIOIMIA pPellieHNI0 BasKHOW HAYYHOM 3aJa4M, 3aKIIF0YaeTCsl B
OlyeHKe TaKCOHOMHMYECKON CTPYKTYpBI, KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEePHUCTHK PA3BUTHS M 3HAYEHHWE 300TUIAHKTOHA B
MPOLIECCAX MUTPALMK XUMHYECKHX BEILIECTB B BOAHBIX 3KOCUCTEMaxX B 3aBUCHMOCTH OT KOMIUIEKCa A0HOTHYECKHX
1 OMOTHYECKHX (DAKTOPOB, umMo CHOCOOCME08AI0 HAYYHOMY OOOCHOBAaHHMIO POITH 300IUIAHKTOHHBIX COOOIIIECTB B
(YHKIIMOHUPOBaHUM BOIHBIX 3kocucTeM JlHectpa u Ilpyra, oOecrieunBas TEOPETHYECKYIO pa3pabOTKy
NPEIOKEHAH IO YCTOWYMBOMY HCHOJB30BAaHMIO BONHBIX 3KOCHCTEM B YCIOBHSIX KIMMATHYECKUX U
AHTPOIIOTe€HHBIX U3MEHEHHH.

Teopernueckast 3HaUMMOCTh: [loTydeHHBIE pe3yIbTaThl PACIIMPSIOT 3HAHKS O PA3HOOOPA3UH U POIIH
TUTAHKTOHHBIX OPraHW3MOB B JIMHAMHKE YPOBHSI TPOMHOCTH M CanpoOHOCTH, B TPOLIECCaX CAMOOYHINICHUS,
OnomarHuuKanuy M KpYroBOpoTa XMMHYECKHX BEIIECTB B YCIOBHSX AHTPOIIOIEHHOTO BO3ACHCTBUS U
W3MEHEHUsI KITMMATa, YTO CITY)KUT Pa3BUTHIO TEOPUH (YHKIIMOHUPOBAHUS BOJHBIX IKOCUCTEM

IIpuknanHass neHHOCTb PpadoThl. KoMIUIEKCHBIE HCCIENIOBaHUS 300IJIAHKTOHA M €ro
WCIIOJIb30BaHME B OLICHKE KayeCTBa IMOBEPXHOCTHBIX BOJI SIBJISIOTCS COCTABHON YacTHIO HKOJIOIMYECKOTO
MOHHUTOpUHTA. JlaHHBIE O pa3BUTHM 300IUIAHKTOHA HEOOXOOUMBI U OLEHKH M IOJACP)KaHHS
PHIOOTIPOTYKTUBHOT'O MTOTEHIIMATA BOJHBIX SKOCHCTEM. Pe3yibTaThl MOCTYKHIM HAyYHOH OCHOBOM s
pa3paboTku | mareHTa Ha WM300peTeHHe W €ro BHEJpEHHs, MyOnuKanuu 4 MeTOJUUYECKUX YKa3aHWH,
KOTOpbIE BHEIPEHBI B YY€OHBII U MCCIE0BATENBCKUI MPOLIECCHI.

BHenpenue Hay4HBIX pe3yJbTaToB. Pe3ynbTaThl HCCIIEIOBAHU O COCTOSSHUM TPaHCTPAaHHYHBIX
BOJIHBIX OKOCHUCTEM TMPEJCTABISIOT WHTEPEC JJIsl OPraHOB TOCYAAapCTBEHHON BJAacTH, B TOM 4YHCIE
MunucTepcTBa OKpy’Karomedl cpeasl M MOJIBEIOMCTBEHHBIX €My YUPEKACHHUM, SBISAIOTCS COCTaBHOU
4acThi0 0TYETOB 5 MexayHapoanbix (BSB 165 HydroEcoNex, BSB27 MONITOX, MIS ETC 1150, MIS
ETC 1676, 15.820.18.02.06/B), 6 wmammonameusix mpoektos (20.80009.7007.06, 06.411.012F,
15.817.02.27A, 11.817.08.15A, 18.80012.50.21A, 10.819.04.02A) u BHeApeHH B Y4YeOHBIH MpoLEcC
YuuBepcutera «Dunarea de Jos», 1. 'aman, Pymbiaus, [ocymapcTBeHHOTO yHUBepcuTeTa MOJIIOBHI,
KumuzeBckoro rocynapcTBEHHOro megaroryueckoro yHusepcutera uM. V. KpsHrs u ucnosnssyrorces
MEXyHapoaHO# HayuHOU ceThio INPOLDE.
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