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ADNOTARE

IFRIM Constantin-Catalin
FORMAREA COMPETENTELOR DIGITALE IN CREAREA PAGINILOR WEB PRIN
INTEGRAREA MANUALELOR DIGITALE INTERACTIVE iN INVATAMANTUL
LICEAL
Teza de doctor in stiinte ale educatiei, Chisinau, 2025

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 230 de titluri, 24 anexe, 136 de pagini text de baza, 60 figuri, 25 tabele. Publicatii la tema
tezei: 12 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: competentda, competente digitale, pagind web, limbajul HTML, resurse,
software educational, manual digital, formare, experiment pedagogic.

Scopul lucrarii este de a conceptualizare si valida experimental o metodologie didactica
de implementare a unui manual digital interactiv integrat intr-un model pedagogic, care sa
contribuie la optimizarea procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu in
crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Obiectivele cercetarii: (1) analiza conceptelor teoretice privind competentele digitale,
paginile web, limbajul HTML, manualele digitale interactive; (2) examinarea influentei
tehnologiilor digitale asupra formarii si dezvoltirii competentelor digitale ale elevilor din
invatdmantul liceal; (3) elaborarea unui model pedagogic care valorificd un manual digital
interactiv in procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu, in domeniul
dezvoltarii web; (4) proiectarea unei metodologii didactice de implementare a modelului propus
intr-un mediu educational real (in cadrul orelor de TIC-Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiilor dintr-o institutie de invatamant liceal); (5) validarea experimentald a eficientei
modelului si a metodologiei propuse.

Noutatea si originalitatea stiintificd constau in elaborarea si validarea experimentala a
unei metodologii didactice care valorifica un manual realizat de autor, transformat intr-un
manual digital interactiv cu ajutorul softului educational MDIR Constructor, destinat optimizarii
procesului de predare-invatare a limbajului HTML in invatamantul liceal. Lucrarea propune un
model pedagogic actual, axat pe formarea si dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor.
Contributia practicd a cercetarii se concretizeaza in integrarea unei resurse digitale interactive
intr-un demers didactic aplicabil si pertinent in raport cu cerintele educatiei moderne.

Rezultatul obtinut contribuie la rezolvarea unei probleme stiintifice importante,
respectiv identificarea unor solutii didactice inovatoare menite sd Tmbundtiteasca formarea
competentelor digitale ale elevilor de liceu in crearea paginilor web, utilizdnd limbajul HTML.
Contributia cercetdrii la rezolvarea problemei constd in elaborarea, aplicarea si validarea
experimentald a unui model pedagogic si a unei metodologii didactice care valorifica utilizarea
unui manual digital interactiv in cadrul orelor de TIC.

Semnificatia teoretica: cercetarea contribuie la clarificarea rolului resurselor
educationale digitale in formarea competentelor digitale si oferd un cadru teoretic relevant pentru
evaluarea eficientei acestora 1n procesul educativ.

Valoarea aplicativa: cercetarea ofera un instrument pedagogic concret — un model
pedagogic care include un manual digital interactiv si metodologia de implementare — ce poate fi
integrat eficient in procesul de predare a limbajului HTML 1in invatamantul liceal, contribuind la
imbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: a fost realizatd in cadrul experimentului
pedagogic desfasurat cu elevi ai Liceului Tehnologic ,,Sf. loan de La Salle” din Romania, inclusi
in lotul experimental, in cadrul orelor de TIC. Rezultatele cercetarii au fost diseminate prin
participdri la manifestari stiintifice de specialitate, atat nationale, cat si internationale, precum si
prin publicarea unor articole in reviste de profil educational.



ANNOTATION

IFRIM Constantin-Catalin
DEVELOPING DIGITAL COMPETENCIES IN WEB PAGE CREATION THROUGH
THE INTEGRATION OF INTERACTIVE DIGITAL TEXTBOOKS IN HIGH SCHOOL
EDUCATION
Doctoral thesis in educational sciences, Chisinau, 2025

Structure of the thesis: introduction, three chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography of 230 titles, 24 annexes, 136 pages of basic text, 60 figures, 25
tables. Publications on the topic of the thesis: 12 scientific papers.

Keywords: competence, digital competences, web page, HTML language, resources,
educational software, digital manual, training, pedagogical experiment.

The purpose of the thesis is to conceptualize and experimentally validate a didactic
methodology for the implementation of a interactive digital textbook integrated into a
pedagogical model, designed to contribute to optimizing the process of developing high school
students’ digital competencies in creating web pages using the HTML language.

Research objectives: (1) analysis of theoretical concepts regarding digital competences, web
pages, HTML language, digital textbooks; (2) examination of the influence of digital technologies on
the training and development of digital skills of high school students; (3) development of a
pedagogical model that utilizes an interactive digital textbook in the process of training digital skills
of high school students, in the field of web development; (4) design of a didactic methodology for
implementing the proposed model in a real educational environment (within ICT - Information and
Communications Technology classes in a high school educational institution); (5) experimental
validation of the effectiveness of the proposed model and methodology.

Scientific novelty and originality consist in the development and experimental validation of
a teaching methodology that utilizes a textbook created by the author, transformed into an interactive
digital textbook with the help of the educational software MDIR Constructor, intended to optimize
the teaching-learning process of the HTML language in high school education. The paper proposes a
current pedagogical model, focused on the training and development of students' digital skills. The
practical contribution of the research is embodied in the integration of an interactive digital resource
into an applicable and pertinent didactic approach in relation to the requirements of modern
education.

The result obtained contributes to solving an important scientific problem, namely the
identification of innovative teaching solutions aimed at improving the formation of digital skills of
high school students in creating web pages, using the HTML language. The contribution of the
research to solving the problem consists in the development, application and experimental validation
of a teaching methodology that capitalizes on an interactive digital textbook within ICT classes.

Theoretical significance: the research contributes to clarifying the role of digital educational
resources in the formation of digital skills and provides a relevant theoretical framework for
evaluating their efficiency in the educational process.

Applicative value: the research offers a concrete pedagogical tool - a pedagogical model
that includes an interactive digital textbook and an implementation methodology - which can be
effectively integrated into the process of teaching HTML language in high school education,
contributing to improving the formation of students' digital competencies.

Implementation of scientific results: it was carried out within the pedagogical experiment
carried out with students of the Technological High School ,,Sf. Ioan de La Salle” in Romania,
included in the experimental group, within ICT classes. The research results were disseminated
through participation in specialized scientific events, both national and international, as well as
through the publication of articles in educational journals.
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LISTA ABREVIERILOR

EC — esantion de control

EE — esantion experimental

HTML — HyperText Markup Language (Limbaj de marcare pentru hipertext - limbajul
standard folosit pentru a crea si structura paginile web)

MDIR Constructor - Manual Digital Interactiv Redactabil Constructor (software pentru
crearea manualelor digitale interactive)

OECD (eng.) - The Organization for Economic Cooperation and Development
(Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd)

SPSS — IBM SPSS Statistics, versiunea 20, software pentru analiza statistica

TIC - Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei. In contextul unei societiti aflate intr-o evolutie
tehnologica accelerata, competentele digitale au devenit indispensabile pentru participarea activa
si adaptarea eficientd a individului la cerintele vietii sociale, educationale si profesionale.
Tehnologia digitald influenteaza profund modul in care oamenii invatd, comunica si creeaza, iar
sistemul educational are responsabilitatea de a oferi elevilor un cadru adecvat pentru dezvoltarea
acestor competente.

Formarea si dezvoltarea competentelor digitale reprezintd o prioritate la nivel global,
fiind sustinute printr-o serie de strategii, programe, initiative si cadre de competente, elaborate
atat pe plan national, cat si international, precum:

1. Digital Education Action Plan (DEAP), un plan strategic al UE (2021-2027) care
sprijind transformarea digitald a educatiei si formarii in Europa [68];

2. DigComp (Digital Competence Framework for Citizens), cadrul strategic elaborat de
Comisia Europeana pentru definirea competentelor digitale necesare cetatenilor europeni, oferd
un model conceptual valoros si pentru Invatdmantul liceal, intrucat domeniile cheie vizate —
alfabetizarea digitald, comunicarea online, crearea de continut digital, protejarea datelor si
rezolvarea de probleme prin tehnologie [126] — contribuie in mod direct la pregatirea tinerilor
pentru integrarea activa In societatea digitala;

3. European Skills Agenda (Agenda Europeand pentru Competente) este o viziune
strategica pe termen mediu si lung, care stabileste directii politice, obiective si actiuni pentru
dezvoltarea competentelor si calificarilor cetatenilor din statele membre ale UE [69];

4. Digital Decade 2030 (Deceniul Digital) este o strategie a UE initiatd pentru a ghida
transformarea digitald a Europei pand in anul 2030. Aceasta initiativa fixeaza tinte clare legate de
competentele digitale si adoptarea tehnologiilor, accelerand implementarea masurilor Agendei
Europene pentru Competente [70]. Sinergia dintre cele doud strategii este evidentd: Agenda
Europeand pentru Competente sprijind direct realizarea obiectivelor privind competentele
digitale din cadrul Digital Decade 2030;

5. OECD Learning Compass 2030 este un cadru de referintd dezvoltat de OECD
(Organization for Economic Cooperation and Development - Organizatia pentru Cooperare si
Dezvoltare Economicd) care sustine formarea competentelor digitale, integrate intr-un set mai

larg de competente, care sa ajute elevii sa devind cetateni responsabili, capabili sd se adapteze la
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complexitatea lumii moderne. Acest cadru ghideaza educatorii, liderii din educatie si factorii de
decizie s focalizeze invatarea pe dezvoltarea holisticd a individului [170];

6. Strategia privind digitalizarea educatiei din Romdnia 2021-2027 cunoscutd si sub
denumirea de SMART-Edu este o initiativd care vizeaza integrarea tehnologiei in educatie si
imbunatatirea competentelor digitale ale elevilor, profesorilor si intregului sistem educational.
Printre obiectivele strategiei se numard: dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor si
cadrelor didactice; crearea unei infrastructuri educationale digitale moderne si accesibile;
in unitatile de Tnvatamant [161];

7. Programul National de Alfabetizare Digitala din Republica Moldova este o initiativa
guvernamentala destinatd dezvoltarii competentelor digitale ale cadrelor didactice din institutiile
de invatamant. Scopul principal este de a integra tehnologia in procesul educational, facilitind
astfel adaptarea la noile cerinte ale educatiei moderne [156];

8. ,,Educatia 2030” este o strategie nationald a Republicii Moldova (aprobatda de Guvern
in martie 2023) care urmdreste modernizarea si alinierea sistemului educational la standardele
europene, promovand calitatea, incluziunea, digitalizarea si invatarea continud, in concordanta
cu Obiectivele de Dezvoltare Durabila ale ONU [91];

9. Strategia de Transformare Digitala a Republicii Moldova pentru anii 2023-2030 este
un document strategic (aprobat de Guvern in septembrie 2023), care stabileste directiile
principale pentru digitalizarea tarii pana in 2030. Aceastd strategie vizeazd construirea unei
societdti digitale moderne, centratd pe cetateni si aliniatd cu agenda de integrare europeana [92].

Tema lucrarii este de actualitate In contextul digitalizarii educatiei si al necesitatii
adaptarii continuturilor si metodelor de predare la cerintele noii generatii de elevi, care sunt
nativi digitali. Lipsa unui manual pentru disciplina TIC, adaptat profilului tehnic al clasei a XII-a
in sistemul educational romanesc, evidentiazd necesitatea elabordrii unor resurse educationale
moderne, interactive si aliniate cerintelor actuale ale invitamantului. In acest context, tema are o
relevantd semnificativa, intrucdt vizeazd imbunatatirea actului educational prin integrarea
resurselor digitale moderne, in conditiile in care materialele didactice adecvate profilului tehnic
sunt, In prezent, insuficiente sau inexistente.

Importanta temei este amplificatd de impactul pozitiv al tehnologiilor educationale asupra
procesului de invatare. Acestea faciliteazd atdt acumularea cunostintelor, cat si dezvoltarea
competentelor transversale, precum gandirea critica, creativitatea si capacitatea de a rezolva

probleme. Dupa cum subliniaza profesorul Lucian Ciolan digitalizarea influenteaza semnificativ
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nu doar gandirea si comportamentele noastre, ci si interactiunile umane, modul in care percepem
lumea si, In mod particular, experientele educationale [160].

Cadrul epistemologic al acestei cercetdri este fundamentat pe perspectivele teoretice si
practice expuse in lucrarile mai multor autori de seama precum: Antonesei L. [7], Balmus N. [12,
13, 14, 15], Best J. [17], Bocos M. [18], Braicov A. [20, 21], Burlacu N. [23, 24], Ceobanu C.
[29, 30, 31], Cerghit 1. [32, 33], Chiriac T. [35, 36, 37, 38, 39, 40], Chomsky N. [42, 43],
Cojocariu V. M. [46], Cojocaru V. [47, 48], Colman A. [49], Cristea S. [53, 54], Cronk B. [56],
Cucos C. [57, 58], Davies B. [61], Dumitriu C. [64], Fat S. [74], Ferrari A. [75], Gasser U. [173],
Gerard F.-M. [80], Ghergut A. [81], Gilbert T. [82], lonescu M. [120], Istrate O. [122], Joita E.
[127], Jonnaert P. [128, 129], Labar A. V. [132, 133], Le Boterf G. [134, 135], Legendre M.-F.
[137], Levy-Leboyer C. [139, 140], Mandrut O. [146, 147], Minder M. [152], Negret-Dobridor I.
[164], Nichols T. [165], Nicola I. [166], Oblinger D. G. [168], Palfrey J. [173], Panisoara 1.-O.
[175], Paun E. [174], Pohrib C. A. [176], Popa N. L. [177], Potolea D. [178], Prensky M. [179,
180], Radu I. [181, 182], Rateau P. [183], Rey B. [185], Robinson K. [186], Rotariu T. [188],
Schramm W. [194], Selwyn N. [195], Silvernail D. L. [198], Soitu L. [207], Spitzer M. [202],
Szatvanyi G. [206], Tapscott D. [208, 209], Trucano M. [213], Twenge J. M. [214], Ungureanu
D. [216], Vasile M. [220], Vlada M. [223], Zimmerman J. [230].

Analiza realitdtilor educationale privind formarea competentelor digitale ale elevilor de
liceu In domeniul credrii paginilor web utilizand limbajul HTML evidentiaza existenta unor
contradictii dintre:

— cerintele programei scolare privind dezvoltarea competentelor digitale si resursele
didactice insuficiente, in special lipsa unui manual de TIC pentru clasa a Xll-a, adaptat
specificului profilului tehnic (liceu tehnologic);

— volumul extins de continut prevdzut in programa scolara la disciplina TIC si timpul
didactic limitat alocat acesteia;

— interesul crescut al elevilor pentru tehnologie si lipsa unor metode interactive, atractive
si eficiente de predare a limbajului HTML;

— potentialul educational al manualelor digitale si gradul redus de integrare a acestora in
activitatea curenta de predare-invatare-evaluare;

— nevoia de autonomie si invatare personalizatd a elevilor si structura rigida a lectiilor
clasice, centrate pe profesor.

Aceste contradictii au generat problema cercetirii, care constd in identificarea unor
solutii didactice inovatoare, menite sa contribuie la imbunétatirea formarii competentelor digitale

ale elevilor de liceu, in ceea ce priveste crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.
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Obiectul cercetarii il constituie integrarea resurselor digitale in procesul educational, in
vederea dezvoltarii abilitatilor de web design ale elevilor de liceu.

Scopul cercetarii (obiectivul general) este de a conceptualiza si valida experimental o
metodologie didactica de implementare a unui manual digital integrat Intr-un model pedagogic,
care sa contribuie la optimizarea procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor de
liceu in crearea paginilor web, utilizand limbajul HTML.

Obiectivele cercetarii:

(1) analiza conceptelor teoretice privind competentele digitale, paginile web, limbajul
HTML, manualele digitale interactive;

(2) examinarea influentei tehnologiilor digitale asupra formarii si dezvoltarii
competentelor digitale ale elevilor din Tnvatamantul liceal;

(3) elaborarea unui model pedagogic care valorificdi un manual digital interactiv in
procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu, iIn domeniul dezvoltarii web;

(4) proiectarea unei metodologii didactice de implementare a modelului propus intr-un
mediu educational real (in cadrul orelor de TIC dintr-o institutie de invatdmant liceal);

(5) validarea experimentald a eficientei modelului si a metodologiei propuse.

Ipoteza de baza a cercetirii care urmeaza a fi testata [18, p.432] consta in presupunerea
ca procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu in crearea paginilor web va
deveni mai eficient daca:

- este elaborat un model pedagogic care integreaza un manual digital interactiv, realizat
cu ajutorul softului educational MDIR Constructor;

- este aplicatd o metodologie didactica conceputa pentru implementarea acestui model
in cadrul orelor de TIC;

- aceastd metodologie este validatd experimental intr-un context educational real,
confirmand valoarea sa aplicativa.

Metodologia cercetarii.

Demersul stiintific intreprins in vederea realizdrii obiectivelor cercetarii s-a bazat pe
aplicarea unor metode variate, selectate si grupate in functie de specificul lor epistemologic si
aplicativ, dupd cum urmeaza:

- metode teoretice: documentarea stiintifica, analiza literaturii de specialitate, sinteza,
comparatia, generalizarea, sistematizarea, proiectarea si modelarea pedagogica;

- metode praxiologice: observarea, testarea, experimentul pedagogic, aplicarea

metodologiei didactice in cadrul orelor de TIC;
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- metode de analiza: prelucrarea si interpretarea datelor obtinute, analiza cantitativa si
calitativa, utilizarea metodelor statistice pentru evaluarea rezultatelor experimentale.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese:

Cercetarea de fatd este una experimentald, urmand etapele uzuale: formularea ipotezei,
definirea variabilelor, esantionarea, aplicarea interventiei, colectarea datelor, analiza datelor,
interpretarea rezultatelor si formularea concluziilor. In cazul acestei cercetiri, manualul -
auxiliarul didactic creat de autor/autori [108, 117] - transformat intr-un manual digital interactiv
(vezi Anexa 23) cu ajutorul softului educational MDIR Constructor [12] este o variabila
independentd, iar performanta elevilor (nota obtinutd in urma testarilor) este variabila
dependenta. Esantionul general al cercetarii include un numar de 167 elevi ai Liceului
Tehnologic ,,Sf. Ioan de La Salle* din judetul Neamt (Romaénia), din clasele a IX-a si a XII-a,
specializari diferite. Dintre acestia, 83 de elevi de la profilul ,,Constructii, instalatii si lucrari
publice” constituie lotul experimental, iar 84 de elevi de la profilul ,,Electronica si automatizari”
constituie lotul de control. Esantionarea este unistadiald si s-a folosit tehnica esantioanelor
paralele. Experimentul pedagogic, utilizat ca metoda de cercetare stiintificd, s-a desfasurat in
Laboratorul de informatica al liceului, pe parcursul perioadei 20222024, fiind structurat in
urmdtoarele etape distincte: (1) etapa preexperimentald (cu caracter constatativ); (2) etapa
experimentald (cu caracter formativ); (3) etapa postexperimentald (cu caracter de control si
comparare a datelor). Este relevant sa precizam ca a fost utilizata metoda experimentala, intrucat
aceasta ofera cel mai inalt grad de conformitate pentru identificarea si validarea relatiilor cauzale
dintre variabile.

Datele necesare cercetarii au fost obtinute prin utilizarea testului docimologic, ca
instrument de cercetare, iar analiza statistica a fost realizatd cu ajutorul software-ului IBM SPSS
Statistics 20 (denumit in continuare SPSS), un program folosit frecvent pentru analize statistice.
Denumirea initiald a acestui software a fost Statistical Package for the Social Sciences, de unde
provine si acronimul SPSS.

Interpretarea rezultatelor a fost ghidata de resursele specifice programului, precum si de
lucrari ale autorilor Antonesei L. [7], Labar A. V. [133], Best J. [17], Cronk B. [56], Rateau P.
[183] etc., care detaliazd functionalitatile acestuia si oferd instructiuni si exemple sugestive
privind aplicarea sa in context educational.

Analiza datelor cantitative a impus utilizarea unor teste statistice specifice, dupa cum
urmeaza: festul t (test parametric), utilizat pentru comparatia mediilor in cazul esantioanelor
independente, atunci cand sunt respectate anumite conditii de distributie, n special distributia

normald; festul Mann—Whitney U (test neparametric), aplicat pentru comparatii intre grupuri
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atunci cand datele nu respectd distributia normald. Aplicabilitatea testelor parametrice si
neparametrice a fost stabilitd In functie de rezultatele altor teste statistice, precum: testul
Shapiro—Wilk, pentru verificarea normalitatii unei distributii; testul Kolmogorov—Smirnov, pentru
evaluarea conformitatii datelor cu o distributie teoretica; testul Levene, pentru verificarea
omogenitatii variantelor.

Selectia testelor statistice a fost determinatd de natura datelor, de caracteristicile
distributiei si de nivelul de masurare al variabilelor implicate, contribuind la obtinerea unor
rezultate fiabile care sustin testarea ipotezelor si analiza relatiilor dintre variabilele cercetarii.

Sumarul capitolelor tezei.

Structura tezei reflectd demersul stiintific al cercetarii, fiind organizatd in trei capitole ce
urmadresc, in mod etapizat, fundamentarea teoretica a temei, descrierea metodologiei aplicate si
analiza rezultatelor obtinute, contribuind astfel la atingerea scopului si obiectivelor stabilite.

Lucrarea se incheie cu un set de concluzii generale si recomandari, care oferd o sinteza
integrativa a intregului demers stiintific, reflectdnd atdt analiza teoreticd, cat si validarea
experimentala a ipotezei de baza. Acestea sunt corelate cu tema, scopul si obiectivele cercetarii,
reliefand gradul de realizare al acestora. Totodata, sunt evidentiate contributiile personale ale
autorului, cu accent pe valoarea teoreticd si aplicativda a rezultatelor, impactul asupra practicii
educationale si perspectivele de continuare a investigatiei.

Capitolul 1 , Formarea competentelor digitale in crearea paginilor web: abordari
conceptuale si analiza situatiei actuale”, oferd o bazd teoretica solida pentru intelegerea
problematicii care constituie fundamentul cercetarii, si anume formarea competentelor digitale,
cu accent pe realizarea paginilor web. In cadrul acestui capitol sunt explorate diversele
dimensiuni ale conceptului de competenta si modul in care acestea se integreaza in educatia
contemporand. Este analizatd atit definirea competentei dintr-o perspectiva teoretica, cat si
aplicabilitatea acesteia in contextul educational, evidentiindu-se importanta competentelor
digitale — in special in domeniul credrii paginilor web — ca expresie practicd a acestora. Sunt
aprofundate conceptele cheie, teoriile conexe si cadrul conceptual necesar pentru analiza
ulterioard. De asemenea, sunt explorate lucrarile de specialitate din domeniu, subliniindu-se
principalele perspective si directii de cercetare. Capitolul contribuie la delimitarea subiectului si
la clarificarea termenilor esentiali.

Capitolul 2 ,Instrumente software pentru elaborarea manualelor digitale:
implementare si perspective in practica educationala”, exploreaza dimensiunea practicd a

elaborarii manualelor digitale, punand accent pe mijloacele educationale moderne, solutiile
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software disponibile si potentialul integrarii acestora intr-un model pedagogic aplicabil in
invatdmantul liceal.

Demersul teoretic incepe cu o delimitare conceptuald a mijloacelor de invatdmant,
urmarind evolutia, functiile si orientdrile pedagogice asociate acestora. Se face trecerea catre
manualul digital ca mijloc modern de invatare, evidentiindu-se caracteristicile sale definitorii si
potentialul transformator in procesul educational.

In continuare, sunt prezentate diverse solutii software pentru generarea manualelor
digitale, cu accent pe functionalitate, accesibilitate si relevanta educationala. Un rol esential in
aceastd sectiune il ocupd analiza software-ului educational MDIR Constructor, detaliatd din
perspectiva functionalitatilor, conditiilor de utilizare, provocarilor intampinate si solutiilor
identificate 1n practicd. Este subliniatd importanta formarii continue a cadrelor didactice,
evidentiindu-se cd adaptarea acestora la noile tehnologii si resurse educationale este un deziderat
esential pentru succesul integrarii manualelor digitale. O componenta definitorie a acestui capitol
o reprezintd modelul pedagogic de predare-invatare a limbajului HTML, care integreaza un
manual digital interactiv si propune o abordare aplicativd, adaptatd nevoilor elevilor din
invatdmantul liceal.

Concluziile capitolului subliniaza faptul cd manualul digital interactiv, sustinut de o
metodologie adecvatd si un software eficient, reprezintd un instrument valoros in procesul
educational actual. Integrarea acestuia in activitatea didacticd presupune nu doar mijloace
tehnice, ci si o adaptare continud a profesorului la cerintele unei educatii digitale, moderne si
centrate pe competente.

Capitolul 3 ,,Desfiasurarea si analiza rezultatelor experimentului pedagogic”, este
dedicat organizarii si deruldrii experimentului pedagogic, precum si analizei rezultatelor
obtinute. Sunt prezentate etapele parcurse, urmate de expunerea rezultatelor, analiza statistica a
datelor si de interpretarea acestora. In urma cercetrii realizate, s-a confirmat ipoteza de bazi a
studiului, un aport important in testarea acesteia avandu-1 modelul pedagogic propus, care a
inclus utilizarea unui manual digital interactiv. Participantii au Inregistrat un progres
semnificativ in utilizarea limbajului HTML, evidentiind eficienta abordarii interactive adoptate.

In sectiunea ,,Concluzii si recomandiri” sunt sintetizate principalele rezultate ale
cercetarii, fiind evidentiata eficienta modelului pedagogic propus, care integreaza utilizarea unui
manual digital interactiv. Sunt reliefate progresele realizate de participanti, precum si impactul
pozitiv asupra procesului de Tnvatare. De asemenea, sunt prezentate limitarile cercetarii, iar pe
baza acestora sunt se formuleaza sugestii privind directii viitoare de investigare, In vederea

aprofundarii rezultatelor obtinute.
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Prin explorarea utilizarii softurilor educationale si a manualelor digitale in formarea
competentelor digitale, aceastd lucrare propune o solutie practicd pentru modernizarea procesului
educational, prin identificarea celor mai eficiente practici de integrare a tehnologiei in educatie.

In prezent, atat elevii cat si profesorii sunt nevoiti si participe la procesul educational
intr-un mediu digitalizat, iar invatarea nu mai poate fi conceputa decat ca parte integrantd a unui
ecosistem digital [160].

Lucrarea urmareste sd contribuie la imbunatatirea procesului de formare a competentelor
digitale ale elevilor de liceu in crearea paginilor web, prin utilizarea unor mijloace de invatamant
inovative (manualul digital interactiv realizat cu ajutorul softului educational MDIR
Constructor), oferind recomandari utile atat practicienilor, cat si cercetatorilor.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarii au fost analizate si validate in
cadrul conferintelor stiintifice desfasurate la nivel national si international, cat si prin publicarea
lor in reviste de specialitate. Publicatiile legate de tema tezei iInsumeaza un numar de 12 lucrari
stiintifice: 4 articole publicate in reviste stiintifice de specialitate, categoria B (,,/ntellectus”,
2024 [116]; ,,Acta et Commentationes (Stiinte ale Educatiei)”, 2024 [112]; ,,Univers Pedagogic”,
2024 [111]; ,,Didactica Pro..., revista de teorie §i practica educationala”, 2023 [110]) si 8
articole incluse In culegerile conferintelor stiintifice nationale si internationale (Conferinta
Stiintifica Anuald a Doctoranzilor cu participare internationald ,, Cercetare, inovare, dezvoltare”,
2024 [115]; Conferinta stiintificd internationald ,, Cercetarea pedagogica: exigente
contemporane si perspective de dezvoltare”, 2023, Chisinau [107]; Conferinta Nationala de
Invitamant Virtual CNIV 2023, Bucuresti [113]; Conferinta Stiintifici Internationald
., Problematica feminista in structura social-economica a lumii contemporane”, 2023, lasi [106];
Conferinta stiintifica internationald ,, Adaptarea sistemului educational la noile abordari din
societatea contemporana: provocari si solutii”, 2022, Chisindu [109]; Conferinta stiintifica
internationald ,, Geniu, talent, creativitate: o perspectiva socio-culturala”, 2022, lasi [114];
Conferinta stiintificd internationald ,, Comunicarea interpersonald: Dimensiuni cognitive §i
praxiologice ale comunicarii”, 2021, lasi [105]; Conferinta stiintificA cu participare
internationald ,, Probleme actuale ale stiintelor umanistice”, 2021, Chisindu [104]. De asemenea,
a fost publicat un auxiliar didactic (varianta tiparitd) [108], insotit de varianta digitala [117],

pentru care s-a obtinut o adeverinta AGEPI (Anexa 23).
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1. FORMAREA COMPETENTELOR DIGITALE iN CREAREA
PAGINILOR WEB: ABORDARI CONCEPTUALE SI ANALIZA
SITUATIEI ACTUALE

1.1. Competenta: etimologie si interpretari teoretice

Societatea contemporand este caracterizatd de schimbari continue, ceea ce poate crea
dificultdti In adaptarea la noile conditii si cerinte. Totusi, aceastd schimbare ofera si perspective
semnificative pentru dezvoltare si Imbunatatirea vietii noastre. Pentru a ne adapta, este important
sa fim flexibili si deschisi catre nou. Aceasta presupune sa fim dispusi sd invatam lucruri noi, sa
ne familiarizdm cu tehnologiile moderne, sd exploram noi experiente si sd identificam
oportunitati. In plus, este necesar si gisim solutii creative la problemele intalnite si sd ne formam
competente care sa raspunda cerintelor actuale.

Etimologic, competenta provine din limba latind, din cuvantul competens, care inseamna
capabil, abilitat sau adecvat. Acest cuvant a fost derivat din verbul latin competere (rezultat prin
contopirea com - impreund + petere - a tinti sau a cduta), care inseamna a se potrivi sau a fi
adecvat [49, p.151].

Introdus initial, In lexicul (vocabularul) de specialitate de catre lingvistul si filozoful
american (Avram) Noam Chomsky pentru a desemna cunoasterea de catre o persoana a regulilor
gramaticale ale unei limbi (competenta lingvisticd), termenul competenta a castigat notorietate
ulterior, mai ales In domeniul educatiei si cel al dezvoltarii personale. El poate fi intalnit si cu
sensul de autoritate legala a unei instante sau a unui alt organism de a se ocupa de o anumita
problema (sensul de origine este juridic, inseamna dreptul de a judeca) [49, p.151].

Competenta este o notiune care a fost definita de-a lungul timpului de cétre diversi autori
in diferite moduri, din diferite perspective. Cateva dintre aceste definitii rezultate In urma
analizei mai multor surse bibliografice sunt prezentate in continuare.

Colman defineste competenta ca fiind capacitatea, deprinderea sau abilitatea de a face
ceva corect sau eficient, domeniul de aplicare al capacitdtii sau cunostintelor unei persoane sau
unui grup [49, p.151].

Le Boterf [131, p.15] considerd ca definitia ,,competenta este o suma de cunostinte, de
priceperi si de atitudini” rezista in timp, in ciuda schimbarilor sau a altor perspective.

Jonnaert vede competenta ca ,,un rezultat al prelucrarii complete a unei situatii de catre

o0 persoand sau un grup de persoane, intr-un context dat” [129, p.77].

21



Levy-Leboyer: ,prin competenta se intelege o categorie speciald de caracteristici
individuale strans legate de valorile si cunostintele acumulate. Aceste caracteristici par sa aiba
un caracter local, adica depind de cadrul organizational in care s-au creat si ulterior, utilizat”
[139, p.58].

In opinia lui Cerghit competenta are intelesul de ,.a sti sd faci cu ceea ce stii” in conditii
inalt adecvate unei situatii. Mai mult decat atat ,,competenta constituie un construct, o sinteza
sau o combinatie functionala ce pune in migcare mai multe componente: cunostinfe,
abilitati/capacitati, deprinderi, aptitudini, atitudini, motivatii si caracteristici ale persoanei, in
vederea realizarii performante a unei sarcini”’. Competenta are, astfel, un caracter globalizant,
integrator, gata sa reactiveze comportamentele sale ori de cate ori este nevoie [33, p.357].

Intr-o renumiti dezbatere cu Jean Piaget - creatorul psihologiei si epistemologiei genetice
[43, p.9], Noam Chomsky defineste competenta ca fiind ,,o proprietate abstracta, care este
atribuita starii stationare la care ajunge locutorul ideal in cursul dezvoltarii sale biologice,
stare ce rezulta dintr-o dezvoltare neuronica si dintr-un protocol adecvat in ceea ce priveste
expunerea la datele lingvistice pertinente” [Ibidem, p.87]. Notiunea de stare stationara la
Chomsky are o putere euristicd similara cu cea a conceptului de autoreglare la Piaget. Cu toate
acestea, fiecare dintre aceste notiuni apartine unor sisteme ontologice distincte.

Acelasi autor, considerat creatorul teoriei gramaticilor generative [Ibidem, p.9] face
distinctia dintre competenta si performanta [42, p.8], definindu-le drept ,mdasura in care
locutorul isi cunoaste limba” si ,.folosirea efectiva a limbii in situatii concrete”.

A fi competent inseamna a fi In stare s mobilizezi un ansamblu integrat de resurse, in
scopul de a rezolva situatii-problema. In acest sens, Perrenoud apreciazi competenta drept o
contextualizare a achizitiilor (cunostinte, priceperi si deprinderi), acestea fiind utilizate intr-o
anumita conjunctura [80, p.14].

Oamenii competenti sunt cei care pot obtine rezultate valoroase fara un comportament
excesiv de costisitor [82, p.17 ].

Termenii ,,skill”, ,,competence” si ,,competency” sunt adesea folositi interschimbabil,
insd, in contexte precum educatia, formarea profesionald sau managementul resurselor umane,
acestia capatd nuante distincte. Astfel, ,.skill” (abilitate) desemneazd o capacitate specifica,
dobandita, ,,competence” (competentd) implicd un set integrat de cunostinte, abilitati si atitudini,
iar ,,competency” (competentd specificd/trasdtura comportamentald) poate face referire la un
comportament observabil asociat performantei intr-un anumit rol, reprezentdnd o manifestare
concretd a unei competente. Figura 1.1 ilustreazd conceptele ,,competence” si ,,competency”

5

utilizate frecvent ca sinonime.
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Fig. 1.1. Competence vs. Competency [adaptata dupa 80, p.13 ]

Levy-Leboyer gaseste competentele ca fiind seturi de comportamente pe care unele
persoane le stdpanesc mai bine decat altele, facandu-le eficiente intr-o anumitd situatie [140,
p-42]. Acelasi autor vede competenta inseparabild de notiunea de dezvoltare [Ibidem, p.14].

Competenta se confirmd prin interventii/adaptari si actiondri imediate la transformadrile
dintr-un context, nu prin reflectii si calcule prelungi, este de parere Soitu. Automatismele
utilizate reduc apelarea functiilor intelectuale, facand loc aptitudinilor particulare si dobandite
[207, p.59].

Caracteristicile cheie ale notiunii de competenta in viziunea lui Legendre, sunt:

v’ competenta nu este imediat observata;

v competenta este inseparabild de activitatea subiectului si de singularitatea contextului
in care se exercita;

v’ competenta este structurata intr-un mod combinatoriu si dinamic;

v competenta se construieste si evolueaza;

v’ competenta contine o dimensiune metacognitiva,

v’ competenta are atit o dimensiune individuald, cit si o dimensiune colectiva [137,
p-39].

Jonnaert conchide ca o competenta se defineste ca rezultatul unei interactiuni complexe
intre mai multi factori:

1. un contex specific;

2. o persoand sau un grup de persoane implicate;

3. un cadru situational constituit dintr-o situatie concreta si familia de situatii similare;

4. un ansamblu de experiente anterioare, trdite in contexte comparabile (cvasi-izomorfe)
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cu cel actual,;

5. un cadru de actiune, care include categoriile de actiuni posibile si actiunile efectiv
intreprinse de una sau mai multe persoane;

6. un cadru al resurselor adica totalitatea resurselor mobilizate pentru dezvoltarea
competentei;

7. un cadru de evaluare centrat pe rezultatele obtinute, transformdrile observate si
criteriile prin care se poate aprecia dacd situatia a fost rezolvatd in mod complet, eficient si
acceptabil din punct de vedere social [128, p.78]. Se considerd ca doud situatii sunt izomorfe
cand ele apartin aceluiasi cAmp semantic in cadrul aceleiagi familii de situatii si cand au o
structurd asemanatoare [Ibidem, p.81].

Nichols opineaza ca ,,adevarata competentd, tipul de cunoastere pe care se bazeaza altii,
este o combinatie greu de definit, dar recognoscibila intre educatie, talent, experienta si
confirmare de catre egali”. Fiecare dintre acestea este un semn al competentei, Insd majoritatea
dintre noi decide pentru sine cum se combind ele intr-o anumitd situatie sau domeniu de
expertiza atunci cand se hotaraste sfatul cui il urmeaza [165, p.45].

Intr-o societate moderni nu putem functiona daci nu ne recunoastem limitele
cunostintelor si daca nu ne incredem in competenta altora. Problema este ca, astizi, trdim intr-o
epocd in care informarea gresitd submineazd cunoasterea [Ibidem, p.28]. Ignoranta e chiar la
moda, iar pentru unii, faptul cd resping recomandarile expertilor e un semn de rafinament
cultural [Ibidem, p.35].

Motivul pentru care persoanele incompetente 1si supraestimeaza abilitatile mult mai mult
decat altele e lipsa unei capacitati esentiale numite ,,metacognitie”. Aceasta constd in a-ti da
seama ca nu te pricepi la ceva facand un pas inapoi, uitdndu-te la ce ai facut si realizand ca nu
procedezi corect. Lipsa metacognitiei creeaza o bucla vicioasd, in care indivizi care nu stiu mare
lucru despre un subiect nu isi dau seama cand ii depaseste o discutie cu un expert pe tema
respectiva. Rezultd o ceartd, dar oamenii care habar nu au cum s construiasca un argument logic
nu isi pot da seama cand nu reusesc si produci un argument logic. In scurt timp, expertul e

frustrat, omul obisnuit se simte insultat si ambii se despart furiosi [Ibidem, p.60].

1.2. Competentele-cheie

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene au adoptat in decembrie 2006
Recomandarea privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii, document
revizuit si actualizat in 22 mai 2018. In recomandarea mentionati, statele membre au fost

invitate ,,sa dezvolte furnizarea de competente-cheie pentru toti ca parte a strategiilor lor de
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invatare pe tot parcursul vietii, inclusiv strategiile lor de realizare a alfabetizarii universale” si
sa utilizeze ,,Competentele-cheie pentru Invatarea pe tot parcursul vietii — Un cadru european de
referintd”. De la adoptarea sa, recomandarea a reprezentat un document de referintd pentru
dezvoltarea educatiei, formarii si invatarii bazate pe competente [51, p.1].

Cadrul de referintd european stabileste opt competente-cheie (Fig. 1.2),
competente de alfabetizare;
competente multilingvistice;
competente n domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM);
competente digitale;
competente personale, sociale si de a Invita sa inveti;
competente cetatenesti;

competente antreprenoriale;

NN N N N RN

competente de sensibilizare si expresie culturala [51, p.7].

Competente de
alfabetizare

Competente
antreprenoriale

competente Competente
cetitenesti . . digitale

Fig.1.2. Cadrul de Competente-cheie pentru invitarea pe tot parcursul vietii
[adaptata dupa 51, p.7]
Toate competentele-cheie sunt considerate importante in egala masurd; fiecare dintre

acestea contribuie la o viata de succes In societate. Competentele pot fi aplicate in diferite
contexte si 1n diferite combinatii. Ele se suprapun si se intrepatrund; aspectele esentiale dintr-un

domeniu pot sprijini competentele dintr-un alt domeniu.
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In acceptiunea Comisiei Europene, definitia competentelor—cheie este urmitoarea:
,Competentele - cheie reprezinta un pachet transferabil si multifunctional de cunostinte,
deprinderi (abilitati) si atitudini de care au nevoie toti indivizii pentru implinirea si dezvoltarea
personala, pentru incluziune sociala si insertie profesionald. Acestea trebuie dezvoltate pana la
finalizarea educatiei obligatorii si trebuie sa actioneze ca un fundament pentru invatarea in
continuare, ca parte a invagarii pe parcursul intregii viefi” [ 146, p.10].

Din aceasta definitie si din analiza specificului competentelor — cheie rezultd urmatoarele:

v competentele se definesc printr-un sistem de cunostinte — deprinderi (abilitati) —
atitudini;

v’ au un caracter transdisciplinar implicit;

v competentele — cheie reprezintd intr-un fel finalititile educationale ale invatdmantului
obligatoriu;

v’ acestea trebuie sa reprezinte baza educatiei permanente [Ibidem, p.10].

De asemenea, 1n privinta terminologiei, trebuie facute anumite precizari suplimentare:

= prin termenul ,,cunostinte” nu se infelege numai elemente factuale, ci acest concept
are un inteles mai larg; el este, in general, adaptat intr-o forma simplificatd din termenul englez
de ,.knowledge”;

= programele scolare incearca sa realizeze o concretizare a termenului de ,,cunostinge”,
unde acestea sunt subsumate conceptului de ,,continuturi’, subintelegand trei grupuri distincte in
cadrul acestora: confinuturi factuale; continuturi conceptuale; continuturi procedurale;

= termenul de ,,abilitati” (ca o echivalare a termenului de ,,skills”) are o acoperire mai
buna dar, la unele discipline, o relevantd mai mare pare sa o aiba conceptul de ,,deprindere”
[147, p.60].

Competentele cheie la nivel european sunt integrate in educatia din Romania, contribuind
la formarea unui profil de absolvent capabil sd rdspundd provocarilor unei societdti moderne si

globalizate.

1.3. Integrarea competentelor in cadrul curriculumului educational

De ceva timp in invatdmantul romanesc se tot vorbeste de necesitatea centrarii acestuia pe
competente si performante la toate nivelurile de formare. Nu cat stie elevul/profesorul ne
intereseaza, ci ce stie sa facad cu ceea ce poseda, cum aplica stiinta la care a ajuns, la ce strategii
de activare si perpetuare a savoir-ului recurge.

In educatie competenta se refera la acea conduiti dezirabild la care trebuie si ajunga

elevii/profesorii in urma integrarii lor intr-un dispozitiv de formare [57, p.86]. Ea se ,,deseneaza”
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oarecum abstract, teoretic, fiind o proiectie a maturilor, o aspiratie care trebuie atinsd. Este un
»pachet” de insusiri ce alcdtuiesc o conduita care nu existd incd, dar se spera ca va fi incorporata.
Pe de alta parte, performanta se refera la ceea ce elevul/profesorul face efectiv. Aceastda conduitd
este o competentd concretizatd, intruchipata, devenitd act. Se-ntelege cad o competentd intrece
valoric o performantd vizibila, fiind cumva ,,prevestirea” ei ,,ideala”. Performanta e reald, e
tangibila, pe cand competenta e proiectia, anticiparea ei.

In definitia lui Ungureanu, competenta este ,,0 disponibilitate actionali a elevului, bazatd
pe resurse bine precizate, dar si pe experienta prealabila, suficienta si semnificativ organizata.
Ea se materializeaza in performante ale elevului, predictibile in mare masura pe baza
prestatiilor anterioare” [216, p. 357].

Sistemul de competente — cheie a reprezentat un element de referintd al planurilor de
invatdmant din Romania (de dupa anul 2006) si a fost inclus ca atare in nota de fundamentare a
acestora, unde se apreciazd ca ariile curriculare sunt compatibile cu competentele — cheie
stabilite la nivel european. Se precizeaza, de asemenea, referitor la competentele — cheie
urmatoarele:

a) planul de Invatamant si programele trebuie sd vizeze in mod direct formarea
echilibratda a competentelor — cheie din toate aceste domenii prin insusirea de cétre elevi a
cunostintelor necesare si prin formarea deprinderilor si atitudinilor corespunzatoare.

b) competentele — cheie sunt, in esenta lor, transversale, formandu-se prin mai multe
discipline si nu doar prin studiul unei anumite discipline; de aceea elaborarea programelor
trebuie sd tind seama in mod explicit de aceastd caracteristica.

In legiturd directi cu cele mentionate anterior, in invitimantul romanesc de la
Lwpedagogia prin obiective” (care a atras atentia asupra punerii in centrul activitatii a elevului, dar
a esuat 1n obiective operationale neeficiente) [127, p.46], trecand prin pedagogia ,.invaarii
depline” (mastery learning) [6, p.33], s-a ajuns la pedagogia centrata pe competente [147, p.33],
care le combina critic pe ambele, doar ca raporteaza prioritar dezvoltarea personalitatii (scopul
educatiei) la perspectiva realitatii formarii pentru viata socio-profesionala [127, p.46]. Putem
spune ca s-a realizat o trecere de la psihologia comportamentalista la psihologia cognitiva [83].

Introducerea competentelor — cheie si a competentelor curriculumului scolar (competente
generale si competente specifice) ofera posibilitatea remodeldrii substantiale a procesului
educational.

Dupa cum este cunoscut, principalele obiectii aduse instruirii traditionale se pot rezuma la
urmatoarele idei:

- caracterul exagerat al prezentei continuturilor in procesul de predare;
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- utilizarea unor informatii supradimensionate, cu caracter descriptiv, frecvent invechite
si, in general, a supraincarcarii invatarii cu elemente de relevantd minimala;
- utilizarea unor metode de predare cronofage si cu eficientd redusa (scrisul pe tabla,

dictatul lectiei);

caracterul amorf, nediferentiat al instruirii;

centrarea invatarii pe profesor (prin predominarea predarii univoce de la profesor la

elev;

posibilitatea redusa de evaluare a achizitiilor de baza si a progresului scolar;

utilizarea nerationala a timpului de invatare.

Cel putin la nivel teoretic, instruirea pe competente asigura:

- centrarea instruirii pe finalitati precise si pe subiectul invatarii;

- trecerea centrului de greutate din zona vehiculdrii continuturilor in zona formarii
competentelor;

- identificarea achizitiilor de baza;

- identificarea elementelor care atesta progresul scolar;

- proiectarea personalizatd a instruirii §i construirea unor rute de TInvatare
individualizate.

Importanta curriculumului unui sistem educational este primordiala: ,un curriculum
orienteaza si asigura organizarea planurilor de actiune pedagogice si administrative ale unui
sistem educational” [128, p.42].

Daca elev ,,ideal” ar fi considerat cel care asimileazd in mod mecanic, impecabil si
durabil, care retine cunostinte detaliate si izolate, am putea spune ca el ar fi iremediabil pierdut,
deoarece cunostintele desuete 1i epuizeaza resursele de inventivitate, 1i ocupa celula nervoasa, 1i
intarzie asocierile noi, 1l epuizeaza tocmai atunci cand este adus in pragul varstei de creativitate.
,,O cunoastere autentica nu inseamnd o acumulare de enunturi memorate” [185, p.170].

De aceea, construirea curriculumului educational si, mai exact, reevaluarea si selectarea
continutului invatdmantului, introducerea in programele scolare numai a valorilor esentiale
(cunostinte, priceperi, deprinderi, competente, atitudini, comportamente etc.) absolut necesare
pentru a putea face fata ritmului accelerat de achizitie al stiintei si tehnicii si pentru a-1 pregati pe
tanar pentru viitor, reprezinta o altd directie de studiu si actiune pentru didactica moderna [120,
p-49].

In contextul educational actual, principiul de bazi in construirea curriculumului sustine
necesitatea situdrii elevului si a activitatii de invatare si formare a acestuia in centrul procesului

curricular.
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Curriculumul centrat pe competente se presupune ca poate raspunde mai bine cerintelor
actuale ale vietii sociale si profesionale, ale pietei muncii, prin centrarea demersurilor didactice
pe achizitiile concrete ale elevului. In cadrul procesului de invatimant se vizeaza formarea si
dezvoltarea de competente educationale functionale, de bazd, necesare elevilor pentru a-si
continua studiile si/sau pentru a se incadra pe piata muncii [ 120, p.187].

Intr-o analiza critica a literaturii privind curriculumul centrat pe competente si capacititi,
Negret-Dobridor [164, p. 225] constata cd acesta are la baza teoria instructionald a competentelor
elaborata de Torshen. Conceptul central al modelului, competenta, este definit de Torshen ca o
suma de capacitati, alcatuite la randul lor, din mai multe abilitati. Programul de instruire propus
de Torshen se desfasoara in cinci pasi:

1.definirea obiectivelor - obiectivele sunt interpretate ca indicatori de competenta si
identificate cu capacitatile si abilitatile (skills);

2.evaluarea initiala - pentru stabilirea nivelului de competenta;

3.instruirea efectiva,

4. evaluarea-diagnostic - sinonima cu evaluarea formativa sau evaluarea de progres,

S5.prescriptiile - menite sa adapteze tratamentul pedagogic la situatiile educationale
intalnite, prin repetitii, ajustari si imbogatiri ale continuturilor invatarii.

Sedusi de acest model (si in special fascinati de termenul competenta), designerii Noului
Curriculum roméanesc au crezut ca il pot combina cu modelul curricular bazat pe taxonomia lui
Bloom pentru a obtine o sinteza superioard. Acest amestec s-a dovedit insd malign. A rezultat un
mixtum compositum haotic de obiective, competente, capacitati, performante, obiective de
referintd, obiective terminale, competente de baza etc. nestructurat ierarhic, fara raporturi precise
si relatii clare intre aceste componente instructionale. In practica, expresiile au devenit, din
operationale, formale si educatorii percep noul limbaj pedagogic ca o vorbarie goala si stupida
care nu clarifica, ci sufocd demersurile instruirii eficiente. Asadar, in mod ironic, ,,;modelul
centrat pe competente” a devenit un ,.,examen de competentd profesionald” si pentru designerii
Noului Curriculum romanesc [164, p. 226].

Actualele programe scolare pentru invatdmantul preuniversitar sunt unice pe plan
national si sunt elaborate la nivelul departamentelor din subordinea Ministerului Educatiei si
valorizeaza paradigma competentei, fiind centrate pe competente educationale, astfel incat sa
plaseze accentul pe activitatea de Tnvatare si formare a elevului [120, p.187].

Competentele incluse in programe au intotdeauna trei dimensiuni implicite, care se

coreleaza cu urmatoarea definitie a notiunii de competenta: ,,cunoastere dinamica ce inglobeaza

29



cunostinte declarative, procedurale si conative” [152, p.55]. Fiecare dintre aceste dimensiuni
reprezintd un pilon de bazd a competentei si trebuie clarificata in mod explicit.

Componenta declarativa a competentei se referd la cunoasterea teoreticd si verbala,
asociata discursului si limbajului, intr-un mod decontextualizat. Aceasta raspunde la intrebarea
»ce stim despre...7”.

Componenta procedurala a competentei reprezintd aspectul practic si concret al acesteia.
Ea nu se refera la ceea ce spunem, ci la ceea ce facem, permitind actiunea asupra mediului si
rezolvarea problemelor, fie din punct de vedere motor, fie cognitiv. Aceasta include ,,metodele,
tehnicile, procedurile, strategiile” [63, p.56] si este mai putin susceptibila la schimbare decat
componenta declarativa [85, p.56]. In esentd, componenta procedurald rispunde la intrebarea
Lcum sda...?”.

Componenta conativa a competentei implicd vointa, afectivitatea si motivatiile, fiind
asociata cu Intrebarea ,,vrei sa stii...?”.

Problema stabilirii programelor scolare se dovedeste dintre cele mai complexe, pentru ca
ea se situeazd la convergenta unor variabile multiple, a caror sinteza trebuie gasita: date
axiologice, bineinteles, dar si date intrinseci legate de domeniul invatarii, date legate de
caracteristicile elevilor etc. Tendinta actuald este sd se acorde incredere specialistilor In aceasta
sarcind pluridisciplinara. Alcatuirea programelor ,,ar trebui in mod ideal sa fie incredintata unor
specialisti in programare, inconjurati de o echipa continand cel putin un expert al disciplinei, un

om de teren, un filozof, un psiholog, un pedagog, un cadru didactic” [152, p.47].

1.4. Adaptarea competentelor digitale la cerintele societitii actuale si profilul
generational al elevilor

Literatura de specialitate propune mai multe cadre teoretice ce stau la baza
conceptualizdrii competentei digitale, fiecare oferind o perspectiva proprie asupra definitiei
acesteia [219]. Astfel, in educatie competentele digitale pot fi considerate un set de abilitati
tehno-pedagogice si de comunicare care permit cadrelor didactice sd-si desfasoare activitatea
eficient in contextele educationale pe care noile tehnologii le genereaza [16]. Aceste abilitati sunt
adaptabile si trebuie actualizate continuu, avand in vedere evolutia rapida a tehnologiilor.

In viziunea lui Calvani et al. [26, 27] competenta digitald include trei dimensiuni, si
anume: abilitatile tehnice (technical skills), abilitatile cognitive (cognitive skills) si cunostinte
etice (ethical knowledge).

Ferrari a definit competenta digitald ca ansamblul de cunostinte, abilitati, atitudini si

strategii necesare pentru utilizarea tehnologiilor digitale intr-un mod eficient, critic, creativ si
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etic, in vederea rezolvarii de probleme, comunicarii, gestionarii informatiilor, colaborarii, crearii
de continut si construirii cunoasterii, in contexte diverse precum munca, educatia, participarea
sociala si timpul liber. Aceasta reprezintd o competentd-cheie transversald, care faciliteaza
dobandirea altor competente esentiale (de exemplu, competentele lingvistice, matematice,
capacitatea de a Invata sau constientizarea culturald). Ea este strans corelatd cu multe dintre asa-
numitele abilitati ale secolului XXI, pe care toti cetatenii ar trebui sa le dobandeasca pentru a
participa activ in societate si economie [75].

Intr-o alti acceptiune [118], competenta digitald este definitdi ca reprezentand un
ansamblu de abilitati, cunostinte, atitudini si motivatii necesare pentru utilizarea eficienta si
responsabili a tehnologiilor digitale. In conformitate cu aceasti perspectivd, competenta digitala
cuprinde urmatoarele aspecte principale:

- abilitati tehnice si practice: capacitatea de a utiliza instrumentele si tehnologiile
digitale de baza;

- utilizarea inteligenta: abilitatea de a folosi tehnologia in scopuri practice (munca,
studiu, viata de zi cu zi) si de a integra cunostintele digitale;

- intelegere critica: capacitatea de a iIntelege impactul tehnologiilor digitale, de a
recunoaste aspectele etice si de a le folosi 1n mod critic si responsabil;

- implicare activa: motivatia de a participa la cultura digitala si de a folosi tehnologia ca
parte a unei societati democratice.

Competenta digitald reprezinta, de asemenea, una dintre cele opt competente cheie pentru
invatarea pe tot parcursul vietii, asa cum sunt formulate de Comisia Europeand intr-un set-cadru
de recomandari pentru toate tarile membre ale Uniunii Europene. Ea este definita ca implicand
Hutilizarea cu incredere si in mod critic a tuturor tehnologiilor informatiei si a comunicatiilor
pentru informare, comunicare si solutionare a problemelor in toate domeniile vietii - munca,
timp liber si comunicare” [51, p.9; 217, p.13].

Conform raportului Comisiei Europene ,DigComp 2.0: The Digital Competence
Framework for Citizens”, cele cinci arii principale de analiza a competentei digitale sunt (Fig.
1.3):

Informarea si alfabetizarea digitala;
Comunicarea si colaborarea digitala;
Crearea de continut digital;

Siguranta in mediul online;

A e

Rezolvarea de probleme [224, p.8].
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Fig. 1.3. Arii principale de analiza a competentei digitale [adaptata dupd 224, p.8]
In 2017, Comisia Europeani a publicat si un cadru al competentelor digitale pentru
educatori: ,,European Framework for the Digital Competences for Educators: DigCompEdu”

[184]. In cadrul documentului sunt prezentate sintetic ariile si scopurile competentelor digitale

pentru educatori (Fig.1.4).

al competences

' pedagogic
QC_;\O“ ocatof'."l P gog Cﬂmp of

E’QCQS

Teaching and
Learning

Teaching

Digital
competences

Transversal
competences

Guidance

Collaborative leaming

Self-requlated
learning Facilitating
Leamners' Digital

Competence

Empowering

Professional Learners

Engagement

Digital
Resources

Differentiation &

4 il Information & media literacy’
Drganisational communication personalisation

Selecting

Communication

Professional collaboration Creating & madifying

Managing Content creation
prote :tlng’,
sharing

Reflective practice Actively engaging

learners Responsible use
Digital CPD.

Assessment Problem solving

Subject
specific
competences

Assessment strategies

Analysing evidence
Feedback & planning

Subject
specific
competences

Fig. 1.4. Sinteza cadrului DigCompEdu [184, p.19]

32



Potrivit acestui cadru conceptual, competentele digitale pentru educatori sunt ilustrate
prin urmatoarele arii de manifestare:

1) Implicare profesionala (comunicare profesionald, colaborare profesionald, practica
reflexiva, dezvoltare continua a competentelor digitale);

2) Resurse digitale (selectarea resurselor digitale, crearea si modificarea resurselor
digitale, managementul, protectia si Impartasirea resurselor digitale);

3) Predare si invatare (predare, indrumare, invdtare prin colaborare, Invatare
autodirectionatd);

4) Evaluare (strategii de evaluare, analiza rezultatelor, feedback si planificare);

5) Abilitarea educabililor (accesibilitate si incluziune, diferentiere si personalizare,
implicare activa a educabililor);

6) Facilitarea competentelor digitale ale educabililor (informare si alfabetizare digitala,
comunicare si colaborare digitald, crearea de continut digital, utilizare responsabild, rezolvarea
problemelor digitale) [184, p.19].

Pentru a ne adapta la noile provocari ale unei societiti conectate in care accesul la
informatie s-a extins si democratizat, iar viteza de raspandire a ideilor si cunostintelor a crescut
considerabil, competentele digitale sunt indispensabile. Mediul global al informatiei, ,,infosfera”
reprezintd cadrul in care se va desfasura viata noastra viitoare. Consideratd ,,noua realitate”,
infosfera se bazeazd pe interactiunea dintre oameni, informatii, cunostinte, tehnologii si
organizatii [29, p.14].

Formarea si dezvoltarea competentelor digitale are o importantd majord pentru integrarea
eficientd 1n societatea modernd, pentru succesul profesional si pentru participarea activa in viata
cotidiana. Pe masura ce tehnologia continua sd avanseze, aceste competente capata o importanta
tot mai mare, facind parte integrantd din alfabetizarea necesard in secolul XXI. Formarea
competentelor digitale poate incepe de la varste fragede, prin intermediul educatiei si formarii, si
poate continua pe tot parcursul vietii prin autoinvatare si practica.

In Republica Moldova se desfisoard initiative substantiale pentru dezvoltarea
competentelor digitale [91, 92, 153, 157]. Una dintre acestea este Ordinul nr. 1110 din 4
septembrie 2023 al Ministerului Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova [154], care
stabileste cadrul de competente digitale pentru cadrele didactice, avand ca scop integrarea
eficientd a tehnologiilor digitale in procesul educational. Ordinul se aliniazd cu standardele
europene, inclusiv cu Cadrul European DigCompEdu si urmareste dezvoltarea continud a

competentelor digitale ale educatorilor din sistemul educational. De asemenea, promoveaza
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formarea profesionald continud, oferind cadrelor didactice instrumentele necesare pentru a se
adapta cerintelor educatiei digitale si pentru a contribui la imbunatétirea procesului de invatare.
Chiar dacad in Romania se fac eforturi considerabile pentru a creste nivelul competentelor
digitale prin reforme majore si investitii semnificative, in anul 2022, un raport DESI (The Digital
Economy and Society Index - Indicele Economiei si Societatii Digitale), realizat de Comisia
Europeana prin DG CONNECT (Directorate-General for Communications Networks, Content
and Technology - Directoratul General pentru Retele de Comunicatii, Continut si Tehnologie),
pe baza datelor statistice furnizate de Eurostat (Statistical Office of the European Union — Biroul
de Statistica al Uniunii Europene), aratd ca populatia Romaniei, cu varsta cuprinsa intre 16 si 74
de ani, a avut un deficit semnificativ de competente digitale de baza (Fig. 1.5). Domeniile luate
in considerare in evaluarea competentelor digitale la nivel ,,de baza” sau ,,peste nivelul de baza”
sunt: alfabetizarea informationala si a datelor, comunicarea si colaborarea, crearea de continut

digital, securitatea si rezolvarea problemelor.
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Fig.1.5. Competente digitale de baza ale persoanelor din Romania si UE
(16 - 74 de ani), 2022 [adaptata dupa 50]

Romania a inregistrat rezultate cu mult sub media UE in ceea ce priveste competentele
digitale de baza (elementare) — ,at least basic digital skills” (27,82 % fatd de 53,92 %) si
competentele digitale peste nivelul elementar — ,,above basic digital skills” (8,73 % fatd de 26,46
%). 41,46 % dintre persoanele din Romania aveau competente cel/ putin de baza in materie de
creare de continut digital, sub media UE de 66,16 %. Romania a avut, de asemenea, un punctaj

sub medie in ceea ce priveste proportia specialistilor in domeniul TIC incadrati in muncd, si

anume de 2,6 % fata de 4,5 % (Tabelul 1.1).
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Tabelul 1.1. Analiza comparativa a competentelor digitale [adaptat dupa 50]

Romania UE
DESI 2022 | DESI 2022
Competente digitale cel putin de baza 27,82 % 53,92 %
Competente digitale peste nivelul elementar 8,73 % 26,46 %

Competente cel putin de baza in materie de
continut digital

Specialisti In domeniul TIC 2,6 % 4,5 %
Absolventi in domeniul TIC 6,7 % 3,9%

e ap /91
BISIBA

41,46 % 66,16 %

Ponderea companiilor care ofereau formare in domeniul TIC a stagnat comparativ cu anii
anteriori la 5,90 %, cu mult sub media UE de atunci (19,70%) [71, p.7].

Rezultatele 1ingrijordtoare necesitd identificarea unor cauze subiacente. Factorii
determinanti ar putea fi: pandemia declansatda de COVID-19, accesul inegal la tehnologie si
infrastructura digitala, educatia digitald insuficienta, inadecvarea formadrii continue, disparitati
socio-economice, lipsa initiativelor guvernamentale consistente pentru promovarea alfabetizarii
digitale etc.

Pandemia declansata de COVID-19 a insemnat un serios moment de cumpdana, de
parasire brusca, neasteptata a cadrelor structurale precedente. Educatia online, cea care utilizeaza
diferite platforme apte sa medieze intre spatii, s-a conturat ca o solutie de tranzitie remarcabila,
capabild sd asigure, in conditii acceptabile, desfasurarea adecvatd a activitatilor educationale
[163, p.139]. Scopul acestei ,,migrari abrupte, in masa, a orelor traditionale in internet”, insotita
de un timp limitat de pregatire anterioara, a fost nu neapdrat construirea unui ecosistem
educational bine structurat, ci asigurarea pe moment a accesului la instruire si sprijin, adica
rezolvarea rapida a unor nevoi emergente [99]. Asadar, a fost o optiune temporard, de crizd; insa,
chiar si dacd este asa, aceasta ,,avalansd de online”, prin amploarea provocarilor declansate, prin
atacul la rutina infiltratd in peretii mediilor educationale, prin granitele de timp si spatiu sterse
sau redefinite, nu poate sa fie trecutd cu vederea din punct de vedere pedagogic [163, p.141]. A
reprezentat ,,cea mai semnificativa ruptura globala in domeniul educatiei de la al Doilea Razboi
Mondial incoace” [11], un ,,mare experiment de invatare online” [230], trecdtor, dar cu efecte
semnificative, care a inclus in dinamica sa Intreaga comunitate scolara: profesori elevi, concepte,
paradigme, resurse educationale.

Scoala online, aceastd ,,varianta temporara de invatamant la distanta” [226], a plasat
elevii acolo unde inainte de momentul pandemiei erau sfatuiti sd poposeasca putin si cu masura:

lumea digitala. Tinand cont de numeroasele opinii referitoare la abilitatile ,,nativilor digitali”, s-
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ar putea concluziona ca scoala online a reprezentat un experiment de care acestia au profitat
considerabil, mentinandu-i in lumea tehnologiei cu care erau deja familiarizati [163, p.148].

Elevii de astazi se incadreaza cu succes in categoria nativilor digitali (generatia celor
nascuti dupd 1980, cand calculatorul si internetul incepuserd sa faca parte din viata cotidiand)
[179].

Majoritatea cadrelor didactice sunt considerate imigranti digitali (cei care au crescut fara
tehnologie sau au adoptat-o mai tarziu in viata lor) [Ibidem] despre care putem spune cd au
crescut intr-o lume analogicad [173, p.4] si acum cand in era digitald competenta in tehnologie
este esentiald, trebuie sa tind pasul cu nativii digitali care se simt la fel de confortabil in spatiul
online, cat si in cel offline. Ei nu considera ca viata lor hibrida este ceva remarcabil. Nativii
digitali nu au cunoscut altceva, decat o viata conectatd intre ei si lumea bitilor [Ibidem, p.5].
Aspectele majore ale vietii lor - interactiunile sociale, prieteniile, activitdtile civice — sunt
mediate de tehnologiile digitale. Nu au cunoscut niciodata un alt mod de viata.

Conceptul de ,,nativi digitali” si ,,imigranti digitali” a fost si criticat pentru simplificarea
excesiva a diferentelor dintre indivizi si relatia lor cu tehnologia. Nu este neaparat adevarat ca
toti tinerii sunt nativi digitali si toti oamenii in varstd sunt imigranti digitali. Putem da ca
exemplu acum episodul despre cei trei elevi care trebuiau sd scrie un referat despre tara Georgia
si au prezentat, de fapt, statul american Georgia. Aceasta intamplare arata clar, problematica
cautdrilor pe internet: pentru a gasi informatii online trebuie sa ai o culturd generala solidd si mai
ales sd ai cunostinte prealabile despre domeniul despre care vrei s te informezi. Cine nu stie
nimic despre subiectul cdutat nu va progresa folosind Google [202, p.184]. Se constata, de
asemenea, cad un fenomen foarte interesant, dar si Ingrijordtor, numit amnezia digitala sau
»~Efectul Google”, care presupune cedarea unora dintre functiile memoriei individuale
dispozitivelor digitale, este intdlnit frecvent in cazul tinerilor. Ei nu retin sau uitd usor o
informatie despre care stiu ca este accesibila oricand in internet [201]. Putem concluziona ca
memoria umana se adapteaza la evolutia tehnologiei.

Exista multi factori care pot influenta relatia unui individ cu tehnologia, inclusiv mediul
socio-economic, experientele educationale si interesele personale. In ciuda criticilor, teoria lui
Prensky despre nativii digitali si imigrantii digitali rdmane un concept important pentru
intelegerea diferitelor moduri in care oamenii folosesc si interactioneaza cu tehnologia.

Conpiii si tinerii zilelor noastre sunt o generatie care poartd o mare diversitate de etichete,
cele mai multe referindu-se la capacitatile lor de gestionare cu naturalete a lumii tehnologiei.
Astfel, acestia au fost numiti ,,Net Generation” [168], considerati ,,Homo Zappiens” [221],

,»Google Generation” [90], ,,sihastri digitali” [2], ,,App Generation” [79] etc.
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»Net Generation”, potrivit lui Tapscott, Tmpartdsesc opt principii sau valori
fundamentale:

1. Libertatea - aceastd generatie pune pret pe libertate si isi doreste sa poatd alege
serviciul sau stilul de viata care i se potriveste cel mai bine;

2. Personalizarea - spre deosebire de generatia anterioara care accepta produse
standardizate, aceasta generatie isi individualizeaza alegerile;

3. Analiza detaliata - avand acces la multiple optiuni, acesti tineri sunt obisnuiti sa
evalueze cu atentie fiecare informatie primit;

4. Integritatea — generatia digitald apreciaza onestitatea si respinge falsitatea;

5. Colaborarea - lucrul in echipa este de o importantd majora pentru nativii digitali;

6. Distractia - nu stabilesc granite intre muncd si distractie, cautind mereu aspectul
recreativ al activitatilor;

7. Viteza - fiind obisnuiti cu comunicarea instantanee, asteapta reactii si decizii rapide;

8. Inovatia - ritmul rapid al schimbarilor le-a creat asteptdri continue in privinta
inovatiei.

Acelasi autor considerd ca in functionarea creierului nativilor digitali au avut loc
schimbari semnificative. Conform autorului, acestia au o acuitate vizuala mai buna, o orientare
spatiala mai buna, insd au o0 memorie mai slaba si o capacitate concentrare a atentiei mai scazuta
in comparatie cu generatiile anterioare [208, p.45].

Nativii digitali pot fi clasificati in functie de diviziunile sau cohortele generationale din
care fac parte. Avand in vedere cd generatiile sunt categorii demografice distincte, care
impartasesc experiente socio-culturale comune intr-un anumit interval de timp, putem clasifica
nativii digitali astfel:

v Generatia Y sau Milenarii (Millennials) (cei nascuti in intervalul 1980-1994);

v Generatia Z sau iGen sau Zoomers (cei nascuti in intervalul 1995-2012);

v" Generatia Alpha (Polars) sau Polarii (cei nascuti din anul 2013 pana in prezent) [214,
p-2].

Pe de alta parte, si imigrantii digitali pot fi clasificati. Specialistii din domeniu recunosc
urmatoarele generatii:

v" Generatia Tacuta sau ,,The Silent Generation” (cei nascuti in intervalul 1925-1945);

v" Generatia Boomers sau ,,Baby Boomers Generation” (cei nascuti in intervalul 1946
1964);

v Generatia X (cei nascuti in intervalul 1965-1979) [Ibidem, p.2].
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Particularitatile diviziunilor generationale se reflectd in moduri diferite de a percepe
tehnologia, comunicarea si valorile sociale, influentand astfel comportamentele si relatiile
interpersonale.

Generatia Tacuta (The Silent Generation) este o generatie ai carei membri au crescut
in umbra unor evenimente majore, precum Marea Crizd Economica, Al Doilea Radzboi Mondial
si inceputul Réazboiului Rece. Aceste evenimente au influentat modul in care si-au modelat
valorile si au privit lumea. Silent Generation este vazuta ca fiind mai putin vocala si implicata
politic decat generatiile care au urmat. Multi dintre acestia au preferat stabilitatea si evitarea
conflictelor publice, de unde si denumirea de ,,silent” (tdcut). Membrii Silent Generation pun
mare pret pe munca grea, loialitate, disciplind si respectul pentru autoritate. Ei au fost adesea
dedicati unei cariere pe termen lung, avand timp indelungat acelasi loc de munca. Familia si
traditiile familiale au fost insemnate pentru aceastd generatie, pundnd un accent deosebit pe
educatia copiilor si stabilitatea familiald. Desi nu au fost cunoscuti pentru activismul lor, multi
membri ai acestei generatii au contribuit in mod semnificativ la progresul economic, cultural si
social din secolul XX.

Generatia Boomers reprezintd generatia care 1i include pe cei nascuti In primele doua
decenii de dupd Al Doilea Razboi Mondial, o perioadda marcatd in SUA si in alte state
occidentale de o crestere importanta a natalitatii (un adevarat boom demografic, adica o explozie
demograficd). Conform unor autori [227, p.4], aceastd generatie se distinge prin seriozitate la
locul de munca, loialitate fatd de angajator, prin supunere fatad de autoritati si o tendintd spre
competitivitate. In ceea ce priveste influenta tehnologiei, generatia Boomers a fost prima care a
experimentat televiziunea si a fost expusa masiv la transmiterea in masa a mesajelor [191, p.14;
211, p.57]. Cu toate acestea, membrii acestei generatii utilizeaza mai putin noile tehnologii de
comunicare, iar studii recente [8, 167] arata ca cei din generatia Boomers se simt adesea nesiguri
in ceea ce priveste competentele lor digitale si capacitatea de a folosi tehnologiile noi.

Generatia X: desi aceasta generatie a fost mai putin numeroasd comparativ cu cea
anterioard, studiile socioeconomice au evidentiat cd membrii generatiei X s-au confruntat cu o
concurentd accentuatd pe piata muncii si cu provocdri economice semnificative, variind de la
dificultatea gasirii unui loc de munca corespunzatoare nivelului lor educational pana la accesul
limitat la achizitionarea unei proprietdti imobiliare [52, 171]. De asemenea, cercetarile sugereaza
ca aceastd generatie adoptd convingeri politice si religioase care se situeazd Intre
conservatorismul generatiei Boomers si liberalismul generatiei Y [210].

In Romania, primele grupuri din aceasti generatie sunt cunoscute sub denumirea de

»generatia decreteilor”, referindu-se la persoanele nascute in primii ani dupd promulgarea
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Decretului 770 din 1966. Acest decret interzicea avorturile si avea ca scop cresterea rapida a
populatiei. Ca urmare directd, s-a inregistrat o crestere semnificativa a ratei natalitatii in anii
imediat urmatori: de la 14,3 %o in 1966 la 27,4 %o in 1967 si de la 26,7 %o in 1968. Dupa anul
1980, s-a observat o scddere a numarului de nou-nascuti, atingdnd in medie sub 400 de mii de
copii pe an, iar pe parcursul perioadei 1980-1989, rata natalitatii a fluctuat intre 14%o si 18%eo.
Masurile coercitive pronataliste au avut un impact doar pe termen scurt [119, p.11].

Generatia X din Romania reprezintd cohorta care a inceput scoala in perioada regimului
comunist, finalizandu-si studiile, in majoritatea cazurilor, in anii ‘90. Aceastd generatie este
adesea denumita ,,generatia cu cheia la gat” [176] (in Statele Unite - ,,Latchkey Kids” conform
lui Twenge [214, p.161]) sau ,,generatia MTV”, facand referire la canalul de muzica popular in
adolescenta lor. Membrii acestei generatii sunt obisnuiti cu competitia si au fost nevoiti sa
depund eforturi considerabile pentru a se adapta schimbarilor postrevolutionare din Romania.
Angajatorii ii descriu ca fiind seriosi si responsabili. In ceea ce priveste educatia, generatia X
este perceputd ca fiind independenta, ambitioasa si autodirectionata [1, p.42].

Generatia Y (Milenarii) cu nume alternative precum ,,Nexters” [229], ,,The Dotcoms” ori
»Thumb Generation” [103, p.10], ,,Generatia MySpace” [187] a fost obiectul unui numar
considerabil de studii si cercetdri. Simdes si Gouveia [199, p.7] au identificat sapte trasaturi
definitorii ale indivizilor apartindnd generatiei Y:

1. sunt dornici sa stabileasca conexiuni directe, semnificative cu comunitatea din jur, 1i
caracterizeaza spiritul de voluntariat;

2. sunt influentati de retelele sociale;

3. au spirit de echipa, sunt ,,lnarmati” cu noile tehnologii de comunicare;

4. sunt optimisti - ei cred cd se vor descurca mai bine decat parintii lor atunci cand vor
ajunge la varsta acestora;

5. au un respect deosebit pentru tineri, considera cd acestia trebuie tratati cu respect;

6. sunt deschisi catre nou, sunt mai putin legati de trecut;

7. simt cd pot declansa schimbari, sunt rebeli, dar intr-un mod unic.

Un raport de cercetare realizat de Facultatea de Management a SNSPA Bucuresti, in
colaborare cu Hart Consulting, oferd o sintezd a trasaturilor definitorii ale acestei generatii.
Cercetarea s-a bazat pe analiza a peste 7500 de subiecti din generatiile X si Y, utilizdnd
evaluarea multidimensionala a personalitatii Hogan. Rezultatele studiului au evidentiat un profil
de personalitate caracterizat de sociabilitate, eludarea obligatiilor, hedonism si narcisism. De
asemenea, sunt descrisi ca fiind neglijenti in respectarea regulilor si proceselor, plictisindu-se

rapid si avand o nevoie constantd de stimulare si diversitate [72, p.2].
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Numeroase studii realizate dupa anul 2000 au prevdzut o crestere a problemelor
psihologice in randul studentilor. Pe baza cercetarilor, Kitzrow observa ca centrele de consiliere
universitara au inregistrat o cerere sporitd de ajutor psihologic pentru probleme grave, precum
tendinte suicidare, utilizare excesivd a unor substante, antecedente de ingrijire psihiatrica,
tulburari de anxietate si stari depresive [131].

Conform lui Levine si Cureton, studentii de astdzi sunt, in general, ,,mai coplesiti si mai
vulnerabili emotional decdt cei din generatiile anterioare” [138]. Un studiu national realizat de
UCLA in 2001 a relevat ca 28% dintre studentii din primul an de studii se simteau frecvent
coplesiti, iar 8% se confruntau cu depresie [131, p.167]. Problemele psihologice ale studentilor
au o influentd demonstratd asupra performantei lor academice. Acestia resimt o anxietate mai
mare In perioada examenelor (cidnd trebuie evaluati), au o autoeficacitate mai scazutd si
gestioneaza mai prost timpul. Un studiu longitudinal desfasurat pe o perioadd de sase ani a
evidentiat ca autoreglarea emotionald joacd un rol crucial in mentinerea studentilor in sistemul
educational si prevenirea abandonului, contribuind totodatd la Tmbunatitirea rezultatelor
academice [1, p.43].

Generatia Z (sau iGen sau Zoomers): aceasta generatie este nativ digitala, iar membrii
sai sunt cei mai bine pregatiti in utilizarea noilor tehnologii. Ei folosesc cu usurintd diverse
platforme de social media si triiesc intr-o lume interconectatd virtual. In timp ce pentru alte
generatii progresul tehnologic poate fi coplesitor, pentru Generatia Z, noile inovatii reprezinta o
realitate obisnuita.

Polarii (Polars) sau Generatia Alpha

Numele acestei generatii este influentat de doud aspecte semnificative: polarizarea
politica care a cuprins Statele Unite incepand cu anii 2010 si topirea calotelor polare, care
simbolizeaza Incalzirea globald. Membrii acestei generatii vor fi nevoiti sa se confrunte cu aceste
doua probleme pentru o mare parte din viata lor. Generatia Alpha este succesorul Generatiei Z,
iar singura modalitate de a continua folosirea literelor este de a reveni la inceputul alfabetului
(Alpha = a - prima literd a alfabetului grec) [214, p. 451]. Polarii sunt o generatie caracterizata
de comportamente extreme sau polarizate, posibil influentate de tehnologia digitald, retelele
sociale si evenimente globale, printre care si pandemia de COVID -19.

Potrivit argumentelor lui Prensky sau Tapscott, nativii digitali sunt atdt de obisnuiti si
integrati in tehnologia digitala Incat nu concep viata de zi cu zi fard tehnologie. Totusi,
cercetarile aratd ca elevii din aceasta categorie nu sunt intotdeauna atat de ,,digitali” pe cat

sugereaza cei doi autori. Desi utilizeaza frecvent tehnologia, aceasta este folosita in principal
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pentru recreere si divertisment, mai putin pentru educatie. Cu alte cuvinte, competentele lor
digitale sunt limitate sau lipsesc.

Educatia din perioada pandemicd a demonstrat ca si adultii pot deveni la fel de nativi
digitali ca si elevii lor, dacad este nevoie. Desi sunt considerati imigranti in lumea tehnologiei,
adultii invata sa foloseascd echipamentele, raman ancorati in viata lor predigitald si nu au
naturaletea de a comunica in limbajul internetului, experientele din pandemie au contrazis, in
anumite privinte, aceastd perspectiva. Prin urmare, apartenenta la categoria persoanelor fluente
digital [101, p.247] nu este determinata de varsta, ci mai degrabd de experientele variate si de
frecventa utilizarii echipamentelor tehnologice. Cu toate cad existd diferente intre motivele si
modul in care indivizii folosesc tehnologia, acestea sunt legate mai mult de stadiul in care se
afla, de contextul social si de interesul lor, decat de vreo incapacitate de a utiliza sau intelege
tehnologia Intr-un anumit fel [96].

In 2022, raportul DESI referitor la Romania [50] a indicat un deficit considerabil de
competentele digitale al populatiei. Mai mult de jumatate dintre nativii digitali romani cu varste
cuprinse intre 16 si 24 de ani nu aveau competente digitale de baza, mai exact 52,53%, media

UE fiind de 28,83% (Fig. 1.6).
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Fig. 1.6. Competente digitale de baza ale nativilor digitali din
Roménia si UE (16 si 24 de ani), 2022 [adaptata dupa 50]

Situatia este delicata si in cazul imigrantilor digitali: 86,44% dintre cei cu varste cuprinse

intre 55 si 64 de ani nu au competente digitale de baza, media UE fiind de 57,96% (Fig. 1.7).
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Fig. 1.7. Competente digitale de baza ale imigrantilor digitali din
Romania si UE (55 - 64 de ani), 2022 [adaptatd dupa 50]

Mai multe date statistice pe categorii de varsta sunt prezentate in Tabelul 1.2 si Tabelul

1.3.

Tabelul 1.2. Competentele de baza ale nativilor digitali din Romania si UE (2022)
[adaptat dupa 50]

Nativi digitali
16 —24 25-34 35-44
RO UE RO UE RO UE
47,47% | 7T1,17% | 40,23% | 68,56% | 36,39% | 64,31%

Tabelul 1.3. Competentele de baza ale imigrantilor digitali din Roménia si UE (2022)
[adaptat dupa 50]

Imigranti digitali
45-54 55-64 65-74
RO UE RO UE RO UE
26,16% | 55,07% | 13,56% | 42,04% | 4,16% | 25,45%

Pentru a remedia nivelul scazut al competentelor digitale identificat in randul indivizilor,

este necesard adoptarea unor strategii bine fundamentate, care sd includa interventii educationale,

initiative la nivel organizational si politici publice. Solutiile propuse trebuie sd fie aliniate cu

tendintele actuale in educatie si dezvoltare profesionald, cu nevoile actuale ale societatii. Cateva

directii de actiune sunt:
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- integrarea tehnologiei in educatie: elevii trebuie sa fie expusi la utilizarea practica a
tehnologiei n contexte variate (nu doar la orele de TIC sau informatica, ci si in cadrul altor
discipline, cum ar fi stiintele, limba si literatura, stiinte sociale sau artele);

- promovarea si implementarea resurselor educationale digitale interactive
accesibile si adaptate nivelului de invatare al elevilor; utilizarea manualelor digitale, a softurilor
educationale, a platformelor educationale online si a jocurilor educative, poate stimula interesul
elevilor si poate facilita formarea competentelor digitale;

- formarea si dezvoltarea profesionald a cadrelor didactice care trebuie sa fie nu
doar utilizatori competenti ai tehnologiei, ci si facilitatori ai invatarii digitale;

- dezvoltarea competentelor digitale la nivel organizational prin implementarea unor
programe de formare si dezvoltare profesionald continud, care sa fie centrate pe formarea si
imbunatatirea competentelor digitale;

- implementarea unor politici publice de alfabetizare digitald in randul tuturor

categoriilor de populatie, cu un accent special pe grupurile vulnerabile sau marginalizate.

1.5. Aplicarea competentelor digitale in practica: crearea paginilor web

Valorificarea competentelor digitale In procesul educational presupune nu doar
familiarizarea elevilor cu tehnologia, ci si capacitatea acestora de a intelege, crea si controla
continutul digital Tn mod activ si constient. Una dintre cele mai elaborate forme de aplicare a
acestor competente este crearea de pagini web — un proces care implica atit intelegerea
structurii si functiondrii Internetului, cat si utilizarea unor limbaje specifice care permit
structurarea, organizarea si stilizarea continutului digital intr-un mod accesibil si interactiv.

Pentru a intelege aceasta activitate in context, este necesard o scurtd clarificare
conceptuald. Internetul este infrastructura globald care permite transmiterea si schimbul de
informatii intre dispozitive interconectate. In cadrul acestui ecosistem digital [160], World Wide
Web (prescurtat WWW sau ,,webul”) reprezinta o colectie de resurse accesibile prin internet,
organizate sub forma de site-uri web. Un site web este un ansamblu de pagini web conectate
logic intre ele, fiecare pagina fiind un document digital accesibil prin intermediul unui browser.

Crearea paginilor web se bazeaza, in principal, pe urméatoarele limbaje:

1. HTML (HyperText Markup Language): permite structurarea continutului unei
pagini web, precum titluri, paragrafe, imagini, linkuri si alte elemente;

2. CSS (Cascading Style Sheets): este folosit pentru stilizarea continutului paginii web,
prin definirea culorilor, fonturilor, spatierii, pozitiondrii elementelor si a efectelor vizuale, cum

ar fi animatiile.
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3. JavaScript: este un limbaj de programare folosit pentru a adauga interactivitate si
dinamism paginilor web, prin elemente precum formulare interactive, meniuri derulante,
animatii, validarea datelor si manipularea structuriit DOM (Document Object Model).

Aceste limbaje formeaza baza dezvoltarii web si sunt indispensabile pentru formarea
competentelor digitale in crearea paginilor web, atat pentru elevii de liceu, cat si pentru viitorii
creatori de continut online.

Limbajul HTML este limbajul standard utilizat pentru crearea si structurarea
continutului paginilor web. El permite utilizatorilor sd descrie structura logica a unui document
web folosind o serie de etichete (taguri), care indica elemente precum titluri, paragrafe, liste,
imagini, linkuri etc. Spre deosebire de limbajele de programare, HTML este un limbaj de
marcare (Markup Language), ceea ce inseamnd cd nu contine algoritmi sau structuri de
control, ci marcheaza diferitele componente ale continutului pentru ca browserul sa le afiseze
corespunzator [78, p.13]. Termenul ,,HyperText” face referire la sistemul de legaturi (linkuri)
care conecteaza paginile web intre ele, fie in cadrul aceluiasi site, fie intre site-uri diferite.

HTML reprezinta cel mai raspandit limbaj de marcare, utilizat de aproximativ 97% dintre
site-urile web pentru care acest aspect este cunoscut [225]. Aceastd prevalentd evidentiaza
importanta acestui limbaj in formarea competentelor digitale ale elevilor.

In ciuda simplitatii sale aparente, HTML sti la baza majoritatii interfetelor digitale cu
care interactionim zilnic. In formarea elevilor de liceu, HTML nu este doar un limbaj de
marcare, ci un instrument educational valoros pentru dezvoltarea competentelor digitale esentiale
in societatea informationala.

Etapele dezvoltarii si implementarii unei pagini web sunt urmatoarele:

1. Stabilirea continutului: identificarea elementelor ce vor fi incluse in pagind (text,
imagini, linkuri etc.);

2. Structurarea vizuald a continutului: organizarea logica si esteticd a elementelor in
pagina (ex: titlu, paragraf, meniu de navigare);

3. Scrierea codului HTML: realizarea structurii de bazd a paginii folosind un editor
HTML (ex: Notepad++, Visual Studio Code), prin elemente precum <html>, <head>, <body>
etc.;

4. Stilizarea cu CSS: definirea aspectului vizual al elementelor HTML (culori, fonturi,
aliniere etc.) folosind stiluri incorporate sau fisiere CSS externe;

5. Integrarea functionalititilor dinamice (optional): utilizarea JavaScript pentru a

adauga interactivitati (ex: animatii, verificarea datelor introduse, reactii la clicuri);
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6. Testarea paginii web: verificarea modului 1n care pagina se incarca si functioneaza in
diferite browsere (ex: Chrome, Firefox, Edge) si pe diferite dispozitive (desktop, tableta,
telefon). Se urmareste corectitudinea afisarii, functionarea linkurilor si compatibilitatea generala;

7. Publicarea online a paginii: transferul fisierului cu extensia *.html cétre un server
web (un calculator care gazduieste pagini web, livrandu-le utilizatorilor care le solicitd) prin FTP
(File Transfer Protocol, protocol de retea folosit pentru transferul de fisiere intre un client si un
server prin Internet sau o retea locald) sau alte metode, astfel Incét pagina sd poata fi accesata de
utilizatori prin internet;

8. Mentenanta si actualizarea continutului: monitorizarea constantd a paginii web
pentru corectarea eventualelor erori, actualizarea informatiilor si imbunatdtirea functionalitatii
acesteia.

Dupa cum putem observa, realizarea unei pagini web Inseamna mai mult decat scrierea
unui cod; este un proces planificat, etapizat si interactiv, ce combind rationamentul analitic,
inovatia si o gama larga de competente digitale.

Pornind de la aspectele discutate mai sus, putem defini competentele digitale in crearea
paginilor web ca un ansamblu de cunostinte, abilitati si atitudini care permit utilizatorului sa
conceapd, structureze, codifice si publice continuturi web, intr-un mod eficient, etic si adaptat
nevoilor publicului tinta.

In particular, competentele digitale in crearea paginilor web cu limbajul HTML
implica stapdnirea elementelor de baza ale structurii unei pagini web, capacitatea de a scrie si
organiza codul corect, utilizarea eficienta a etichetelor HTML, integrarea continutului
multimedia §i legaturilor, precum si intelegerea modului in care pagina este redata in diferite
browsere si dispozitive.

Procesul de creare a unei pagini web este, In esentd, un exercitiu continuu de rezolvare de
probleme. De la planificarea structurii si a designului, la scrierea codului si, mai ales, la
depanarea erorilor, elevii isi dezvoltd gandirea algoritmica si logica. Ei invatd sa descompuna
probleme complexe in sarcini simple, sa identifice cauze si efecte si sa testeze solutii. Aceste
competente sunt transferabile intr-o multitudine de domenii, nu doar in IT. Fie ca aleg o cariera
in design grafic, marketing digital, jurnalism online, educatie sau chiar antreprenoriat,
intelegerea modului in care functioneaza web-ul si capacitatea de a crea continut online le ofera
un avantaj competitiv semnificativ. Aceastd abordare educationald contribuie la formarea unei
forte de munca adaptabile, inovatoare si pregatite pentru provocarile unui viitor profesional

dinamic.
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Formarea competentelor digitale la elevii de liceu, in crearea paginilor web utilizand
HTML, presupune mai mult decat simpla acumulare de cunostinte tehnice. Din perspectiva
educatorului, acest demers educational complex implica integrarea teoriilor moderne ale invatarii
si aplicarea principiilor pedagogice centrate pe elev, urmarind cresterea motivatiei, a implicarii
active si a interesului fatd de continuturile studiate. Prin abordari practice si interactive, elevii nu
doar cd invatd sa utilizeze limbaje precum HTML si CSS, ci 1si dezvolta si gandirea logica,

creativitatea si autonomia in invatare.

1.6. Impactul utilizarii tehnologiilor informationale asupra performantei scolare

Integrarea tehnologiei in educatie permite ca procesul de predare si Invatare sa fie orientat
in functie de interesele si pasiunile personale ale elevilor, facilitdind totodatd o interactiune
flexibild cu materialele educative si continutul adaptat la nevoile si situatiile individuale [195,
p-163]. Este foarte important sd se dezvolte o practica didactica de calitate si resurse digitale care
sd sprijine aceasta practica. Adesea, educatorii adopta o viziune dihotomica si neconstructiva: fie
evita utilizarea tehnologiei, fie cred ca aceasta ar putea sd le nlocuiasca munca la catedra.
Niciuna dintre aceste aborddri nu este corectd: ignorarea tehnologiei inseamnd pierderea unui
avantaj considerabil pe care aceasta 1l poate aduce in clasa, iar utilizarea exclusiva a tehnologiei
in predare poate duce la o superficializare a activititii educationale. In schimb, cadrele didactice
trebuie sa acorde prioritate Intelegerii psihologiei copilului cu care lucreaza, aspectelor
motivationale, modului in care isi stabilesc obiectivele si adapteazd metodele in functie de
contextul clasei, urmand ca abia apoi sa exploreze cum tehnologia poate potenta aceste elemente
[175, p.163].

Numeroase concluzii privind utilizarea instruirii asistate de calculator in invatamantul
preuniversitar si impactul acesteia asupra performantei scolare sunt reflectate in rapoarte de
evaluare care, pe baza feedbackului oferit de cadrele didactice si elevi, evidentiaza o diversitate
de avantaje. Astfel:

1) 70,2% dintre profesori observa impactul pozitiv al tehnologiilor informationale asupra
performantei la disciplina pe care o predau [178, p.53];

2) Tehnologiile au un impact pozitiv intr-o masura sporitd asupra elevilor buni (49,1%
dintre profesori, 82% dintre elevi) si mai putin asupra elevilor slabi (37,5% dintre profesori, 70%
dintre elevi) [Ibidem, p.54; 52];

3) 65% dintre profesori au raportat ca elevii au colaborat mai mult decat inainte la sarcini

similare, in contrast cu doar 1,5% care au fost in dezacord [212, p.22];
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4) 60% dintre profesori considera ca integrarea tehnologiilor informationale in lectii
faciliteaza intelegerea continutului de catre elevi [Ibidem, p.23];

5) peste 70% dintre profesorii participanti au considerat ca in timpul lectiilor elevii lor au
aratat mai multd incredere in a-si exprima parerile si ideile [Ibidem, p.24];

6) cadrele didactice din Romania sustin ca tehnologiile informationale contribuie in mod
semnificativ la atingerea obiectivelor lectiilor (scor de 1,856 pe o scald de la 0 la 3) si la
simplificarea activitdtii cadrului didactic (scor de 1,717) [178, p.41]. Tot ele considerda ca
tehnologiile informationale promoveazd un tip de invatare activa, interactiva si participativa
(scor de 1,787 pe aceeasi scald). De asemenea, jumatate dintre cadrele didactice constatd ca
utilizarea noilor tehnologii sprijind considerabil realizarea unei educatii diferentiate adecvate
pentru elevi [Ibidem, p.53];

7) elevii apreciaza ca principalul impact al utilizarii calculatorului in cadrul lectiilor este
facilitarea procesului de invétare, manifestatd printr-o crestere a interesului pentru studiu (scor de
2,028), urmat indeaproape de o mai buna intelegere a materialelor predate (un scor de 1,958) si
de dezvoltarea competentelor digitale, care Inregistreazd un scor de 1,956 [Ibidem, p.55];

8) 1impactul tehnologiilor informationale asupra strategiilor de predare adoptate de
cadrele didactice se manifestd prin:

(a) utilitatea calculatoarele In adaptarea activitatilor de invatare pentru elevii cu cerinte
speciale sau dificultati de invatare (o medie de 3,18 pe o scala de la 0 la 4);

(b) utilizarea calculatoarelor la ord faciliteaza predarea (o medie de 3,12);

(c) tehnologia nu a influentat activitatea de predare (o medie de 3,09) [74].

9) cresterea prezentei la cursuri si reducerea intarzierilor sunt adesea mentionate ca
beneficii ale introducerii si utilizarii echipamentelor IT in scoli. Cénd sunt utilizate
corespunzator, calculatoarele pot deveni instrumente importante pentru imbunatatirea mediului
scolar, contribuind chiar si la scaderea abandonului scolar [Ibidem].

Desi, potrivit raportului ,,OECD Skills Outlook 2019: Thriving in a Digital World”, in
anul 2015, aproape noua din zece elevi din tarile OECD aveau acces la computere in scoli [169,
p.13], simplul acces la tehnologia digitald nu este suficient pentru a creste performanta
educabililor [Ibidem, p.179].

Studiile in domeniu dovedesc faptul cd profesorii performeaza mai slab decat alte
sectoare profesionale in utilizarea tehnologiilor digitale. De aceea, este accentuata necesitatea
formarii cadrelor didactice Tnainte de a utiliza tehnologii digitale in activitdtile cu elevii,
indiferent de experienta lor anterioara cu computerele. Un nivel avansat al competentelor digitale

ale cadrelor didactice, in special in ceea ce priveste capacitatea de a rezolva probleme in mediul
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digital, are un impact considerabil asupra performantei elevilor in solutionarea problemelor
informatice [1, p.51]. Participarea la cursuri de formare specializate permite educatorilor sa
devina ,,agenti ai schimbarii” 1n cadrul institutiilor lor de Tnvatamant in care profeseaza [212,
p.36]. Conform unui studiu recent [218], 59% dintre cadrele didactice din Romania au participat,
in ultimii doi ani, la mai multe activititi de formare care vizeazad utilizarea resurselor digitale
specifice disciplinei n predare si invatare. Studiul evidentiazd faptul cd formarea tinde sa se
concentreze pe aspecte tehnice, neglijand adesea componentele pedagogice ale integrarii
tehnologiilor digitale. Potrivit studiului, 91% dintre profesori se considera capabili sa
pregdteasca lectii care integreaza tehnologii digitale. Cu toate acestea, 36% dintre acestia
considera cd nu dispun de suficient timp pentru a elabora lectii care incorporeaza tehnologii
digitale, iar 25% declara ca folosesc manuale digitale la fiecare lectie [218]. Silvernail considera
ca utilizarea tehnologiei in procesul educational este cu 20-30% mai mare in randul celor care au
un nivel ridicat de competente in domeniul TIC si este de asemenea mai frecventd in cazul celor
care au participat la 4 sau mai multe activititi de formare profesionald. Pe mésura ce experienta
profesorilor in utilizarea noilor tehnologii creste, impactul asupra curriculumului si eficientei
activitatii didactice se amplifica [198].

Pe de alta parte o meta-analizd coordonata de Higgins indica faptul cd existd o limita
dincolo de care utilizarea tehnologiei nu mai este beneficd, cu alte cuvinte legitura dintre
tehnologiile utilizate in educatie si progresul scolar nu este neapdrat cauzald si nici liniara.
Rezultatele meta-analizei sunt rezumate astfel:

- utilizarea colaborativd a tehnologiei este, de obicei, mai eficientd decat utilizarea
individuala [141];

- este greu de stabilit o durata si/sau o intensitate ideald pentru utilizarea tehnologiei;
totusi, o utilizare pe termen scurt, axata pe sarcini specifice si desfasuratd regulat (de exemplu,
de trei ori pe sdptdmand, pe durata unui semestru) pare a fi eficientd;

- utilizarea tehnologiei poate reprezenta o oportunitate pentru elevii cu competente
insuficiente, cu nevoi educationale speciale sau dezavantajati social, permitandu-le sa
beneficieze de sprijin intensiv si sd recupereze decalajele in invatare;

- tehnologia trebuie privitd ca o solutie complementard, nu ca o alternativd la educatia
conventionala [98].

Un alt aspect de precautie este evidentiat intr-un studiu realizat in tarile OECD, care
subliniaza cd materialele digitale sunt eficiente doar atunci cdnd sunt direct corelate cu continutul
curricular. De asemenea, acelasi raport avertizeaza impotriva importului de materiale de invatare

si sugereaza evitarea adaptarii continuturilor din alte tari [213].
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Sims [200, p.33] atrage atentia asupra unui aspect esential al integrarii tehnologiei in
educatie: tendinta unor inovatori tehnologici de a vedea solutiile educationale doar prin prisma
tehnologiei, ignordnd adesea complexitatea contextelor educationale reale. Aceastd ,,viziune
ingusta” (,tunnel vision”) poate limita impactul pozitiv al tehnologiei in educatie, deoarece nu
toate problemele pot fi rezolvate prin mijloace tehnice. Educatia implica o intelegere profunda a
nevoilor elevilor, a dinamicii claselor si a contextelor sociale si culturale, aspecte care nu pot fi
intotdeauna abordate eficient doar prin introducerea de noi tehnologii. Prin urmare, pentru a
aduce o schimbare reala si benefica in educatie, este necesard o colaborare stransa intre tehnologi
si expertii in educatie, care sd asigure cd solutiile tehnologice dezvoltate raspund cu adevarat
nevoilor complexe ale sistemului educational.

Chiar daca tehnologiile digitale de invatare 11 ajutd pe elevi sd inteleagd mai rapid si in
totalitate conceptele, sd conecteze teoria cu practica si sd se implice mai usor in procesul de
invatare, esenta invatarii digitale nu consta in tehnologie, ci in pedagogie. Pedagogia care sustine
utilizarea tehnologiei este fundamentala, iar educatorul este ,,magicianul” care face totul posibil
[28, p.163].

Desi tehnologiile digitale nu garanteazd automat succesul Invatarii, ele au devenit
indispensabile in scoala actuald, unde procesul educational este greu de conceput in absenta
acestora. Astfel, competentele digitale atat ale elevilor, cat si ale profesorilor, sunt deosebit de
importante [160]. Alegerea intre metodele traditionale si cele moderne trebuie realizata in functie
de specificul elevilor, de continutul predat, de resursele disponibile si de modul de utilizare a
tehnologiei, toate acestea necesitdnd o abordare creativa, echilibratd si estetica, pentru a asigura

eficienta actului educational [46, p.77].

1.7. Concluzii la capitolul 1

Notiunea de ,,competenta” este complexa si multidimensionald, fiind utilizata Intr-o
varietate de domenii. In esenti, competenta se refera la un set de cunostinte, abilititi si atitudini
care permit unui individ sd indeplineascd cu succes o anumita sarcina sau sa isi Indeplineasca
rolul intr-un context specific. Avand in vedere complexitatea si variabilitatea contextelor in care
competenta este aplicata, definitia sa poate fi considerata provizorie si deschisa reinterpretarii, pe
masurd ce cercetarea si practica profesionald avanseaza.

Competentele-cheie sunt un set de abilitti, cunostinte si atitudini fundamentale pe care
indivizii trebuie sa le dezvolte pentru a se adapta si a reusi in viata personald, profesionala si

sociala.
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In Uniunea Europeani, competentele-cheie au fost definite initial in cadrul Recomandarii
Parlamentului European si a Consiliului din 2006, iar ulterior actualizate in 2018. Conform
acestui cadru, competenta digitald este abilitatea de a utiliza cu incredere si in mod critic
tehnologiile digitale pentru munca, invétare si participare In societate.

In sistemele educationale actuale, competentele-cheie sunt integrate in curriculum si sunt
considerate finalitati ale procesului educational.

Competentele digitale in crearea paginilor web pot fi definite ca un ansamblu de
cunostinte, abilitati si atitudini care permit utilizatorului sd conceapad, structureze, codifice si
publice continuturi web, intr-un mod eficient, etic si adaptat nevoilor publicului tinta.

Limbajul HTML este limbajul standard utilizat pentru crearea si structurarea
continutului paginilor web.

In ultimii ani populatia Romaniei s-a confruntat cu un deficit de competente digitale de
baza comparativ cu tarile membre UE, afectand astfel competitivitatea economica si incluziunea
sociald a tarii. Cauzele posibile ar putea fi: pandemia cauzata de COVID-19, lipsa resurselor
educationale adecvate, accesul inegal la tehnologie si infrastructurd digitald, inadecvarea
formarii continue a cadrelor didactice, disparitti socio-economice, lipsa initiativelor
guvernamentale consistente pentru promovarea alfabetizarii digitale etc.

Sintetizand, problema cercetarii — care consta In identificarea unor solutii didactice
inovatoare menite sd contribuie la Tmbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor de
liceu in ceea ce priveste crearea paginilor web utilizdnd limbajul HTML — este una viabila si
bine fundamentata.

Totodatd, tehnologia are un impact deosebit asupra performantei scolare. Astfel,
conceptualizarea si validarea experimentala a unei metodologii didactice de implementare a unui
manual digital interactiv pentru disciplina TIC, care sd contribuie la imbunatatirea procesului
de formare a competentelor digitale specifice credrii paginilor web utilizand limbajul HTML,
poate contribui, cel putin partial, la reducerea deficitului de competente digitale in randul
elevilor, constituind astfel o solutie adecvata problemei de cercetare abordate.

Pe baza celor expuse, se poate afirma ca au fost abordate si urmatoarele obiective ale
cercetarii:

(1) analizarea fundamentelor teoretice privind competentele digitale, paginile web si
limbajul HTML (manualul digital interactiv si modul de realizare a acestuia vor fi tratate in
capitolul urmator);

(2) examinarea influentei tehnologiilor digitale asupra dezvoltarii competentelor digitale

ale elevilor de liceu.

50



2. INSTRUMENTE SOFTWARE PENTRU ELABORAREA
MANUALELOR DIGITALE: IMPLEMENTARE SI PERSPECTIVE iN
PRACTICA EDUCATIONALA

2.1. Mijloace de invatamant: delimitiri conceptuale, evolutie, functii si orientari
pedagogice

Ca proces orientat catre atingerea unor finalitati precise, activitatea didactica, trebuie
proiectatd, organizati si gestionatd intr-o manierd care si asigure realizarea acestora. In cadrul
proiectarii didactice, pe langa finalitati, continuturi si metode, este important sd se acorde atentie
deosebita si mijloacelor de invatamant utilizate [46, p.70].

Mijloacele de invatamant reprezinta un set de instrumente, materiale, produse, care sunt
adaptate si selectate in mod deliberat, avand scopul de a facilita atingerea finalitétilor procesului
instructiv-educativ [32, p.70]. Ele sunt resurse materiale care, prin functiile pe care le au, duc la
indeplinirea obiectivelor fundamentale ale activitdtii didactice, fiind parte integranta a
Hdispozitivului pedagogic” si componentd a ,,organonului” ce sustine desfasurarea procesului
educational. In esentd, ele reprezinta instrumente auxiliare, care, desi complementare, contribuie
in mod considerabil, la sporirea eficientei actului de invatare [46, p.70]. Fiind instrumente de
lucru ale activitatii didactice, ele reflectd, asemenea oricarei unelte, evolutia stiintei si
tehnologiei, reprezentdnd o modalitate practica de integrare a acestora in procesul educational.
Astfel, toate marile realizari din aceste domenii au influentat semnificativ desfasurarea
procesului de invatdmant [Ibidem, p.71].

De-a lungul timpului, tehnologia a furnizat educatiei si invatdmantului solutii eficiente
pentru problemele intdmpinate, chiar daca efectele concrete ale schimbarilor profunde in
activitatea instructiv-educativa nu au putut fi intotdeauna anticipate cu exactitate. Istoria arata ca,
in educatie, desi apar modificdri sistematice, aceste schimbari nu genereaza obligatoriu o
separare radicald intre vechi si nou [120, p.276].

Conform taxonomiei lui Schramm [194, p.274], pot fi identificate patru generatii de
mijloace de invatamant, fiecare generatie reprezentand o etapa distinctd in inovarea procesului de
instruire. Evolutia tehnologiei informationale a condus la adaugarea a inca doud generatii acestei
taxonomii: calculatorul si noile tehnologii de informare si comunicare (NTIC) bazate pe

computer, navigatoare internet si componente plugins (Fig. 2.1).
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Fig. 2.1. Taxonomia mijloacelor de invatimant [adaptatd dupad 194, p.274]

Expertii din domeniu accentueaza faptul ca din perspectiva mijloacelor de instruire si
educare, tehnicile moderne de instruire constituie a patra revolutie in dezvoltarea societatii.
Conform lui Ashby [10, p.275], cele patru revolutii sunt:

(1) tranzitia de la educatia in familie la educatia in scoala,

(2) adoptarea cuvantului scris ca mijloc de instruire si auto-instruire,

(3) aparitia tiparului si utilizarea cartilor,

(4) dezvoltarea electronicii (incluzand radio, televiziune si calculatoare).

In functie de particularititile situatiei de instruire, se aleg mijloacele de invatimant care,
datoritd functiilor si avantajelor lor, se dovedesc a fi eficiente In contextul educational specific.
Totodata in practica educativa nu trebuie sa se renunte la utilizarea mijloacelor de invatamant din
primele trei generatii [ 120, p.275].

Dintre functiile pedagogice notabile ale mijloacelor de Invatamant amintim:

functia de stimulare;

- functia de formare;

- functia de informare;

- functia ilustrativa si demonstrativa;

- functia de investigare experimentala si de dezvoltare a abilitatilor intelectuale si
practice;

- functia ergonomica;

- functia substitutiva;

52



- functia de evaluare;

- functia estetica;

- functia de ghidare/dirijare a intereselor elevilor [120, p.276].

Manualul scolar este recunoscut ca un mijloc didactic des utilizat in cadrul procesului
educational. El este cartea conceputa pentru a prezenta intr-un mod clar si organizat continutul
unei discipline de invatdmant, respectdnd programa scolard [181, p.93]. Acesta nu doar
furnizeaza informatii esentiale, ci serveste si ca un instrument complex care sprijind dezvoltarea
abilitatilor de studiu independent. Din acest motiv, manualele atrag din ce in ce mai mult atentia
specialistilor. Se considerd cd acestea nu ar trebui sa fie doar simple materiale auxiliare, ci ar
trebui si devind adevirate instrumente de lucru individual. Intr-o interactiune directd la ore,
comunicarea se concentreazad pe ,,a asculta” si ,,a vorbi”, iar profesorul intervine ori de cate ori
este necesar, cu completari si corecturi. In schimb, atunci cand se lucreazi cu manualul,
activitatile principale sunt ,,a citi” si ,,a scrie”, ceea ce implica un efort mai mare de procesare
din partea elevului [Ibidem, p.249].

Pentru elevi, manualul este ,principala sursa de informatii”, servind ca ,,ghid pentru
invatare” care disciplineaza gandirea elevului si rdmane ,,cel mai utilizat instrument pentru
studiul independent”, chiar si atunci cand alte mijloace, precum calculatorul, 1i fac concurenta.

Pentru educator, manualul serveste ca indrumar care indica profunzimea cu care trebuie
abordatd o tema, cantitatea de informatii necesara si ordonarea logica a acestora; de asemenea,
acesta reprezintd un auxiliar n procesul de predare [Ibidem, p.94].

Functiile manualului sunt direct legate de predare si invatare, contribuind la eficienta si
succesul actului educational.

Din perspectiva invatarii, manualul este principala sursa de dobandire a cunostintelor si
un mijloc prin care elevul isi desfdsoara activitatea personald, devenind astfel o veritabila ,,carte
de invatatura”. Din perspectiva predarii, manualul functioneaza ca un instrument sau ca o
componenti integratd a acesteia. Intelegerea acestui dublu rol al manualului subliniazi o
concluzie de importanta practica: eficienta proceselor de predare si invatare este strans legatd de
modul in care manualul este utilizat in ambele contexte.

Indeplinirea functiilor mentionate depinde de calitatea manualului. Pentru ca manualul si
isi dovedeasca eficienta si sa devind un instrument de valoare in procesul educational, acesta
trebuie sd indeplineascd anumite cerinte, cum ar fi:

v manualul trebuie sa ofere continut de inaltd calitate, bazat pe cunostinte stiintifice

solide;
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v materialele incluse trebuie sd acopere aspectele fundamentale ale disciplinei
respective;

v" informatiile trebuie sa fie organizate si prezentate intr-o maniera clara si logica, sa fie
in concordanta cu capacitatea de Invétare a grupului tintd;

v' dozarea rationald a detaliilor descriptive, factuale si exemplificative, este importanta
pentru a nu suprasolicita elevii, dar si pentru a mentine interesul si intelegerea;

v' densitatea ideaticd a manualului trebuie sa fie rationald, redundanta, mentindndu-se un
echilibru intre informatia esentiala si cea de control,

v manualul trebuie sa faciliteze sinteza informatiilor si sistematizarea acestora, oferind
elevilor mijloace pentru verificarea si consolidarea cunostintelor [181, p.95].

Utilitatea mijloacelor de instruire este datd nu numai de modul in care sunt elaborate desi,
aceasta constituie conditia esentiald pentru eficacitatea lor, ci si de modul 1n care sunt utilizate de
catre profesor. Ele reprezintd auxiliare utile ale procesului de predare-invatare, in desfasurarea
lectiilor [Ibidem, p.95].

Manualul tipdrit a constituit, timp Indelungat, principalul reper al activitdtii didactice.
Totusi, in contextul transformarilor digitale din educatie, se contureaza necesitatea unei
examindri atente a manualului digital, ca expresie a noilor paradigme pedagogice si a

diversificarii mijloacelor de invatamant.

2.2. Manualul digital ca mijloc modern de invatamant

Omniprezenta tehnologiei digitale schimbd in intregime datele problemei in ceea ce
priveste educatia si rolul profesorilor [186, p.103]. Elevul zilelor noastre s-a schimbat radical. El
nu mai este persoana careia sistemul nostru de invatamant a fost pregatit sa-i predea. Profesorii
sunt cei care trebuie sa facd eforturi pentru a se adapta cerintelor acestor noi categorii de elevi,
gasind noi strategii didactice care sa le capteze acestora interesul [179, p.1].

In metodele traditionale de predare, informatiile sunt adesea prezentate intr-un mod static,
prin intermediul manualelor scolare tiparite si al predarii expozitive in clasd. Elevii sunt, de
obicei, pasivi In procesul de invatare, primind informatii si urmand indicatiile profesorului.
Interactiunea si participarea activa sunt astfel, limitate. Instruirea directd, in care profesorii sunt
obisnuiti sa tina prelegeri, sd vorbeasca si sa explice, iar elevii sd asculte, sa ia notite, sa citeasca
textul si sa memoreze, devine din pacate, din ce in ce mai ineficienta [180, p.18].

Confruntandu-se mai mereu cu presiunea performantei academice si a obtinerii de
rezultate bune la examene, deziderate care pot avea un impact asupra stresului si sanatatii

emotionale, elevii de astazi vor altceva:
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- doresc sa-si urmeze pasiunile si interesele;

- 1si propun sd creeze utilizand ,,uneltele” timpului lor;

- nu mai accepta sa li se mai tind prelegerti;

- cautd respect si incredere din partea celor din jur, vor ca opiniile lor s fie valorizate,
sa conteze;

- prefera sa lucreze alaturi de colegii lor in grupuri de lucru la diferite proiecte;

- vor sa sa fie implicati in luarea deciziilor si sa-si gestioneze propriile actiuni;

- pun pret pe conectarea cu colegii lor pentru a exprima si Tmpartasi opinii atat in sala
de clasa, cat si in afara ei;

- 1isi doresc sa colaboreze intre ei si sa intre In competitie unii cu altii;

- aspird la o educatie care si fie reald, nu doar relevanta [180, p.14].

In acest context, adaptarea invatimantului la nevoile si preferintele ,,nativilor digitali”,
este esentiala, iar o solutie eligibila este digitalizarea procesului educational. Digitalizarea se
referd la transformarea informatiei intr-un format digital [206, p.30]. Aceasta presupune
conversia informatiilor (carti, imagini etc.) dintr-un format fizic sau analogic intr-un format care
poate fi stocat, procesat si accesat electronic, de obicei pe computere sau alte dispozitive digitale.

Un manual digital este o versiune electronicd a unui manual traditional, care poate fi
accesatd de pe dispozitive digitale, cum ar fi: calculatoare, tablete sau telefoane mobile. Utilizat
deoarece include, de reguld, suficiente resurse multimedia (instrumente de control si navigare,
animatii, secvente video, imagini, exercitii interactive, jocuri educationale) care capteaza atentia
educabilului, faciliteaza achizitia de noi cunostinte si formarea de noi competente.

Privind lucrurile intr-un context mai larg, ,,manualul digital reprezinta un ansamblu de
resurse educationale pentru predare, invatare si evaluare, combinate intr-o entitate digitala
complexa ce abordeaza continuturile stiintifice ale unei discipline” [36]. Acesta influenteaza
metoda de predare si stilul de lucru al profesorului, Intrucat functiile interactive ale manualului
permit adaptarea procesului educational si achizitia independentd a cunostintelor de catre elevi
[40].

Din perspectiva tehnicd, manualul digital este un produs software autonom, distinct de
platformele e-Learning, care poate fi utilizat atat online [65, 86, 87, 88, 89], cat si offline, pe
diverse device-uri, indiferent de sistemul de operare instalat. Manualul digital constituie o
abordare inovatoare in integrarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor in procesul de
predare-invatare-evaluare, depasind simplele formate PDF sau HTML statice ale manualului

tiparit [223, p.39].
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Definit ca o expunere sistematica a unei discipline sau a unui modul in format digital, in
concordantd cu curriculumul, manualul digital reprezintd una dintre cele mai importante resurse
educationale electronice. Este considerat totodatd un software educational care oferd atat
prezentarea de informatii noi si complementare manualelor tiparite, cat si posibilitatea instruirii
individuale, personalizate, precum si testarea cunostintelor si abilitatilor celui instruit [35].

Cateva dintre avantajele utilizarii manualului digital sunt: accesibilitate, interactivitate,
sustenabilitate etc.

Accesibilitatea este unul dintre avantajele principale ale manualului digital. Elevii pot
accesa manualul oricand si oriunde, atat pe computer, cat si pe dispozitive mobile, ceea ce poate
face Invatarea comoda si atractivd. Pentru a fi competitivi in aceastd erd, elevii si cadrele
didactice trebuie sa fie capabili sa foloseasca eficient instrumente digitale (computerele,
dispozitivele mobile si Internetul), sa aiba cunostinte de bazd despre hardware si software,
precum si abilitati de comunicare si colaborare online.

Un alt avantaj al manualului digital este interactivitatea. Continutul multimedia, cum ar
fi: imagini, linkuri catre alte surse de informare, videoclipuri sau jocuri interactive, pot ajuta la
intelegerea mai usoard a materiei si la motivarea elevilor. Elevii au posibilitatea de a rezolva
exercitii intr-un mod interactiv si de a da teste obtindnd o notd instantaneu, la finalizare, toate
acestea contribuind la o invatare mai eficienta.

Pentru realizarea unui demers didactic interactiv, este necesar ca un profesor dedicat sa
isi valorifice spiritul creativ si sd se adapteze la continuturile, uneori rigide, dictate de programa
scolara [23].

Motivatia are un rol deosebit in determinarea performantei individuale si In atingerea
obiectivelor. Persoanele motivate sunt mai dispuse sd investeasca efort si timp 1n activitati care le
conduc catre scopurile propuse. Motivatia implica valorile, gandurile, comportamentul si
emotiile elevilor si a fost etichetatd drept ,,motorul invatarii” pentru ca invatarea nu are loc fara
ea. Lipsa motivatiei contribuie semnificativ la ratele scdzute de retentie, observate la orele de
curs. In plus, motivatia, procesul de invatare si succesul academic sunt strans legate intre ele
[93, p.105]. Utilizarea metodelor interactive intr-un mod creativ transforma procesul didactic
intr-unul mai interesant pentru elevi, iar nevoia de a intelege si de a rezolva probleme reale {i
motiveaza si invete [21]. In acest sens, interactivitatea manualului digital potenteaza aceste
metode, oferind un mediu modern si dinamic, care stimuleaza implicarea activa a elevilor si le
faciliteaza aplicarea cunostintelor in contexte practice. Pe baza principiilor neurostiintelor si a
psihologiei cognitive, Tony Buzan, autor si consultant educational, sustine cd imaginile au un rol

crucial 1n invatare. Creierul uman prelucreaza in mare masura informatiile sub forma de imagini
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si, prin urmare, imaginile ar trebui sa fie utilizate mai mult pentru a accelera procesul de
invdtare. De asemenea, culorile au un impact semnificativ asupra retentiei informatiilor,
deoarece creierul proceseazd in mod constant imagini colorate (mediul care ne inconjoara este
plin de culoare), asa ca este firesc ca imaginile alb-negru sa nu capteze interesul sau sa fie mai
putin atractive [25, p.384]. Prin urmare, cu argumentele de mai sus, sustinem concentrarea pe
particularidtile elevului si analiza acestora, astfel incdt manualul sa fie construit pe elemente care
il atrag pe elev si 1l incurajeaza sa-1 utilizeze. Manualul digital inglobeaza aceste elemente.

Un manual digital poate fi actualizat usor de cétre autor, astfel incat sd contind mereu
informatii recente. Totodatd, manualul digital este mai eficient din punct de vedere al costurilor
si al sustenabilitatii. Reducerea consumului de hartie si al resurselor necesare pentru productia si
distributia manualelor tiparite contribuie la protejarea mediului [110].

Posibilitatea adaptarii continutului educational in functie de nevoile individuale si nivelul
de cunostinte ale utilizatorului (personalizarea) este un alt avantaj al manualului digital care
oferd astfel, o experienta de invatare mai eficienta.

Desigur, existd si unele dezavantaje asociate utilizarii manualelor digitale, cum ar fi:
dificultate in navigare, accesibilitate scazuta pentru unii utilizatori, tehnostresul, lipsa
tangibilitatii etc.

Utilizarea manualului digital necesitd acces la tehnologie si uneori la internet, ceea ce
poate fi o problema pentru unii elevi, cum ar fi cei cu dizabilitdti sau unii elevi din mediul rural.
Trebuie luatd in considerare si posibilitatea aparitiei unor probleme tehnice care pot impiedica
accesul la manualul digital. Daca nu este asigurat un acces egal la tehnologie, unii elevi pot fi
dezavantajati, ceea ce poate duce la o amplificare a inegalitatii sociale [107].

Se observa o diversificare a grupurilor de utilizatori care pot intdmpina dificultati in ceea
ce priveste utilizarea tehnologiei si a instrumentelor de comunicare (persoane cu dizabilitati
senzoriale si/sau de mobilitate, cognitive, de limbaj sau dificultdti de Invatare), iar aceasta a
condus la aparitia conceptului de e-incluziune. Conform ultimelor initiative ale organismelor
internationale, conceptul de e-incluziune se referd la toate actiunile necesare pentru a crea o
societate informationala inclusiva, adicd o societate in care toti oamenii au acces si participa
activ la resursele si oportunititile digitale. Obiectivul principal este ca fiecare persoand,
indiferent de circumstantele personale sau sociale defavorabile, s se integreze in societatea
informationald [81, p.464]. Tehnologiile informatice pot inlocui in mod direct sau indirect
functiile deficitare ale elevilor cu dizabilitati sau alte tulburari care afecteazd procesul invatarii.

Cu alte cuvinte, tehnologiile informatice, in special calculatorul, sunt folosite ca ,proteze” care
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permit o transformare a unui canal senzorial sau motric afectat intr-unul bine controlat [81,
p.465].

Utilizatorii pot manifesta atat o atitudine favorabild fatd de folosirea manualului digital,
cat si una critica sau precautd, generatd de prezenta tehnostresului (technostress) - stresul cauzat
de utilizarea tehnologiei [222]. Acest stres poate fi cauzat de o serie de factori, cum ar fi
dificultatea in a utiliza tehnologia, problemele de compatibilitate sau problemele de securitate
cibernetica. In acelasi timp, beneficiarii arati curiozitate si deschidere fati de viitoarele
oportunitati legate de evolutia manualelor digitale [130].

In contextul invatirii prin intermediul manualelor digitale, este important si se ia in
considerare si riscul ca elevii sd devind dependenti digital. Utilizarea excesiva a dispozitivelor
digitale (computere, smartphone-uri etc.) si activitatile asociate acesteia (jocuri, retele sociale)
pot duce la dependenta digitala [44]. Dependenta digitala este un concept general care include
mai multe componente, cum ar fi: dependenta de internet, dependenta de jocuri si dependenta de
retelele sociale sau de alte medii digitale. In luna iulie 2024, numarul utilizatorilor de internet la
nivel global a ajuns la 5,45 miliarde, reprezentand 67,1% din populatia lumii, iar 5,17 miliarde
de persoane, adicd 63,7% din populatia globald, foloseau retelele sociale. Timpul petrecut zilnic
pe retelele sociale de catre utilizatorii de internet din intreaga lume este in anul 2024 in medie, de
143 de minute (2,38 ore) [204]. In ultimele doud decenii s-a constatat o crestere a dependentei
digitale, care s-a accentuat semnificativ in timpul pandemiei de COVID-19 [148]. Este important
de remarcat cd dependenta digitald nu implicd neaparat utilizarea Internetului, adicd doar
dependenta de activitati online, ci si dependenta de activitati offline, cum ar fi jocurile offline, de
exemplu [5].

Rezultatele unor studii anterioare demonstreazd ca dependenta digitald cauzeaza
probleme semnificative In plan emotional, cognitiv si comportamental, cu implicatii pe termen
lung asupra calitatii vietii [59].
manualele tipdrite pot fi rasfoite, usor manevrate si transportate, in timp ce manualele digitale nu
ofera aceleasi experiente tactile, necesitd un dispozitiv electronic pentru folosire si chiar o
conexiune la internet [110].

Avand in vedere cd, in unele definitii, manualul digital este descris ca o versiune
electronica a manualului tiparit, de regula statica (PDF, eBook sau alte formate similare), fara
functionalitati interactive, Tn aceasta lucrare se va utiliza si termenul - manual digital interactiv,

pentru a evidentia interactivitatea ca trasatura definitorie a manualului digital considerat variabila

58



independenta. Acesta integreaza elemente dinamice, interactive care implica activ utilizatorul si

stimuleaza invatarea activa.

2.3. Solutii software pentru generarea manualelor digitale

Manualele digitale reprezinta o abordare modernd in ceea ce priveste Invétarea,
transformand modul 1n care accesam, utilizdm si distribuim informatiile. Continutul acestora
combind texte, imagini, videoclipuri, animatii si alte elemente multimedia pentru crearea unei
experiente de invatare interactivd si captivantd. Manualele sunt create astfel incat sa poata fi
accesate de pe diverse dispozitive, cum ar fi computere, tablete si telefoane mobile, si ofera
posibilitati de interactiune, personalizare si adaptabilitate la nevoile si ritmul de invatare ale
fiecarui utilizator.

Crearea manualelor digitale implicd parcurgerea mai multor etape [106], si anume:

— Planificarea si organizarea continutului: primul pas in crearea unui manual digital
este planificarea si organizarea continutului. Aceasta implica stabilirea obiectivelor de invatare,
identificarea unui continut relevant si structurarea acestuia Intr-un mod logic si coerent. Este
important sa se stabileascd o structurd coerentd a continutului, astfel incat utilizatorii sa poata
naviga usor si sa gaseascd informatiile de care au nevoie.

— Crearea unui design interactiv. Designul interactiv este o caracteristicd cheie a
manualelor digitale si presupune integrarea de elemente multimedia (imagini, videoclipuri,
sunete) si crearea de elemente interactive: simulari, animatii si alte elemente care implica activ
utilizatorul. Designul trebuie sa fie intuitiv si usor de utilizat, astfel incat utilizatorii sa poatd
interactiona cu continutul intr-un mod eficient si placut. Designul interactiv se realizeaza prin
utilizarea de software specializat.

— Testarea si optimizarea sunt etape critice in procesul de creare a manualelor digitale
interactive. Este important sd se testeze manualul cu utilizatori reali pentru a identifica
eventualele probleme de functionalitate, design sau continut. Pe baza feedback-ului primit,
manualul poate fi optimizat si ajustat.

— Distributia si accesibilitatea: dupa ce manualul este finalizat, acesta poate fi
distribuit utilizatorilor in diferite moduri, cum ar fi prin platforme de invatare online, site-uri
web, sub forma de fisiere executabile, arhive etc. Este important sd ne asigurdm ca manualul
digital este accesibil tuturor utilizatorilor, inclusiv celor cu nevoi speciale, prin implementarea de
functionalitati de accesibilitate, cum ar fi optiuni de marire a textului, descrieri alternative pentru

imagini etc.
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Existd numeroase programe si instrumente specializate disponibile pentru crearea de
manuale digitale interactive. Printre cele mai populare se numara FLIP PDF, iBooks Author,
HS5P, Adobe Captivate, LIVRESQ, FlowPaper, Embarcadero RAD Studio, MDIR Constructor,
platforme ca: Yumpu.com, ISSUU, Articulate Storyline, BookWidgets.com si altele. Aceste
instrumente ofera functionalitdti avansate de interactivitate, design si publicare, facilitand
procesul de creare al manualelor digitale interactive.

ISSUU [121] este o platforma care permite utilizatorilor sa incarce, sa imbunatateasca si
sa distribuie continut in format digital, cum ar fi reviste, ziare, cataloage, carti, brosuri si alte
tipuri de publicatii.

Utilizatorii pot incarca pe platforma documente proprii (gratuit — maxim 5 documente,
maxim 50 de pagini, maxim 50 MB) carora le pot adauga videoclipuri, linkuri catre alte
documente web (Fig. 2.2) si, in final, aceste documente pot fi publicate (partajate) in internet,
dupa publicare fiind generat un link catre materialul publicat. Autorul poate, dupd publicare, sa
descarce propriul material si sa-1 utilizeze offline. ISSUU este folosit in special de editorii de
continut, creatorii de reviste, agentiile de publicitate etc. pentru a-si promova si distribui
materialele digitale in internet, dar poate fi utilizat si in educatie. Este o unealtd utild pentru cei

care doresc sa creeze si sa distribuie continut digital de calitate, sa 1l faca accesibil online.
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Fig. 2.2. Utilizarea platformei ISSUU
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FlowPaper [77] este o platformd de publicare digitald care permite utilizatorilor sa
converteascd continutul lor (manuale, reviste sau brosuri) intr-un format interactiv, usor de citit
si de partajat online. Acesta este disponibil ca o aplicatie desktop si ca o solutie de tip ,,cloud”.
Platforma utilizeaza tehnologia HTMLS5 si permite utilizatorilor sd creeze publicatii digitale
atractive, cu o varietate de functii interactive, cum ar fi zoom-ul, flip-ul paginilor, evidentierea
textului, note si multe altele.

Cu FlowPaper, utilizatorii pot personaliza aspectul publicatiilor lor, cu optiuni de
branding, teme si sabloane de culori diferite. Platforma ofera, de asemenea, optiuni de integrare
in alte platforme, cum ar fi WordPress, Drupal si Joomla. Una dintre cele mai importante
caracteristici ale FlowPaper este ca platforma este compatibild cu o varietate de dispozitive,
inclusiv desktop-uri, laptop-uri, tablete si telefoane mobile. Acest lucru permite utilizatorilor sa
creeze publicatii digitale care pot fi accesate si citite de pe orice dispozitiv, fara a fi necesar sa se
instaleze o aplicatie suplimentara.

LIVRESQ [142] este un editor de continut educational care poate fi gasit la adresa
https://livresq.com/ro/. Cu ajutorul acestuia se pot crea materiale educative interactive. Totul se
realizeaza online, nu trebuic nimic descarcat sau instalat. Utilizatorii care doresc sa realizeze
materiale educationale tip lectii interactive sau cursuri isi fac un cont dupa care pot folosi
resursele editorului gratuit, iar pentru mai mult de 5 materiale, cu platd (abonament). Materialul
creat poate fi inclus intr-un site online sau poate fi utilizat offline, exportat intr-un un pachet
HTMLS.

Succesiunea pasilor parcursi pentru crearea unui material interactiv este urmatoarea:

- dupa logare se creeaza un director (folder) nou in Organizator (Creare un nou —»
Proiect) ciruia i se va atribui un nume. In interiorul acestui folder (Proiect) se vor crea Sectiuni
(Lectii).

- in fiecare Sectiune se pot adduga diferite elemente de structurd (randuri cu 1, 2, 3
celule), care pot contine: text, imagine, sunet, clip video, galerie, attachment (fisier atasat) etc.,
folosind tehnica ,,drag-and-drop”. Astfel, se obtin lectii interactive, create online si salvate
automat (Fig. 2.3).

- materialul creat poate fi vizualizat online, dar si exportat ca un pachet HTML, sub
forma de arhiva (Export — Download exported package). Pachetul salvat, cu extensia .zip,
trebuie dezarhivat, iar apoi continutul poate fi vizualizat efectudnd dublu-click pe fisierul

index.html.
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Flip PDF [76] este un software care permite conversia documentelor PDF in materiale

Fig. 2.3. Interfata editorului de continut LIVRESQ

digitale interactive, cunoscute si sub numele de flipbooks (Fig. 2.4).
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Acest program care poate fi descarcat de pe site-ul https://www.flipbuilder.com/ si
instalat pe calculator, transforma offline documentele PDF statice intr-un format care imita
aspectul unei carti fizice, permitdnd utilizatorilor sa ,rdsfoiasca” paginile virtuale ale

documentului. Programul oferd o serie de caracteristici si functionalititi ce permit crearea de

Fig. 2.4. Manual digital creat cu Flip PDF

carti interactive si atractive. Printre acestea se numara:

— efect de rasucire (rasfoire) a paginilor, oferind senzatia de citire a unei carti tiparite.

Acest efect adauga o notd de realism si interactivitate flipbookurilor create;
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https://www.flipbuilder.com/

— personalizare si design: utilizatorii pot personaliza aspectul flipbook-urilor prin
addugarea de coperte personalizate, fundaluri, culori si teme. Pot alege, de asemenea, diferite
stiluri de paginare si aspecte grafice pentru a se potrivi cu continutul si nevoile lor;

— interactivitate: Flip PDF permite integrarea de elemente interactive in carte, cum ar fi
butoane, link-uri, imagini, sunete, videoclipuri, un asistent etc., mai ales in versiunea
profesionala (pro);

— functii de cautare ce faciliteazd gdsirea rapida a continutului in interiorul cartii.
Utilizatorii pot adauga, de asemenea, note si adnotari pentru marcarea paginilor sau informatiilor
importante;

— distribuire si partajare: exportul cartii interactive rezultate se face in diferite formate,
cum ar fi HTMLS, Flash, EXE, ZIP si altele. Acest lucru faciliteaza partajarea si distribuirea
flipbook-urilor prin intermediul diferitelor platforme, inclusiv site-uri web, e-mailuri, CD-

uri/DVD-uri sau dispozitive de stocare (Fig. 2.5).
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Fig. 2.5. Optiuni de salvare/publicare a manualului digital

Flip PDF este utilizat pentru crearea de carti interactive, brosuri, reviste, albume foto si
alte tipuri de publicatii digitale. Acesta oferd o modalitate simpld si eficienta de a transforma
documentele PDF intr-un format interactiv, imbunatitind astfel experienta de lecturd si
prezentare a continutului. Pentru a beneficia de toate caracteristicile si functionalitatile

programului, trebuie plétita o licentd de utilizare.
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Yumpu.com [228] este o platforma online ce ofera utilizatorilor posibilitatea de a crea,
publica si distribui manuale, reviste digitale, brosuri, cataloage si alte tipuri de publicatii online.
Platforma a fost lansatd in 2010 si s-a bucurat de o crestere constantd a popularitatii de-a lungul
anilor. Platforma este o solutie excelentd pentru cei care doresc sa publice materiale educative (si
nu numai) Intr-un format digital, usor de distribuit si accesat de catre un anume public tinta.
Utilizatorii pot incérca fisiere PDF si pot folosi apoi instrumentele de editare ale platformei
pentru a crea o publicatie online interactiva si atractiva (Fig. 2.6.).

Una dintre caracteristicile cheie ale Yumpu.com este tehnologia de tip Flipbook, care
permite utilizatorilor sd creeze publicatii digitale cu o interfatd de utilizare similara cu cea a unei
carti sau reviste tiparite. Aceasta functie face ca publicatiile sa fie usor de navigat si atractiv de
explorat de catre cititori. Utilizatorii pot crea interactivitate suplimentara prin adaugarea de
videoclipuri, link-uri si alte elemente multimedia. De asemenea, Yumpu.com ofera si
instrumente de analiza a traficului, astfel incat utilizatorii pot monitoriza numarul de vizitatori ai

publicatiei lor si modul 1n care acestia interactioneaza cu continutul.
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Fig. 2.6. Platforma www.yumpu.com

Aceste informatii sunt relevante pentru dezvoltarea unei strategii de promovare a
publicatiei respective.
O altd caracteristicd importantd a Yumpu.com este flexibilitatea si usurinta cu care

utilizatorii isi pot distribui publicatiile. Acestea pot fi incorporate direct in site-uri web, bloguri
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sau retele sociale, sau pot fi distribuite prin intermediul e-mailului sau altor canale de
comunicare.

Cu instrumentele lor de editare, tehnologia Flipbook si analiza traficului, Yumpu.com
ofera tot ce este necesar pentru a crea si distribui publicatii digitale de succes.

Articulate Storyline [9] este o platforma de creare de continut e-learning, care permite
profesorilor sa creeze materiale interactive. Platforma are o interfata intuitivd pentru crearea de
lectii, prezentari si simulari, fard a fi necesard o experientd deosebitd in programare. Aceasta
oferd o gama larga de instrumente pentru crearea de manuale interactive, diferite tipuri de teste si
activitati, si multe altele.

Unul dintre cele mai importante avantaje ale Articulate Storyline este flexibilitatea si
posibilitatea de a personaliza designul materialelor. Platforma este compatibild cu o varietate de
formate de fisiere, inclusiv HTMLS, Flash, SCORM, Tin Can API si altele, si poate fi integrata
cu diverse sisteme de management al Tnvatarii.

De asemenea, Articulate Storyline ofera un set puternic de functii de urmadrire si
raportare, care permit designerilor sa urmareasca progresul elevilor, sa genereze rapoarte
personalizate si s masoare impactul cursurilor in ceea ce priveste indeplinirea obiectivelor de
invatare propuse. Cu Articulate Storyline, educatorii pot crea materiale digitale de inalta calitate,
care provoaca cursantii sa se implice in activitatea educationala si 1i ajuta sa-si atingd obiectivele
propuse. Platforma este ideald pentru companiile care doresc sd ofere instruire intr-un mod
eficient, dar si pentru institutiile de Tnvatdmant care doresc sd ofere o experienta interactiva si
personalizata educabililor.

BookWidgets [19] este o platforma educationala inovatoare care permite profesorilor sa
creeze activitdti dinamice si participative pentru elevii lor. Platforma ofera o gama larga de
widget-uri (elemente de interfatd graficd — butoane, ferestre de dialog, bare, meniuri etc.)
personalizabile, inclusiv teste, jocuri si simuldri, care pot fi integrate In orice mediu de invatare
online (Fig. 2.7). Unul dintre cele mai mari avantaje ale BookWidgets este usurinta de utilizare.
Platforma este conceputa sa fie intuitiva si simpld, chiar si pentru profesorii care au putind sau
deloc experientd in tehnologie. Profesorii pot crea si personaliza rapid widget-uri prin tehnica
,»drag-and-drop” (adaugarea de imagini, videoclipuri si fisiere audio si ajustarea setdrilor pentru a
se potrivi nevoilor lor specifice).

BookWidgets ofera, de asemenea, o biblioteca vastd de widget-uri preconstruite pe care
profesorii le pot utiliza ca punct de pornire sau le pot modifica pentru a se potrivi proiectelor lor
de invatare. Biblioteca include mai mult de 40 de widget-uri interactive, acoperind o gama de

subiecte si stiluri de invatare, cum ar fi exercitii de potrivire, puzzle-uri, cronologii si harti
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mentale. Flexibilitatea este un alt avantaj al BookWidgets. Platforma se integreaza perfect cu o
varietate de sisteme de management al invatarii, inclusiv Google Classroom, Canvas si
Schoology, facand usor integrarea widget-urilor interactive In planurile de lectii. Widget-urile pot
fi accesate si de pe orice dispozitiv, inclusiv tablete si smartphone-uri, facilitind completarea

sarcinilor si activitdtilor de catre elevi chiar si in afara clasei.
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Fig. 2.7. Platforma www.bookwidgets.com
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Una dintre cele mai interesante caracteristici ale BookWidgets este capacitatea sa de a
oferi feedback imediat elevilor. Profesorii pot configura widget-urile pentru a evalua automat
sarcinile si pentru a oferi feedback elevilor, eliberand timp valoros care poate fi folosit pentru
alte activitati educationale. Platforma permite, de asemenea, profesorilor sa urmareasca progresul
elevilor si sa identifice domeniile 1n care ar putea fi necesara o pregatire suplimentara.

Embarcadero RAD Studio [66] este o suitd de dezvoltare software utilizatd pentru
crearea de aplicatii pentru mai multe platforme, cum ar fi Windows, macOS, iOS si Android.
Acesta oferd o serie de instrumente de dezvoltare puternice, cum ar fi Delphi si C++ Builder,
care sunt proiectate pentru a oferi dezvoltatorilor un mediu de dezvoltare integrat (IDE -
Integrated Development Environment) eficient si usor de utilizat.

Delphi este un mediu de dezvoltare software bazat pe limbajul de programare Object
Pascal. Acesta a fost creat in 1995 de Borland, iar acum este dezvoltat de Embarcadero. Delphi
(Fig.2.8) ofera dezvoltatorilor posibilitatea de a crea aplicatii pentru multiple platforme
(Windows, MacOS, 10S, Android si Linux), este cunoscut pentru viteza si performanta sa, fiind

utilizat frecvent pentru dezvoltarea de aplicatii de inalta performanta.
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Fig. 2.8. Interfata Embarcadero Delphi 10.3

C++ Builder este un mediu de dezvoltare software bazat pe limbajul de programare C++.
Acesta a fost lansat in 1997 de Borland, este in prezent dezvoltat de Embarcadero si permite
crearea de aplicatii Windows, inclusiv aplicatii cu interfata grafica (GUI). Cu C++ Builder,
putem crea o interfatd interactivd a unui manual digital, care sd includa elemente precum
butoane, meniuri, panouri, ferestre si alte elemente grafice interactive. C ++ Builder (Fig. 2.9)
este utilizat frecvent pentru dezvoltarea de aplicatii Windows si 10S.

Embarcadero RAD Studio oferd, de asemenea, o serie de instrumente pentru gestionarea
bazelor de date, cum ar fi InterBase, Firebird si MySQL. Aceste instrumente permit
dezvoltatorilor sd creeze si sa gestioneze baze de date si sd le integreze in aplicatiile lor.

Una dintre cele mai mari avantaje ale Embarcadero RAD Studio este posibilitatea de a
dezvolta aplicatii pentru multiple platforme folosind ca baza acelasi cod. Acest lucru reduce
timpul si efortul necesare pentru a crea aplicatii pentru fiecare platforma in parte si permite
dezvoltatorilor sd se concentreze mai mult asupra dezvoltarii aplicatiilor, decat a gestiondrii lor.

Embarcadero RAD Studio are, de asemenea, o comunitate mare si activa de dezvoltatori
care impartdsesc cunostintele si experienta lor. Existd forumuri online, tutoriale video si
documentatie bogatd care ajutd dezvoltatorii sd-si imbunatateascd abilititile si sa rezolve

eventualele probleme.
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i L ———— |
extern "C" int FMXmain ()
{
try
= ]
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__eclassid(TForml), &Fo
Application->Run () :
Object Inspector ' X . }
Properties 0 catch (Exception &exception) C\Users\PC\Documents\Embarcade
{
Custom Bui Application->ShowException (&exception); Project.. DataEx... |M'-'Iﬁ'D'"
Design Clas }
FileName  Projectl.cpp catch (...) Palette B X
i - {
Form Mame B Ej v “ 1o}
Full Path C\Users\PC\Documents =
{ Modeling o
throw Exception(""): ¥ C++Builder | Individual Files

}

Other | Unit Test
catch (Exception &exception)

{ = C++Builder
< > C++Builder | Windows
b @@ | 11 |insert |Modified | Code History C++Builder | Multi-Device

Fig. 2.9. Interfata Embarcadero C++ Builder 10.3

2.4. Studiu de caz: aplicatia MDIR Constructor in procesul de elaborare a
manualelor digitale

2.4.1. Prezentare generald

Softul educational MDIR Constructor (autor Nicolae Balmus; Inregistrat de Agentia de
Stat pentru Proprietatea Intelectuald din Republica Moldova, numar de inregistrare 6765,
27.11.2020) [12] este un ,,constructor” de manuale digitale interactive redactabile pentru
majoritatea disciplinelor, este elaborat in mediul de programare Delphi FMX (FireMonkey) ver.
10.4 si include optiuni de generare, adaugare sau eliminare a resurselor digitale de diferite tipuri
[15]. Cateva dintre tipurile de resurse si extensiile acceptate sunt prezentate in Tabelul 2.1.

Programul include mai multe fisiere si foldere (Fig.2.10) si este portabil, nefiind necesara
instalarea sa, ci doar copierea pe calculator (nu contine un fisier Setup.exe). Dimensiunea
programului variaza intre 100 si 150 MB fara resurse incluse, iar dupa comprimare cu ajutorul
unui arhivator, ajunge la aproximativ 40-50 MB. Acesta poate fi utilizat pe calculatoare cu
sistem de operare Windows (cel putin versiunea Windows 10) si cu o configuratie hardware

modesta.
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Tabelul 2.1. Tipuri de resurse si extensiile acceptate

Tipul fisierului (Resursa)

Extensia acceptata

Audio * mp3; *.m4a; *.wav

Video * mp4;*.swf; *. wmv; *.avi; *.obj; *.fbx;
Imagine * bmp; *.jpeg; *.jpg; *.png; *.gim, *.gif
PowerPoint * ppt; *.pps; *.pptx; *.ppsx

Document * doc; *.docx; *.txt; *.rtf; *.pdf; * xIsx; *.xls
Aplicatii Scratch * sb3; *.sb2

Aplicatii C++ *.cpp

Aplicatii Pascal * pas

Aplicatii Python * py

Fisiere executabile * exe

HTML CodeSource * htxt

Calculatoarele utilizate in cadrul experimentului pedagogic au avut urmatoarea

configuratie: procesor Intel Core 15-8500T, 16 GB memorie RAM, 256 GB SSD pentru stocare,

sistem de operare Windows 11 Pro.

Marme Type Size |
|| MDElev Fitefote > MDElev ——
1) MDProf File folder Ejlz==t] LG
1) ResAusliar File folder (® DemoAW_MDIR lev Leded/IL:
bass.dll Application extens... (| pdfium.dll 4,430 KB
|@ DermoAW_MDIR_Profesor Application | (%] WebViewZ2Loager x86.dll 13 KB
logoMDI Bitrnap image 1,058 KB | hd
pdfiurn.dll Application extens... 4430 | || ConfigFiles File folder
WebView2loader_xEp.dll Application extens... 113 ) RsMD E ——  Filefolder
J RsRTE File folder
J StudentDir File folder
| res_ CMP File folder J UL I Bl
. TempP File folder
| logO_MDIR Constructor... Text Document 1 IJ | res CME File folder
| res_PM File folder
|=| List Text Document 1 KB
[&EH] logohDI Bitrmap image 1410 KB
|2 zpdfmd Adobe Acrobat D... 2,551 KB

Fig. 2.10. Structura programului MDIR Constructor

Procesul de construire este unul simplu si structurat: un manual scolar disponibil in

format electronic (fisierul zpdfmmd cu extensia *pdf) este incarcat in aplicatie, care genereaza o

versiune digitald

imbunatatita prin
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imagini, fisiere audio si video, utilizand facilitatile puse la dispozitie de program. In final, se
obtine manualul digital interactiv destinat profesorului, care include, ca parte componentd (sub
forma unui folder — MDElev), o varianta special conceputd pentru elevi (Fig. 2.10). Aceasta din
urma este extrasd din folderul MDIR Constructor (care reprezintd acum manualul digital destinat
de redactare. In cazul nostru, fisierul in format *.pdf ,,incarcat”, este un auxiliar didactic de
conceput de autor [108] ce vine in ajutorul elevilor ce studiaza limbajul HTML la disciplina
Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, la nivel liceal, profil tehnic.

Lansarea in executie a programului se realizeazd prin dublu-click pe fisierul executabil
DemoAW_MDIR_Profesor in cazul profesorului sau DemoAW _MDIR _Elev, in cazul elevului.
La prima deschidere a aplicatiei destinatd profesorului, este necesara introducerea unei parole
furnizate de catre autorul softului. Daca parola este valida, butonul Start al programului devine
activ, iar aplicatia utilizabila. La accesarile ulterioare fereastra de autentificare nu va mai afisata
(Fig. 2.11).

Fereastra de start (disponibild dupa autentificare) cuprinde urmatoarele elemente (Fig.
2.11):

(® MDIR Constructor 3.0 x

Despre ... ~ . Start

MDIR Constructor - software pentru dezvoltarea manualelor
digtale interactive cu content personalizat.
Autor: NICOLAE BALMUS dr. conferentiar,
Universitatea Pedagogica de Stat "lon Creangd”,

Chiginau, Republica Moldova

Limbajul HTML: auxilar didacoc pentru dasa a Xla
Autor: IFRIM CONSTANTIN-CATALIN, profesor
Liceul Tehnologic .Sfantul Toan de La Salle” Pidesti, Romania

Fig. 2.11. Fereastra de start a aplicatiei MDIR Constructor
- bara de titlu formatd din numele si versiunea aplicatiei;

- butonul Start, butonul Close;
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- informatii despre autor;

- doud imagini: una ce reprezintd coperta manualului tiparit (situatd in stanga) si o alta,

situata 1n dreapta, ce contine informatii despre autorii programului si ai manualului digital.

Imaginea din dreapta, care prezinta continutul fisierului logoMDI.bmp, poate fi editatd de

utilizator folosind orice editor de imagine.

Manualul se deschide prin apasarea butonului Start.

Figura 2.12 ilustreaza fereastra aplicatiei, a carei bard de meniuri (Fig. 2.13) contine

urmatoarele elemente:
- Content: cuprinsul manualului;
- Search: permite cautarea unor cuvinte cheie in paginile manualului;
- MDIR Tools;
- OnLineResources;
- Zona de navigare printre paginile manualului;
- Zona de selectare:;
- Zoom;
- Butonul Summary: contorizeaza resurselor adaugate;

- Butonul Exit: permite inchiderea aplicatiei.

® Form1

Content| €L ¥ MDRTools OnlincResources  (@)ED] 002003 |- |@ @) KT revsseectre | Zoomt | csichete viiviimizic

Lucrarea este un instrument de lucru care se adreseaza elevilor care
studiaza limbajul HTML la disciplina Tehnologia informatiei si a comunicatiilor

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Rominiei
IFRIM, CONSTANTIN-CATALIN
didactic pentru clasa a XIT-a /
, Tngic PIM, 2023

LIMBAJUL HTML
auxiliar didactic .
( pentru clasa a XII-a

Autor,
IFRIM CONSTANTIN-CATALIN

Il

9ll7860611380732

Fig. 2.12. Fereastra aplicatiei MDIR Constructor
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|Cunten't ‘O | | ;} MDIR Tools OnlineResources @@@@ EE-IE FaraSelectare " Zoom x1 |

Fig. 2.13. Bara de meniuri a aplicatiei MDIR Constructor

Cel mai important dintre meniuri este MDIR Tools (unelte MDIR Constructor) care este
alcatuit din urmatoarele submeniuri (Fig. 2.14):
— Constructori de resurse;

- PDF;

Manager de resurse;

Settings.
E | £+ MDIRTools [OnlineResources OO w0 /OO IR riciSelectore | Zoomxt

| ﬂ ManualeDigitale B> Editura Litera (ro) FaraSelectare
— = . .

Cautare in manualul digital dupd LegiQuiz Editura Corint (ro) SelecareText

introducerea unui cuvant-cheig Educatielnteractiva Editura Art-Klett SelectareZoom

@ )| 000-001 M
z = 0-1 ~ N - -
2 Ultima paginé
- .
6-7
Selectie pagini 8.9 Listd ascunsa
12-12

OnlineResources @@E 000-001  ~ |@@

Constructor de resurse » —= Text/Sarcing liberd !
PDF

incarcare Fundal (O POF File)
Editare PDF

Salvare modificin POF
OnLinePDF Editars

Aranjare cuvinte (*.ocpx)

Manager de resurse > Adevarat False
Settings WM

Texte Imagini cu Lacuna

in pagind

leteazd Tabele
CressWord

CrossWord (static)
CrossWord (dinamic)

T o ]

= ;
f lcons/ColorsEditor
iy Setiri MDIR Elev

Sortare Cuvinte in Coloane

Probleme Clonate

Ordenare Idei
Dictari
Galerie de imagini

HTML Editor

Fig. 2.14. Submeniuri MDIR Constructor
Submeniul Constructori de resurse (Fig. 2.14) include o listd de aplicatii care ofera
utilizatorului posibilitatea de a construi diverse tipuri de resurse, precum: teste de diferite tipuri,
rebusuri (crosswords) statice sau dinamice, un editor HTML etc. Lista este actualizata periodic 1n
conformitate cu analiza programelor si manualelor scolare in vigoare [14].
Submeniul PDF contine optiunile urmatoare:
- Incircare Fundal: ofera utilizatorului posibilitatea de a schimba fundalul aplicatiei si

este folositd cand se doreste crearea unui nou manual pentru o noud disciplind;
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- Editare PDF: deschide fisierul gpdfmd.pdf in vederea editrii (daca este cazul) cu
aplicatia Adobe Acrobat Reader Professional.

- Salvare modificari PDF este utilizata dupa finalizarea procesului de editare.

- OnLinePDF Editors este un link catre unelte ce permit editarea online a fisierelor cu
extensia .pdf (link catre site-ul www.ilovepdf.com)

Submeniul Manager de resurse (Fig. 2.14) are doud submeniuri: ,.Jn pagind”, , Pe
camp”, cu ajutorul carora utilizatorul poate adauga, sterge sau revizui o resursa in locul
corespunzator optiunii alese.

Optiunea Reset este folositd atunci cand utilizatorul vrea sd elimine toate resursele
adaugate in paginile manualului.

Submeniul Settings:

- Icons/ColorsEditor: este o functionalitate care oferd posibilitatea utilizatorilor de a
alege dintre pictogramele predefinite sau de a incarca propriile imagini pentru a nlocui
pictogramele implicite. Tot aici exista posibilitatea de a alege o paleta de culori pentru intreaga
interfata sau pentru elemente specifice.

- Setari MDIR Elev da posibilitatea profesorului de a gestiona grupurile de elevi ce vor
putea utiliza componenta pentru elevi a manualului digital.

Zona de selectare din bara de meniuri a aplicatiei (Fig. 2.14) contine urmatoarele optiuni:

— FaraSelectare

— SelectareText: permite extragerea textului dintr-o zona a paginii manualului selectata
utilizand mouse-ul;

— SelectareZoom: are ca efect marirea/micsorarea unei zone selectate din pagina

manualului. Butonul Zeoem x1 restabileste dimensiunea initiald a zonei selectate.

2.4.2. Functionalitati

Studiile arata ca elevii tind sd retind mai usor informatiile vizuale si audio decat cele pur
textuale. Prin oferirea unei alternative la text, resursele multimedia contribuie la captarea atentiei
elevilor, permit acestora sa asimileze informatia intr-un mod potrivit stilului lor de invatare,
facilitand astfel o invatare personalizatd mai eficientd. Cu MDIR Constructor, resursele
multimedia (fisiere audio, videoclipuri, imagini) pot fi addugate cu usurintd in interiorul unei

pagini a manualului sau 1n exteriorul acesteia.
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Adaugarea unei resurse multimedia in pagina manualului

Pentru a oferi un exemplu, vom ardta cum poate fi integrat un videoclip, fisierul numit
videoclip.mp4, in pagina unui manual digital. Deschidem manualul la pagina in care trebuie
addugata resursa, dupa care parcurgem pasii:

MDIR Tools — Manager de resurse — In pagind — Add — Create Resource — Editare
Pozitie (mutam ,,semnul intrebarii de culoare rosie” cu tehnica ,,drag-and-drop” unde vrem sa
adaugam resursa) — Select Resource Type (Selectam tipul de resursa — in cazul nostru, video)
— Incarcare fisier — Selectam fisierul (videoclip.mp4) — Open — AddResursa (“semnul
intrebarii de culoare rosie” va fi inlocuit de o noud pictogramd) — Save — Inchidem aplicatia.

Adaugarea unei resurse multimedia in ciAmpul paginii manualului se realizeaza
urmand pasii:

MDIR Tools — Manager de resurse — Pe camp — Add — Selectare tip resursa (Video,
in cazul nostru) — Incarcare fisier resursa — Alegem Camp (cel din stanga saucel din dreapta)
— Yes (Fisierul a fost addugat cu succes) — Inchidem aplicatia.

Rezultatul, in ambele cazuri, este vizibil in Fig. 2.15. Elevul va deschide resursa addugata

cu dublu click pe pictograma acesteia.

Resursd adiugatid in cAmpul paginii

Zoom x1 |D Etichate Vizikil/Invizibil ‘

Limbajul HTML Imagini

Eticheta folosita pentru i

=: - grosimea marg e
alinierea imagin

walion -alinierea imagh

Observalii:

- imaginde introduse pot 2

- imagineafimaginile introg

= dacd dimensiunile imagi

~ dimensiunea imagind afi
de dimensiunile i ii

Exemplu:

“title>Imagini</titleR
</head>
<hodys

deschide cu dublu click

Pentru & nu dislorsiona Imaginea este bine sa& Tmpartim lalimea 3 timea la acelasi numér.
Pulem afla proprietatile imaginii widlh {Iatimea) si height (indltimea) cu clic dreapta pe imagine, apoi —
Properlies — Details. T cazul nostr, 512512 (Fig. 8)

Fig. 2.15. Adaugarea unei resurse multimedia in pagina/in cAmpul paginii manualului
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Stergerea unei resurse

MDIR Tools — Manager de resurse — Pe camp —Edit — dublu click pe pictograma
resursei ce urmeaza a fi stearsa — Raspundem cu ,,Yes” la intrebarea “DeleteFromProfPage”,
iar resursa va fi stearsa fara posibilitatea recuperarii.

Folosirea optiunii Reset (MDIR Tools — Manager de resurse — ,,Pe camp” sau , In
pagina” — Reset) (Fig. 2.14.) va duce la stergerea tuturor resurselor.

Crearea resurselor in manualul digital: rebusuri statice

In era educatiei moderne, metodele de invitare sunt din ce in ce mai diversificate, iar
profesorii exploreaza tehnici creative pentru a face procesul de invédtare mai atractiv si mai
eficient. Rebusul este un instrument educativ valoros, care face orele mai dinamice, antrenante,
contribuie la dezvoltarea gandirii logice, a creativitatii si a abilitatilor lingvistice ale elevilor.
Folosite corespunzator, acestea fac invatarea mai pldcutd si contribuie la formarea unor
competente esentiale pentru viatd. In activitatea didactic, rebusurile pot fi adaptate diverselor
discipline si niveluri de cunostinte, oferind elevilor o metoda ludica, interactiva si eficientd de a
explora si de a Invata. Rezolvarea cu succes a unui rebus da elevilor un sentiment de realizare si
incredere in capacitatea lor de a face fatd provocarilor. Aceastd experientd 1i motiveaza sa
abordeze cu mai mult curaj sarcinile viitoare, stiind ca pot depasi dificultatile prin perseverenta si
concentrare.

MDIR Constructor oferd posibilitatea utilizatorului de a genera rebusuri statice si
dinamice personalizate. Realizarea unei activitati interactive care implica rezolvarea unui rebus
static (alcatuit din 8 randuri si 9 coloane, ca exemplu) presupune parcurgerea a trei etape:

Etapa 1. Crearea rebusului static:

— MDIR Tools — Constructori de resurse — din listd alegem aplicatia CrossWord

(static) care ne va permite redactarea (Fig. 2.16).

@ Form1
[Content] ©, | || # MDRTook | Onlinehmsources  |EDED] mo0m - |[@@ KT
Constructori de resurse > Text/Sarcina libera f /
POF > Aranjare cuvinte [.ocpx) /
Manager de resurse > Adevdrat False
Settings > Alegere Multipla
Texte Imagini cu Lacune
Completeaza Tabele
CrossWord Scolar
CrossWord (static) I
CrossWord (dinamic)
Probleme Clonate
Sortare Cuvinte in Coloane
Ordonare [dei
Dictéri

Galerie de imagini

HTML Editor

Fig. 2.16. Crearea unui rebus static
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— fixam numarul de randuri (Ln) si coloane (Cl) ale grilei ce include rebusul (in cazul
nostru 8 randuri/linii si 9 coloane) si cream grila cu click pe butonul CreareGrila

— precizam numarul de cuvinte care vor fi dispuse pe orizontalda (Nr Cv H) si pe
verticald (Nr Cv V) in rebus (in cazul nostru, 8 cuvinte pe orizontala si niciunul pe verticald);

— credm spatii pentru definitiile/descrierile cuvintelor din rebus cu click pe butonul
dedicat (CreareDsCuvinte)

— coloram celulele destinate redactérii cuvintelor pentru a le evidentia in grild (alegem
culoarea din lista derulanta, selectam celula, iar cu combinatia ALT+click, o coloram)

— completarea cuvintelor pe orizontald si verticald n rebus se face alegand mai Intai
directia de completare (H sau V) cu click pe butonul corespunzator din bara de instrumente,
dupa care introducem literele ce alcatuiesc fiecare cuvant.

— addugam enuntul rebusului in zona destinatd acestuia.

— addugam definitiile/descrierile cuvintelor (care trebuie sd fie numerotate, sa includa
indici) in zonele alocate (Orizontal, Vertical)

— fiecare indice se adaugd in rebus cu combinatia CTRL+click (stinga-jos pentru
orizontala si dreapta-sus pentru verticald) in celula ce contine prima litera a cuvantului
corespunzator definitiei/descrierii. Trebuie sd specificdim cd vom efectua acest pas dupa ce in
campul Creare Indici este introdus indicele corespunzator definitiei (de la 1 la 8, in exemplul
dat)

— salvam rebusul creat cu click pe butonul SalvareRebusStatic — selectam folderul

unde va fi salvat (ResAuxiliar) — ddm nume fisierului (care va avea extensia *.crws) —

Salvare (Fig. 2.17).

{®) Rebusst_Creator - D ¥
3 B fen e [EERODEEEEMONEECNEES
CreareReabusStatic = @ @ ®
CreareGrila | Ln | < | 8 " el [+ ]2l | Creare Indici (1-Tastai indicele; 2. Ap3sali tasta Cur; V| CuloareCeluld (Alt +Chl=T™ SalvareRebusStatic |
L ) CreareDsCuvinte 3.Clic cu mausul in coltul stinga-jos — - |
[CAustaregeila | € [<] g & | Mrovy J sau dreapta- sus al celuler. H Aqua %] [ncarcaseRetussiaic |
ompleteazd folosind cuvintele ] S |§’-{_ E
orespunzatoare astfel incat pe verticald L
3 se obting cuvantul INTERMET. | LF|R|O|N|T |P[ANG|E
=l
LT|A|G|U[R]|I @ @
® 0|P|E|R|AL—T]
— ° ﬁg*éﬁ' olwls|E|r @ - Fixarea numdrului de randuri (Ln) si de
1.Grupare de pagini web asociate i " LL 1 [N|K coloane (Cl) ale grilei
loraanizate pe un server v NIEIT o R | K @ - Fixarea numarului de cuvinte care vor fi
[2 Editor HTML de la Microsoft, inclus in * nd dispuse pe orizontald [Nr Cv H) si pe
z‘a_;'—:;lciu-llom‘::é p i LT M L verticald (Nr Cv V) in rebus
aleatuits din .. .
Je @ - Colorarea celulelor destinate redactdrii cuvintelor
M. Browser web (exemplu) “ « -
- @ - Completarea cuvintelor pe orizontal3 si vertical in rebus
|5 Program ce ne ajutd s3 navigdmin  * > (:)
intemet . ) B o @ - Addugarea enuntului rebusului
L i b (eng., sg. * - S -
[FLegaturd catre o pagin web (eng., <g Ny @ - Addugarea definitiilor cuvintelor
7R . 5 " I
sfea (ene.) . @ - Addugarea indicilor
L imdenis L FRTINNE

Fig. 2.17. Redactarea unui rebus static
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Etapa 2. Adaugarea rebusului in manual: in pagind si in cdmpul paginii:

MDIR Tools — Manager de resurse — In pagini — Add — Create Resource — Editare
Pozitie (mutam “semnul intrebarii de culoare rosie” cu tehnica “drag-and-drop” unde vrem sa
adaugam resursa) — Select Resource Type (Selectam tipul de resursa — in cazul nostru,
StaticCrossWord) — Incdrcare fisier — Selectam fisierul (rebus_static.crws) — Open —
AddResursa (,,semnul intrebarii de culoare rosie” va fi inlocuit de o noua pictograma) — Save

— Inchidem aplicatia (Fig. 2.18).

(® MRRRR
Content | O l:l L+ MDIR Tools | OnlineResources @@ 012013 v|@@ Ek FariSelectare | Zoom x1 [ Etichete Vizibil/invizibil
Constructon de resurse »
PDF [
Manager de resurse * in pagind L3 Add @
Settings [ 3 Pe cimp 13 Edit

- v
a) High Tech Modern Language =

b) Hyper Text Markup Language Reset >
c) Hyperlinking Text Management Language

a) Inventatorul webului (sau WWW) este ...

HTML (Hyper Text Mz
este un document HTML =
foloseste pentru a ajuta b

e

by Un blog (....o.oveeerecraaes JEEIE oo e e J

c) Din punct de vedere al clasificarii site-urilor www.yahoo.com este un ............
WWW.QOOGIELCOM UM .o rveeoeremasnenmasesmsssenssessssesssssssssesssnsa @® Editare Pozitie @ X

n

3. Ce protocol este utilizat pentru transferul de fisiere in internet, pentru incircanea |A315 ~| | Create Resource Cancel | i
web? - : I

a) HTTP (Hypertaxt Transfer Protocol) I%‘ I

b) FTP (File Transfer Protocal) .

) SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) 9 . (R rebus staicens ()

d) XML (Extensible Markup Language) . < = @ Incarcare fisier | AddResursa Save @ 1
4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: Hm_.—-____,__q_hh Ci\Users\computer\ DesktophResAuxiliarrebus_static.ows i

a) Primul e-mail a fost trimis Tn anul 1971. AIF — |

b) Ray Tomlinson a fost inventatorul internetului. AIF ——

c) Cea mai recenta versiune de HTML (HTMLS) a fost lansata in 2014, AIF =— TG0 TRarcajelar

d) Chrome este un motor de cautare. web. Ele sunt intotdeaun
nume aftribut = “valoare at

Observatii:

@ - utilizarea managerului de resurse .
.. - . @ - addugarea resursei
@ @ - crearea resursei gi alegerea pozitiei acesteia

N - i i - salvarea resursei
@ - incdrcarea figierului resursd

Fig. 2.18. Adaugarea resursei in pagina manualului

Etapa 3. Rezolvarea rebusului (preferabil de catre elev) si verificarea raspunsurilor:
Recomandari pentru rezolvare:

v’ se parcurge cu atentie enuntul si definitiile/descrierile cuvintelor care lipsesc;

v’ se completeaza cu literele cuvintelor care se potrivesc definitiei/descrierii, alegand
mai Intai directia de completare (orizontala — H, verticala - V);

v’ dimensiunea caracterelor poate fi modificata cu ajutorul butoanelor Zoom+/Zoom-;

v’ verificarea se face folosind butonul corespunzator (Verificare). Cuvintele completate
corect sunt marcate cu verde, iar cele gresie sunt marcate cu rosu;

v" elevul poate salva rezolvarea ca imagine (fisier cu extensia .png) cu click pe butonul
Salvare Rebus(*.png);

v’ pentru a rezolva din nou rebusul, se apasd butonul ResetRebus (Fig. 2.19).
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(®) EvaluatorRebusStatic - O x

ResetRebus | Zoom + | Zoom - | Verificare |Er= 31 H Vv LoadRebus SalvareRebus(*.png}

Completeaza folosind cuvintele
corespunzitoare astfel incat pe
verticald s3 se obtind cuvantul
INTERMNET. S
Cuvinte pe Orizontala
1.Grupare de pagini web
asociate si organizate pe un
server

2 Editer HTML de la Microsoft, L B
wnclus in pachetul Office

3.0 pagina web este un LL
document HTML alcatuita din ...

1“_
-
-~
Qo

S m|@|o|m
c
-

=T

IT([Z(=(=m =

4,. Browser web (exemplu)
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Fig. 2.19. Rezolvarea rebusului si verificarea raspunsurilor

Teste alcatuite din itemi de tip Adevarat/Fals: in evaluarea elevilor, profesorul poate
utiliza si teste interactive alcatuite din itemi de tip Adevarat/Fals. Etapele procesului de
elaborare a unui astfel de test sunt urmatoarele:

Etapa 1. Crearea testului: MDIR Tools — Constructori de resurse — Adevarat / Fals

(Fig. 2.20).
@ Form?

Content " £+ MDIRTools OnlineResources @@ 012-013  ~ @@
Constructori de resurse > Text/Sarcina libera I
FDF > Aranjare cuvinte (*.ocpx)
Manager de resurse > Adevarat False ]
Settings > Alegere Multipla
a) High Tech Moder Texte Imagini cu Lacune
b) Hyper Text Mark Completeaza Tabele

c) Hyperlinking Tex! CrossWord Scolar

Fig. 2.20. Crearea unui test de tip Adevarat/Fals
Urmam instructiunile din fereastra aplicatiei, credm itemii testului (maximum 9), bifam
raspunsul corect, salvam testul in folderul ResAuxiliar cu un click pe butonul Save Quiz si

inchidem aplicatia (Fig. 2.21). Fisierul astfel creat va avea extensia .asfx.
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(®) True or False Quiz Maker - O H

B X% [fegoen []le HiEkDuEEEE mEO
| MNew Quiz | | Load Quiz | | Save Quiz | @

Activity Title
Stabiliti valoarea de adevar a propozitillor urmatoare:

®

@]
e [ 4 ] @ (D) - enuntul testului
tem 1 | Kem2 [Item3 Item4 @ - alegerea numarului de itemi

Se bifeazd dacd afirmatia este corectd

@ - editarea primului item -

Primul e-mail a fost trimnis in anul 1971.

(4) - buton pentru salvarea testului

Fig. 2.21. Redactarea unui test de tip Adevarat/Fals

Etapa 2. Adaugarea testului in manual in cdmpul paginii

MDIR Tools — Manager de resurse — Pe camp — Add — Selectare tip resursa (din
lista cu multitudinea de resurse ce pot fi addugate vom alege AdeviratSauFals — Incdircare
fisier resursa (din folderul ResAuxiliar, unde a fost salvat anterior) — selectam testul — Open
— alegem locul unde vom adauga resursa (stanga sau dreapta) — Yes (Fig. 2.22). Testul
adaugat va fi afisat in continutul manualului digital, in coltul din stanga-sus sau dreapta-sus, in

functie de alegerea facuta.

@ Form1
Content | £+ MDIRTools OnlineResources @@_@@
. Resurse pe cAmpul manualului |_
|Ade\raratSau Fals|*.asfx v |

Video [*.mp4;* swh*wmv;™.avi;*.obj;" fox;".gif
lTEST.asfx Images|*bmp;* jpeg:*.jpg;*.png;*.gim

. . . PowePoint|*.ppt;".pps;*.ppb*.ppsx
C st G dreapt
@ amp stangz o amp creapta Documents |".doc*.doox™.tet;".rtf:*. pdfi* xlsx™.

| Yes | ﬂ‘ MuseScore (music notation program) |*.mscz

Demoaw_mdir_profesor x [LE5 Aplicatii Scratch|*.sb3;"sb2

O s = Audio [*.mp3;*mda;* wav ~
@ I Incércare fisier resursa I

Aplicatii c++|*.cpp
Fisierul a fost adaugat cu succes in MDIR. Profesor Aplicatji Pascal[".pas
Aplicatii Python|".py
Eduka (Cangur,Pinguin Furnica)|*.kng;* tux:*.an
Aplicatii PivotAnimator|*.piv
Aplicatii LeoCAD|"Idr
@ - Selectarea tipului de resursa Aplicatii executabile]*.exe
s . Y . Internetlinks|"link
@ - Incércare fisier resursa (din folderul ResAuxiliar) Aplicatii LogiQuiz (HTMLS)|* htm|
OpenEndQuiz|*.ceqz

@ - Alegerea campului unde vom adiuga resursa (stinga) AlegeRaspunsuriCorecte|*.arcx

AdevaratSauFals|*.asfx
OrdonareCuvintePropozitie|*.ocpx

@ - Pictograma resursei adaugate

Fig. 2.22. Adaugarea testului in cAampul manualului digital
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Etapa 3. Rezolvarea testului (preferabil de catre elev) si verificarea raspunsurilor
Testul se deschide cu dublu click pe pictograma, se rezolva, iar apoi rezultatele sunt verificate.

Raspunsurile corecte sunt marcate cu verde, iar cele gresite cu rosu (Fig. 2.23).

@ Form1
Content O| ‘ ﬁ}- MDIR Tools  OnlineResources @@ 0Mz2-013 | ~ @
- : Il

“— | (® True/ False Qui Resursa adaugata - O e I
Tl
Resetare Zoom + Foom -

Stabiliti valoarea de adevar a propozitillor:

Rezultat@Pobtinut dupa verificare
IPr'lmuI e-mait 3 fost trimis in anul 1971.
I ay Tomlinson a fost inventatorul internetului.

Cea mai recentd versiune de HTML (HTMLS) a fost lansata in 2014,
otor de cautare.
Alegerea raspunsului

114

Fig. 2.23. Deschiderea si rezolvarea testului de tip Adevarat/Fals

In paginile manualului digital pot fi adiugate si alte tipuri de teste, chiar si sub forma
unor fisiere executabile create cu programe diverse (de exemplu, Wondershare QuizCreator),
care pot fi transformate in resurse ale manualului.

Un interes deosebit 1l prezinta editorul HTML inclus in program, cu ajutorul caruia elevii
pot verifica offline diferite coduri HTML prezente in paginile manualului. Utilizarea editorului
presupune parcurgerea unor etape, si anume:

— deschidem manualul la pagina ce contine codul;

— selectam codul din pagina manualului utilizind optiunea SelectareText din zona de

selectare a barei de meniuri (selectia va aparea automat in fereastra aplicatiei);

— deschidem editorul HTML: MDIR Tools — Constructori de resurse — HTML Editor;

— copiem selectia in panoul din stdnga al ferestrei editorului (folosim combinatia de

taste Ctr[+C pentru copiere si Ctr/+V pentru lipire);
— click pe butonul Edge WB, apoi pe Run in FMX WB pentru verificarea codului, iar in
partea dreapta vom vedea rezultatul actiunii (Fig. 2.24.). Acest cod poate fi salvat ca

resursd cu extensia .htxt, iar resursa poate fi adaugata in paginile manualului.
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(® IMRRRR
Content | ! | | 4% MDIRTools OnlineResources @@ 080-081 ~ @@ & TextSelaction | Zoom x1 | [ Etichete Vizibil/Invizil

FaraSelectare

SelectareText

SelectareZoom @
SpeakSText Pause Resume Canscel SpeakTextAndRecord | T

ESEgerI - [14 |*”@|@@@| -— =

<!DOCTYPE html>

@ FselText

(® HTMLEUavaScrip: @ aetaor - O X ‘

DN Lo (htct) | Save (“hoxt) | Save (b, “html) | TutorialHTMLJS | HTML Tutorial from) ‘ <::|®
NN | Resset | Run in Default W @) FMXWB | EDGEWB
RomDiacriticiToCodHTML Run in EDGE ENC WE @

<IDOCTYPE html>
Date personale:

<html>
<head> @ Nume: @

R\ Tolli @Y elel <rneta charset=utf-8> | |

Prenume:

<body bgcolor=lightblue> | |
<form action="http://wwnv.site.com/forms.php”>

< fieldset> <fieldset> -Submit
3 3 &

<legend=Date personale:</legend >

<label for=fname>Mume:</label> <br> o X -
<input type=text id=fname name=fname = SEleeEE CEEin g e

value=><br> @ - fereastra editoruh HTWVL

<label for=Iname>Prenume: < /label> <br>
<input type=text id=Iname name=Iname

value=><br> <br> @ - buton pentru verificarea coduh

- copierea selectiei in fereastra editoruhui

<input type=submit value=Submit>

</ffieldset> - rezultatul verificarii codului
<fform=> ;
</body> @ - buton pentrn salvarea codului ca resursa
</htm> @ - buton pentru vizualizarea pagini web in
o b rul instalat
@ - buton pentru diacritice TOWSEID Msia

Fig. 2.24. Utilizarea editorului HTML din cadrul MDIR Constructor

Butonul Run in Default WB (Fig. 2.24) permite utilizatorului sa vizualizeze in browserul
instalat pe calculatorul sau pagina web a cérui cod a fost selectat anterior, iar cu combinatia de
taste Ctr[+S pagina poate fi salvatd (cu extensia .html) si utilizata la constructia unui site web
simplu.

Aceasta aplicatie rezolva si problema diacriticelor. Butonul RomDiacriticiToCodHTML
adaugd automat codul caracterelor diacritice (3, 1, 4, s, t) in selectia facuta astfel incat acestea sa
fie recunoscute de browserul web.

Utilizarea acestui editor diminueaza semnificativ timpul de lucru necesar pentru
finalizarea unei aplicatii practice, permitand astfel, realizarea unui numar mai mare de aplicatii in

cadrul aceleiasi ore.

2.4.3. Conditii pentru implementare

Implementarea manualului digital In procesul educational poate fi realizata printr-o serie
de etape planificate, si anume:
1. Identificarea nevoilor si a resurselor disponibile;

2. Alegerea platformei si a continutului digital;
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3. Pregatirea profesorilor si elevilor;

4. Monitorizarea si evaluarea progresului.

1. Identificarea nevoilor si a resurselor disponibile este o etapa importantd, deoarece
este necesar sa se analizeze infrastructura tehnologica existentd, inclusiv disponibilitatea si
accesul la calculatoare, tablete si alte dispozitive, precum si existenta unei conexiuni la internet.

Pregétirea laboratorului de informatica si a calculatoarelor utilizate reprezintd o etapa
cheie pentru implementarea manualului digital in invatdmant, asigurand infrastructura necesara
invatarii eficiente si productive.

In timpul pregatirii laboratorului de informatica, se iau in considerare mai multe aspecte,
cum ar fi:

v’ resursele hardware: este necesar s existe suficiente calculatoare in laborator, astfel
incat fiecare elev sa aiba acces la un dispozitiv. Aceste calculatoare trebuie sa fie actualizate si sa
aiba configuratii adecvate (sa nu fie ,,uzate moral’”’) pentru rularea fara probleme a aplicatiilor si
resurselor digitale utilizate.

v’ resursele software: este obligatoriu sa se instaleze si sa se configureze aplicatiile si
programele necesare pentru a se putea accesa si a utiliza manualul digital. Acest lucru poate
include programe de vizualizare a documentelor, instrumente de navigare web (browser web) si
software specializat pentru educatie. In timpul utilizirii calculatorului, atentia elevului este
deseori distrasd de multitudinea de site-uri cu continut inadecvat sau nefolositor (jocuri,
socializare etc.), de aceea se impune stabilirea anumitor politici de securitate, restrictii in
utilizarea browserului (blocarea unor siteuri, incapacitatea de a accesa functionalitatea de
navigare privatd a browserului etc.), instalarea unui program antivirus actualizat periodic etc.

v’ conectivitatea: este important sa se asigure o conexiune la internet stabila si rapida in
laborator pentru a permite accesul la continutul online necesar. De asemenea, se poate lua in
considerare crearea unei retele locale (LAN) pentru partajarea resurselor digitale intre
calculatoarele din laborator.

Manualul digital interactiv (ambele componente) poate fi distribuit sub forma unui folder
(ce contine mai multe fisiere, unul fiind executabil) sau sub forma unei arhive. in ambele cazuri
existd mai multe optiuni de transfer in reteaua scolii, si anume:

a) poate fi transmis pe calculatoarele scolii de catre administratorul retelei cu ajutorul un
soft dedicat (de exemplu, Veyon);

b) utilizarea unui server de fisiere, in cazul in care acesta este disponibil;
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c) se poate utiliza un dispozitiv de stocare extern: hard-disk extern sau o unitate de
memorie flash (stick). Fisierul poate fi copiat pe dispozitivul de stocare si apoi poate fi distribuit
elevilor si profesorilor.

v’ ergonomie si sigurantd: se iau in considerare aspecte legate de confortul si siguranta
elevilor in timpul utilizarii calculatoarelor. Scaunele si mesele trebuie sa fie adecvate pentru
lucrul la computer, iar laboratorul trebuie sd fie amenajat in asa fel incat sa existe o buna
iluminare si o buna circulatie a aerului.

Este important sa avem in vedere si unele masuri de protectie a datelor elevilor si sa
respectam politicile privind confidentialitatea informatiilor. Invatamantul digital trebuie s fie un
mediu sigur si protejat in care elevii sd poatd invata si colabora Intr-un mod securizat.

2. Alegerea platformei si a continutului digital

Dupa ce au fost identificate nevoile si resursele, urmatorul pas este alegerea platformei si
a continutului digital. Este important sa se aleagd o platformd educationala compatibilda cu
infrastructura tehnologica existenta, care sa fie usor de utilizat si care poate fi accesatd de pe
diferite dispozitive si sisteme de operare. Exemple de platforme: Microsoft Teams, Moodle etc.
Manualul digital interactiv (creat cu softul educational MDIR Constructor) utilizat in cadrul
experimentului pedagogic, nu necesitd integrare intr-o platforma educationala, ceea ce reprezinta
un avantaj. De asemenea, este important sd se ia In considerare continutul digital care urmeaza sa
fie utilizat, asigurandu-ne ca este actualizat si conform cu cerintele programei scolare in vigoare.
O platforma digitala poate oferi adesea optiuni de personalizare a continutului, permitdnd
profesorilor sa adapteze resursele in functie de nevoile si nivelul de pregatire al elevilor. Aceasta
poate include modificarea sau adaugarea de continut, crearea de sarcini si activitati personalizate,
precum si monitorizarea progresului elevilor.

3. Pregitirea profesorilor si elevilor este o etapd esentiala in utilizarea eficienta a
manualului digital. Aceastd etapd implica instruirea si familiarizarea cadrelor didactice si a
elevilor cu modul de utilizare (elemente de interfatd, meniuri, optiuni, navigare etc.) si facilitatile
manualului, precum si a tehnologiilor asociate.

O pregitire adecvatd ajuta profesorii, unii dintre ei considerati imigranti digitali, sd se
simtd Tncrezatori si competenti in utilizarea resurselor digitale si permite elevilor sa se adapteze
usor la noile instrumente si tehnologii si s le utilizeze in mod eficient. Prin formare continua,
profesorii pot descoperi modalitati noi si creative de a utiliza aceste resurse in procesul de
predare si pot impartdsi bune practici intre colegi.

Nativii digitali, elevii, trebuie sa beneficieze de Indrumare si suport in utilizarea

manualului digital pe parcursul procesului de invatare. Profesorii pot oferi clarificari, sfaturi si
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asistentd tehnica pentru a se asigura cd acestia inteleg si utilizeazd in mod corect si eficient
resursele digitale. Oferirea de oportunitati practice de utilizare in clasa este cruciala.

4. Monitorizarea si evaluarea progresului

In timpul procesului de implementare, este important si se urméreasca progresul si si se
evalueze impactul manualelor digitale asupra procesului de invatare si asupra elevilor. Acest
lucru poate fi realizat prin intermediul sondajelor, a evaluarilor si a observatiilor, pentru a
identifica punctele forte si posibilele probleme sau nevoi de imbunatatire. De asemenea, este
important sd se asigure un proces continuu de actualizare si imbundtitire a continutului
manualelor digitale, astfel incat s fie Intotdeauna complete si eficiente. Profesorii pot oferi
feedback individualizat elevilor in legdturd cu rezultatele obtinute. Acest feedback poate fi
furnizat prin intermediul unei platforme digitale, prin adnotdri pe lucrari sau prin discutii in
cadrul clasei.

Desi tehnologiile digitale nu asigurd automat succesul invatarii, dupa cum considera
Olimpius Istrate Coordonator National al studiului ICILS, in scoala actuala este greu sa
concepem procesul de predare si invatare fard aceste instrumente. Prin urmare, competentele
digitale atat ale elevilor, cat si ale profesorilor, sunt deosebit de importante. Este necesar sa
adoptam o strategie mai structuratd in formarea si dezvoltarea acestor competente, deoarece
simpla existentd a echipamentelor 1n salile de clasa nu garanteaza activarea creativitatii elevilor

[160].

2.4.4. Provocari si solutii

Formarea competentelor descrise in programa scolard nu este posibila doar prin utilizarea
unor strategii clasice de predare-invatare-evaluare. Utilizarea calculatorului in procesul de
invdtare reprezintd una din noile strategii de lucru si a devenit cvasi-indispensabila in ultimii ani
la majoritatea disciplinelor.

Chiar daca manualul digital interactiv, constituie un element inovator introdus in
procesul educativ, uneori, din pacate, atentia educabililor este distrasd de multitudinea de site-uri
provocatoare, care ofera diverse tipuri de continut (jocuri, socializare, videoclipuri etc.) si astfel,
internetul acest ,,/lexicon electronic” [196, p.121] care oferd ,,0 aparenta scurtatura spre
eruditie” si ,accelereaza distrugerea comunicarii dintre experti §i oamenii obisnuiti” [165,
p-124], devine principalul ,,inamic” al profesorului in efortul de a capta atentia elevului. Cum
majoritatea scolilor nu dispun de un server dedicat in reteaua proprie de calculatoare, care sa

permitd stabilirea unor politici de securitate si sd restrictioneze anumite site-uri [109], lectiile pot

fi uneori compromise.
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In cele ce urmeazi, sunt propuse patru solutii pentru rezolvarea acestei probleme, si
anume: (1) instalarea si utilizarea unor extensii in browserul web utilizat; (2) modificarea
fisierului ,,hosts” din Windows; (3) restrictionarea accesului la utilitarul Command Prompt (sau
CMD) in Windows; (4) blocarea optiunii ,,New Incognito Window” in Chrome.
browserului web. In ultimii ani, Google Chrome a fost browserul preferat de majoritatea
utilizatorilor de Internet [203]. Pentru Chrome gasim numeroase astfel de extensii in Chrome
Web Store (Magazinul web Chrome). Pentru restrictionarea accesului la unele site-uri pot fi
folosite gratuit mai multe extensii, ca de exemplu: Site blocker, BlockSite: Block Websites &
Stay Focused, Block Site Plus etc. in continuare, ne vom referi la primul exemplu, si anume, Site
Blocker [84]. Acesta se poate instala facand click pe butonul ,,Adauga in Chrome” (Fig. 2.25),

apoi pe ,,Add extension”.

Pagina de pornire > Extensii > Site blocker

@ Site blocker

Yok W W 838 @ | Productivitate | 100.000+ (de) utilizatori

Fig. 2.25. Adaugarea extensiei Site Blocker in browser
Dupa instalare, aplicatia va aparea in sectiunea Extensii (Fig. 2.26.), de unde poate fi

configurata (,,Options”) sau eliminata (,,Remove from Chrome”).

v =

& © AR O

] b4
Extensions

No access needed
These extensions don't need to see and change
information on this site.

Site blocker |j> :

uBlock Ori Site blocker

& Managee Black this site

Can't read or change site's data

::> Options

Remaove from Chrome...

Similare Manage extension

Fig. 2.26. Configurarea aplicatiei Site Blocker
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in tabul Dashboard vom introduce, pe rand, adresele site-urilor pe care dorim si le
blocam, apoi vom salva modificarile efectuate, folosind optiunea ,,Save changes” (Fig. 2.27).

Unul dintre avantajele utilizarii acestei aplicatii este posibilitatea de a introduce cuvinte-
cheie (de exemplu: jocuri, games, slots, cards, cars etc.) in tabul Extra Configs. Astfel, toate site-
urile care contin aceste cuvinte-cheie vor fi blocate automat in viitor (Fig. 2.28).

Utilizdnd aceasta aplicatie, putem adauga sau elimina restrictii in orice moment, salva

modificarile efectuate, iar efectul va fi vizibil imediat.

# | Dashboard

= Dashboard
www.facebook.cor|

© Load sites

Blocked List (1) % o

youtube.com @

© Export sites

@ White time config

£+ Extra Configs

& Set password

Version 1.0.0

.8 8 & 8 ¢

Fig. 2.27. Adaugarea site-urilor care urmeaza a fi blocate

‘ SITE a a

# | Extra Configs

= Dashboard )
Extra Configs

© Load sites " 2
Redirect blocked sites to

© Export sites

@ White time config . n

& Set password Close blocked tabs automatically
Version 1.0.0 Block sites subdomain m
. 8. 8.8 & ¢

Block sites frames in other sites

ock sites by keys

Block site if host contains this keywords

games|

Fig. 2.28. Restrictionarea site-urilor folosind cuvinte-cheie
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O alta modalitate de a restrictiona site-urile nedorite este modificarea fisierului ,,hosts”
din Windows [205], care poate fi localizat fie prin functia Search, fie in directorul
,»C:\Windows\System32\Drivers\etc”.

Vom copia fisierul ,,hosts” pe desktop si 1l vom deschide cu Notepad.

| E *hosts - Notepad 3 m] *
File Edit Format View Help
Copyright (c) 1993-2009 Microsoft Corp.

This is a sample HOSTS file used by Microsoft TCP/IP for Windows.

This file contains the mappings of IP addresses to host names. Each
entry should be kept on an individual line. The IP address should

be placed in the first column followed by the corresponding host name.
The IP address and the host name should be separated by at least one
space.

Additionally, comments (such as these) may be inserted on individual
lines or following the machine name denoted by a '#' symbol.

For example:

102.54.94.97 rhino.acme.com # source server
38.25.63.10 X.acme.com # x client host

o o o o H H H H R

localhost name resolution is handled within DNS itself.
127.8.0.1 localhost
i localhost

www . facebook. com

wiw . youtube . com

—

27.0.0.1
27.0.0.1

Ln 23, Col 32 110%  Windows (CRLF) UTF-8

Fig. 2.29. Adaugarea site-urilor nedorite in fisierul sosts

Vom adduga, pe rand, adresele site-urilor nedorite, asa cum este ilustrat in (Fig. 2.29) si
vom salva modificarile efectuate. Fisierul salvat va avea extensia .txt, insd vom sterge aceasta
extensie si confirmdm modificarea. In final, vom copia fisierul ,hosts” modificat peste cel
original (din C:\Windows\System32\Drivers\etc) si vom accepta copierea cu drepturi de
Administrator. Dupa copierea fisierului, adresele introduse nu vor mai putea fi accesate de pe
acel calculator.

Command Prompt (sau CMD) este un utilitar inclus in Windows, cu ajutorul caruia
utilizatorii (elevii) pot transmite diverse comenzi calculatoarelor dintr-o retea locala care pot
influenta diverse functii ale sistemului de operare Windows, ca de exemplu: editare, dezinstalare,
control de la distanta, shutdown etc. Pentru a preveni eventuale modificari si posibile erori care
ar putea fi cauzate de respectivele comenzi, este recomandabila dezactivarea acestui utilitar.

Restrictionarea accesului utilizatorilor la acest utilitar se poate realiza cu ajutorul
editorului de registri (Registry Editor) prin parcurgerea urmatorilor pasi:

- In bara de cautare (Search Bar) sau in fereastra Run, tastaim comanda regedit pentru a
deschide Registry Editor, apoi selectam Yes;

- in fereastra care apare, navigdm la urmatoarea cale: HKEY CURRENT USER —

Software — Policies — Microsoft — Windows — System. Daca subcheile Windows si System

87



lipsesc, le vom crea astfel: click dreapta pe Windows, selectim New, apoi Key si denumim cheia
System (Fig. 2.30.).
ﬁ Registry Editor

File Edit View Favorites Help
ComputeryHKEY_CURRENT_USER\Software\Policies\Microsoft\ Windowsh System

Envirenment Marme Type Data
EUDC ab E REG_SZ {value not set)
Keyboard Layout -
Metwork
: Printers
v Software
, B Affinix e 2 Key
Dietscone String Value
ODBC
- Policies Binary VYalue
v BB Microsoft |::> DWORD (32-bit) Value
y SystemCertificates QWORD (64-bit) Value

v Windows
CloudContent
CurrentVersion

Multi-5tring Value
Expandable String Value

DataCollection
Personalization

Power
CitProject

Fig. 2.30. Restrictionarea accesului la Command Prompt
- in cheia System (in partea dreapta a ferestrei), vom crea o intrare de tip DWORD, asa
cum este ilustrat in Fig. 2.30, cu numele DisableCMD. Ulterior, ii vom atribui valoarea 1,
efectuand dublu click pe DisableCMD si introducand valoarea 1.
Modificarea efectuata va avea efect imediat. Daca elevul va incerca sa deschida utilitarul
Command Prompt, va aparea mesajul: ,,7he command prompt has been disabled by your
administrator...” ( Fig. 2.31).

Command Prompt * +

Microsoft Windows [Version 10.0.22631.U602]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

The command prompt has been disabled by your administrator.

Press any key to continue . . . |

Fig. 2.31. Efectul restrictionarii accesului la utilitarul Command Prompt
Pentru a reactiva utilitarul Command Prompt, va fi necesar sd stergem intrarea
DisableCMD creata anterior.”
Blocarea optiunii ,,New Incognito Window” in Chrome este o metoda eficientd de a

preveni accesul elevilor la navigarea privatd in browser, care le permite sa viziteze site-uri fara a
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lasa urme in istoricul de navigare sau 1n cache-ul browserului. Desi poate fi utila pentru
protejarea confidentialitdtii intr-o sesiune de navigare, utilizarea acestei optiuni de catre elevi
poate ridica anumite preocupdri, mai ales in contextul educational.

Blocarea optiunii ,,New Incognito Window”, in Chrome, se realizeaza astfel:

- in bara de cautare (Search Bar) sau in fereastra Run, tastim comanda regedit pentru a
deschide Registry Editor, apoi selectam Yes;

- navigam in  ierarhia ~de  foldere pana la  folderul  Policies
(Computer\HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE\Policies\) in care vom crea cheia (New
Key #1) Google, apoi cheia Chrome;

- urmam etapele din (Fig. 2.32), apoi click pe butonul OK.

Registry Editor — O X
File Edit View Favorites Help
Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Policies\New Key #1 < 1

- CVSM Mame Type Data
- Cxlllusve 28] Default) REG_SZ (value not set)
= DefauktUserEnvironn
» =7 Disc Soft [ Registry Editor
23 IG°”‘9'E File Edit View Favorites Help
it
E = s ComputeAHKEY L OCAL MACHINE\SOFTWARE\Palicies\Google\Chrome
5 = Microsaft —cusMm Name Type Data
3 = Mozl — CeliUswe 3] (Default) REG_SZ fvalue not set)
> =J MozillaPlugins — DefaultUserEnvironme || gy REG_DWORD x0DDO000D (0)
3= opac 3 = Disc Soft
5 =0 OEM 5 = Goagle
= = New > K
3 = OpenssH > 2 intel -
5 =7 Partner > =0 Khronos String Value
L= 3 =7 Microsoft
v = Policies = e i
— Microseft 4m folderul . Mo 5 [ DWORD (32-bit) Val
2 . redm folderul » T MozillaPlugins IncognitoModeAvailabili AT
T Registeredapplicatio e, apoi Chrome > &= opee 9 ty 4 QWORD (64-bit) Value
3 = Setup il click dreapta Multi-String Value
> =2 SeundResearch > — OpenSSH Expandable String Value
3 ™7 Veyon Solutions > £3 Partner
5 72 Windows NT » il Policies
=i 5 = Micrasoft Name Type Dats
5 =7 WOWB432Node ~ 7 Google 1l T-.?.J(DEFEUIFJ REG_SZ tvalue not set)
3 = SYSTEM L= Chrome ml 3 ) IncognitoModeAvailability  REG_DWORD 000000000 (0)
+ B3 HKEY USERS "= RegisteredApplication
o e e et > B8 Setup Edit DWORD (32-bit) Value X
—— -
1 L 5 == SoundResearch
» __ Veyon Solutions e o
3 == Windaws NT IncogritoModeAvalabilty
> T WinRaR 6 Value data Base
d ;,:VTSI\;NWENME dublu click, apoi il © Hexadzcimal
N ] ; L
S introducem valoarea 1 O Decimal
4  CE— »
T > Cance

Fig. 2.32. Blocarea optiunii New Incognito window, in Chrome

Dupa parcurgerea corectd a pasilor, optiunea New Incognito Window din browserul
Chrome va disparea, iar elevii vor fi mai reticenti in utilizarea acestuia.

Desi exista si alte modalitati tehnice de a restrictiona accesul la utilizarea internetului,
este important ca utilizarea acestuia sa fie insotita de politici educationale clare. Elevii trebuie sa
inteleagd motivele din spatele restrictiilor impuse si cum sa isi gestioneze comportamentul online

intr-un mod responsabil si sigur.
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2.5. Integrarea instrumentelor digitale in formarea profesionald continua a cadrelor
didactice

Majoritatea studiilor referitoare la sistemul educational actual subliniaza necesitatea unei
schimbari profunde. Importanta imediatei schimbari este accentuatd de contextul pandemic pe
care l-am traversat, care a evidentiat disfunctionalititile existente si a adaugat altele noi.
Pandemia a creat conceptul de ,,scoala online”, o modalitate de adaptare care a impus actorilor
din domeniul educatiei (profesori, elevi, parinti) sd experimenteze o abordare educationald
neobisnuitd. Acest experiment a creat o baza empiricd semnificativa, care nu ar trebui sa fie
ignoratd in eforturile de schimbare si reformare a sistemului scolar. Scoala post-pandemie trebuie
sd fie un hibrid intre stabilitate si schimbare [163, p.154].

Comisia Internationald pentru Viitorul Educatiei - infiintatd de UNESCO 1n 2019 si
compusa din personalitdti marcante din domeniile: academic, stiintific, guvernamental, de afaceri
si educational, prezintd noud idei concrete de actiune care vor promova educatia de maine.
Acestea sunt:

1. consolidarea educatiei ca un bun comun;

2. extinderea definitiei dreptului la educatie astfel incat sa abordeze importanta
conectivitatii si a accesului la cunostinte si informatii;

3. valorizarea profesiei didactice si a colaborarii intre cadre didactice;

4. promovarea implicarii si a drepturilor studentilor, tinerilor si copiilor;

5. protejarea scolilor ca spatii sociale In timpul transformarii sistemului educational;

6

acces fara restrictii la tehnologii si resurse educationale digitale pentru profesori si

7. integrarea alfabetizarii stiintifice in curriculum-ul educational;
8. protejarea finantarii interne §i internationale a educatiei publice;
9. revitalizarea solidaritatii globale in contextul actual post-pandemic [215].

In sprijinul acestor idei, putem considera ci o strategie eficientd pentru transformarea si
avansarea institutiilor scolare trebuie sd se concentreze pe imbunatatirea competentelor
personalului didactic [124, p.29]. Viitorul societdtii este strans legat de calitatea educatorilor.
Acestia au o influentd semnificativa asupra pregatirii generatiilor urmatoare, avand o contributie
importantd la dezvoltarea intelectuald, emotionala si sociald a elevilor [111]. Din acest punct de
vedere, formarea cadrelor didactice este perceputd ca o actiune sociald de importantd majora,
care sustine progresul sistemului de invatdmant. A forma un cadru didactic inseamnd a asigura

conditiile optime pentru a raspunde cerintelor viitorului socio-educational.
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Se impune precizarea ca ,.constructivismul ca epistemologie si competentele sunt
componentele edificatoare ale procesului de formare a cadrelor didactice, formare care nu este
un scop in sine, ci urmeaza atingerea unei finalitati, concepute ca rezultat, rezultatul unei
experiente, valoare, in special, imbunatatirea calitatii formarii cadrelor didactice profesioniste
prin schimbarea de cultura organizationald/institutionala si, in consecintd, a calitatii
educatiei/formarii cadrelor didactice” [48].

Formarea continuda a cadrelor didactice reprezintd participarea acestora la diferite
activitati de invatare pentru a-si imbunatati competentele, cunostintele si abilitatile, in scopul
cresterii calitatii serviciilor lor educationale. Acest proces care este in relatie directa cu ideea de
Hlifelong learning” (formare permanentd) [124, p.26] are loc pe tot parcursul carierei lor
profesionale, depasind stadiul de formare si pregatire initiala.

Din perspectiva conceptuald, formarea continua poate fi descrisa ca o serie de activitati si
de practici in care educatorii sunt implicati pentru Imbunatatirea propriilor cunostinte, abilitati si
pentru analiza si dezvoltarea atitudinilor lor profesionale [53].

Prin formare continud intelegem totalitatea actiunilor menite sd revizuiascd si sa
actualizeze periodic pregatirea profesionala initiald, sd o adapteze In concordantd cu noile cerinte
ale proceselor educationale, precum si sd faciliteze asimilarea de cunostinte si competente noi.
Acest proces implica doua elemente cheie:

v’ extinderea, aprofundarea si ajustarea formarii profesionale initiale;

v’ revizuirea si completarea pregatirii initiale pentru a raspunde unor cerinte noi si
specifice, diferite de cele care au stat la baza formarii initiale [124, p.28].

Formarea continud a cadrelor didactice isi propune sd satisfacd nevoile educatiei
contemporane, dictate de schimbdrile din evolutia societatii moderne. Necesitatea adaptarii la
schimbarile contemporane determina majoritatea sistemelor de invatdmant sa initieze proiecte de
reforma, care ar trebui sa aiba in prim-plan pe profesor, iar moto-ul pedagogic ,,elevul in centru”
sd fie reevaluat din punct de vedere educativ [174, p.17].

Convergenta educatiei cu tehnologiile informationale a condus la identificarea a trei
roluri distincte pe care tehnologia le poate avea in acest context [4]:

1. mediu propice pentru desfasurarea diverselor secvente ale actului educational;

2. resursa educationala;

3. factor care sprijina livrarea continuturilor, ceea ce presupune regandirea unora dintre
principiile de baza ale actului educational.

In plus, este necesar ca formarea profesionald a cadrelor didactice si se extindi in

domeniul dezvoltarii resurselor digitale si sd se promoveze utilizarea strategiilor pedagogice
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inovatoare [37]. Tehnologia, ca mediu sau resursa educationala, cuprinde o varietate de
dispozitive si programe, fiind folositd pentru imbunatatirea procesului educational. Dacd la
inceputurile utilizdrii tehnologiei in educatie existau viziuni entuziaste despre Inlocuirea
profesorului cu calculatorul si educatia desfasuratd de acasa, astdzi observam o reconfigurare a
rolurilor traditionale ale cadrelor didactice, in sensul unei implicari mai mari a acestora in
stabilirea ritmului, directiei si profunzimii integrarii tehnologice in procesul educational. Astfel,
nu mai este cazul sa ne intrebam daca tehnologia trebuie integrata in scoli, ci mai degraba cum si
in ce masurd aceasta trebuie implementatd. Conform cercetdrilor recente, succesul acestei
integrari depinde in mare masura de dorinta, experienta si competentele profesorilor [73].

Incredintarea responsabilitatii cadrelor didactice in ceea ce priveste adoptarea tehnologiei
subliniaza importanta formarii initiale si continue a acestora in aceasta directie. Cercetarile [67]
evidentiaza diferente semnificative intre educatorii aflati la inceput de cariera si cei
experimentati, in adoptarea tehnologiilor. Desi mai putin experimentati din punct de vedere
pedagogic si fara o intelegere deplina a beneficiilor tehnologiei in educatie, educatorii mai tineri
manifestd o deschidere mai mare si o adaptare mai rapida la schimbare. In contrast, cadrele
didactice cu experientd prefera metodele traditionale, considerate mai sigure si eficiente, evitand
adesea integrarea noilor tehnologii.

Tehnologia este din ce n ce mai utilizatda pentru a imbunatéti procesul educational, avand
rolul de factor care sprijind livrarea continuturilor. Invitarea online sau offline cu ajutorul
manualelor digitale devine o componenta integrantd a educatiei, gestionata prin platforme si
sisteme de management al Invatdrii. Astfel, tehnologia faciliteazd livrarea continuturilor
educationale prin intermediul manualelor digitale sau prin e-learning, care poate adopta diverse
forme. Acest context naste un concept nou, si anume pedagogia digitala, care nu semnificd o
pedagogie total diferita, ci o extensie, o adaptare la noile provocari aparute odatd cu integrarea
tehnologiilor in educatie [57, p.20]. Pedagogia digitald devine, astfel, ,,varful de lance al
inovatiei pedagogice, o sursa principala de schimbare in teoria si practica educationala” [122,
p.20]. Digital pedagogy (in engleza) desemneaza studiul metodelor de predare folosind
tehnologii digitale [101, p.5].

In paradigma pedagogiei digitale, invatamantul traditional, cu orientare livresca, trebuie
augmentat prin introducerea unor elemente noi si inovative, in vederea obtinerii unui maxim de
eficientd 1n procesul de instruire. Un astfel de element inovativ il constituie manualul digital
interactiv realizat cu ajutorul softului educational MDIR Constructor care, utilizat de cadre
didactice competente, capabile sd gestioneze eficient resursele acestuia, poate transforma

procesul de invatare intr-o experientd deosebita.
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Formarea initiald a cadrelor didactice, desi fundamentald, nu poate incorpora intreaga
gamd de cunostinte si competente necesare de-a lungul unei cariere. Schimbarile rapide in
tehnologie, metodele pedagogice inovatoare si nevoile diverse ale elevilor impun un proces de
perfectionare continud (formare) pentru profesori. Aceastd formare permite actualizarea
cunostintelor, dezvoltarea de competente noi si adaptarea la un mediu educational dinamic.

Particularitati ale formarii continue:

1. Axatd pe nevoi actuale si viitoare: este adaptatd la schimbarile din domeniul
educational (tehnologie, metode noi de predare, cerinte curriculare) si la nevoile elevilor.

2. Permanenta si sistematici: formarea continud nu se limiteaza la un moment specific
al carierei, ci presupune o implicare constantd pentru imbunatatirea abilitatilor.

3. Multidimensionala, adica include:

- dezvoltare pedagogica (ex. utilizarea metodelor active de predare);

- dezvoltare de specialitate (ex. aprofundarea cunostintelor din domeniul disciplinei
predate);

- dezvoltare tehnologica (ex. integrarea instrumentelor digitale sau a unor softuri in
procesul didactic);

- dezvoltare personala (ex. comunicare, empatie, leadership).

4. Flexibila, cu alte cuvinte poate lua mai multe forme, precum: cursuri acreditate,
workshopuri si seminarii, conferinte, programe de mentorat, programe online si autoinvatare.

5. Orientata spre performanta si inovatie: are ca scop cresterea calitatii actului
educational, dezvoltarea creativitdtii si pregatirea elevilor pentru cerintele viitorului.

In randul tehnologiilor cel mai utilizate in educatie, se numara:

v' Platformele de invatare online: permit profesorilor sa gestioneze continutul cursurilor,
sa monitorizeze progresul elevilor si sd faciliteze colaborarea (Exemple: Google Classroom,
Moodle si Microsoft Teams);

v' Softurile educationale care ofera modalitati interactive de invatare, adaptate diferitelor
stiluri de Tnvatare: MDIR Constructor, Kahoot!, Quizlet, QuizCreator etc.

v’ Realitatea virtuala (VR) si augmentata (AR): aceste tehnologii ofera experiente
imersive care pot transforma lectiile de istorie, biologie sau geografie In aventuri memorabile.

v’ Instrumentele de colaborare: platforme precum Padlet sau Jamboard faciliteaza
colaborarea in timp real, dezvoltand competentele de lucru in echipa ale elevilor.

Formarea continua a cadrelor didactice poate fi realizatd printr-o varietate de metode si
strategii, adaptate nevoilor profesionale si personale ale acestora. Principalele modalitati de

realizare a formarii continue:
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1. Cursuri acreditate si programe de formare organizate de institutii specializate:
- cursuri de perfectionare oferite de institutii acreditate (ex. Casele Corpului Didactic,
universitati);
- programe de formare initiald si continua pentru dobandirea de noi competente sau pentru
reconversia profesionald;
- cursuri online (e-learning) care permit profesorilor sa invete in ritmul lor.
2. Workshopuri si seminarii:
- activitdfi practice si interactive, axate pe rezolvarea problemelor concrete din procesul
educational;
- exemple: metode noi de predare, utilizarea tehnologiei in clasa, gestionarea diversitatii
elevilor.
3. Conferinte, simpozioane si evenimente educationale:
- participarea la conferinte nationale si internationale;
- prezentarea de lucrari stiintifice si schimbul de experienta cu colegi din alte scoli sau tari.
4. Programe de mentorat:
- profesorii cu experientd iIndruma cadrele didactice debutante sau pe cele care doresc sa 1si
dezvolte abilitati specific;
- mentorii oferd feedback personalizat si sprijin continuu.
5. Observarea colegiala si invatarea colaborativa:
- observarea lectiilor altor colegi pentru a invata noi tehnici de predare;
- participarea la grupuri de invatare colaborativa, unde profesorii schimbd idei si bune
practici.
6. Programe de autoinvatare:
- studii individuale, cum ar fi citirea cartilor de specialitate, articolelor academice sau
materialelor online;
- urmarirea de tutoriale si cursuri video pe platforme precum Coursera, Khan Academy,
edX, Udemy etc.
7. Proiecte europene si international:
- participarea la programe precum Erasmus+, care oferd oportunitati de formare si schimb
de experientd in alte tari;
- implementarea de proiecte educationale in colaborare cu scoli din alte regiuni sau tari.
8. Utilizarea tehnologiei si platformelor digitale:
- formare prin webinarii, ateliere online, si comunitati virtuale (de exemplu, Google for

Education, Microsoft Educator Center);
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- utilizarea resurselor OER (Open Educational Resources) pentru actualizarea
cunostintelor.
9. Evaluare si reflectie personala:
- autoevaluarea competentelor proprii si identificarea nevoilor de formare;
- stabilirea de obiective clare si participarea la activitati care raspund acestor nevoi.
Beneficii ale formarii continue:
v’ cresterea calitatii educatiei oferite;
v" adaptarea la noile tendinte si tehnologii;
v" dezvoltarea unei atitudini proactive si deschise la schimbare;
v imbunatatirea performantelor elevilor;
v’ oportunitati de avansare profesionala pentru cadrele didactice.
Un program posibil de formare pentru utilizarea softului educational MDIR Constructor
ar putea include urmatoarele etape si strategii:
1. Analiza nevoilor de formare:
- identificarea nivelului de competente digitale ale cadrelor didactice;
- stabilirea obiectivelor clare privind utilizarea softului MDIR Constructor in procesul
educational.
2. Crearea unui ghid de utilizare:
- realizarea unui manual sau a unor tutoriale video care sa explice pas cu pas

functionalitatile softului MDIR Constructor;

adaptarea continutului ghidului pentru niveluri diferite de competenta digitala.
3. Organizarea de sesiuni de instruire:
- ateliere practice, unde profesorii pot experimenta utilizarea softului MDIR Constructor;
- seminarii online sau webinarii conduse de experti in utilizarea softului;
- sesiuni de formare ,peer-to-peer”, in care profesorii mai experimentati oferd sprijin
colegilor lor.
4. Integrarea in curriculum:
- prezentarea exemplelor concrete de utilizare a softului MDIR Constructor in cadrul
lectiilor;
- crearea de scenarii didactice in care softul MDIR Constructor joaca un rol central.
5. Asigurarea suportului tehnic continuu:
- disponibilitatea unei echipe de asistentd pentru a raspunde intrebarilor sau problemelor
intampinate;

- forumuri de discutii sau grupuri dedicate pentru utilizatorii softului MDIR Constructor.

95



6. Evaluarea si feedback-ul:

- monitorizarea progresului in utilizarea softului si evaluarea impactului acestuia asupra
procesului de invatare;

- colectarea feedback-ului de la profesori pentru a Tmbundtiti formarea si ghidurile
existente.

Formarea continud a cadrelor didactice joaca un rol determinant in asigurarea unui
invatdmant de calitate in pregdtirea tinerilor pentru un viitor de succes. Aceasta reprezintd o
investitie semnificativd 1n dezvoltarea educationald si in viitorul societatii. Tehnologiile
optimizeazd demersurile cadrului didactic, pot servi drept instrumente de sprijin, forme
complementare ale procesului traditional de invatare. Profesorul nu poate fi inlocuit cu
tehnologia. El 1si pastreazd in continuare rolul si functiile de coordonator si de catalizator al
eforturilor educationale. Sarcina sa nu este doar furnizarea de informatii. Tehnologia il poate
dispensa de unele sarcini obositoare si birocratice, astfel incat sa isi dedice mai mult timp
indeplinirii nobilei misiuni de a inspira, a entuziasma, a motiva, si de a conferi un sens si un scop
procesului de invatare [192, p.361]. Procesul de predare reprezintd un act de inaltd creatie
profesionald al pedagogului, in cadrul caruia aceeasi tema sau lectie poate fi abordata diferit, in
functie de profesor, iar actul de invitare al elevului constituie un proces individual, complex,
intim si profund legat de actul de creatie [24]. Sistemele educationale trebuie sd se adapteze la
»scoala viitorului” (la noua normalitate) cu accent pe cinci factori cheie: cursanti, profesori,

resurse de Tnvatare, spatii de invatare si lideri de scoala [11].

2.6. Modelul pedagogic de predare a limbajului HTML prin utilizarea unui manual
digital interactiv

2.6.1. Premise teoretice, pedagogice si metodologice ale modelului

Dezvoltarea tehnologiilor digitale a avut un impact semnificativ asupra domeniului
educatiei, generand inovatii capabile sa transforme atat procesul de invatare, cat si metodele de
predare. In acelasi timp, aceste progrese au introdus provociri noi pentru cadrele didactice,
solicitand o reconfigurare a practicilor educationale traditionale.

Diverse teorii ale invatarii au fost revizuite si dezvoltate in scopul aprofundarii intelegerii
modului in care acestea pot fi valorificate pentru optimizarea performantelor educationale. In
acest context, teoriile emergente 1si propun sa explice si sa eficientizeze procesul de invatare n
medii digitale, prin abordarea unor dimensiuni esentiale precum motivatia, interactiunea sociala,

influenta tehnologiilor si adaptarea paradigmelor clasice la noile realitdti digitale [123, p.123] .
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Modelul pedagogic de predare a limbajului HTML prin intermediul unui manual digital
interactiv se fundamenteaza pe un ansamblu coerent de teorii ale Invatarii, selectate in functie de
relevanta lor pentru formarea competentelor digitale si pentru natura aplicativa a continuturilor
specifice dezvoltdrii web. Dintre teoriile clasice, behaviorismul explicd rolul feedback-ului
imediat, al repetitiei si al recompensei in consolidarea achizitiilor, cognitivismul si teoria
incarcdrii cognitive sustin structurarea logica a continutului si gestionarea eficienta a efortului
mental, iar constructivismul oferd cadrul conceptual pentru invatarea activd, contextualizatd si
bazata pe experienta.

Una dintre observatiile relevante privind invatarea in mediile virtuale se refera la
aplicabilitatea teoriilor clasice care explicd invatarea umana in contextul digital. Astfel, teorii
precum cele behavioriste, cognitiviste, constructiviste i socioconstructiviste pot fi integrate
eficient 1n tehnologiile educationale digitale, in functie de scopurile educationale si specificul
contextului de invatare [102, p.116].

Teoriile behavioriste (comportamentale) se axeaza pe analiza comportamentelor umane
observabile si obiective, precum si pe efectele acestora. Contributiile semnificative ale acestui
curent sunt instruirea directd a lui Engelmann, instruirea programata a lui Skinner si invatarea
sociald a lui Bandura, care constituie, totodata, cele trei linii principale de cercetare in procesul
de predare-invatare [22, p.114].

In cadrul invatarii digitale, teoria behavioristi se concentreazi pe modul in care
tehnologiile digitale pot influenta si modela comportamentele elevilor. Aceasta presupune
aplicarea tehnicilor de conditionare si utilizarea arhitecturilor de selectie digitald pentru a orienta
deciziile si actiunile elevilor in directia unor rezultate optime [123, p.115].

Teoriile cognitiviste au avut o influentd considerabild asupra invatarii digitale,
influentand modul in care sunt concepute si folosite tehnologiile educationale. Aceste teorii se
focalizeaza pe procesele mentale de prelucrare a informatiilor, cum ar fi achizitia, stocarea si
recunoasterea acestora, examinand utilizarea lor in contextul invatarii si modul in care pot fi
optimizate prin intermediul mediilor digitale. Din aceastd perspectivd, procesele mentale
esentiale, precum perceptia, memoria, formarea ideilor, judecata si luarea deciziilor, formeaza
fundamentul invatarii [Ibidem, p.116].

O dezvoltare recentd a teoriilor cognitiviste, cunoscutd sub denumirea de teoria
incarcarii cognitive (CLT- Cognitive Load Theory), propusa de Sweller, ofera un cadru teoretic
important pentru intelegerea functiondrii memoriei de lucru umane si pentru optimizarea
procesului de instruire in scopul facilitarii invatarii. In contextul invatarii asistate de calculator,

CLT poate oferi perspective valoroase pentru proiectarea materialelor educationale eficiente si
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pentru gestionarea incarcarii cognitive a elevilor. Mai mult, feoria incarcarii cognitive
colaborative (CCLT-Collaborative Cognitive Load Theory) sugereaza cd memoria de lucru
colectiva si interdependenta cognitivda reciprocd pot sprijini invdtarea in mediile de invatare
colaborativa asistate de calculator [125, p.117].

Teoriile constructiviste aplicate in educatia digitala se bazeaza pe ideea ca invatarea este
un proces activ, contextualizat, prin care elevii 1si construiesc cunostintele prin experiente si
interactiuni directe. Aceste teorii sunt fundamentale pentru dezvoltarea si implementarea
tehnologiilor educationale contemporane. Personalitdti semnificative din pedagogie si
psihologie, cum ar fi Piaget (constructivismul cognitiv), Vigotski (constructivismul social) si
Brunner (conmstructivismul in practica educationald), au contribuit la dezvoltarea
constructivismului. Conform principiului de baza al constructivismului piagetian, care sustine ca
invatarea se produce prin implicarea activd in activitdti semnificative, in contextul invatarii
digitale, elevilor li se oferd un cadru favorabil pentru reinterpretarea informatiilor, integrandu-le
in cunostintele existente si crednd noi structuri cognitive. De asemenea, procesele de
reconstructie si construire nu se limiteazd doar la cunostinte; cursantii isi dezvoltd si propriile
mecanisme de nvatare, metode de interpretare a realitdtii si a experientelor anterioare, precum si
fundamentele psihologice si sociale ale cunostintelor dobandite [123, p.118]. Teoriile
constructiviste — precum invatarea situationala (Situational Learning Theory — SLT, avand ca
exponenti pe Lave, Wenger, Scribner, Greeno), invatarea experientiala (Experiential Learning
Theory — ELT, promovatd de Dewey si Kolb) si invatarea autentica (Authentic Learning — AL,
sustinutd de Dewey, Lombardi, Newmann, Wehlage) — pun accent pe rolul contextului si al
experientelor concrete in procesul educativ. Aceste teorii sunt Incorporate in tehnologiile
educationale pentru a dezvolta medii de invatare interactive remarcabile [Ibidem, p.119].

Pe langa teoriile clasice, modelul integreaza perspective emergente ale invatarii digitale:

- Teoria Invitarii conectiviste, formulatd de George Siemens, se bazeaza pe conceptele
de Zona Proximala de Dezvoltare (Zone of Proximal Development - ZPD) si scaffolding (sprijin
pedagogic) propuse de Lev Vigotski si este o teorie a invatarii in mediul digital. Aceasta pune
accent pe rolul retelelor si conexiunilor in procesul de invatare si a fost dezvoltata ca o reactie la
limitele teoriilor traditionale de invatare, precum behaviorismul, cognitivismul si
constructivismul, In contextul unei societati axate pe cunoastere si tehnologie. Un aspect esential
al teoriei conectiviste este modul in care cunoasterea umand este distribuitd printr-o retea de
conexiuni, iar invatarea se realizeaza prin construirea i navigarea acestor retele, facilitatd de
tehnologia digitala [97; 197, p.125]. Astfel, invatarea este vdzutd ca un proces de creare a

retelelor, In care tehnologia joaca un rol crucial, iar comunitdtile de invatare sunt puncte de
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intersectie in aceste retele. Puterea acestor conexiuni este determinatd de factori precum
motivatia si experienta celor care invata [123, p.124].

- Teoria cognitiv-afectiv-sociald a Invatarii in medii digitale (Cognitive-Affective-
Social Theory of Learning in digital Environments - CASTLE) este o teorie recentd ce Incearca
sd explice procesul de invatare in mediile virtuale [193, p.126]. Aceasta teorie pune accent pe
rolul proceselor sociale in Invatarea digitala, sugerand ca anumite elemente sociale pot contribui
semnificativ la imbunatatirea proceselor de nvatare. Potrivit acestei teorii, elevii pot imbunatati
aspecte ale motivatiei, emotiilor si metacognitiei legate de invatare prin activarea unor
componente sociale in contexte de invatare digitala.

In sustinerea acestei dezvoltari explicative, autorii s-au bazat pe teoriile sociocognitive,
care pun accent pe rolul influentelor si componentelor sociale in procesul de invatare sustinut de
tehnologie. CASTLE sugereazad ca procesele sociale au un impact semnificativ asupra invatarii
individuale in medii digitale, prin activarea unor constructe sociale care imbunatatesc procesele
motivationale, emotionale si metacognitive [123, p.126].

- Teoria autodeterminarii in medii digitale:

Teoria autodeterminarii (SDT - Self-Determination Theory), propusda de Deci si Ryan
[62, p.127], a devenit un cadru teoretic important pentru Intelegerea factorulului motivatie in
invatarea digitald, avand un impact semnificativ asupra succesului academic al elevilor si asupra
motivatiei profesorilor de a utiliza resurse digitale. Este cunoscut faptul cd ca motivatia
intrinseca si identificatd sunt factori-cheie pentru succesul academic si bunastarea studentilor, in
timp ce motivatia externa si amotivatia sunt asociate cu rezultate nefavorabile [189, p.127]. Mai
mult, suportul digital in medii de invdtare mixte poate raspunde mai eficient nevoilor de
autonomie, competenta si relationare ale elevilor, comparativ cu suportul oferit de profesori [41,
p.127]. In ceea ce priveste profesorii, motivatia lor autonoma este corelati pozitiv cu bunistarea,
satisfactia la locul de munca si performanta autonoma in rolul lor, in timp ce motivatia controlata
are o corelatie negativa cu aceste aspecte [189, p.127]. Astfel, se poate afirma ca suportul digital
poate contribui la cresterea motivatiei profesorilor de a utiliza resurse digitale in predare, prin
satisfacerea nevoilor lor psihologice fundamentale [190, p.127].

- Teoria cognitiva a invatarii multimedia (CTML- Cognitive Theory of Multimedia
Learning) propusd de Richard Mayer [144, p.129; 145, p.129], reprezintd un cadru teoretic
esential pentru proiectarea materialelor educationale multimedia, avand ca scop maximizarea
eficientei procesului de invatare. Aceasta se bazeaza pe principii cognitive si cercetdri empirice,
care vizeaza optimizarea utilizarii textului, imaginilor si altor forme de media in invétare [30,

p-129]. Modelul de memorie de lucru al lui Baddeley, teoria codarii duale a lui Paivio si teoria
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incarcarii cognitive a lui Sweller stau la baza CTML [145, p.129]. Mayer pleaca de la ideea ca
invdtarea este mai rapida si mai eficientd atunci cand elevul combind canalul verbal cu cel
vizual, acesta fiind principiul fundamental al invétarii multimedia. Astfel, persoana care invata
utilizand calculatorul si multimedia va incerca sd construiasca conexiuni logice intre imagini si
cuvinte, ceea ce face invatarea mai eficientd decat atunci cand ar fi realizatd doar prin cuvinte
[123, p.129].

- Teoriile invatarii in spatii digitale analizeazd cum tehnologiile digitale pot extinde
activitatile de invdtare prin patru tipuri de spatii: spatiul individual, grupurile de lucru,
comunitatile de interes si conexiunile deschise. Acest cadru teoretic pune accent pe modul in
care tehnologiile digitale pot actiona ca parteneri cognitivi, instrumente de colaborare, mijloace
de partajare si relatii de retea [60, p.132].

Pe baza acestor premise teoretice, modelul pedagogic propus valorificd principii
pedagogice moderne, precum invatarea centrata pe elev, invatarea activa si interactivd,
invatarea colaborativa, invatarea prin descoperire si feedback-ul continuu.

Din punct de vedere metodologic, sunt utilizate strategii didactice variate — invatarea
bazata pe probleme, gamificarea, activitdtile practice si colaborative — avand ca suport central
manualul digital interactiv realizat cu ajutorul aplicatiei MDIR Constructor, care integreaza

editor HTML, exercitii, teste, videotutoriale si instrumente de autoevaluare.

2.6.2. Descrierea modelului pedagogic propus

Modelul pedagogic de predare—invatare a limbajului HTML prin utilizarea manualului
digital interactiv (Fig. 2.33) propune o abordare integrata, adaptata specificului Invatdmantului
liceal tehnologic, care combind fundamente teoretice solide cu strategii metodologice moderne si
resurse digitale interactive.

Structura modelului este organizatd pe doud paliere complementare:

I. Fundamente teoretico-pedagogice, reprezentate de:

— teorii ale invatarii: behaviorismul, cognitivismul, constructivismul, teoria invatarii
conectiviste, teoria cognitiv—afectiv-sociala a invatarii in medii digitale (CASTLE), teoria
autodetermindrii (SD7) in medii digitale, teoria cognitiva a Invatarii multimedia (CTML);

— principii pedagogice: Invatarea centratd pe elev, invatarea colaborativa, invatarea
interactiva, Invatarea activa, invatarea prin repetitie si recompensa, Invatarea prin observatie
(modelare), interactiunea sociald, invatarea prin conexiuni.

I1. Fundamente metodologice, care vizeaza:
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— resurse utilizate: software-ul educational MDIR Constructor; manualul digital
interactiv realizat cu softul mentionat In baza auxiliarului didactic conceput de autor, editor
HTML, videotutoriale, exercitii si teste interactive integrate in manualul digital;

— metode si strategii didactice — invatare prin descoperire, invatare colaborativa,
invatarea bazata pe probleme (Problem-Based Learning — PBL), gamificare etc.;

— tehnici de evaluare — quiz-uri interactive, teste de evaluare formativa/sumativa;
autoevaluare: elevii 1si verificd singuri progresul prin rezolvare de exercitii cu ajutorul editorului
HTML.

In cadrul modelului pedagogic propus, rolurile traditionale ale profesorului si ale elevului
sunt redefinite in acord cu principiile educatiei digitale. Astfel, profesorul indeplineste rolul de:

v facilitator al invatarii, sprijinind elevii in descoperirea si aplicarea cunostintelor,
oferind feedback si stimuland gandirea critica;

v’ mediator al invatarii digitale, ghidand elevii in utilizarea manualului digital
interactiv, a editorului HTML si a celorlalte resurse digitale integrate in procesul didactic.

Elevul este plasat in centrul procesului educational, avand roluri multiple:

v’ explorator activ: elevul descopera si experimenteaza concepte digitale (HTML, CSS)
prin interactiunea cu diverse instrumente educationale incluse in manualul digital;

V' constructor de cunostinte: elevul isi construieste propriile cunostinte printr-un proces
activ de explorare, testare si Invatare din greseli, prin realizarea de pagini web si prin analiza
feedback-ului primit;

v’ rezolvitor de probleme: clevul aplica gandirea logica si creativitatea pentru a gasi
solutii la sarcini specifice (de exemplu, structurarea corecta a unei pagini web);

v' colaborator: elevii lucreaza in echipa la proiecte digitale, schimba idei si solutii cu
colegii si isi dezvolta atat competentele digitale, cét si pe cele sociale;

v' utilizator reflexiv: analizeaza si isi imbunatateste propriile creatii, perfectionandu-si
competentele prin autoevaluare si reflectie.

Interactiunea reprezintd un element central in modelul constructivist de predare-invatare a
limbajului HTML 1n invatamantul liceal tehnologic, deoarece invatarea se bazeazd pe explorare,
colaborare si aplicare practica. Acest model presupune mai multe tipuri de interactiune, si
anume:

1) Interactiunea profesor—tehnologie: prin formare continua, profesorul valorifica pe
deplin beneficiile tehnologiei in procesul educational; acesta se informeazd constant despre

noutatile tehnologice si actualizeaza continuu continutul educational;
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Metodologia predirii si inviitirii limbajului HTML in invitimintul liceal
prin utilizarea manualului digital interactiv

Fundamente teoretice:

1. Teomi clasice: behaviorismul,
cognitivismul, constructivisnml;
2. Teorii ale invatani digitale:

- teora invatini conectiviste: </'—'\>
- teoria cognifiv—afectiv-sociali a [\ ——— /]
invatini in medii digitale (CASTLE):

- teoria autodeterminirii in medii

Teorii:

Principii pedagogice:
1. Invitarea centrati pe elev; invitare
colaborativi; invitarea interactiva:
2. Inviatarea activi;
3. Invitarea prin repetitie §i recompensa:
4_Tnvitarea prin observatie (modelare);
interactiunea sociala:
5. Invitarea prin conexiuni;

digitale;
- teora cognitivi a invatini
multimedia (CTML). |
Resurse utilizate:
I =
Anxiliar didactic| . Manual digital
o (oo © it = Vv interactiv (versiunea
K pentru profesor)
ﬁ Software educational @
it AR MDIR Constructor et AnEiEl
conceput de autor, interactiv (versiunea
tiparit pentmu elev)
Procedee de predare
Explorare initiala Invitare practici Creare de proiecte Evaluare si
(Familiarizare cu (Scrierea codului (Utilizare editor HTML feedback 'mtefa .
HTML) HTML) inclus in manualul digital)
Rolurile elevului:
- explorator activ;
Rolurile profesorului: - constructor de cunostinge;
- facilitator{ghid) al invarani; - rezolvitor de probleme;
- mediator alinvitani digitale; - calaborater;
- utilizator reflexiv.
W
Tipuri de interactiuni/relatii:

elev - tehnologie elev - continut | elev - elev

Formarea competentelor di_zg‘;rt?ale in crearea paginilor web
prin integrarea manualului digital interactiv in invatimantul liceal

Fig. 2.33. Modelul pedagogic de predare-invatare a limbajului HTML
in invatamantul liceal
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2) Interactiunea elev—profesor: profesorul actioneazd ca ghid si facilitator; elevii pot
solicita explicatii suplimentare, iar acesta poate propune activititi de remediere adaptate
nivelului fiecaruia; de asemenea, creeaza scenarii de invatare, oferind contexte reale pentru
aplicarea cunostintelor acumulate cum ar fi realizarea unei pagini web pentru un proiect;

3) Interactiunea elev—tehnologie: elevii folosesc manualul digital interactiv care le
permite sd invete si fard conexiune la internet; editorul HTML integrat faciliteaza invatarea
practica, oferindu-le posibilitatea de a vedea in timp real rezultatele muncii lor; elementele
interactive ale manualului digital (videoclipuri, teste interactive) contribuie la o mai buna
intelegere a conceptelor teoretice;

4) Interactiunea elev—continut: elevul interactioneazd activ cu manualul digital
interactiv, experimentand concepte HTML prin exercitii practice, tutoriale si teste; utilizeaza
editorul HTML integrat pentru a crea si edita pagini web, aplicind direct cunostintele
dobandite; invatd prin incercare si eroare, testand diferite coduri si observand rezultatele in
timp real;

5) Interactiunea elev—elev: elevii experimenteaza individual sau colaboreazd in grupuri
pentru rezolvarea sarcinilor; ei 1si Impartasesc ideile, ofera feedback reciproc si invata unii de la
altii prin invatare reciprocd (peer learning); colaborarea poate avea loc atat fata in fata, cat si in
mediul digital (ex. schimb de coduri, comentarii, colaborare pe platforme educationale);

Modelul pedagogic propus Incurajeazd autonomia, gandirea criticd si creativitatea
elevului, contribuind la formarea competentelor digitale necesare in crearea paginilor web,
esentiale pentru adaptarea la tehnologiile emergente si aplicabile in multiple situatii si contexte.

Prin integrarea coerentd a teoriilor invatarii, a principiilor pedagogice si a resurselor
digitale interactive, modelul pedagogic propus contribuie la dezvoltarea competentelor digitale
necesare credrii paginilor web si la formarea unei gindiri critice si creative, esentiale pentru
adaptarea elevilor la cerintele societatii digitale contemporane.

Modelul pedagogic prezentat sintetizeaza, intr-o manierd coerentd si integratd,
fundamentele teoretice, pedagogice si metodologice relevante pentru predarea si Invatarea
limbajului HTML 1in contextul educatiei digitale. Prin articularea teoriilor clasice si emergente
ale Tnvatarii cu utilizarea unui manual digital interactiv, modelul pedagogic raspunde cerintelor
actuale de flexibilitate, interactivitate si aplicabilitate practica ale procesului educational.

Originalitatea modelului constd in valorificarea manualului digital interactiv ca
instrument central de mediere a invatarii, care permite imbinarea instruirii teoretice cu activitati
practice autentice, feedback imediat si autoevaluare, facilitand astfel formarea progresiva a

competentelor digitale necesare credrii paginilor web. Redefinirea rolurilor profesorului si

103



elevului, precum si diversitatea formelor de interactiune integrate in model, contribuie la
sustinerea unui demers educational centrat pe elev, orientat spre autonomie, colaborare si
reflectie.

Prin caracterul sdu deschis si adaptabil, modelul pedagogic poate fi ajustat in functie de
nivelul de pregatire al elevilor, de specificul contextului educational si de evolutia tehnologiilor
digitale. In capitolul urmator, modelul va fi supus unei analize aplicative, fiind prezentate
modalitdtile de implementare practica si de evaluare a eficientei sale in procesul de predare-

invatare a limbajului HTML.

2.7. Concluzii la capitolul 2

Noile tehnologii aduc cu sine propriile reguli, determina aparitia unor noi modele si
metode de instruire, resurse educationale digitale si forme de comunicare didactica, imposibil de
anticipat cu cativa ani in urma [20].

Ca rezultat al avansului stiintific si tehnologic, modernizarea mijloacelor de invatdmant a
permis trecerea de la materialele statice si intuitive la utilizarea calculatorului. Evolutia succesiva
a acestor mijloace a contribuit semnificativ la cresterea eficientei procesului educational. Scoala
contemporana beneficiaza astfel de o gama mai larga de optiuni si de posibilitatea de a folosi
simultan diverse mijloace, inclusiv calculatorul [46, p.77].

Un manual scolar este o resursa educationald, tiparita sau digitala, conceputd pentru a
sprijini invdtarea formald si nonformald a elevilor, precum si pentru a facilita activitatea de
predare desfasurata de cadrele didactice.

Manualul digital reprezinta o alternativa la manualele traditionale tiparite, fiind disponibil
in format electronic si conceput pentru a valorifica tehnologiile digitale in educatie. Crearea
acestor resurse educationale implica utilizarea unor instrumente software specializate, care
permit nu doar realizarea continutului, ci si personalizarea acestuia pentru diverse nevoi
pedagogice.

Softul educational MDIR Constructor se remarca printre instrumentele digitale de ultima
generatie prin diversitatea facilitatilor oferite. Manualul digital transforma procesul de predare si
invatare Intr-o experientd interactiva, personalizata si adaptata cerintelor educationale moderne.
Un soft educational performant trebuie sa atraga prin calitatea prezentarii, sa asigure necesarul
de informatii pentru o anumitd tema, sa asigure interactiunea dintre calculator si elev sau
calculator si profesor, sa se poata adapta in functie de nevoile utilizatorului [114].

In ciuda avantajelor semnificative oferite de softurile educationale, procesul de integrare

a acestora in scoli se confruntd cu diverse obstacole. Dintre aceste obstacole se pot mentiona
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urmatoarele: (1) lipsa accesului la resurse tehnologice; (2) rezistenta la schimbare a unor cadre
didactice [31, p.24]; (3) necesitatea formarii continue.

Formarea profesionald continud a dascalului cu un accent special pe integrarea
tehnologiei 1n procesul educational, este mai mult decat o necesitate — este o responsabilitate
esentiald pentru viitorul educatiei, este o datorie deontologica pe care multi o duc la indeplinire
[105]. Integrarea tehnologiei in procesul educational nu doar ca raspunde cerintelor unei societéti
moderne, dar si oferd elevilor oportunitatea de a se dezvolta intr-un mediu stimulativ si inovator.
Prin investitia in formarea cadrelor didactice, construim nu doar un sistem educational mai
performant, ci si o generatie pregétita pentru provocdrile viitorului.

Calitatea educatiei si formarii profesionale sunt o prioritate nationald, un deziderat ce
constituie ,,cheia” pentru dezvoltarea durabila a tarii. Acestea implica o filosofie a asigurarii
calitatii educatiei, centratd pe cresterea investitiilor in capitalul uman. Pentru a atinge acest
obiectiv, este necesard o abordare diferitd fatd de cea traditionald, care sd promoveze ,, trilogia
calitatii” — planificarea calitatii, asigurarea calitatii si imbundtatirea calitatii. Aceste masuri ar
trebui implementate printr-un sistem de management al calitatii, in conformitate cu politicile
educationale europene privind calitatea educatiei si standardele internationale ale calitatii,
adaptate contextului sociocultural specific [47].

Modelele pedagogice, utilizate pentru a facilita procesul educativ, sunt reprezentari
teoretice ale proceselor de predare-invatare si deriva din teoriile invatarii. Ele nu se exclud
reciproc, ci pot fi complementare, fiind combinabile si adaptabile in functie de specificul
disciplinei, varsta elevilor si contextul educational.

Modelul pedagogic prezentat (Fig. 2.33) propune o metodologie modernd pentru
predarea si invatarea limbajului HTML, utilizdnd un manual digital interactiv creat cu ajutorul
software-ului educational MDIR Constructor.

Din cele expuse anterior putem deduce cad au fost Indeplinite o parte dintre obiectivele
cercetarii, dupd cum urmeaza:

(1) analiza conceptelor teoretice referitoare la manualele digitale interactive;

(3) elaborarea unui model pedagogic care valorificdi un manual digital interactiv in
procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu, iIn domeniul dezvoltarii web;

(4) proiectarea unei metodologii didactice de implementare a modelului propus intr-un

mediu educational real (in cadrul orelor de TIC dintr-o institutie de invatamant liceal).
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3. DESFASURAREA SI ANALIZA REZULTATELOR EXPERIMENTULUI
PEDAGOGIC

Cercetarea pedagogicd constituie instrumentul principal prin care stiintele educatiei, cu
precadere pedagogia, isi pot garanta evolutia si optimizarea continua.

Cercetarea de fata se inscrie in majoritatea tipologiilor cunoscute, fiind:

- o0 cercetare concretd, aplicativa deoarece ,,urmdreste investigarea empirica prin
metode stiintifice a unui domeniu al campului educational in vederea cunoasterii si optimizarii
acestuia’ [7, p.19];

- o cercetare ameliorativa deoarece are ca scop principal Imbundtatirea unui proces;

- o cercetare experimentala deoarece are loc ,interventia in desfasurarea fenomenului
investigat urmata de masurarea efectelor respectivei interventii” [Ibidem, p.21];

- o cercetare cantitativa deoarece foloseste metode statistice de analizd a rezultatelor
obtinute. Cercetarile cantitative sunt definite prin doud aspecte: numararea si masurarea [Ibidem,
p.19]. In cadrul acestora, se utilizeazi ca metode si tehnici: experimentul, cvasiexperimentul,
observatia, testul, iar uneori, variante ale observatiei precum: analiza documentelor, interviul si
ancheta [188, p.42].

Metodologia cercetdrii se referd la metodele, tehnicile si instrumentele de cercetare
utilizate (Fig. 3.1) pentru a colecta, a analiza si a interpreta date despre o realitate, in acord cu

specificul temei vizate de cercetator si cu ipotezele elaborate [177, p.41].

& & Y METODOLOGIA
ml  CERCETARII

Fig. 3.1. Metodologia cercetarii experimentale

O cercetare experimentala parcurge etapele uzuale: formularea ipotezei, definirea
variabilelor, esantionarea, aplicarea interventiei, colectarea datelor, analiza datelor, interpretarea

rezultatelor si formularea concluziilor.

3.1. Descrierea experimentului pedagogic

Utilizat ca metoda de cercetare stiintificd, experimentul pedagogic, considerat si o
»observatie provocata” [7, p.23], pare sa fie cea mai riguroasa si obiectiva dintre toate metodele

de cercetare, modelul ideal al metodelor de cercetare stiintifica [45, p.629]. Acesta s-a desfasurat
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in conditii atent controlate in Laboratorul de informatica al liceului, pe parcursul perioadei 2022—
2024.

Obiectivele stabilite pentru experimentul propus sunt urmatoarele:

- analizarea nivelului initial al competentelor digitale ale elevilor;

- evaluarea eficientei utilizarii manualului digital in procesul de predare-invéatare,
comparativ cu metoda traditionald bazatd pe manualul tiparit;

- observarea si masurarea progresului elevilor in dezvoltarea competentelor digitale de
creare a paginilor web cu limbajul HTML, dupa utilizarea manualului digital interactiv;

- identificarea factorilor care influenteaza eficienta utilizarii manualului digital interactiv.

Esantionul general al cercetarii include un numar de 167 elevi ai Liceului Tehnologic ,,Sf.
Ioan de La Salle* din judetul Neamt (Romaénia), din clasele a IX-a si a XII-a, specializari diferite.
Dintre acestia, 83 de elevi de la profilul ,,Constructii, instalatii si lucrari publice” constituie lotul
experimental, iar 84 de elevi de la profilul ,,Electronicd si automatizari” constituie lotul de
control.

Esantionarea este unistadiala si s-a folosit tehnica esantioanelor paralele. Intalnita adesea
in cercetarea educationald, tehnica esantioanelor paralele este o metoda in care doud grupuri
echivalente in privinta nivelului de cunostinte, sunt supuse unor tratamente diferite pentru a se
observa efectele variabilei independente asupra variabilei dependente.

Variabila reprezintd un factor care poate fi manipulat, masurat sau controlat pentru a
observa efectul sau asupra procesului educational. Ea poate fi :

v independenta - factorul pe care cercetitorul il manipuleaza intentionat pentru a
observa efectele sale; este un stimul care poate avea o influentd semnificativd asupra unui
comportament sau a unei performante, care constituie variabila dependenta [182, p.82; 95, p.82];

v’ dependenta - rezultatul masurabil al experimentului, care este influentat de variabila
independenta.

In cadrul experimentului desfasurat in cercetarea noastra, variabilele independente sunt:
manualul digital interactiv (derivat din manualul tiparit conceput de autor [108]), creat cu
ajutorul softului educational MDIR Constructor [14] si testele de evaluare. Variabilele
dependente sunt: procesul de formare a competentelor digitale specifice crearii paginilor web,
performanta academica (masuratd prin nota obtinutd in urma testarilor) si randamentul scolar.

Este relevant sa precizam cd a fost utilizatd metoda experimentala, intrucat aceasta
permite cercetatorului sa stabileasca relatii de tip cauzal intre variabile, prin manipularea unei

variabile independente care determina modificarea unei variabile dependente, in conditiile in
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care nu existd influente ale unor variabile externe [177, p.82]. Metoda experimentald ofera cel
mai Tnalt grad de conformitate pentru identificarea si validarea relatiilor cauzale dintre variabile.

Datele necesare cercetarii au fost obtinute prin utilizarea testului docimologic ca
instrument de cercetare, iar analiza datelor a fost realizata cu ajutorul software-ului SPSS folosit
frecvent pentru analize statistice.

Analiza datelor cantitative a impus utilizarea unor teste statistice specifice, dupa cum
urmeaza: festul t (test parametric), utilizat pentru comparatia mediilor in cazul esantioanelor
independente, atunci cand sunt respectate anumite conditii de distributie, in special distributia
normald; festul Mann—Whitney U (test neparametric), aplicat pentru comparatii intre grupuri
atunci cand datele nu respectd distributia normald (metodele neparametrice sunt denumite si
metode fard distributie [34]). Aplicabilitatea testelor parametrice si neparametrice a fost stabilitd
in functie de rezultatele altor teste statistice, precum: festul Shapiro—Wilk, pentru verificarea
normalitdtii unei distributii; festul Kolmogorov—Smirnov, pentru evaluarea conformitatii datelor
cu o distributie teoretica; testul Levene, pentru verificarea omogenitatii variantelor.

Selectia testelor statistice a fost determinatd de natura datelor, de caracteristicile
distributiei si de nivelul de masurare al variabilelor implicate, contribuind la obtinerea unor

rezultate fiabile care sustin testarea ipotezelor si analiza relatiilor dintre variabilele cercetarii.

3.2. Etapele experimentului pedagogic

Experimentul pedagogic este o metoda de instruire bazata pe interventia directd asupra
unor variabile, cu scopul de a observa si analiza efectele produse in cadrul procesului studiat, fie
in conditii normale, fie intr-un mediu controlat de laborator [54, p.144].

Principalele etape distincte ale experimentului psihopedagogic desfasurat cu esantioane
paralele sunt:

a) etapa preexperimentald, cu caracter constatativ, in care are loc o comparare din
perspectiva echivalentei celor doud esantioane de subiecti, stabilindu-se nivelul existent in
momentul initierii experimentului psihopedagogic;

b) etapa experimentala, cu caracter formativ, in care esantioanele experimentale sunt
expuse variabilei independente;

C) etapa postexperimentald, cu caracter de control si comparare a datelor, constd in
aplicarea, la sfarsitul experimentului, a unor probe de evaluare finala, identice pentru cele doua
tipuri de esantioane, astfel incat sid se poata stabili relevanta diferentelor dintre rezultatele

obtinute si a masurii in care esantionul experimental s-a detasat de cel de control [45, p.628].
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3.2.1. Etapa preexperimentald

Etapa preexperimentald are ca scop stabilirea nivelului de pregitire al elevilor in
domeniul TIC in momentul initierii experimentului pedagogic, atat a loturilor experimentale, cat
si a celor de control.

In acest context, este imperativa respectarea unei conditii esentiale, si anume: asigurarea
echivalentei esantioanelor participante (experimental - EE si de control - EC), a unor nivele
aproximativ egale, astfel incat ele sa poata fi considerate initial, comparabile sub toate aspectele.

Desi compozitia esantioanelor a fost aleatorie, pentru a ne asigura ca ele sunt similare sub
raportul performantelor scolare, deci si al capacitatii de invatare, s-a procedat la aplicarea unui
test initial pentru verificarea nivelului de competente digitale, apoi la calcularea mediei fiecarui
esantion si la stabilirea semnificatiei statistice a diferentei dintre medii [64, p.155].

Testul reprezintd un instrument de cercetare alcatuit dintr-un ansamblu de itemi, care
vizeaza cunoasterea fondului informativ si formativ dobandit de subiectii investigati, respectiv
identificarea prezentei/absentei unor cunostinte, capacitati, competente, comportamente, procese
psihice etc. Definit ca ,,un procedeu sistematizat de masura a comportamentului unor persoane
si de descriere a acestuia cu ajutorul unor scari numerice sau a unui sistem de categorii” (scari
nominale sau ordinale) [55, p.88] sau ca ,instrument al metodei experimentale (sau viziunii
experimentaliste |7, p.22]), organizat sub forma unei probe standardizate din punctul de vedere
al continutului, al conditiilor de aplicare si al modalitatilor de apreciere a rezultatelor,
instrument ce este folosit in stabilirea unei anumite variabile” [100, p.88], testul impune
existenta unei relatii directe si specializate intre itemii acestuia si variabilele de investigat. Orice
test are valoare numai in limitele diagnosticului variabilei pentru care a fost elaborat. Aceasta
relatie nu este si inversa, adica pentru aceeasi variabila putem gasi un numar considerabil de
teste, mai mult sau mai putin apropiate ca structura [94, p.88].

Testul initial din etapa preexperimentald (de constatare) a experimentului pedagogic este
folosit pentru stabilirea nivelului de pregatire al elevilor inclusi in esantioanele participante la
cercetare (esantioanele experimentale, respectiv, de control). Evaluarea initiala ofera elevului,
dar mai ales cadrului didactic, o reald reprezentare a potentialului de invatare, dar si a
eventualelor lacune (care trebuie sd fie completate), ori a unor aspecte care au nevoie sa fie
corectate sau cel putin, Imbunatétite.

Un test initial este alcatuit dintr-un numar de itemi care pot fi:

v/ itemi obiectivi: cu alegere duald, cu alegere multipla, tip pereche;

v’ itemi semiobiectivi: cu raspuns scurt in completare (cu enunt lacunar), cu intrebari

structurate;
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v’ itemi subiectivi: rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor de evaluare s-au utilizat concepte si notiuni abordate de elevi in
anii anteriori, asigurand astfel continuitatea si coerenta procesului educational. Acestea permit o
evaluare pertinentd si riguroasd a competentelor digitale ale elevilor, In concordantd cu
prevederile programei scolare in vigoare [158]. Enuntul si rezultatele testului initial sunt

prezentate in Anexele 1, 2, 3, 4, iar mediile esantioanelor si diferenta acestora in Tabelul 3.1 si in

Figura 3.2.
Tabelul 3.1. Test initial - Medii
Numar de Media | Diferenta Diferenta
Anul scol Cl Esanti ’ ’
nut scotar asa $ANHON | levi (V) (m) | mediilor | mediilor (%)
EE 21 6,90
- 0
2022 - 2023 e EC 22 7,25 - R
i EE 19 6,62
XII- 2 0,32 0
asta EC 25 6,94 . 4,83%
EE 25 6,46
alX-a BC 7 6.65 0,19 2,94%
-2 XII EE 18 6,71 0,39 5,81%
aal-a EC 20 7,10 ’ o
Total 167
7,40 -
7,20 -
7,00 -
6,80 -
B MEDIA EE
6,60 -
B MEDIA EC
6,40 -
6,20 -
6,00 T T T f
2022-2023, 2022-2023, 2023-2024, 2023-2024
Clasele a IX-a Clasele a Xll-a Clasele a IX-a Clasele a Xll-a

Fig. 3.2. Test initial - analiza mediilor
Vom verifica In continuare echivalenta esantioanelor participante. Pentru aceasta vom

considera doud esantioane independente (clasele a 1X-a, anul scolar 2023-2024), pentru care

N1=25 (experimental), N>=17 (control), mediile testelor fiind m, =6,46, m, =6,65. Doua

esantioane sunt independente daca fiecare elev este membru doar al unui singur esantion. Vom
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calcula diferenta dintre mediile testelor initiale ale celor douad clase si vom verifica dacd aceasta
diferentd este semnificativa statistic. Dacd diferenta mediilor nu este semnificativa statistic,

inseamna ca cele doua esantioane sunt echivalente. Formuldm ipotezele statistice:

H (ipoteza nula): m, = m,, (m,—m, =0) nu existd diferente semnificative intre cele
doua medii m, si m, ;

H, (ipoteza alternativa): m, # m,, (m,—m,# 0) existd diferente semnificative intre
medii.

Vom proceda la testarea ipotezelor statistice cu ajutorul testului t pentru doud esantioane
independente (Independent-Samples T-Test).

Conditiile specifice necesare aplicdrii acestui test sunt:

1. Independenta esantioanelor: fiecare subiect (elev) face parte doar dintr-un singur
esantion;

2. Omogenitatea variantelor: esantioanele trebuie sa faca parte din populatii cu variante
egale. Pentru testarea acestei conditii, se foloseste testul Levene. Daca rezultatul F al testului
Levene este semnificativ statistic, atunci variantele nu sunt egale. Totusi, festul ¢ poate fi aplicat
si in cazul unor variante neegale [133, p.97].

Prelucrarea statisticd a datelor este o etapa destul de laborioasa care pune la incercare
competentele in domeniul matematicii ale oricirui cercetitor [115]. In acest context, analiza
statisticd a datelor a fost realizata cu ajutorul software-ului SPSS, considerat un reper in domeniu
si care usureazd semnificativ munca cercetatorului prin realizarea automatd a calculelor
indicatorilor statistici. Programul ne oferd o cale simpla de organizare a bazei de date ce contine
rezultatele obtinute in urma evaluarii elevilor, de prezentare a elementelor la cel mai inalt nivel si
a rezultatelor in acord cu standardele APA (American Psychological Association, Asociatia
Psihologilor Americani).

Cream cu ajutorul softului o baza de date ce contine notele elevilor obtinute la testul
initial. Deschidem fisierul ce contine notele elevilor, apoi parcurgem pasii: Analyze — Compare
Means — Independent-Samples T Test. Transferam variabilele cu tehnica ,,drag-and-drop” (Fig.
3.3), click pe butonul Define groups, trecem valorile corespunzatoare nivelelor variabileit GRUP

(I si 2, de ex.), click pe butonul Continue — OK [56, p.87].
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Fig. 3.3. Transferul variabilelor GRUP si NOTA

Rezultatele testului (Outputul) sunt prezentate in Tabelul 3.2, sub forma a doud subtabele.

Tabelul 3.2. Outputul festului t pentru esantioane independente
(Group Statistics si Independent Samples Test)

Group Statistics
5td. Error
GRUP N Mean Std. Deviation Mean
NOTA EE 25 6.4600 1.06966 21383
EC 17 6.6471 83148 22682

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
> Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

NOTA  Equal variances EL] 759 -.585 40 862 -18706 31959 -.83298 45086
assumed

Equal variances not -.601 37.473 551 - 18706 3113 -8172 44309
assumed

Se observa ca subtabelele contin indicatori statistici a caror valoare se calculeaza, de
reguld, cu formule precum:

- Media aritmetica (m ):

Zfi'xi
m=————-,

N

X; - nota;
unde:  f, - frecventa notei; (3.1
N - suma frecventelor;

- Dispersia sau varianta (o) :

- X, - nota
2 —_—
i Z,fi Y unde: T=f -x, f - frecventa notei (3.2)
o = 5
N -1 N - suma frecventelor

- Abaterea standard, notatd o exprima dispersia datelor in jurul valorii medii si se

defineste ca fiind raddcina patrata a dispersiei:

o=vo? (3.3)
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Indicatorii statistici (sintetici), precum media si mediana, furnizeaza rapid, printr-o
singurd valoare, o perspectivd generald asupra situatiei majoritatii populatiei analizate. Alti
indicatori, cum ar fi abaterea standard, reflecta gradul de omogenitate al grupurilor in raport cu
aceeasi caracteristicd. Media si mediana sunt indicatori pentru tendinta centralda, n timp ce
abaterea standard este un indicator al variatiei [220, p.112]. Reamintim cd mediana este
valoarea care Tmparte un sir de valori ordonate (crescator sau descrescator) in doud jumatati
egale, astfel incat jumatate dintre valori sunt mai mici sau egale cu mediana, iar cealaltd jumatate
sunt mai mari sau egale cu aceasta [166, p.126].

Totodatd indicatorii statistici media si abaterea standard ofera informatii despre
normalitatea unei distributii [3, p.79].

Tabelul Group Statistics inclus in Tabelul 3.2 contine numadarul de participanti la
experiment (N;=25, N>=17), media fiecarui esantion (Mean), deviatia (abaterea) standard a
mediilor (Standard Deviation) si eroarea standard a fiecarei medii (Standard Error Mean).

Independent Samples Test din acelasi tabel (Tabelul 3.2) prezinta, de fapt, rezultatele a
doud teste: cel a lui Levene pentru egalitatea variantelor si festul ¢ pentru doud esantioane
independente.

Vrem sa verificadm daca diferenta mediilor (— 0,187 ) este semnificativa statistic.

Interpretam valorile festului Levene pentru a vedea pe care dintre cele doud randuri cu rezultate
ale tabelului ne incadrdm. Ipoteza nuld pentru testul Levene este aceea ca nu existd o diferenta
semnificativa intre variante. Din Tabelul 3.2, Independent Samples Test, se observa ca F(40) =
0,095, rezultat nesemnificativ statistic.

Daca Sig. (Significance level) < 0,05, atunci este o diferentd intre variante.

Daca Sig. > 0,05, atunci nu este o diferentd intre variante. In cazul nostru, 0,759 > 0,05
deci, nu putem respinge ipoteza nuld. Asta Tnseamna ca variantele sunt egale (ne Incadram in
primul rand cu rezultate al tabelului Independent Samples Test)

Trecem la interpretarea valorilor testului t. Pentru aceasta vom urmari daca valorile
afisate In primul rand cu rezultate al tabelului /ndependent Samples Test (Tabelul 3.2) verifica
urmadtoarele inegalitati:

1. Daca valoarea lui ¢ calculat < valoarea critica (t critic), atunci diferenta mediilor nu
este semnificativa statistic [183, p.86].

Valoarea critica la 40 de grade de libertate (df = 40) si nivelul de semnificatie o = 0,05,
este 2,021 (Anexa 5, din tabelul Legea t Student-probabilitati bilaterale)[Ibidem, p.211].

t(40) =- 0,585 = 1<2,021 = diferenta mediilor nu este semnificativa statistic.
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2. daca valoarea p (Sig. 2-tailed sau Significance level) < 0,05, atunci diferenta mediilor
este semnificativa statistic. In Tabelul 3.2, p = 0,562 > 0,05, asta inseamna ca diferenta mediilor
nu este semnificativa statistic.

3. daca diferenta mediilor apartine intervalului de incredere (Confidence Interval) cu o
probabilitate de 95% (intre Lower - limita inferioara si Upper - limita superioard) din tabelul
Independent Samples Test, iar zero nu apartine acestui interval = diferenta dintre medii este
semnificativa statistic.

Cu valorile din tabel, obtinem: —0,83298 <—0,187 <0,45886 (inegalitate adevaratd), dar

zero apartine acestui interval = diferenta dintre medii nu este semnificativa statistic.
In concluzie, diferenta dintre medii nu este semnificativa statistic, deci cele doud
esantioane sunt echivalente.

Urmand calea laborioasd valoarea t se poate afla cu ajutorul formulelor (3.4), (3.5) [64,

p-154]:
o m-m

(11 unde, (3.4)

5 ﬁl * 72 Ni, N2 - efectivele celor doud esantioane

N, N ., E =m,, m_2 = m, - mediile esantioanelor
(w3 ) o N
g2 =1 J=1 s?= s° - dispersia (3.5

N,+N,-2

Pentru aceleasi esantioane din exemplul de mai sus, pentru care Ni=25, N>=17,

E =6.46, m_2 = 6.65, vom obtine:

—\2 —\2
(=) + Y (x,-my)
.5 = _27,46+13,8804 4134235 | (no o0
N,+N,-2 25+17-2 40
m —m, —0,187 —0,187 0,187

=-0,5851=-0,585

- - ~ JL034-0,0088 0,320
EN \/1,034-(1+1] Vi ’
N, N, 25 17

1| =]-0,585|=0,585

Utilizand SPSS pentru evitarea calculelor complexe, se procedeaza intr-un mod similar si
pentru celelalte perechi de esantioane participante la experiment, rezultatele testului ¢ fiind

prezentate In Tabelul 3.3 si Tabelul 3.4.
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Tabelul 3.3. Rezultatele festului t — Group Statistics

Group Statistics
GRUP | N Mean | Std. Deviation Sl
Mean

An scolar 2022 — 2023, Clasele a IX-a

EE 21 6,9048 1,57812 0,34437
NOTA

EC 22 7,2500 1,38659 0,29562
An scolar 2022 — 2023, Clasele a XII-a

EE 19 6,6184 1,45385 0,33354
NOTA

EC 25 6,9400 1,59635 0,31927
An scolar 2023 — 2024, Clasele a XII-a

EE 18 | 6,7083 1,13192 0,26680
NOTA

EC 20 7,1000 1,66504 0,37231

Tabelul 3.4. Rezultatele testului t — Independent Samples Test

Independent Samples Test

Levene's Test

for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence Interval
. Sig. Mean Std. Error fthe Diff
F S5 t G (2-tailed) Difference Difference of the Diflerence
Lower | Upper
An scolar 2022 — 2023, Clasele a IX-a
Equal
variances 0,721 0,401 -0,763 41 0,450 -0,34524 0,45247 -1,25901 0,56854
< | assumed
[
o| Equal
> )
Varl‘l‘;‘lces 0,761 39,769 0,451 -0,34524 0,45386 -1,26268 0,57221
assumed
An scolar 2022 — 2023, Clasele a XII-a
Equal
variances 0,177 0,676 -0,687 42 0,496 -0,32158 0,46776 -1,26556 0,62240
< | assumed
[_4
o| Equal
> h
Varl‘ﬁ)“tces -0,696 40,559 0,490 -0,32158 0,46171 -1,25434 0,61118
assumed
An scolar 2023 — 2024, Clasele a XII-a
Equal
variances 3,515 0,069 -0,838 36 0,407 -0,39167 0,46724 -1,33927 0,55594
< | assumed
=
o| Equal
> h
Varﬁces -0,855 33,616 0,399 -0,39167 0,45804 -1,32290 0,53957
assumed

Valorile din cele doua tabele denota urmatoarele:

v" in anul scolar 2022 — 2023, pentru cele doua clase a [X-a, F(41) = 0,721; Sig.= 0,401

> 0,05 = variante egale. In acest caz (Equal variances assumed), rezultatele testului t sunt:

{(41)=— 0,763 < 2,021 (Anexa 5); p = 0,450 > 0,05; —1,25901< — 0,34524 < 0,56854 (inegalitate

adevarata) conform datelor din Tabelul 3.4, iar zero apartine acestui interval = diferenta dintre
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medii (- 0,34524) nu este semnificativa statistic = cele doua esantioane sunt echivalente. Pentru
clasele a XlIl-a: F(42) = 0,177; Sig. = 0,676 > 0,05 = variante egale. In aceastd situatie
rezultatele testului t sunt: ¢((42) = — 0,687 < 2,018; p = 0,496 > 0,05; —1,26556 < — 0,32158 <
0,62240 (inegalitate adevaratd), iar zero apartine acestui interval = diferenta dintre medii
(—0,32158) nu este semnificativa statistic = cele doua esantioane sunt echivalente.

v" in anul scolar 2023 — 2024, pentru clasele a XII-a, F(36)=3,515; Sig.= 0,069 > 0,05
= variante egale. In acest caz, rezultatele testului t sunt: #36) = — 0,838 < 2,028; p = 0,407 >
0,05; —1,33927 <—-0,39167 < 0,53957 (inegalitate adevarata), iar zero apartine acestui interval =
diferenta dintre medii (— 0,39167) nu este semnificativa statistic = cele doud esantioane sunt
echivalente.

Am demonstrat cd perechile de esantioane (experimental si de control) participante la
experiment sunt echivalente sub aspectul performantelor scolare si al capacitatilor de invatare,
intre ele neexistand diferente semnificative.

In continuare vom face analiza statisticd a rezultatelor obtinute la testul initial aplicat.
Pentru aceasta vom utiliza acelasi software, SPSS, cu ajutorul caruia vom verifica normalitatea
distributiei notelor. O distributie normala indicd o repartizare echilibratd a notelor, ceea ce
inseamnd ca testul a fost bine conceput, obtindndu-se o diferentiere clard a nivelurilor de
performanta ale elevilor. Distributia normala, cunoscuta si ca ,,curba lui Gauss”, este o forma
simetrica de distributie a datelor, majoritatea valorilor (in cazul nostru, notele) fiind concentrate
in jurul mediei. Pe misurd ce ne indepartim de medie, frecventa notelor scade gradual. Intr-o
distributie perfect normala media si mediana sunt egale, iar graficul arata ca un ,,clopot”.

Vom considera, pentru inceput, o pereche de esantioane din anul scolar 2022-2023:
clasele a IX-a (EE alcatuit din 21 de elevi si EC alcatuit din 22 de elevi). Rezultatele testului

initial sunt prezentate in Anexa 3. Mediile testelor sunt m, = 6,90, respectiv m, =7,25.

Verificam normalitatea distributiei variabilei dependente NOTA IXA 22 (nota elevilor
EF la testul initial), apoi NOTA_IXB 22 (nota elevilor £C la testul initial) prin doud metode:

v’ grafica: Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies — Transferam variabila
NOTA _IXA 22 — Charts — Histograms (Show normal curve on histogram — Continue — OK;

v’ statistica: Analyze — Descriptive Statistics — Explore — Transferam variabila
NOTA _IXA 22 1in caseta Dependent List — click pe butonul Plots — 1in caseta de dialog ce va
aparea deselectam optiunile Histogram si Stem-and-leaf, selectim Factor levels together si
Normality plots and tests, efectuam click pe butonul Continue pentru a parasi fereastra de dialog

si In final, pe butonul OK.
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Rezultatul (Outputul) parcurgerii pasilor prezentati va fi afisat instantaneu in ambele
cazuri si va contine mai multe grafice (dintre care am selectat doar doua: histograme si diagrama
tip quartila-la-quartild) (Fig. 3.4 si Fig. 3.5) si tabele (Tabelul 3.5, 3.6, 3.7 si 3.8). Metoda
statistica include, printre altele, calcularea si afisarea automatd a unor indicatori si coeficienti
statistici grupati intr-un tabel numit Descriptives si rezultatele a doud teste statistice obiective,
adica testul Kolmogorov-Smirnov (K-S) si testul Shapiro-Wilk (S-W) aplicate fiecaruia dintre
esantioanele participante.

Histograma Grafic normal Q-0 al variabilei NOTA_IXA_22

Medie = 6,90
9 — — S Abatere

standard = 1,578 |
MN=21

2

Frecventd
Valoare tecreticid normala

2

' Tl
T T T T

T ] T T
400 6.00 800 10.00 4 B o 10

Valoare observatd
NOTA_IXA_22

a). b).
Fig. 3.4. Reprezentare grafica a distributiei notelor (EE)
a). Histograme; b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila

Tabelul 3.5. Descriptives - Statistici descriptive (EE)

Valoare statistica | Eroare standard

NOTA _IXA 22 | Medie 6,9048 0,34437

95% Interval de Limita inferioara 6,1864

incredere pentru: | Limita superioara 7,6231

5% Media tdiata 6,9193

Mediana 7,0000

Varianta 2,490

Abatere standard 1,57812

Minim 4,00

Maxim 9,50

Amplitudine (interval de variatie) 5,50

Amplitudine (interval) intercuartilic 3,00

Coeficient de asimetrie (Skewness) 0,120 0,501

Coecficient de boltire (Kurtosis) -0,892 0,972
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Tabelul 3.6. Tests of Normality - Teste de normalitate (EE)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Valoare Grade de Semnificatie Valoare Grade de Semnificatie
statistica | libertate (df) | statistica (Sig.) | statistica | libertate (df) | statistica (Sig.)
NOTA IXA 22| 0,130 21 0,200 0,960 21 0,509

Rezultatele celor doud teste sunt prezentate in tabelul Tests of Normality (Tabelul 3.6 si
3.8). Pentru ca variabilele NOTA IXA 22 si NOTA IXB 22 sa fie distribuite normal,
rezultatele testelor (Sig. din Tabelul 3.6 si Tabelul 3.8) trebuie sa fie statistic nesemnificative,

adica sa aiba valori mai mari decéat 0,05.

Histograma

Medie = 7,25
Abatere

standard = 1,387
N=22 B

Grafic normal Q-Q al variabilei NOTA_IXB_22

Frecvent3

Valoare teoretici normali

- i
6.00 Valoare observata

NOTA_IXB_22
a). b).
Fig.3.5. Reprezentare grafica a distributiei notelor (EC)
a). Histograme; b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila

Tabelul 3.7. Descriptives - Statistici descriptive (EC)

NOTA_IXB 22

Valoare statistica | Eroare standard
Medie 7,2500 0,29562
95% Interval de | Limita inferioara 6,6352
incredere pentru: | Limitd superioard 7,8648
5% Media taiata 7,3005
Mediana 7,5000
Varianta 1,923
Abatere standard 1,38659
Minim 4,00
Maxim 9,50
Amplitudine (interval de variatie) 5,50
Amplitudine (interval) intercuartilic 1,50
Coeficient de asimetrie (Skewness) -0,531 0,491
Coeficient de boltire (Kurtosis) 0,283 0,953
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Tabelul 3.8. Tests of Normality - Teste de normalitate (EC)

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Valoare Grade de Semnificatie Valoare Grade de Semnificatie
statistica | libertate (df) | statistica (Sig.) | statisticd | libertate (df) statistica (Sig.)
NOTA IXB 22| 0,162 22 0,136 0,947 22 0,269

Se observa din Tabelul 3.6 ca pentru EE alcatuit din 21 de elevi, rezultatele testului
Kolmogorov-Smirnov sunt K-S (21) = 0,130 > 0,05 si p = 0,200 > 0,05 (nesemnificative
statistic), iar cele ale testului Shapiro-Wilk au valorile S-W (21) = 0,960 > 0,05 si p = 0,509 >
0,05 (la fel, nesemnificative statistic). in consecinta, variabila cantitativdi NOTA IXA 22, care
reprezinta nota obtinuta la testul initial, este distribuita normal.

In Tabelul 3.5. Descriptives (Statistici descriptive) trebuie si acordim o atentie deosebiti
coeficientilor de asimetrie (skewness) si de boltire (kurtosis) care au valoarea zero in cazul unei
variabile cu o distributie perfect normala.

Coeficientul de asimetrie exprimd gradul de deplasare la stdnga sau la dreapta a
distributiei unei variabile comparativ cu o distributie normald; valorile negative ale acestuia
indica o asimetrie (deplasare) la stanga, iar valorile pozitive o asimetrie la dreapta [132, p.127].
in practica, se considera cad o valoare a coeficientului de asimetrie cuprinsa intre — 0,5 si + 0,5
sugereazd o distributie aproximativ simetricd, deci mai apropiatd de normalitate. Valorile
cuprinse intre —1 si +1 sunt considerate acceptabile si indicd o usoara abatere de la simetrie, dar
care poate fi consideratd normald in multe contexte.

Coeficientul de boltire exprima gradul de grupare a observatiilor in jurul valorii centrale.
Cand coeficientul este mai mare decat zero, curba este mai boltitd (ascutitd, inaltd), iar cand este
mai mic de zero, curba este mai putin boltitd, comparativ cu cea a unei distributii normale
[Ibidem, p.128]. Pentru o distributie normala, valoarea coeficientului de boltire trebuie sa fie
apropiatd de 0. Valorile cuprinse intre —1 si +1 sunt considerate acceptabile si sugereazd o
distributie care nu se abate semnificativ de la cea normala.

In situatia prezenta coeficientul de asimetrie (skewness) are valoarea de 0,120 (Tabelul
3.5) semnificand ca distributia variabilei analizate, NOTA IXA 22, este aproape simetrica.
Valoarea coeficientului de boltire (kurtosis) de — 0,892 indica o distributie cu o boltire mai
redusd decat distributia normala, o distributie platicurtica (eng. platykurtic distribution) [172,
p.113].

Pentru EC alcatuit din 22 de elevi, rezultatele testului Kolmogorov-Smirnov (Tabelul 3.8)
sunt K-S(22) = 0,162 si p = 0,136 (ambele nesemnificative statistic), iar cele ale testului Shapiro-
Wilk au valorile S-W (22) = 0,947 si p = 0,269 (la fel, nesemnificative statistic). Prin urmare,
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variabila cantitativi NOTA IXB 22, care reprezintd nota obtinutd la testul initial, este
distribuita normal.

Valoarea coeficientului de asimetrie (skewness) de — 0,531 (Tabelul 3.7) semnaleaza
existenta unei asimetrii moderate spre stdnga, iar cea a coeficientului de boltire (kurtosis) de
0,283 indica o distributie aproape simetricd si usor leptocurtica (eng. leptokurtic distribution)
[172, p.113], fara abateri majore de la normalitate.

Este important de mentionat ca, prin metoda traditionala, cei doi coeficienti, de asimetrie

(S) side boltire (K), pot fi calculati utilizand formulele (3.6), (3.7) [149, 150]:

n

=R o
. n-(n+1) 'ZHL[Xi_;J4 - 3-(n-1y’

(n=1)-(n-2)-(n-3) F\ o n-2)-(n-3)° (3.7)

in care, o -abaterea sau deviatia standard a setului de date;
n - numarul de observatii din setul de date;

x; - valorile individuale din setul de date;

x - media aritmetica a valorilor din setul de date.
O alta metoda ar fi si utilizarea functiilor incorporate in programul pentru calcul tabelar,

Microsoft Excel. Astfel, functia SKEW [150] calculeazd coeficientul de asimetrie, iar functia
KURT [149] determina coeficientul de boltire. Aceste functii sunt usor de aplicat pe seturi de
date, permitand obtinerea celor doi coeficienti, fard a fi necesard utilizarea unor formule
complexe sau a unor proceduri suplimentare.

Pentru stabilirea normalitatii distributiei unei variabile, unii cercetatori [136, p.81] propun

convertirea celor doi coeficienti (de asimetrie, de boltire) in note z utilizandu-se formulele:

S—0 S - valoarea coeficientului de asimetrie
Zskewness =<
SE torimess K — valoarea coeficientului de boltire (3-8)
unde,
K-0 SE'skewness - eroarea standard pentru coef. de asimetrie
Zkurtosis = LSVE.— (39)
kurtosis

SErurtosis - eroarea standard pentru coef. de boltire

Daca valoarea absoluta a uneia dintre notele z obtinute depaseste valoarea 2 sau 2,5 se

poate considera ca distributia difera semnificativ de o distributie normala.
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In aceste conditii, pentru esantionul experimental, cu cei doi coeficienti (de asimetrie, de

boltire) avand valorile 0,120 (skewness) si — 0,892 (kurtosis) (Tabelul 3.5), vom obtine z =

skewness

0,23952 51 z,,,,,. = 0,958 , valori pentru care variabila NOTA_IXA 22 este distribuita normal.

kaewnesv = S — 0 = 0’ 12 = 0, 23952
‘ : SEskewness 07 5 O 1
Zhurtosis — k-0 = 0,892 = 0,9177 = 0,958
SEkurtosis 0’ 972

La aceeasi concluzie ajungem siin cazul esantionului de control. Inlocuind valorile

corespunzatoate din Tabelul 3.7 (S= —-0,531, K=0,283, SEskewness=0,491, SEturtosis =0,953) in

formulele (3.8) si (3.9), vom obtine z =1,081si z,,,. =0,545. In concluzie, variabila

skewness

NOTA_IXB 22 este distribuita normal.

. __S5-0 _0s531
skewness S E 0’ 49 1

skewness

=1,08146 =1,081

Zhurtosis — k-0 = O’ 283 = O, 297 = 0,545
SE 0,953

kurtosis

Pentru celelalte perechi de esantioane participante la experiment procedura este similara,
reprezentarea graficd a distributiei notelor este prezentatd iIn Anexa 6 si Anexa 7, iar valorile

indicatorilor si coeficientilor statistici reprezentativi grupate in Tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. Tests of Normality - Teste de normalitate

Significance
Anul Clasa/ = Coeficientul | Coeficientul level
. 2 de asimetrie de boltire (Sig., p value) Distributie
scolar Esantion = (skewness) (kurtosis) ’
K-S S-W
a IX-a (EE) 6,90 0,120 0,892 0,200 | 0,509 normala
§ aIX-a (EC) 7,25 -0,531 0,283 0,136 | 0,269 normala
o . .
& aXll-a (EE) | 6,62 0,114 -1,083 0,041 | 0269 | Aproximatlv
a normala
[—J
K N
aXll-a(EC) | 6,94 0,373 1,168 0,042 | 0,054 | aproximatly
normala
- alX-a(EE) | 646 0,279 0,707 0,173 | 0,200 | normala
S aIX-a (EC) 6,65 -0,684 0,104 0,187 | 0,217 normald
«Q aXll-a(EE) | 6,71 10,336 -0,781 0,200 | 0,618 | normala
S -
N a XlII-a (EC) 7,10 -0,176 -0,997 0,200 | 0,522 normald
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Conform datelor din tabel distributiile notelor obtinute la testul initial (Tabelul 3.9) sunt
in general normale, cu usoare deviatii observate la clasele de a XlI-a, anul scolar 2022-2023,
unde rezultatele festului Kolmogorov-Smirnov sugereaza o aproximare a normalitatii (p = 0,041<
0,05, p = 0,042 < 0,05), insa coeficientii de asimetrie si boltire raman 1n limite acceptabile.

Asadar, rezultatele indica o distributie normala si o repartizare echilibrata a notelor, ceea
ce sugereazd cd testul a fost bine conceput, permitand o diferentiere clard a nivelurilor de
performanta ale elevilor.

Investigarea amanuntitd a rezultatelor obtinute in urma testarii initiale a elevilor claselor
participante la experimentul pedagogic (a IX-a, a XII-a), ne permite sa formuldm concluzii dintre
care spicuim:

a) in anul scolar 2022-2023:

v 80,96% dintre elevii clasei a IX-a (EE) si 95,45% dintre elevii clasei a 1X-a (EC)
identifica corect componentele hardware si software ale unui calculator personal,

v' doar 42,86% dintre elevii clasei a [X-a (EE) si 31,82% dintre elevii clasei a [X-a (EC)
au raspuns corect la subiectul ce necesita cunoasterea limbajului HTML;

v 19,05% dintre elevii clasei a IX-a (EE) si 13,64% dintre elevii clasei a IX-a (EC) nu
au rezolvat deloc subiectul ce implicd cunoasterea limbajului HTML;

v’ 28,57% dintre elevii clasei a [X-a (EE) si 27,27% dintre elevii clasei a IX-a (EC) au
competente in ceea ce priveste cunoasterea conceptelor de baza ale aplicatiei de calcul tabelar
Microsoft Excel;

v 63,16% dintre elevii clasei a XII-a (EE) si 60% dintre elevii clasei a XII-a (EC) nu au
rezolvat deloc subiectele ce necesitd cunostinte despre limbajul HTML,;

v’ 36,84% dintre elevii clasei a XII-a (EE) si 40% dintre elevii clasei a XII-a (EC) au
rezolvat partial subiectele ce presupun utilizarea limbajului HTML;

b) in anul scolar 2023-2024:

v 84% dintre elevii clasei a IX-a (EE) si 82,35% dintre elevii clasei a IX-a (EC) au
identificat corect componentele hardware si software ale unui calculator personal;

v" doar 32% dintre elevii clasei a IX-a (EE) si 35,29% dintre elevii clasei a IX-a (EC) au
raspuns corect la subiectul ce implicd cunoasterea limbajului HTML;

v la clasele a IX-a (EE, EC) toti elevii au raspuns corect doar partial la subiectul ce
necesitd cunoasterea conceptelor de baza ale aplicatiei de calcul tabelar Microsoft Excel;

v’ 38,89% dintre elevii clasei a XII-a (EE) si 55% dintre elevii clasei a XII-a (EC) nu au

rezolvat deloc subiectele ce solicita utilizarea limbajului HTML;
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v' la clasa a XII-a (EC) un singur elev a rezolvat in totalitate cele doud subiecte (5%) ce

necesita cunostinte despre limbajul HTML.

Tabelul 3.10. Distributia procentuala a elevilor
pe niveluri de rezolvare a exercitiilor la testul initial (2022-2023)

Competenta Clasa a IX-a (EE) Clasa a [X-a (EC)
vizata deloc partial in totalitate deloc partial in totalitate
C1 9,52% 9,52% 80,96% - 4,55% 95,45%
C2 4,76% 76,19% 19,05% - 90,91% 9,09%
C3 33,33% 33,33% 33,34% 4,76% 76,19% 19,05%
C4 - 71,43% 28,57% 9,09% 63,64% 27,27%
C5 19,05% 38,09% 42,86% 13,64% 54,54% 31,82%
Competenta Clasa a XII-a (EE) Clasa a XII-a (EC)
vizata deloc partial in totalitate deloc partial in totalitate
Cl1 - 94,74% 5,26% - 76% 24%
C2 - - 100% - 4% 96%
C3 - 21,05% 78,95% - 28% 72%
C4 - 68,42% 31,58% - 2% 28%
C5 10,53% 26,31% 63,16% 8% 40% 52%
Cé6 63,16% 36,84% - 60% 40% -

Tabelul 3.11. Distributia procentuala a elevilor
pe niveluri de rezolvare a exercitiilor la testul initial (2023-2024)

Competenta Clasa a IX-a (EE) Clasa a IX-a (EC)
vizatd deloc partial In totalitate deloc partial In totalitate
C1 - 16% 84% - 17,65% 82,35%
C2 8% 68% 24% 5,88% 58,83% 35,29%
C3 4% 36% 60% 11,76% 52,94% 35,29%
C4 - 100% - - 100% -
C5 12% 56% 32% - 64,71% 35,29%
Competenta Clasa a X1II-a (EE) Clasa a XII-a (EC)
vizatd deloc partial in totalitate deloc partial in totalitate
Cl - 94,44% 5,56% - 55% 45%
C2 - 27,78% 72,22% - 15% 85%
C3 - 55,56% 44,44% 5% 35% 60%
C4 - 66,67% 33,33% 10% 60% 30%
C5 - 33,33% 66,67% - 45% 55%
Cé6 38,89% 61,11% - 55% 40% 5%

123



Tabelele 3.10 si 3.11 indica, exprimat in procente, numarul elevilor care au rezolvat in
totalitate, partial sau deloc subiectele din testul initial, a caror solutionare presupune utilizarea
competentele digitale vizate (vezi Anexa 1, 2).

Rezultatele modeste ale elevilor la subiectele ce implica cunoasterea limbajului HTML
reflectd o nevoie clarda de Imbunatatire a competentelor acestora in domeniu, ce se poate realiza
prin masuri pedagogice si strategii menite sd optimizeze Invatarea.

Cauzele acestui deficit pot fi: lipsa resurselor didactice adecvate, insuficienta timpului
dedicat aplicatiilor practice sau utilizarea unor metode de predare mai putin atractive. Una dintre
solutii ar putea fi implementarea unor metode de predare interactive, care sa stimuleze interesul
si implicarea elevilor si care faciliteaza formarea de competente. In acest context, dati fiind
absenta unui manual scolar specific profilului tehnic la clasa a XlII-a, introducerea manualul
digital interactiv, ca variabilda experimentald independenta in procesul educational, este

justificata.

3.2.2. Etapa experimentald

Etapa experimentald are ca scop introducerea variabilei independente - manualul digital
interactiv, a noii modalitati de lucru, interventia asupra activitafii didactice si educationale a
lotului experimental, in timp ce activitatea lotului de control se desfasoara fara a fi influentatd de
variabila experimentala introdusa.

Variabila a fost utilizatd pe parcursul unitatii de invétare ,,Limbajul HTML. Pagini web”,
desfasurata la clasa a XII-a pe o perioada de 15 saptamani (15 ore), precum si n cadrul unitatii
de invatare ,,Realizarea paginilor web. Limbajul HTML”, derulata la clasa a IX-a pe durata a 10
saptamani (10 ore). Aceasta se datoreazad faptului ca, in conformitate cu programele gcolare in
vigoare [159, 162] aprobate cu O.M.E.C.I. nr. 5099 din 09.09.2009 pentru ambele clase,
competentele digitale vizate si continuturile tematice sunt, in linii mari, similare.

Trebuie sa precizdm ca disciplina (modulul) ,,Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor”
este prevazuta in curriculum-ul ciclului superior al liceului, filiera tehnologica, si se studiaza in
clasa a XII-a ca disciplind independentd, integratd in aria curriculard ,, Tehnologii”, conform
planurilor-cadru aprobate prin OMECI nr. 3412 din 16.03.2009 [155]. Aceastui modul, in cadrul
curriculum-ului diferentiat, i1 se aloca o ord pe saptdmand, conform planului-cadru. De asemenea,
disciplina este inclusa si in planul-cadru al clasei a IX-a in aceleasi conditii, o ora saptdmanal.

Elevii inclusi in esantioanele experimentale au fost familiarizati cu utilizarea manualului
digital interactiv si cu facilitatile acestuia, asimiland progresiv cunostinte. Facilitatile manualului

digital, prezentate in capitolul anterior, suplimenteaza explicatiile profesorului, ofera elevilor un
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suport intuitiv, 1i familiarizeaza cu o realitate mai greu accesibild, provoaca si sustin interese si
motivatii cognitive, consolideaza cunostinte si abilitati si optimizeaza utilizarea timpului de
instruire. Integrarea acestor mijloace moderne de Invatimant se realizeazd prin racordarea
permanenta a acestora la obiectivele instruirii, la continuturile lectiilor, la metodele si procedeele
didactice, iar eficienta folosirii acestora depinde de inspiratia si experienta didactica a
profesorului [58, p.352].

Pentru construirea competentelor dorite, activitatile de invatare trebuie sa includa cat mai
multe aplicatii practice, Insd timpul destinat acestora este limitat. Scrierea codului unei pagini
web devine tot mai anevoioasa pentru elevi pe masurd ce continutul acesteia se imbogateste n
elemente. Pentru o utilizare mai eficientd a timpului destinat activitatilor practice se impune
gdsirea unei solutii alternative sau complementare la utilizarea editorulut HTML folosit de obicet
(Notepad). In astfel de circumstante, editorul HTML inclus in manualul digital interactiv vine in
ajutorul elevilor ce studiazd limbajul HTML, iar utilizarea acestuia la orele de TIC poate reduce
semnificativ timpul dedicat credrii unei pagini web, poate aduce schimbari semnificative in
modul de intelegere, facilitand astfel formarea de competente.

Vom analiza in detaliu eficienta utilizarii acestui editor HTML [113] in crearea paginilor
web la orele de TIC. Pentru a ne convinge daca folosirea noului editor HTML oferd un efect
pozitiv vom realiza un experiment de proba (un pseudoexperiment) la care participd un numar 20
de elevi din populatia scolara a liceului (o clasd a XII-a, liceu tehnologic, profil tehnic, care este
si esantion de control participant la testarea ipotezei de cercetare). Esantionul mentionat este
considerat esantion experimental in experimentul de proba, de la care s-au cules datele. Trebuie
mentionat faptul ca 1n acest caz ne incadram 1n categoria pre-experimentelor, esantionul de
control lipsind [95, p.86].

Sarcina atribuitd elevilor din esantionul experimental a fost sa realizeze o pagina web,
utilizand pe rand doud editoare HTML: Notepad (din Windows, folosit de obicei) si Run HTML
(inclus Tn manualul digital interactiv).

In acest experiment variabila independenti este editorul HTML utilizat: Notepad (folosit
de obicei) si al doilea editor, Run HTML inclus Tn manualul digital interactiv creat cu softul
MDIR Constructor a carui eficientd vrem sa o verificim. Variabila dependenta este durata
credrii paginii web, mai exact intervalul de timp necesar finalizarii sarcinii de lucru, masurat in
minute.

Fiecare subiect este supus ambelor conditii experimentale, adica utilizarea pe rand a celor
douad editoare HTML. Calculatoarele din laboratorul unde are loc desfasurarea experimentului si

colectarea datelor, au aceeasi configuratie (placa de bazd, CPU, memorie RAM, SSD etc.), au
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acelasi sistem de operare instalat (Microsoft Windows 11) si aceleasi programe necesare

functionarii In bune conditii a manualul digital interactiv (Adobe Acrobat Reader etc.).

Rezultatul finalizarii sarcinii de lucru poate fi observat in Fig. 3.6.

<I1DOCTYFE html>

<html lang=go >

o charsec=gci=-E>

£ e>Exenplu Fagind cu Elemente Semantice</title>

= d= D |j Ecemply Pagend tu Bemente 5er x [

<hady
B it C- Y} File CoyUzery/computenDesktopf
<hl>Titlul Peincipal al Paginii</hl>
= >E:; gt dgverte [~ Gead B YouToe B Maps T T
<a href=*/home/">Acasi<fa»</1li> |
<a href=*/despre-nol/“>Despre Mold/a>< lis

<a href=*/sgrvi

"rogrvicii</far<fli>
F

<a href="/contact/">Contact</a»</1i>
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Acash | Despre Nog | Servicu | Contact

<h2>Despra Nol< hir
la compania noastrd.

Despre Noi
<p>Bine atl venit Suntem speacializagi in...</p>

Bme af verut la COMpanA noastrl Suntern lP-E\CI.HI.LZ.!!:I in..

<h2»Serviciic/h2>

Tk Servicii
<li>
<hi>Sarviciu L</h3 « Servicio 1

<prDascriesea serviciului 1.</p>
£rlis

<1is

<hIzServicio 2</hi>

Deserierea serviciului 1.

» Servicin 2

<prDescrierea serviciului Z.</p>
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<1i>

<hixSecviciu 3</hi> « Serviciu 3
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Fig.3.6. Rezultatul finalizarii sarcinii de lucru

Dupa ce elevii au utilizat fiecare editor HTML pentru a crea pagina web, s-a inregistrat

intervalul de timp necesar finalizarii sarcinii, cu fiecare editor in parte. Inregistrarea timpului de

finalizare al fiecarui elev furnizeaza datele necesare studiului.

Subiectii au inregistrat urmatoarele rezultate (Fig. 3.7):

a) utilizand editorul HTML folosit de obicei Notepad, elevii au finalizat sarcina de lucru

dupa urmatoarele intervale de timp: 11, 15, 9, 20, 13, 20, 17, 12, 11, 22, 15, 19, 15, 15, 11, 13,

10, 15, 12, 10; media clasei este: x4, =14,25 (minute);

b) utilizand editorul HTML inclus in manualul digital interactiv creat cu softul

educational MDIR Constructor, elevii au finalizat sarcina de lucru dupd urméatoarele intervale de

timp: 4, 6, 3, 8,9, 11,9, 7, 4, 11, 8, 11, 6, 6, 5, 5, 4, 7, 7, 4; media clasei este: u, =6,75

(minute).
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= Notepad
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0-5 I 6-10 I 11-15 I 16-20 I 21-25 I Durata (minute)
Fig. 3.7. Utilizarea editorilor HTML - Rezultate

S-au formulat ipotezele statistice:

H, (ipoteza nula): u, = u,, (4, —u, =0) nu exista diferente semnificative intre cele doua
medii g $1 f,;

H, (ipoteza alternativa): u, # u,, (#,—u, # 0) existda diferente semnificative intre
medii.

In orice domeniu de cunoastere umani atingerea obiectivelor este conditionati de
valoarea metodelor utilizate [94, p.11]. In acest context, vom proceda la testarea ipotezei
statistice cu ajutorul festului t-student, un test de comparare a mediilor pentru variabile
cantitative. Familia testelor statistice parametrice include trei categorii de feste t:

v testul t pentru un esantion (One-Sample T-Test);

v’ testul t pentru doud esantioane independente (Independent-Samples T-Test),

v’ testul t pentru doud esantioane perechi (Paired-Samples T-Test).

Conditiile generale necesare aplicarii unui fest ¢ sunt:

1. variabila dependenta trebuie sa fie cantitativa, masurata pe scale de intervale;

2. variabila dependenta are o distributie normalda [132, p.137]. Este important de
mentionat cd majoritatea testelor parametrice sunt construite pe date distribuite normal [143,
p.51].

Testul t pe care il vom aplica este pentru esantioane perechi (Paired-Samples T-Test),
deoarece esantioanele noastre sunt dependente, valorile masurate sunt perechi, iar perechile

rezultd din masurdtori repetate asupra acelorasi indivizi.
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Acest test urmareste compararea mediilor a doud esantioane perechi sau variabile pereche
(cazul nostru). Aplicarea acestui tip de test este specificd designurilor intragrupuri (within-
groups) sau cu masuratori repetate (repeated measures).

Alaturi de cele doua conditii generale, se impun incd doua conditii specifice, si anume:

3. dihotomia variabilei independente, iar nivelele sale (sau grupele) sunt pereche sau
conectate Intr-un anumit mod.

4. variabila dependentd urmeaza o distributie normald in fiecare dintre conditiile
variabilei independente, adica diferenta dintre scorurile subiectilor trebuie sa fie normal
distribuita [7, p.139].

Inaintea folosirii oricirui test parametric, trebuie si ne convingem ci aceste conditii sunt
indeplinite. Majoritatea cercetatorilor efectueaza in realitate insa, destul de rar, o asemenea
verificare. Riscul asociat acestei omisiuni este cd ipoteza nuld se respinge in mod gresit si ca se
constata diferente sau relatii acolo unde ele nu exista.

Utilizand softul SPSS cream baza de date care sa contind variabilele Notepad,
MDIR Constructor (pentru a obtine cate doud masuratori de la fiecare participant) si variabila
dependenta dif care reprezintd diferenta masurdtorilor, introducem rezultatele elevilor, apoi
salvam figierul.

Verificam normalitatea distributiei variabilei dependente dif prin cele doud metode:
grafica si statistica (vezi conditiile aplicarii testului t) astfel: Analyze — Descriptive Statistics —
Explore (Fig.3.8):

@ 12Bb.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

SHE @M o ~ B 10% %

|26 - Notepad \
Notepad | MDIR_Constructor dif var var var var var var \
| Motep T
1 11.00 4.00 7.00 8 Explore -
2 15.00 6.00 9.00
3 9.00 3.00 5.00 Dependent List
4 20.00 8.00 12.00 ﬁNmepad & df
MDIR_Constructar dete
5 13.00 9.00 4.00 —
2 20.00 11.00 9.00 @ Explore: Plots K
i 17.00 9.00 8.00
8 12.00 7.00 5.00 rBaoxplot Descriptive
9 11.00 4.00 7.00 @ Factor levels together [[] Stem-and-leaf
10 22.00 11.00 11.00 @ Dependents together [ Histogram
11 15.00 8.00 7.00 @ Mone
12 1900 1100 800 Display—————————| s
13 15.00 6.00 9.00 ® Both © Staistics @ [ Namally plots with lests
14 15.00 6.00 9.00 rSpread ve Level with Levene Test
: : : OK
15 11.00 5.00 6.00 - E
16 13.00 5.00 8.00
17 10.00 4.00 6.00 -
18 15.00 7.00 8.00
19 12.00 7.00 5.00
20 10.00 400 6.00 [Cominue][ Cancel ][ Help ]

Fig. 3.8. Manipularea variabilei dif

128



Vom transfera variabila dif in caseta Dependent List, click pe butonul Plots, in caseta de
dialog ce va aparea alegem optiunile Histogram (deselectam Stem-and-leaf), None, Normality
plots and tests, efectudm click pe butonul Continue pentru a parasi fereastra de dialog si in final
pe butonul OK. Rezultatul (Outputul) parcurgerii pasilor prezentati va fi afisat instantaneu si va
contine trei grafice, doud dintre acestea fiind vizibile in Fig.3.9. si trei tabele ce au numele Case

Processing Summary, Descriptives, Tests of Normality (Tabelul 3.12, 3.13, 3.14).

Histogram — Mormal

Mean =7 50
Std. Dev. = 2013 En
=20

Normal Q-Q Plot of dif

Frequency
i
Expected Normal

™~ T T T T T
25 50 75 100 125

T T T T
400 .00 300 1000 1200
dif

Observed Value

a). b).

Fig.3.9. Distributia variabilei dif
a). Histograme; b). Diagrama Quartila-la-Quartila

Imaginea (Fig.3, a).) indica o distributie asemanatoare celei gaussiene (normald).
Pentru stabilirea normalitatii vom aplica testele statistice Kolmogorov-Smirnov si

Shapiro-Wilk pentru esantioane dependente (Tabelul 3.12).

Tabelul 3.12. Teste de normalitate (Tests of Normality) pentru variabila dif

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Valoare Grade de Semnificatie Valoare Grade de Semnificatie
statistica libertate (df) statistica (Sig.) | statistica | libertate (df) | statistica (Sig.)
dif 0,128 20 0,200 0,961 20 0,564

Pentru ca variabila sa fie distribuita normal, rezultatele testelor (Tabelul 3.12.) trebuie sa
fie statistic nesemnificative, adica sa aiba valori mai mari decat 0,05. Se observa din tabel ca
rezultatele testului Kolmogorov-Smirnov sunt: K-S(20)=0,128 si  p=0,200 (ambele
nesemnificative statistic), iar cele ale testului Shapiro-Wilk au valorile S-W(20)=0,961 si
p=0,564 (la fel, nesemnificative statistic). Concluziondm ca variabila cantitativa dif este

distribuita normal.
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Tabelul 3.13. Rezumatul procesarii cazurilor (Case Processing Summary)
pentru variabila dif

Cazuri
Valide Lipsa Total
N Procent N Procent N Procent
dif 20 100.0% 0 0.0% 20 100.0%

Vom lua in considerare si valorile coeficientilor de asimetrie (skewness) si de boltire
(kurtosis) care au valorile 0,430 si 0,108 (Tabelul 3.14 - Descriptives) si care denota ca dif este o

variabila distribuita conform legii normale.

Tabelul 3.14. Indicatori statistici descriptivi (Descriptives) pentru variabila dif

Valoare Eroare
statistica standard
dif  Medie 7,5000
95% Interval de Limita inferioara 6.5578
incredere pentru: Limita superioara 8.4422
5% Media tdiata 7,4444
Mediana 7,5000
Varianta 4,053
Abatere standard 2,01311
Minim 4,00
Maxim 12,00
Amplitudine (interval de variatie) 8,00
Amplitudine (interval) intercuartilic 3,00
Coeficient de asimetrie (Skewness) 0,430 0,512
Coeficient de boltire (Kurtosis) 0,108 0,992

Demersul nostru indica, in concluzie, ca variabila cantitativa dif este distribuita normal.

In continuare vom trece la testarea ipotezelor statistice folosind testul parametric ¢ pentru
esantioane perechi (Paired-Samples T-Test).

Pasii in SPSS sunt: Analyze — Compare Means — Paired-Samples T Test. In fereastra de
dialog ce apare transferdam cele doua variabile (Fig. 3.10.) — Options — Confidence Interval

Percentage (introducem valoarea 95) — Continue — OK.
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X

Paired Variables:
& Notepad Pair _ |variablel  |variable2 I
¥ MDIR_Constructor [Notepad] ¥ MDIR_. Bootstrap... | |
2
m Paired-Samples T Test: Options >
Confidence Interval Percentage: %
Missing Value
@ Exclude cases analysis by analysis
Exclude cases listwise

(o) (o] (conme) CGaren) i ]

Fig. 3.10. Manipularea variabilelor Notepad si MDIR_Constructor
Rezultatele testului sunt prezentate in trei tabele ca in Fig. 3.11:

T-Test

Paired Samples Statistics

Std. Error
=) Mean N Stel. Deviation Mean

Pair1  Motepad 14.2500 20 3.75395 83941
MDIR_Constructor | 67500 20 2.51050 56137

Paired Samples Correlations

M Correlation Sig.

Pair1  Motepad &

MDIR_Constructor 20 BE7 7.546E-7

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the
Std. Errar Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1 Motepad-
MDIR_Constructor 7.50000 201311 A5015 655783 9.44217 16.661 19 8.56E-13

Fig. 3.11. Rezultatele testului t aplicat esantionului

Tabelul Paired Samples Statistics (Statistici pentru esantioane pereche) afiseazd numarul
de subiecti implicati in experiment (N=20), media aritmeticd (Mean) a intervalelor de timp
inregistrate de subiecti dupd utilizarea fiecarui editor HTML, deviatia standard a mediilor
(Standard Deviation) si eroarea standard a fiecarei medii (Standard Error Mean).

Tabelul Paired Samples Correlations (Corelatii intre esantioane pereche) prezinta
coeficientul de corelatie (Pearson) dintre cele doua variabile » = 0,867 si pragul de semnificatie
asociat p = 7,546-107 (< 0.05). In lipsa programului SPSS, valoarea coeficientului de corelatie
() se obtine cu formula (3.10) [64, p.163] (Tabelul 3.15), iar valoarea lui ¢ din tabelul Paired

Samples Test (Test pentru esantioane pereche) cu formula (3.11).
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=

1

>(x, %) (3-7)

r - coeficientul de corelatie Pearson

X,,Y, - valori ale variabilelor X si Y

L L&, o mere . (3.10)
\/Z(Xi —X) Z(Y: _ Y) X,Y - mediile variabilelor X si Y
. . N=20
Tabelul 3.15. Calcularea coeficientului de corelatie (Pearson)

i | X Y37 | (x-%) | (v-7) (X, -x)(%-7) (Xl.—Y)2 (Y,.—)_’)2
1 11 4 -3.25 -2.75 8.9375 10.5625 7.5625
2 15 6 0.75 -0.75 -0.5625 0.5625 0.5625
3 9 3 -5.25 -3.75 19.6875 27.5625 14.0625
4 | 20 8 5.75 1.25 7.1875 33.0625 1.5625
5 13 9 -1.25 2.25 -2.8125 1.5625 5.0625
6 | 20 | 11 5.75 4.25 24.4375 33.0625 18.0625
7 17 2.75 2.25 6.1875 7.5625 5.0625
8 12 7 -2.25 0.25 -0.5625 5.0625 0.0625
9 11 4 -3.25 -2.75 8.9375 10.5625 7.5625
10 | 22 | 11 (LQL 0 7.75 4.25 32.9375 60.0625 18.0625
11| 15 8 T < 0.75 1.25 0.9375 0.5625 1.5625
12 | 19 | 11 4.75 4.25 20.1875 22.5625 18.0625
13 | 15 6 0.75 -0.75 -0.5625 0.5625 0.5625
14 | 15 6 0.75 -0.75 -0.5625 0.5625 0.5625
15| 11 5 -3.25 -1.75 5.6875 10.5625 3.0625
16 | 13 5 -1.25 -1.75 2.1875 1.5625 3.0625
17| 10 | 4 -4.25 -2.75 11.6875 18.0625 7.5625
18 | 15 7 0.75 0.25 0.1875 0.5625 0.0625
19 | 12 7 -2.25 0.25 -0.5625 5.0625 0.0625
20 | 10 4 -4.25 -2.75 11.6875 18.0625 7.5625
155.25 267.75 119.75

< Y v N N
2O S wy | Sy
N
2(x—X)(xr-7) 155,25 155,25 155,25
r= = - - =——-=0,867

-] (-

i=1 i=1
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N , (& ? (3.11)
N'Zl(Xi_ i) _(ZI(X'_Y')J
N-1
~ 150 ~ 150 _ 150 _ 150 150 o
\/20-1202—22500 \/24040—22500 \/1540 /81,052 19,0028
19 19 19

In Tabelul Paired Samples Test (Test pentru esantioane pereche), care este si cel mai
important, observam cad diferenta mediilor este u, —u, #0 sau X-Y=17,50 (minute), iar

aceastd valoare indica eficienta utilizarii editorului din manualul digital interactiv. Este aceasta
diferentd si semnificativd din punct de vedere statistic? Ei bine, vom stabili acest lucru in
continuare. Pentru aceasta vom urmari daca rezultatele afisate in tabelul Paired Samples Test
(Fig. 3.11) verifica urmatoarele inegalitati:

1. Dacad valoarea lui ¢ > valoarea critica (t critic), atunci diferenta mediilor este
semnificativa statistic [ 183, p.86].

Valoarea critica la 19 grade de libertate (df = 19) si nivelul de semnificatie o =0,05,

este 2,093 (Tabelul 3.16). Valorile afisate in tabel au fost generate cu ajutorul functiei T.INV.2T
din aplicatia pentru calcul tabelar, Microsoft Excel [151]. Functia calculeaza valoarea critica
inversa pentru o distributie ¢ bilaterald cu doua cozi (2 Tail) si are sintaxa T.INV.2T
(probabilitate, grade libertate). Argumentele functiei sunt: probabilitate (ia valori intre cuprinse
intre O si 1 si reprezintd nivelul de semnificatie statistica) si grade_libertate (reprezinta numarul
de grade de libertate al distributiei t si depinde de dimensiunea esantionului si de tipul testului
utilizat). In cazul nostru, valoarea critica t afisatd (2,093) este obtinutd pentru urmitoarele valori
ale argumentelor functiei: probabilitate — nivel de semnificatie de 0,05, interval de Incredere
(Confidence Interval — C. I.) de 95% si 19 grade_libertate (df). In bara de formule a ferestrei
aplicatiei Microsoft Excel va aparea formula ,,=7.INV.27(0.05, 19)”.

t =16,661 = t > 2,093 = diferenta mediilor este semnificativa statistic.

2. Daca valoarea p (Sig. 2-tailed sau Significance level) < 0,05, atunci diferenta mediilor
este semnificativa statistic. In tabelul din (Fig. 3.11.), p = 8,56-10"" (adica diferita de zero) <
0,05, asta insemnand ca diferenta mediilor este semnificativa statistic.

3. Daca diferenta mediilor apartine intervalului de incredere (Confidence Interval) cu o

probabilitate de 95% (intre Lower limita inferioara si Upper limita superioara din tabelul Paired
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Samples Test (Fig. 3.11), iar zero nu apartine acestui interval = diferenta dintre medii este

semnificativa statistic. Cu valorile din tabel, obtinem:

6,55783<7,50<8,44217.

Tabelul 3.16. Testul t valori critice

1 Tail o 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005

2 Tail o 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01
d'fI 50% 80% 90% 95% 98% 99%
1 1.000 | 3.078 | 6.314 | 12.706 | 31.821 | 63.657
2 0.816 | 1.886 | 2.920 | 4.303 | 6.965 | 9.925
3 0.765 | 1.638 | 2.353 | 3.182 | 4.541 | 5.841
4 0.741 1.533 | 2.132 | 2.776 | 3.747 | 4.604
5 0.727 | 1.476 | 2.015 | 2.571 | 3.365 | 4.032
6 0.718 | 1.440 | 1.943 | 2.447 | 3.143 | 3.707
7 0.711 1.415 | 1.895 | 2.365 | 2.998 | 3.499
8 0.706 | 1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.896 | 3.355
9 0.703 | 1383 | 1.833 | 2.262 | 2.821 | 3.250
10 0.700 | 1.372 | 1.812 | 2.228 | 2.764 | 3.169
11 0.697 | 1363 | 1.796 | 2.201 | 2.718 | 3.106
16 0.690 | 1337 | 1.746 | 2.120 | 2.583 | 2.921
17 0.689 | 1333 | 1.740 | 2.110 | 2.567 | 2.898
18 0.688 | 1.330 | 1.734 | 2.101 | 2.552 | 2.878
19 0.688 | 1.328 | 1.729 | 2.093 | 2.539 | 2.861
20 0.687 | 1325 | 1.725 | 2.086 | 2.528 | 2.845
21 0.686 | 1.323 | 1.721 | 2.080 | 2.518 | 2.831
22 0.686 | 1.321 1.717 | 2.074 | 2.508 | 2.819
23 0.685 | 1.319 | 1.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807
24 0.685 | 1318 | 1.711 | 2.064 | 2.492 | 2.797

Pentru a stabili marimea efectului vom utiliza formula (3.12) a indicatorului marimii

efectului a lui Cohen (d) [132, p.129]:

2 2
J= [ = / L (3.12)
df N-1
iar in urma calculelor obtinem:
2 2
d= L =1/16’661 = ,f277’5889 =4/14,6099 =3,822296 = 3,82.
df 19 19
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Rezultatul indica faptul ca utilizarea editorului inclus in manualul digital interactiv a avut

un efect foarte puternic (d >1).

Concluziondm ca intre cele doua medii y,si u, existd o diferentd semnificativa statistic.
Vom respinge deci, ipoteza nuld (H,) si vom accepta ipoteza alternativa (H,) adica, pentru

realizarea sarcinii, utilizarea editorului HTML inclus in manualul digital interactiv a fost mai
eficienta decat utilizarea editorului Notepad [116]. Rezultatele obtinute indica posibilitatea
extinderii lotului experimental la un numar mai are de elevi, insd scopul principal al cercetarii

noastre este altul.

3.2.3. Etapa postexperimentald

Etapa postexperimentald este etapa in cadrul careia se administreaza posttestul (un test
sumativ, identic pentru ambele esantioane), avand ca scop, monitorizarea comparativad a evolutiei
scolare a elevilor din lotul experimental si cel de control, in vederea confirmarii/infirmarii
ipotezei experimentale. Enuntul si rezultatele testului final sunt prezentate in Anexa 8§, 9, 10, 11,
mediile claselor in Tabelul 3.17, iar reprezentarea graficd comparativa a mediilor testului initial
si a testului final in Fig. 3.12.

Tabelul 3.17. Medii obtinute la posttest (test final)

An scolar Clasa | Esantion Numar de Medie Diferenta Diferenta
’ ’ elevi (n) | posttest (m) | mediilor | mediilor (%)
EE 21 8,32
alX-a 0,71 8,53%
EC 22 7,61
2022-2023
EE 19 8,18
a XlII-a 0,84 10,27%
EC 25 734
EE 25 8,35
alX-a 0,88 10,54%
EC 17 747
2023-2024
EE 18 8,17
a Xll-a 0,99 12,12%
EC 20 7,18

Analizand mediile notelor obtinute la testul final (Tabelul 3.17, Fig. 3.12), se constata ca
esantioanele experimentale au Inregistrat valori mai mari decat esantioanele de control, ceea ce
reflectd un nivel superior de competente digitale in utilizarea limbajului HTML in favoarea
esantioanele experimentale. Diferenta de nivel observata intre esantioane (EE, EC) poate fi
verificatd statistic utilizand festul neparametric Mann—Whitney U, care va indica daca aceastd

diferenta este semnificativa (p < 0,05).
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Fig. 3.12. Reprezentarea grafica comparativa a mediilor testului initial/testului final

Vom considera doud esantioane independente: clasele a XII-a, an scolar 2023-2024,

Transformam cele doua esantioane in unul singur, ordondm crescator notele, adaugam

utilizind mai intai formule de calcul [17, p.414], apoi softul SPSS.

(apoi, completam) coloana ,,Nr. crt.” si, in final, calculam rangurile (Tabelul 3.18).

Tabelul 3.18. Calcularea rangurilor

pentru care nm1=18 (EE), n2=20 (EC) si pentru care vom aplica acest test (Mann-Whitney U)

ELEV | NOTA | Nr.Crt. | RANG ELEV | NOTA | Nr.Crt. | RANG
EC 12 4 5.00 1 2.5 EE 12 2 8.00 20 23.5
EC 12 6 5.00 2 2.5 EE 12 5 8.00 21 23.5
EC 12 7 5.00 3 2.5 EE 12 8 8.00 22 23.5
EC 12 10| 5.00 4 2.5 EE 12 18| 8.00 23 23.5
EE 12 14 |  6.00 5 5.5 EC 12 8 8.00 24 23.5
EC 12 13| 6.00 6 5.5 EC 12 12|  8.00 25 23.5
EC 12 14| 650 7 7.5 EC 12 17|  8.00 26 23.5
EC 12 16 | 6.50 8 7.5 EC 1220  8.00 27 23.5
EE 12 1 7.00 9 12.5 EE 12 3 9.00 28 30
EE 12 7 7.00 10 12.5 EE 12 6 9.00 29 30
EE 12 12|  7.00 11 12.5 EC 12 9 9.00 30 30
EE 12 15| 7.00 12 12.5 EC 12 15| 9.00 31 30
EE 12 16 | 7.00 13 12.5 EC 12 19]  9.00 32 30
EC 12 2 7.00 14 12.5 EE 12 9 9.50 33 34.5
EC 12 11| 7.0 15 12.5 EE 12 10| 9.50 34 34.5
EC 12 18|  7.00 16 12.5 EE 12 17| 9.50 35 34.5
EE 12 11 | 750 17 18 EC 12 3 9.50 36 34.5
EC 12 1 7.50 18 18 EE 12 4 | 10.00 37 37.5
EC 12 5 7.50 19 18 EE 12 13| 10.00 38 37.5
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Suma rangurilor fiecdrui esantion va fi:

18 20
DR =418,5,> R =322,5

i=1 j=1

Scorul z al testului Mann-Whitney U se calculeaza cu formula (3.13):

n-n
U_ 1 2
L 2 (3.13)
\/nl -ny - (ny +ny+1)
12

In formula (3.13), U este valoarea testului statistic Mann-Whitney U care se obtine cu

formula (3.14):

U:mm[i&_mi&_w} (3.14)

i=1 2 2

Jj=1
. 18-(18+1) 20-(20+1) .
U =min 418,5—7;322,5—# :m1n(418,5—171;322,5—210):

=min(247,5,112,5)=112,5=

18-20
12,5- 112,5-180 67,5 67,5

\/18-20-(18+20+1) © V3039 V1170 34,21
12

=-1,973=|2|=1,973

z =

In Anexa 12, Legea normald centratd si redusd [183, p.207] se observa ci pentru z

=1,973, p=0,04884 < 0,05, caz in care ipoteza nula este respinsa.

In consecinti, admitem ipoteza alternativa, adici existd diferente semnificative statistic
intre notele obtinute de cele doua esantioane (EE, EC).

Aceleasi perechi de esantioane vor fi supuse aceluiasi test statistic Mann-Whitney U,
utilizand de data aceasta programul SPSS.

Formulam ipotezele statistice:

H,, (ipoteza nula): nu exista diferente semnificative statistic intre notele EE si EC la testul final;

H, (ipoteza alternativa): exista diferente semnificative statistic intre notele EE si EC.la testul

final.

Deschidem fisierul ce contine notele subiectilor din exemplul de mai sus si parcurgem
pasii: Analyze — Nonparametric Tests — Legacy Dialogs — 2 Independent-Samples. Trecem
variabila NOTA in caseta Test Variable List, variabila GRUP 1in caseta Grouping variable
(tehnica ,drag-and-drop”), click pe butonul Define groups, unde trecem valorile

corespunzatoare nivelelor variabilei GRUP (I si 2, de ex.), click pe butonul Continue, selectaim
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testul Mann-Whitney U (daca nu este selectat deja), apoi OK. Rezultatele (Outputul) testului sunt
ilustrate in Fig. 3.13.

Mann-Whitney Test
Test Statistics™
Ranks NOTA
GRUP N Mean Rank | Sum of Ranks Mann-Whitney U 112.600
MOTA  EE 14 2325 418.60 Wilcoxon W 322,500
EC 20 16.13 322.40 z -1.997
Total 38 Asymp. Sig. (2-tailed) 046
Exact Sig. [2*(1-tailed 048"
Sig.)|

a. Grouping Wariakle: GRUP
b. Mot carrected far ties.

Fig. 3.13. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics

Tabelele Ranks (Ranguri) si Test Statistics (Statistici ale testului) din Fig. 3.13 includ
valorile calculate mai sus: suma rangurilor fiecarui esantion (418,50 si 322,50), scorul z al
testului Mann-Whitney U ( - 1,973), valoarea testului statistic Mann-Whitney U (112,50).

In plus, parcurgand in SPSS pasii: Analyze — Nonparametric Tests — Independent
Samples (Objective - Automatically compare distributions across groups, Fields — transferam
variabilele; Settings — Customize tests — selectam Mann-Whitney U (2 samples)) — Run,
programul va afisa rezultatul testarii ipotezelor statistice, precum si o reprezentare grafica a

frecventei notelor (Fig. 3.14).

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Indepandent- _
The distribution of NQTA i$ the 5 Eﬂaarr:'rﬁ.-lﬂs gt ES ect the Total H 75
same across categories of GRUP. Whithey U hypothesis.
Test Mann Whitney U 112,500
Asymptotic significances are displayed. The significance level is (05,
Wilcoxon W 322500
1Exact significance is displayed for this test, a)
Test Statistic 112,500
GRUP
EC EE Standard Error 33801
] H:BEFR?"H= 1613 EE:"LER‘“K= 2335 12 Standardized Test Statistic -1.997
10 -0
ic S d 4
< g s 3 Asymptotic Sig. -sided test) 046
g =
= -+ Exact Sig. (2 sided test) 048
a- -~
5 , c)

P A Y M P

b).
Frequency Frequency }

Fig. 3.14. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
a) Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c). Indicatori statistici.
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Se observa ca, p=0,048<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsd (Fig. 3.14, a).), este
acceptatd ipoteza alternativa (H), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final [108].

Pentru celelalte perechi de esantioane implicate in experiment vom proceda in mod

similar si vom obtine urmatoarele rezultate:

v’ clasele a XII-a, an scolar 2022-2023;

Mann-Whitney Test
Test Statistics®
Ranks
N Mean Rank | Sum of Rank HoTA
NOTA EERUP 19 eanz?agﬁ umaﬁ_:‘nuz Mann-Whitney U 191.000
EC - 19'04 476‘00 Wilcoxon W 476.000
' ' z -2.068
Total 44 . _
Asymp. Sig. (2-tailed) 039
a. Grouping Variable:
GRUP

Fig. 3.15. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a XII-a, 2022-2023)

In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.15 sunt calculate si afisate suma rangurilor
fiecarui esantion (514,00 si 476,00), scorul z al testului Mann-Whitney U (- 2,068), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (151,000) etc.

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- :
1 The distribution of NOTA is the  Samples 030 I
tegories of GRUP. yaett : e ]
CEIU eIk ¢ Whitney U hypothesis.
Test Total N 44
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05.
Mann-Whitney U 151.000
a).
Wilcoxon W 476.000
Independent-Samples Mann-Whitney U Test
GRUP Test Statistic 151.000
EC EE Standard Error 41 837
b HZESR k=18.04 m:mR k=27.05 "
ean Rank=19. ean Rank=27. f ioti
10+ — Lo Standardized Test Statistic -2.068
< g s =
5 E Asymptotic Sig. (2-sided tes) 039
= 6 e
4 % l::}.
. T T T T T T T T T T — 2

6.0 50 40 30 20 1.0 0o 1.0 20 30 4.0 50 6.0

Frequency Frequency b).

Fig. 3.16. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a XII-a, 2022-2023)
a). Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c¢). Indicatori statistici.
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Se observa ca, p=0,039<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsd (Fig. 3.16, a).), este
admisd ipoteza alternativd (H:), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.

v clasele a [X-a, an scolar 2023-2024;

Mann-Whitney Test
Test Statistics®
Ranks
MNOTA

GRUP N Mean Rank Sum of Ranks Mann-Wh“neyU 134.500
NOTA EE 25 24 .62 615.50 Wilcoxon W 287.500
EC 17 16.91 287.50 7 2018
Total 42 Asymp. Sig. (2-tailed) 044

a. Grouping Variable:

GRUP

Fig. 3.17. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a IX-a, an scolar 2023-2024)

In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.17 sunt afisate urmatoarele: suma rangurilor
fiecarui esantion (615,50 si 287,50), scorul z al testului Mann-Whitney U ( - 2,018), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (134,500) etc.

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- :
The distribution of NOTA is the  Samples 01 Total N 42
tegories of GRUP. na™ : e .
SEMECDSSICS Whitney U hypothesis.
Ve Mann Whitney U 134.500
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05
a). Wilcoxon W 287.500
Test Statistic 134.500
Independent-Samples Mann-Whitney U Test
GRUP Standard Error 38.651
EC EE Standardized Test Statistic ~ -2.018
124 N=17 N=25 M2
104 Mean Rank=16.81 Mean Rank= 24.62 Lo Asymptotic Sig. Z-sided test) 044
< g =
,5 g8 s 3
= . - = l:}.
4 B
2 o

an 40 30 20 1.0 oo 1.0 20 30 40 a0

Frequency Frequency b)

Fig. 3.18. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a IX-a, an scolar 2023-2024)
a). Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c¢). Indicatori statistici.
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Se observa ca, p=0,044<0,05, ipoteza nula (Ho) este respinsa (Fig. 3.18, a).), este
admisd ipoteza alternativd (H:), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.

v’ clasele a IX-a, an scolar 2022-2023;

Mann-Whitney Test

Test Statistics®

Ranks

N Mean Rank | Sum of Rank noTA
— E’EUP = ea”qsags ”m°5435"53 Mann-Whitney U 147,500
Ec ;_) 1"8'70 400'50 Wilcoxon W 400.500
Total :1; ) . z 2048
Asymp. Sig. (2-tailed) o4

a. Grouping Variable:

GRUP

Fig. 3.19. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a IX-a, 2022-2023)

In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.19 sunt afisate urmatoarele: suma rangurilor
fiecarui esantion (545,50 si 400,50), scorul z al testului Mann-Whitney U (- 2,048), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (147,500) etc.

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Total N 43
Independent-
[ : Samples Reject the
The distribution of MOTA is the P " o
same across categories of GRUP. %iri]t?ey u ol ﬂ;ﬂothesis. Mann-Whitney U 147.500
Test
— - — - Wilcoxon W 400.500
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05, a)
Test Statistic 147500
Independent-Samples Mann-Whitney U Test
GRUP Standard Error 40.7¥73
EC EE
Standardized Test Statistic -2.048
12 N=22 N=21 Mz
Mean Rank=18.20 Mean Rank=25.98
10 — o Asymptotic Sig. 2-sided test) 041
< g =
E g s E
= 6 e o).
4 &
27 T T T T T T T 2
60 40 20 0.0 20 4.0 60
Frequency Frequency b).

Fig. 3.20. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a IX-a, 2022-2023)
b) Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c). Indicatori statistici.
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Se observa ca, p=0,041<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsa (Fig. 3.20, a).), este

acceptatd ipoteza alternativa (H), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.
Tabelul 3.19 prezintd rezultatele testului Mann—Whitney U pentru toate perechile de

esantioane participante la experiment.

Tabelul 3.19. Rezultatele testului Mann-Whitney U

An scolar Clasa Esantion Numan: Medle. Suma. U y/ p Ip(ftez%
’ ’ de elevi | ranguri | ranguri validata
EE 21 25,98 545
alX-a 147,5 | —2,048 | 0,041 H,
EC 22 18,20 400,4
2022-2023
EE 19 27,05 514
a XII-a 151 | —2,068 | 0,039 H;
EC 25 19,04 476
EE 25 24,62 615,5
alX-a 134,5 | —2,018 | 0,044 H;
EC 17 16,91 287,5
2023-2024
EE 18 23,25 418,5
a Xll-a A 112,5 | —1,997 | 0,048 H,
EC 20 16,12 3225

Rezultatele testului Mann—Whitney U (Tabelul 3.19) indica existenta unor diferente
semnificative statistic Intre notele obtinute de EF si cele ale EC, evidentiind un nivel superior de
competente digitale in utilizarea limbajuluit HTML in favoarea lotului experimental. Aceasta
inseamnd ca este foarte putin probabil (p < 0,05) ca diferentele observate sa fie datorate
intamplarii si reflectd, mai degraba, un efect real al variabilei independente, respectiv utilizarea
manualului digital interactiv si a metodologiei abordate.

Daca testele statistice ne informeaza asupra semnificatiei statistice a unor rezultate,
marimea efectului (r) are relevantd In contextul semnificatiei practice a rezultatelor. Pentru
testele neparametrice, Mann-Whitney U, de exemplu, marimea efectului () se calculeazd cu

formula (3.15), [133, p.83], unde n=n, +n,

V= _— = ——
7 In (3.15)
In cazul celor doui esantioane independente din exemplul considerat, clasele a XII-a, an

scolar 2023-2024, pentru care n1=18 (EE) si n2=20 (EC), marimea efectului (r) este:

=

~1,997Y’
( 33 ) = 3’39:8 =4/0,10494 =0,3239 = 0,32, adica un efect mediu spre puternic.
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Pentru celelalte perechi de esantioane, marimea efectului (r) este calculat in

asemanator si afisat in Tabelul 3.20.

Tabelul 3.20. Marimea efectului

An scolar Clasa Esantion Marlm.ea Efectul
’ ’ efectului ()
2022-2023 alX-a EE, EC 0,3123 mediu spre puternic
a XIl-a EE, EC 0,3118 mediu spre puternic
2023-2024 alX-a EE, EC 0,3114 mediu spre puternic
a XlI-a EE, EC 0,3239 mediu spre puternic

mod

Cu scopul de a ilustra progresul inregistrat de elevi in urma interventiei pedagogice,
rezultatele obtinute la testul final au fost comparate cu cele de la testul initial. Aceasta analiza
comparativa permite identificarea modificarilor in nivelul competentelor evaluate si aprecierea
eficientei modelului pedagogic aplicat.

Tabelul 3.21 evidentiaza cresterea procentuald a mediilor pentru fiecare esantion, in baza
rezultatelor testelor initiale si finale, oferind o imagine clara asupra impactului interventiei si

reflectand progresia clara a elevilor in utilizarea limbajului HTML.

Tabelul 3.21. Evolutia procentuala a mediilor pe esantioane

. . Crestere
An scolar | Clasa | Esantion | Medie test | Medie test procentuali
initial final o
’ (%)
EE 6.90 8.32 20.58%
alX-a
EC 7.25 7.61 4.97%
2022-2023
EE 6.62 8.18 23.56%
aXIl-a
EC 6.94 7.34 5.76%
EE 6.46 8.35 29.26%
alX-a
EC 6.65 7.47 12.33%
2023-2024
EE 6.71 8.17 21.76%
aXIl-a
EC 7.10 7.18 1.13%

Desi esantioanele de control au pornit cu un mic avantaj initial (pana la 5,81%; Tabelul
3.1), elevii din esantioanele experimentale au inregistrat progrese semnificativ mai mari,
depasind constant esantioanele de control la testul final (pana la 12,12%; Tabelul 3.17).
Cresterile procentuale ridicate n esantioanele experimentale (panad la 29,41%; Tabelul 3.21),
comparativ cu cvasi-stagnarea observata in esantioanele de control (pana la 12,33%), confirma

impactul pozitiv al metodei aplicate in cadrul experimentului.

143



Rata de succes, definita ca procentul elevilor care au obtinut cel putin nota considerata
prag minim de succes la testele aplicate (in cazul nostru, nota 7), contribuie la demonstrarea
eficacititii interventiei educationale. In cazul esantioanelor experimentale, in anul scolar 2022—
2023, clasa a IX-a (EE) a inregistrat o crestere procentuald (absolutd) de 42,86 puncte
procentuale (de la 52,38% la 95,24%), iar clasa a Xll-a (EE) a crescut cu 42,10 puncte
procentuale (de la 47,37% la 89,47%). In anul scolar 2023-2024, progresele au fost chiar mai
consistente in anumite cazuri, cum este clasa a IX-a (EE), cu un salt de 56 puncte procentuale (de
la 36% la 92%) si clasa a XII-a (EE), cu 44,44 puncte procentuale (de la 50% la 94,44%). Pentru
esantioanele de control, analiza releva situatii caracterizate prin evolutii mai modeste, precum
cea a clasei a [X-a (EC) din anul scolar 2023-2024, unde cresterea a fost de doar 17,65 puncte
procentuale (de la 47,06% la 64,71%). Aceasta valoare reprezintd maximul Inregistrat in cadrul
lotului de control, fiind semnificativ mai redusa comparativ cu valorile obtinute pentru
esantioanele experimentale.

In ansamblu, datele indici o imbunititire considerabild a performantelor, confirmand ci
abordarea aplicatd a favorizat cresterea numarului de elevi care ating pragul minim de succes, in
mod deosebit in cadrul lotului experimental.

Rezultatele obtinute sustin validitatea modelului pedagogic si a metodologiei utilizate,
demonstrand eficienta acestora in procesul de invatare si in imbundtatirea performantelor
elevilor. Aceste constatari indica faptul ca modelul pedagogic propus poate fi considerat un
instrument didactic solid si adaptabil, capabil sa raspunda diversitatii nevoilor educationale si sa

contribuie semnificativ la atingerea obiectivelor curriculare.

3.3. Concluzii la capitolul 3

In cadrul acestui capitol sunt prezentate in detaliu etapele desfasuririi experimentului
pedagogic, care a avut ca scop validarea eficientei modelului pedagogic de predare-invatare a
limbajului HTML prin utilizarea unui manual digital interactiv in invatamantul liceal, precum si
a metodologiei propuse, elaborate in capitolul 2.

Rezultatele obtinute la testul initial, in etapa preexperimentald, evidentiaza nevoia de
imbunatatire a competentelor digitale ale elevilor si indicad necesitatea unei interventii
pedagogice prin aplicarea modelului pedagogic si a metodologiei adecvate, care sd conduca la

aceastd imbunatatire.

144



In etapa experimentali a fost verificata si eficienta utilizarii editorului HTML integrat in
manualul digital interactiv, constatindu-se un efect pozitiv asupra performantelor elevilor in
utilizarea limbajului HTML.

Analiza datelor din etapa postexperimentald a evidentiat ca esantioanele experimentale au
inregistrat o medie a notelor la testul final superioara celei inregistrate de esantioanele de control
cu pana la 12,12% (Fig. 3.12, Tabelul 3.17), fapt ce indica o crestere predominantd a nivelului
competentelor digitale in domeniul crearii paginilor web la elevii din lotul experimental.

Totodata, rata de succes la teste a crescut in cazul esantioanelor experimentale cu pana la
56 puncte procentuale (de la 36% la 92%), comparativ cu o crestere cu pana la 17,65% (de la
47,06% la 64,71%) in cazul esantioanelor de control.

Intrucat cele doua tipuri de esantioane nu au prezentat diferente semnificative la inceputul
experimentului, fiind echivalente (conform rezultatelor testului ¢ pentru doua esantioane
independente, Tabelul 3.4), se poate considera ca diferentele constatate la finalul acestuia se
datoreaza variabilei independente utilizate in etapa formativa. Aceasta consta in manualul digital
interactiv realizat cu ajutorul softului educational MDIR Constructor si metodologia aplicata.
Prin urmare, rezultatele obtinute valideaza eficienta modelului pedagogic de predare-invatare a
limbajului HTML prin utilizarea manualului digital interactiv in invatamantul liceal.

Pentru a evalua relevanta practica a diferentelor identificate 1intre esantioanele
experimentale si cele de control, pe 1anga semnificatia statisticd, s-a calculat si marimea efectului
(r), care oferd o estimare a impactului real al interventiei pedagogice asupra progresului in
utilizarea limbajului HTML. Valorile marimii efectului (r), prezentate in Tabelul 3.20, indicd un
impact mediu spre puternic al interventiei pedagogice, confirmand relevanta practica a
diferentelor observate intre cele doud esantioane..

Avand in vedere cele prezentate anterior, se poate concluziona cd ultimul obiectiv al
cercetirii, respectiv (5) validarea experimentald a eficientei modelului si a metodologiei

propuse, a fost indeplinit.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Cercetarea realizatd a avut ca scop conceptualizarea si validarea experimentald a unei
metodologii didactice de implementare a unui manual digital interactiv, destinat disciplinei TIC,
in vederea optimizarii procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu in
crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Analiza dimensiunilor teoretice si aplicative abordate in cadrul cercetdrii a condus la
formularea urmatoarelor concluzii:

— cercetarea a oferit o analiza aprofundatd a conceptelor-cheie — competenta, competenta
digitala, pagind web, limbajul HTML si manualul digital interactiv — evidentiind totodata
implicatiile teoretice si pedagogice ale utilizarii tehnologiilor digitale in procesul de formare a
competentelor digitale, in special a celor legate de crearea paginilor web cu ajutorul limbajului
HTML, in Invatamantul liceal,

— in vederea optimizarii procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor in
crearea paginilor web, a fost elaborat un model pedagogic care valorificd utilizarea unui manual
digital interactiv, realizat cu ajutorul softului educational MDIR Constructor pe baza structurii si
continutului unui auxiliar didactic tipdrit, conceput anterior de autor;

— modelul pedagogic este fundamentat pe teorii moderne ale invatdrii si integreaza
metode didactice actuale, precum Invatarea prin descoperire, invatarea colaborativd, nvatarea
bazata pe proiecte; de asemenea, include strategii de evaluare atat formativa, cit si sumativa, cu
accent pe autoevaluarea asistata digital;

— modelul propus a fost implementat intr-un context educational autentic, in cadrul
orelor de TIC la nivel liceal, prin intermediul unei metodologii didactice bine structurate si
riguroase;

— disciplina TIC oferd un cadru potrivit pentru integrarea resurselor digitale, contribuind
astfel nu doar la Tnsusirea cunostintelor, ci si la dezvoltarea abilitatilor tehnologice ale elevilor;

— elementele interactive si resursele multimedia incluse Tn manualul digital au fost
atractive pentru elevi datorita designului intuitiv si activitatilor educative interactive, contribuind
la 0 mai mare implicare in procesul educational si la o atitudine pozitiva fatd de disciplina TIC;

— succesul utilizarii acestui manual a depins In mare mdsurd de competentele
profesorului in integrarea tehnologiei in procesul didactic;

— manualul digital s-a dovedit eficient in adaptarea la nevoile elevilor cu ritmuri diferite

de invétare, oferind oportunitati de invatare personalizata;
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— rezultatele obtinute 1n etapa postexperimentald evidentiazd urmatoarele aspecte
esentiale:

v exista diferente semnificative din punct de vedere statistic intre esantioanele
experimentale si cele de control in ceea ce priveste media notelor la testul final, diferente care
sunt in favoarea esantioanelor experimentale (cap.3, 3.2.3);

v desi esantioanele de control au pornit cu un mic avantaj initial (pana la 5,81%; Tabelul
3.1), elevii din esantioanele experimentale au inregistrat progrese semnificativ mai mari,
depasind constant esantioanele de control la testul final (pana la 12,12%; Tabelul 3.17);

v cresterile procentuale ridicate in esantioanele experimentale (pand la 29,41%; Tabelul
3.21), comparativ cu evolutia minimald observata in esantioanele de control (pana la 12,33%)),
confirma impactul pozitiv al metodei aplicate in cadrul experimentului (cap.3, 3.2);

v rata de succes la teste a crescut in cazul esantioanelor experimentale cu pana la 56
puncte procentuale (de la 36% la 92%), comparativ cu o crestere cu pand la 17,65% (de la
47,06% la 64,71%) in cazul esantioanelor de control (cap.3, 3.2);

v marimea efectului (r), calculatd pentru testele neparametrice (Mann-Whitney U),
indicd un impact mediu spre puternic al interventiei pedagogice (cap.3, 3.2.3);

v progresul elevilor din lotul experimental este atribuit aplicarii modelului propus;

v notele obtinute la testele aplicate reflectd o progresie semnificativd in dezvoltarea
competentelor digitale ale elevilor din esantioanele experimentale, confirmand astfel eficienta
modelului educational (cap.3, 3.2);

— contributiile personale ale cercetarii se reflecta in:

v dezvoltarea unei resurse educationale digitale inovatoare—manualul digital interactiv—
adaptata nevoilor elevilor din invatdmantul liceal (Anexa 22, Anexa 23);

v elaborarea unui model pedagogic aplicabil in predarea limbajului HTML, precum si a
unei metodologii pentru implementarea acestuia in contexte educationale reale (cap.2, 2.6);

v validarea experimentald a modelului si a metodologiei propuse, prin evidentierea unui
impact pozitiv asupra formarii competentelor digitale ale elevilor (cap.3);

— valoarea practicd a lucrarii consta in posibilitatea extinderii modelului propus catre
alte contexte educationale, precum si in utilizarea efectiva a resursei digitale dezvoltate in
activitatea didactica curenta.

Aceste contributii pot servi drept reper metodologic pentru cadrele didactice, autorii de
resurse educationale digitale si factorii de decizie din educatie, oferind un exemplu concret de

integrare eficientd a tehnologiei In formarea competentelor digitale.
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Pe parcursul celor trei capitole ale lucrarii, toate obiectivele propuse ale cercetirii au
fost atinse In mod sistematic, contribuind la confirmarea ipotezei de baza si, implicit, la
solutionarea problemei stiintifice investigate care a vizat identificarea unor solutii didactice
inovatoare, menite sa sprijine imbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor de liceu
in ceea ce priveste crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Rezultatele obtinute, publicate in lucrarile [104-117], evidentiazd eficienta solutiei

propuse in cadrul cercetarii.

Limitele cercetarii

Rezultatele experimentului au confirmat ipoteza de baza a cercetarii, ardtand ca modelul
pedagogic propus si metodologia elaborata sunt eficiente. Cu toate acestea, cercetarea prezinta
urmatoarele limitari:

- dimensiunea esantionului general a fost potrivitd pentru cercetare; totusi, un esantion
mai amplu ar fi permis o analiza statisticd mai riguroasd, sporind astfel precizia si robustetea
rezultatelor obtinute;

- durata interventiei: perioada de aplicare a modelului pedagogic a fost relativ scurta, ceea
ce limiteaza observarea efectelor pe termen lung;

- influenta profesorului/factorului uman: implicarea si stilul de predare al profesorului pot
influenta rezultatele obtinute de elevi;

- modelul pedagogic elaborat va necesita revizuiri periodice, pentru a ramane aliniat

evolutiilor tehnologice si nevoilor educationale actuale.

Recomandari pentru cercetari viitoare:

- adaptarea modelului pedagogic pentru alte domenii ale TIC sau discipline care necesita
competente digitale;

- investigarea impactului pe termen lung al utilizarii resurselor digitale asupra dezvoltarii
competentelor elevilor, cu accent pe gandirea critica, creativitatea si rezolvarea de probleme;

- valorificarea cadrului replicabil oferit de aceasta lucrare 1n alte initiative de integrare a
resurselor digitale in invatdmantul preuniversitar;

- explorarea utilizarii softului educational MDIR Constructor in contexte educationale

variate, avand in vedere rezultatele promitatoare obtinute [13, 38, 39].

148



BIBLIOGRAFIE

1. ADAM, S. Generatii in schimbare 1n sistemul de invatamant. Competentele digitale
ale imigrantilor si nativilor digitali. In: CEOBANU, C., CUCOS, C., ISTRATE, O.,
PANISOARA, 1. O. Educatia digitald (Ed. a 1l-a reviz. si adaug.). Iasi: Editura POLIROM,
2022. pp. 40-54. ISBN: 978-973-46-8938-5.

2. ADAMS, J. S. Hollowed Out, Washington: Regnery Publishing (A Division of Salem
Media Group), 2021. 218 p. ISBN: 978-1-6845 1-198-3.

3. AGRESTI, A. Statistical methods for the social sciences. Upper Saddle River, New
Jersey (07458): Pearson Prentice Hall, 2009. 597 p. ISBN-13: 978-0-13-027295-9.

4. AL MUSAWI, A. S. Redefining technology role in education. in: Creative Education.
2011, 2(02), pp. 130—-135. ISSN (Print) 2151-4755, ISSN (Online): 2151-4771.

5. ALMOURAD, B. et al.,, Defining Digital Addiction: Key Features From the
Literature. in: Psihologija. 2020, Volume 53, Issue 3, pp. 237-253. ISSN 2683-3867.

6. ANDERSON, L. W., Perspectives on school learning - Selected Writings of John B.
Carroll, Hillsdale: Lawrence Erlbaum Associates Publishers, 1985. 427p. ISBN 0-89859-343-3.

7. ANTONESEIL L. (coord.), LABAR, A. V., POPA, N. L. Ghid pentru cercetarea
educatiei. Un ,,abecedar” pentru studenti, masteranzi, profesori, lasi: Polirom, 2009. pp. 13-25.
ISBN 978-973-46-1279-6.

8. ANTONIO, A., TUFFLEY, D. Bridging the Age-based Digital Divide. In:
International Journal of Digital Literacy and Digital Competence (IJDLDC). 2015, 6(3), pp.1-
15. ISSN: 1947-3494, EISSN: 1947-3508, EISBN13: 9781466679054.

9. Articulate Storyline 360. [online]. Articulate.com. [citat: 11.08.2024]. Disponibil:
https://www.articulate.com/360/storyline/.

10. ASHBY, E., Reflections on Technology in Education. in: IONESCU M., BOCOS M.,
Tratat de didactica moderna. Pitesti: Paralela 45, 2009. 456 p. ISBN 978-973-47-0556-6.

11. AZEVEDO, J. P. et al. Simulating the Potential Impacts of COVID-19 School
Closures on Schooling and Learning Outcomes: A Set of Global Estimates. Policy Research
Working Paper. World Bank Group, [online] 2020, [citat: 11.08.2024] Disponibil:
https://documents1.worldbank.org/curated/ar/329961592483383689/pdf/Simulating-the-

Potential-Impacts-of-COVID-19-School-Closures-on-Schooling-and-Learning-Outcomes-A-Set-

of-Global-Estimates.pdf.

12. BALMUS N., MDIR Constructor 2.0 - software pentru crearea manualelor digitale
interactive, 2020, [online] 2020 [citat: 01.06.2023] Disponibil:

149


https://documents1.worldbank.org/curated/ar/329961592483383689/pdf/Simulating-the-Potential-Impacts-of-COVID-19-School-Closures-on-Schooling-and-Learning-Outcomes-A-Set-of-Global-Estimates.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/ar/329961592483383689/pdf/Simulating-the-Potential-Impacts-of-COVID-19-School-Closures-on-Schooling-and-Learning-Outcomes-A-Set-of-Global-Estimates.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/ar/329961592483383689/pdf/Simulating-the-Potential-Impacts-of-COVID-19-School-Closures-on-Schooling-and-Learning-Outcomes-A-Set-of-Global-Estimates.pdf

http://www.db.agepi.md/opere/Details.aspx?id=236757377311075741244&nr=23675737737167
5741245.

13. BALMUS, N. Circuitele electrice de curent continuu — sursd de activitati
interdisciplinare la orele de fizica, matematica si informatica. In: Fizica si Tehnologiile Moderne,
2020, nr. 1-2(69-70), pp. 74-81. ISSN 1810-6498.

14. BALMUS, N., CHIRIAC, T. Activitati de creare si valorificare a manualelor digitale
interactive cu continut personalizat. In: Dezvoltarea economico-sociald durabild a
euroregiunilor si a zonelor transfrontaliere, 29 octombrie 2021, Iasi, Romania. lasi, Roméania:
Performantica, 2021, Vol.39, pp. 193-198. ISBN 978-606-685-744-4.

15. BALMUS, N., CHIRIAC, T., SIRGHI, 0., BULAT-GUZUN, A., MDIR
Constructor: Ghid metodologic, 2023. 95 p. ISBN 978-9975-46-819-0 (PDF).

16. BASANTES-ANDRADE, A., CABEZAS-GONZELEZ, M., CASILLAS-MARTIN,
S. Digital competences relationship between gender and generation of university professors. In:
International Journal on Advanced Science Engineering and Information Technology, 2020.
10(1), pp. 205-211. ISSN: 2088-5334.

17. BEST, J. W., KAHN, J. V., JHA, A. K., Research in education (10th edition), Noida
(Uttar Pradesh): Pearson India Education, 2017. 488p. ISBN 978-9332574519.

18. BOCOS M., Cercetarea pedagogici-factor de progres in instructie si educatie, In:
IONESCU M., BOCOS M., Tratat de didactica moderna, Pitesti: Paralela 45, 2009, pp.415-447,
ISBN 978-973-47-0556-6.

19. BookWidgets. Create Interactive Exercises for Your Classroom. [online]. [citat:
12.01.2025] Disponibil: https://www.bookwidgets.com/.

20. BRAICOV, A., CORLAT, S., VEVERITA, T. Despre competenta digitald a cadrelor
didactice din invatamantul profesional tehnic. In: Invdtamdnt superior: traditii, valori,
perspective: Stiinte Exacte si ale Naturii si Didactica Stiintelor Exacte si ale Naturii, 1-2
octombrie 2021, Chisinau. Chisindu, Republica Moldova: Universitatea de Stat din Tiraspol,
2021, Vol. 1, pp. 37-41. ISBN 978-9975-76-361-5.

21. BRAICOV, A., GASNAS, A. Metode didactice interactive pentru studierea
programirii orientate pe obiecte. In: Revista Didactica Pro..., revisti de teorie si practicd
educationala, 2018, nr. 1(107), pp. 32-37. ISSN 1810-6455.

22. BRANSFORD, J. et al. Learning theories and education: Toward a decade of synergy.
In: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025.
248 p. ISBN 9786303441153.

150



23. BURLACU, N. Analiza comparatd a softurilor educationale din perspectiva formarii
competentelor. In: Revistd de stiinte socioumane, 2015, nr. 1(29), pp. 79-92. ISSN 1857-0119.

24. BURLACU, N., BALMUS N. Activitati valorificate in manualul digital de limba
romana pentru clasa a Il-a. In: Probleme ale stiintelor socioumanistice si modernizarii
invatamantului: Materialele conferintei stiintifice anuale a profesorilor si cercetatorilor UPS
,lon Creanga”, Ed. 19, 24 martie 2017, Chisinau. Chisinau, Republica Moldova: CEP UPS 1.
Creanga”, 2017, Seria 19, Vol.2, pp. 284-295. ISBN 978-9975-46-335-5.

25. BUZAN, T. Arta stapdanirii hartii mentale. in: CEOBANU, C., CuUcCos, C.,
ISTRATE, O., PANISOARA, 1.-O. Educatia digitald, (Ed. a I1l-a reviz. si adaug.). lasi:
POLIROM, 2022. 512 p. ISBN: 978-973-46-8938-5.

26. CALVANI, A., FINI, A., RANIERI, M. Assessing digital competence in secondary
education. Theoretical models and application. In: Italian Journal of Educational Technology
(IJET), 2009, Vol. 17 No. 3, pp. 153—-172, ISSN (print) 2532-4632, ISSN (online) 2532-7720.

27. CALVANI, A., FINI, A., RANIERI, M., PICCI, P. Are young generations in
secondary school digitally competent? A study on Italian teenagers. In: Computers & Education,
2012, 58(2), pp. 797-807, ISSN: 0360-1315 (Print), ISSN: 1873-782X (Online).

28. CARRIER, M., DAMEROW, R. M., BAILEY, K.M. Digital Language Learning and
Teaching: Research, Theory, and Practice. New York: Routledge, 2017, Apud: PANISOARA
Ton-Ovidiu, Procesul de invitamant in perspectiva digitalizarii, in: CEOBANU, C., CUCOS, C.,
ISTRATE, O., PANISOARA, 1. O. Educatia digitald (Ed. a 1l-a reviz. si adiug.). Iasi:
POLIROM, 2022. 512 p. ISBN: 978-973-46-8938-5.

29. CEOBANU, C. Invdtarea in mediul virtual. Ghid de utilizare a calculatorului in
educatie, lagi: POLIROM, 2016. 216 p. ISBN 978-973-46-5927-2.

30. CEOBANU, C. invégarea in mediul virtual. In: ISTRATE, O., CEOBANU, C.,
VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

31. CEOBANU, C. Reconfiguriri educationale in era tehnologiei digitale, In:
CEOBANU, C., CUCOS, C., ISTRATE, O., PANISOARA, 1. O. Educatia digitali (Ed. a II-a
reviz. si adaug.). lasi: POLIROM, 2022. pp. 23-39. ISBN 978-973-46-8938-5.

32. CERGHIT, I. Mijloace de invdtdmant si strategii didactice (in Curs de pedagogie.
Universitatea Bucuresti. 1988), In: COJOCARIU, V. M. Teoria si metodologia instruirii, Editia
a 3-a, Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 2008. 169 p. ISBN 978-973-30-2042-4.

33. CERGHIT, 1. Sisteme de instruire alternative si complementare: structuri, stiluri §i

strategii (Ed. a 2-a rev.), lasi: POLIROM, 2008. 399 p. ISBN 978-973-46-1016-7.

151



34. CHIRIAC, L., DANILOV, A. Abordari didactice privind aplicarea metodelor
neparametrice la prelucrarea datelor experimentale. In: Materialele Conferintei Republicane a
Cadrelor Didactice: Didactica stiintelor exacte, 26-27 februarie 2022, Chisinau. Chisindu:
Tipografia Universitdtii de Stat din Tiraspol, 2022, Vol. 1, pp. 140-146. ISBN 978-9975-76-382-
0, ISBN (pdf) 978-9975-76-383-7.

35. CHIRIAC, T. Cadrul psihopedagogic si metodologic al manualului digital. In: Acta et
commentationes (Stiinte ale Educatiei), 2016, nr. 1(8), pp. 105-114. ISSN 1857-0623.

36. CHIRIAC, T. Situatia actuala privind implementarea manualelor digitale in procesul
instructiv-educativ. In: Probleme ale stiintelor socioumanistice si modernizarii invatamantului,
Ed. 24, 25 martie 2022, Chisindu. Chisinau: CEP UPS ,I.Creanga”, 2022, Seria 24, Vol.2, pp.
178-183. ISBN 978-9975-46-651-6; 978-9975-46-653-0. DOI: https://doi.org/10.46728/c.v2.25-
03-2022.p178-183.

37. CHIRIAC, T., BALMUS, N. Collaborative Digital Textbooks: Theoretical
Framework and Development Tools, In: Proceedings of the 17th International Conference on
Virtual Learning — ICVL 2022, 28-29 octombrie 2022. Bucuresti: University of Bucharest
Publishing  House, pp- 193-203, ISSN  2971-9291, ISSN-L 1844-8933.
DOTI:https://doi.org/10.58503/icvl-v17y202216.

38. CHIRIAC, T., BALMUS, N., CALDARE, V. Romanian Language and Literature
Interactive e-Textbook: a Case Study of Educational Innovation. In: Revista Didactica Pro...,
revista de teorie §i practica educationala, 2023, nr. 4(140), pp. 50-53. ISSN 1810-6455. DOI:
https://doi.org/10.5281/zenodo.8289526.

39. CHIRIAC, T., BALMUS, N., MUNTEANU, E. The activities of creating and valuing
english digital textbooks in the process of teaching. In: Studia Universitatis Moldaviae (Seria
Stiinte  ale  Educatiei), 2023, nr. 5(165), pp. 108-113. ISSN 1857-2103. DOI:
https://doi.org/10.59295/sum5(165)2023 18.

40. CHIRIAC, T., RUSSU, A. Determinari teoretice si praxiologice ale manualului digital
in procesul educational. In: Univers Pedagogic, 2020, nr. 4(68), pp. 46-50. ISSN 1811-5470.
DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.4415204.

41. CHIU, T. Digital support for student engagement in blended learning based on self-
determination theory. in: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. last:
Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

42. CHOMSKY, N. A4spects of the theory of syntax: 50th Anniversary Edition, London:
The MIT Press, 2014. 294 p. ISBN 978-0-262-52740-8.

152



43. CHOMSKY, N., PIAGET, J. Teorii ale limbajului. Teorii ale invatarii - Dezbaterea
dintre JEAN PIAGET si NOAM CHOMSKY, Bucuresti: Editura Politica, 1988. 632 p.

44. CHRISTAKIS, D. A. The challenges of defining and studying ,,digital addiction” in
children, In: JAMA. 2019, 321(23), Vol 321, No. 23, pp. 2255-2376, ISSN 0098-7484 (Print),
ISSN 1538-3598 (Online).

45. CHRISTENSEN, L. B., Experimental Methodology, Apud STAN Cornelia -
Managementul proiectelor de cercetare in stiintele educatiei. In: ALBULESCU 1., CATALANO
H., Sinteze de pedagogie generala: ghid pentru pregatirea examenelor de titularizare, definitivat
si gradul didactic II profesori de toate specializarile, Bucuresti: Didactica Publishing House,
2020. 656 p. ISBN 978-606-048-145-4.

46. COJOCARIU, V.-M., Teoria si metodologia instruirii, Editia a 3-a, Bucuresti: Editura
Didactica si Pedagogica R.A., 2008. 169 p. ISBN 978-973-30-2042-4.

47. COJOCARU, V. Standarde de calitate in e-learning: concepte si aplicatii in formarea
continud. In: Probleme ale stiintelor socioumanistice si modernizarii invatamantului:
Materialele conferintei stiintifice anuale a profesorilor si cercetatorilor UPS ,,Ion Creanga’,
Ed. 19, 24 martie 2017, Chisindu. Chisindu, Republica Moldova: CEP UPS ,I.Creanga”, 2017,
Seria 19, Vol.2, pp. 314-319. ISBN 978-9975-46-335-5.

48. COJOCARU, V., COJOCARU, V. invé‘garea asistatd de evaluare in conditiile online
de formare universitard a cadrelor didactice. In: Science and education: new approaches and
perspectives, Ed. 25, 24-25 martie 2023, Chisinau. Chisindu: CEP UPSC, 2023, Seria 25, Vol.2,
pp. 17-27. ISBN 978-9975-46-783-4. DOI: https://doi.org/10.46727/c.v2.24-25-03-2023.p17-27.

49. COLMAN, A. M. 4 Dictionary of Psychology (Fourth edition), Oxford University
Press, 2015. 884 p. ISBN 978-0-19-965768-1.

50. COMISIA EUROPEANA. Digital Economy and Society Index (DESI) — Indicators,
2023. [online] Bruxelles: Comisia Europeana, 2023. [citat 3.08.2025]. Disponibil: https://digital-
decade-desi.digital-strategy.ec.europa.cu/datasets/desi/charts/desi-
indicators?period=desi 2023&indicator=desi dsk bab&breakdown=ind total&unit=pc ind&co
untry=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,.EU,FILFR,DE,EL HU,IE,IT,LV,LT,LUMT,NL,PL,PT,RO
,SK,SLLES,SE.

51. CONSILIUL UNIUNII EUROPENE. Recomandarea Consiliului din 22 mai 2018
privind promovarea competentelor-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii (2018/C
189/01) [online]. Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, C189, 4.6.2018, p.1-13. 2018. [citat
10.08.2024]. Disponibil: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/?uri=CELEX%3A32018H0604%2801%29.

153


https://digital-decade-desi.digital-strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/desi-indicators?period=desi_2023&indicator=desi_dsk_bab&breakdown=ind_total&unit=pc_ind&country=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,EU,FI,FR,DE,EL,HU,IE,IT,LV,LT,LU,MT,NL,PL,PT,RO,SK,SI,ES,SE
https://digital-decade-desi.digital-strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/desi-indicators?period=desi_2023&indicator=desi_dsk_bab&breakdown=ind_total&unit=pc_ind&country=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,EU,FI,FR,DE,EL,HU,IE,IT,LV,LT,LU,MT,NL,PL,PT,RO,SK,SI,ES,SE
https://digital-decade-desi.digital-strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/desi-indicators?period=desi_2023&indicator=desi_dsk_bab&breakdown=ind_total&unit=pc_ind&country=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,EU,FI,FR,DE,EL,HU,IE,IT,LV,LT,LU,MT,NL,PL,PT,RO,SK,SI,ES,SE
https://digital-decade-desi.digital-strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/desi-indicators?period=desi_2023&indicator=desi_dsk_bab&breakdown=ind_total&unit=pc_ind&country=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,EU,FI,FR,DE,EL,HU,IE,IT,LV,LT,LU,MT,NL,PL,PT,RO,SK,SI,ES,SE
https://digital-decade-desi.digital-strategy.ec.europa.eu/datasets/desi/charts/desi-indicators?period=desi_2023&indicator=desi_dsk_bab&breakdown=ind_total&unit=pc_ind&country=AT,BE,BG,HR,CY,CZ,DK,EE,EU,FI,FR,DE,EL,HU,IE,IT,LV,LT,LU,MT,NL,PL,PT,RO,SK,SI,ES,SE
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX%3A32018H0604%2801%29
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX%3A32018H0604%2801%29

52. COUPLAND, D. Generation X: Tales for an accelerated culture. New York: St.
Martin's Press, 1991. 192 p., ISBN 0-312-05436-X (paperback), ISBN 0-312-11814-7
(hardcover).

53. CRISTEA, S. Perfectionarea cadrelor didactice. in: Didactica Pro..., Revistd de teorie
si practica educationald a C.E. PRO DIDACTICA, Nr. 3 (7), tunie, 2001, pp.71-73, ISSN 1810-
6455.

54. CRISTEA, S., Experimentul, In: PANISOARA, 1.-O., Enciclopedia metodelor de
invatamant, Editia a Il-a, Tasi: Polirom, 2024. 456 p. ISBN 978-973-46-9742-7.

55. CRONBACH, J. L. Essentials of Psychological Testing, New York: Harper & Row,
computerului in psihologia aplicata, lasi: Polirom, 2000. 240 p. ISBN 973-683-460-3.

56. CRONK, B. C. How to Use SPSS, A Step-By-Step Guide to Analysis and
Interpretation (12" edition), New York: Routledge (Taylor & Francis Group), 2024. 245 p.
ISBN 978-1-032-58519-2 (hbk).

57. CUCOS, C. Educatia. Preocupari, viziuni, previziuni, Polirom, 2024. 264 p. ISBN
978-973-46-9705-2.

58. CUCOS, C. Pedagogie - Ed. a 3-a, rev., lasi: Editura POLIROM, 2014. 536 p. ISBN
978-973-46-4041-6.

59. DAHL, D, BERGMARK, K. H. Persistence in Problematic Internet Use-A Systematic
Review and Meta-Analysis. In: Frontiers in Sociology (Front Sociol.), 2020, Vol. 5, Electronic
ISSN 2297-7775.

60. DALSGAARD, C., RYBERG, T. A theoretical framework for digital learning spaces:
Learning in individual spaces, working groups, communities of interest, and open connections.
In: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025.
248 p. ISBN 9786303441153.

61. DAVIES, B., ELLISON, L. Strategic Direction and Development of the School.
London: Routledge, 1999. 212 p. ISBN 0-415-18917-9.

62. DECI, E.L., RYAN, R.M. Self-determination theory: A macrotheory of human
motivation, development, and health. in: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia
digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

63. DEVELAY, M. De l'apprentissage a l'enseignement, in: MINDER, Michel, Didactica
functionala: obiective, strategii, evaluare: cognitivismul operant. (trad.: Livia Titieni), Cluj-

Napoca: Editura ASCR, 2011. 394 p. ISBN: 978-973-7973-95-5.

154



64. DUMITRIU, C. Introducere in cercetarea pedagogica, Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, R. A, 2004. 230 p. ISBN 973-30-1037-5.

65. Educatie Interactiva [online]. [citat 26.01.2025]. Disponibil:
https://educatieinteractiva.md/biblioteca/manuale-digitale.

66. Embarcadero RAD Studio. [online]. Embarcadero.com. [citat 12.01.2025]. Disponibil:

https://www.embarcadero.com/products/rad-studio.

67. ENGLUND, C., OLOFSSON, A. D., PRICE, L. Teaching with technology in higher
education: understanding conceptual change and development in practice, In: Higher Education
Research & Development, 2016. 36(1). pp.73-87. ISSN (Print): 0729-4360, ISSN (Online):
1469-8366.

68. EUROPEAN COMMISSION. Digital Education Action Plan 2021-2027 [online].
[citat 25.12.2024]. Disponibil: https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-

education/action-plan.
69. EUROPEAN COMMISSION. Employment, Social Affairs & Inclusion: Social
Dialogue [online]. [citat 25.12.2024]. Disponibil:

https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catld=1223.
70. EUROPEAN COMMISSION. Europe's Digital Decade: Digital Policies for 2030

[online]. Digital Strategy. [citat 25.12.2024]. Disponibil: https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/policies/europes-digital-decade.

71. EUROPEAN COMMISSION. The Digital Economy and Society Index - Countries’

performance in digitisation (DESI). [citat 10.08.2024]. Disponibil: https://digital-

strategy.ec.europa.eu/en/policies/countries-digitisation-performance.

72. Facultatea de Management, SNSPA. Millennials @ Work. Psihologia generatiei
digitale din Romania (Raport de cercetare realizat de de Facultatea de Management din cadrul
SNSPA Bucuresti in colaborare cu Hart Consulting) [online]. Bucuresti: Facultatea de
Management, Scoala Nationald de Studii Politice si Administrative. 2016. [citat 15.08.2024].
Disponibil: https://www.facultateademanagement.ro/wp-content/uploads/2016/03/Raport-
Millenials-@Work.pdf.

73. FARJON, D., SMITS, A., VOOGT, J. Technology integration of pre-service teachers

explained by attitudes and beliefs, competency, access, and experience. In: Computers &
Education, 2019. Volume 130, pp. 81-93. ISSN 0360-1315.
74. FAT, S., LABAR, A. Eficienta utilizarii noilor tehnologii in educatie. EduTIC 2009.

Raport de cercetare evaluativa. Bucuresti, Centrul pentru Inovare in Educatie, 2009,[online]

155


https://educatieinteractiva.md/biblioteca/manuale-digitale
https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan
https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan
https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catId=1223
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/europes-digital-decade
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/europes-digital-decade
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/countries-digitisation-performance
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/countries-digitisation-performance
https://www.facultateademanagement.ro/wp-content/uploads/2016/03/Raport-Millenials-@Work.pdf
https://www.facultateademanagement.ro/wp-content/uploads/2016/03/Raport-Millenials-@Work.pdf

[citat 08.08.2024] Disponibil: https://www.elearning.ro/eficienta-utilizarii-noilor-tehnologii-in-

educatie-studiul-edutic-2009/.

75. FERRARI, A. Digital competence in practice: An analysis of frameworks [online].
Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2012 [citat 01.07.2025]. Disponibil:
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC68116.

76. FLIPBUILDER. [online]. [citat 12.01.2025]. Disponibil:
https://www.flipbuilder.com/.

77. FLOWPAPER. [online]. [citat 12.01.2025]. Disponibil: https://flowpaper.com/.

78. FREEMAN, A. The definitive guide to HTMLS. Ist ed., Berkeley: Apress, 2011.
1115p. ISBN 978-1-4302-3960-4.

79. GARDNER, H., DAVIS, K. The App Generation - How Today's Youth Navigate

Identity, Intimacy, and Imagination in a Digital World, London: Yale University Press, 2014.
224 p. ISBN 978-0-300-196214.

80. GERARD, F.-M. Evaluarea competentelor: ghid practic (trad.: Florenta
Draghicescu), Bucuresti: Editura Aramis Print, 2012. 207 p. ISBN 978-973-679-935-8.

81. GHERGUT, A. Noile tehnologii digitale - abordari in cadrul educatiei speciale si al
incluziunii scolare a copiilor cu cerinte speciale. In: CEOBANU, C., CUCOS, C., ISTRATE, O.,
PANISOARA, 1.-O. Educatia digitald, (Ed. a Il-a reviz. si adaug.). Iasi: POLIROM, 2022. pp.
463-472. ISBN 978-973-46-8938-5.

82. GILBERT, T. F. Human competence: engineering worthy performance, Tribute
Edition, Pfeiffer, An Imprint of Wiley, 2007. 376 p. ISBN 978-0-7879-9615-4.

83. GLOBA, A., CHIRIAC, L. Integrarea evaluarii interactive in procesul de studiere a
cursului universitar ,, Tehnici de programare”. In: Studia Universitatis Moldaviae (Seria Stiinte
ale Educatiei), 2017, nr. 9(109), pp. 87-92. ISSN 1857-2103.

84. GOOGLE. Site  Blocker. [online]. [citat ~ 29.07.2022].  Disponibil:

https://chrome.google.com/webstore/detail/site-

blocker/offfjidagceabmodhpcngpemnnlojnhn/related ?hl=ro.
85. GREGOIRE, J. Evaluer les apprentissages, Paris-Bruxelles, in: MINDER, M.

Didactica functionala: obiective, strategii, evaluare: cognitivismul operant. (trad.: Livia Titieni),
Cluj-Napoca: Editura ASCR, 2011. 394 p. ISBN: 978-973-7973-95-5.

86. GREMALSCHI, A., CORLAT, S., BRAICOV, A. Educatie digitala, Clasa a Il-a.
Manual  digital. [online]. Chiginau,  2019. [citat ~ 26.01.2025].  Disponibil:
https://drive.google.com/file/d/1v5X51jXP ZzKugFU3DFIRwjo2xEfrdsf/view.

156


https://www.elearning.ro/eficienta-utilizarii-noilor-tehnologii-in-educatie-studiul-edutic-2009/
https://www.elearning.ro/eficienta-utilizarii-noilor-tehnologii-in-educatie-studiul-edutic-2009/
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC68116
https://www.flipbuilder.com/
https://flowpaper.com/
https://chrome.google.com/webstore/detail/site-blocker/offfjidagceabmodhpcngpemnnlojnhn/related?hl=ro
https://chrome.google.com/webstore/detail/site-blocker/offfjidagceabmodhpcngpemnnlojnhn/related?hl=ro
https://drive.google.com/file/d/1v5X5ljXP_ZzKugFU3DF9Rwjo2xEfrdsf/view

87. GREMALSCHI, A., CORLAT, S., BRAICOV, A. Educatie digitala, Clasa 1. Manual
digital. [online]. Chisinau, 2018. [citat 26.01.2025]. Disponibil:
https://drive.google.com/file/d/1IMNS3J2wjDNeREfTNGh4IRINrH-N3Gxoa/view.

88. GREMALSCHI, A., CORLAT, S., BRAICOV, A., VEVERITA, T. Educatie digitala,
Clasa a Ill-a. Manual digital. [online]. Chisindu, 2020. [citat 26.01.2025]. Disponibil:
https://drive.google.com/file/d/ITwMEItnVo54 kcCYNKIQCxjj1Uo5BjPeu/view.

89. GREMALSCHI, A., CORLAT, S., BRAICOV, A., VEVERITA, T. Educatie digitala,
Clasa a IV-a. Manual digital. [online]. Chisindu, 2021. [citat 26.01.2025]. Disponibil:
https://ctice.gov.md/wp-content/uploads/2022/02/IV_Educatia-Digitala-a.-2021-in-limba-
romana_4 2022 RO_fin 28 02.pdf.

90. GUNTER, B., ROWLANDS, I., NICHOLAS, D. The Google Generation, Oxford:
Chandos Publishing, 2009. 207 p. ISBN: 978-1-84334-557-2.

91. GUVERNUL REPUBLICII MOLDOVA. Guvernul a aprobat Strategia de dezvoltare
,Educatia 2030 [online]. Chisinau: Guvernul RM, 2023 [accesat 13 aprilie 2025]. Disponibil:

https://www.gov.md/ro/content/guvernul-aprobat-strategia-de-dezvoltare-educatia-2030.

92. GUVERNUL REPUBLICII MOLDOVA. Hotéarare nr. 650 din 6 septembrie 2023
privind aprobarea Strategiei de transformare digitala a Republicii Moldova pentru anii 2023—
2030. Monitorul Oficial al Republicii Moldova, nr. 383-386, art. 900, 12 octombrie 2023.
[online]. Chisinau: Guvernul RM, 2023 [citat 10.04.2025]. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/downloadpdf/139408.

93. HARTNETT, M. Theories of Motivation in Open and Distance Education, pp. 105—

113, In: JUNG, L., Open and Distance Education Theory Revisited, Implications for the Digital
Era. Singapore: SpringerBriefs in Education, Springer, 2019. 122 p. ISBN 978-981-13-7739-6.

eJe, .

e, .

computerului in psihologia aplicatd. Tn: ANTONESEI, L. (coord.), LABAR, A. V., POPA, N.
L., Ghid pentru cercetarea educatiei. Un ,,abecedar" pentru studenti, masteranzi, profesori, lasi:
Polirom, 2009. 192 p. ISBN 978-973-46-1279-6.

96. HELSPER, E. J., EYNON, R. Digital Natives: Where Is the Evidence?. in: British
Educational Research Journal, 2010, 36(3), pp.503-520, ISBN 978-0-415-46870-1.

97. HENDRICKS, G. Connectivism as a Learning Theory and Its Relation to Open
Distance Education. in: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitald. lasi:
Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

157


https://drive.google.com/file/d/1MNS3J2wjDNeREfTNGh4IR9NrH-N3Gxoa/view
https://drive.google.com/file/d/1wMEltnVo54_kcCYNkIQCxjj1Uo5BjPeu/view
https://ctice.gov.md/wp-content/uploads/2022/02/IV_Educatia-Digitala-a.-2021-in-limba-romana_4_2022_RO_fin_28_02.pdf
https://ctice.gov.md/wp-content/uploads/2022/02/IV_Educatia-Digitala-a.-2021-in-limba-romana_4_2022_RO_fin_28_02.pdf
https://www.legis.md/cautare/downloadpdf/139408

98. HIGGINS, S., XIAO, Z., KATSIPATAKI, M. The Impact of Digital Technology on
Learning: A Summary for the Education Endowment Foundation. [online]. Education
Endowment Foundation, 2012. [citat 05.08.2024] Disponibil:
https:/files.eric.ed.gov/fulltext/ED612174.pdf.

99. HODGES C. et al. The Difference Between Emergency Remote Teaching and Online
Leaming.  Educause  Review. [online] 2020  [citat: 11.08.2024]  Disponibil:

https://er.educause.edu/articles/2020/3/the-difference-between-emergency-remote-teaching-and-

online-learning.

100. HOLBAN, 1. Cunoasterea elevului. O sintezi a metodelor. /n. HAVARNEANU C.,

eJe, .

aplicata, lasi: Polirom, 2000. 240 p. ISBN 973-683-460-3.

101. HOWELL, J. Teaching with ICT: digital pedagogies for collaboration & creativity,
Oxford: Oxford University Press, 2013. 271 p. ISBN: 9780195578430 (pbk.).

102. HUNG, D. Theories of Learning and Computer-Mediated Instructional Technologies.
In: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitald. lasi: Editura Polirom, 2025.
248 p. ISBN 9786303441153.

103. HUNTLEY, R. The world according to Y: inside the new adult generation. Crows
Nest: Allen & Unwin, 2006. 228 p. ISBN 1741148456, ISBN 978-1741148459.

104. IFRIM, C.-C. Analiza comparatd a manualelor digitale de Informatica si TIC (clasele
gimnaziale). In: Conferinta stiintificd cu participare internationald ,,Probleme actuale ale
stiintelor umanistice: Analele stiintifice ale doctoranzilor si competitorilor”, Ed. 19, 1 ianuarie
2021, Chisinau. Chisindu: CEP UPS 1. Creanga”, 2021, Vol.19, Partea 1, pp. 275-283. ISBN
978-9975-46-296-9. ISSN 1857-0267. https://ibn.idsi.md/en/vizualizare _articol/155843.

105. IFRIM, C.-C. Comunicarea interpersonala—Element fundamental al existentei umane.
In: Conferinta stiintifica internationala ,, Comunicarea Interpersonald: Interpretari psihologice si
filosofice”, 14 mai 2021, lasi. Romania, lasi: Editura PERFORMANTICA, 2021, Editia 12-a,
Vol. 1, pp. 151-159. ISBN 978-606-685-793-2.

106. IFRIM, C.-C. Instrumente software pentru elaborarea manualelor digitale. In:
Conferinta stiintificad internationald ,, Problematica feminista in structura social-economica a
lumii contemporane”, Editia a XIV-a, 26 mai, 2023, lasi. organizatori: Academia Romana,
Filiala lasi, Institutul de Cercetari Economice si Sociale ,,Gh. Zane”, Departamentul de
Psihologie si Stiintele educatiei, pp.158-165. ISBN 978-630-328-001-1.

107. IFRIM, C.-C. Integrarea manualului digital in procesul de invatimant, in: Conferinta

stiintificad internationald ,,Cercetarea pedagogica: exigente contemporane si perspective de

158


https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED612174.pdf
https://er.educause.edu/articles/2020/3/the-difference-between-emergency-remote-teaching-and-online-learning
https://er.educause.edu/articles/2020/3/the-difference-between-emergency-remote-teaching-and-online-learning
https://ibn.idsi.md/en/vizualizare_articol/155843

dezvoltare”, 3-4 noiembrie 2023, Chisindu: Editura CEP UPS ,.I. Creanga”, pp. 241-245, ISBN
978-9975-46-867-1.

108. IFRIM, C.-C. Limbajul HTML: auxiliar didactic pentru clasa a XlI-a, lasi: PIM,
2023, 94 p. ISBN 978-606-13-8073-2.

109. IFRIM, C.-C. Metode de restrictionare a site-urilor Web. In: Lucririle Conferintei
Stiintifice Internationale ,,Adaptarea sistemului educational la noile abordari din societatea
contemporand: provocari si solutii, Ed. 1, 18-19 august 2022, Chisinau. Chisinau: Tipografia
Universitatii de Stat din Tiraspol, 2022, pp. 283-287. ISBN 978-9975-76-417-9 (PDF).

110. IFRIM, C.-C. Mijloace moderne de invitimant: manualul digital, In: Didactica
Pro..., 2023, nr. 2-3 (138-139), pp.69-71, ISSN 1810-6455.

111. IFRIM, C.-C. Noi directii in formarea continud a cadrelor didactice: crearea si
utilizarea manualelor digitale redactabile. In: Univers Pedagogic, 2024, nr. 2(82), pp. 44-49.
ISSN 1811-5470. DOLI: https://doi.org/10.52387/1811-5470.2024.1.06.

112. IFRIM, C.-C. O abordare experimentald asupra utilizarii manualelor digitale in
procesul educational. In: Acta et Commentationes (Stiinte ale Educatiei). 2024, nr. 2(36), pp.
172-181. ISSN 1857-0623, E-ISSN 2587-3636.

113. IFRIM, C.-C. Transformarea invatimantului prin tehnologie, In: Lucrarile
Conferintei Nationale de Invitamadnt Virtual CNIV 2023, Editia XXI, 26-27 octombrie 2023,
Bucuresti: Editura ICI, 2023, pp. 63-70, ISSN: 1842-4708, ISSN-L: 1842-4708, https://cniv.ro/.

114. IFRIM, C.-C. Utilizarea softurilor educationale in evaluarea elevilor. In: Conferinta
stiintifica internationald “Geniu, talent, creativitate: o perspectiva socio-culturala, Ed. XIII, 1
mai 2022, lasi. lasi, Romania: 2022, Volumul II, pp. 136-141. ISBN 978-606-685-906-6.

115. IFRIM, C.-C. Utilizarea SPSS in cercetarea pedagogica. In: Conferinta Stiintifica
Anuala a Doctoranzilor cu participare internationala “CERCETARE, INOVARE,
DEZVOLTARE”, din 19 aprilie 2024, organizator: Universitatea Pedagogica de Stat ,JIon
Creangd” din Chisindu, Certificat Nr. 240519621.

116. IFRIM, C.-C. Validarea eficientei utilizarii softurilor educationale la disciplina
Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor. In: Intellectus. 2024, nr. 2, pp. 201-209. ISSN 1810-
7079. ISSNe 1810-7087.

117. IFRIM, C.-C., BALMUS N., CHIRIAC T. Limbajul HTML: auxiliar didactic pentru
clasa a 12-a, Chisinau: [S. n.], 2025 (CEP UPSC), 95 p. ISBN 978-9975-48-242-4 (PDF),
004.434:37.091.

118. ILOMAKI, L., PAAVOLA, S., LAKKALA, M., KANTOSALO, A. Digital

competence — an emergent boundary concept for policy and educational research. In: Education

159


https://cniv.ro/

and Information Technologies, 2016, vol.21, nr.3, pp.655-679. ISSN 1360-2357.
DOI 10.1007/s10639-014-9346-4.

119. INSTITUTUL NATIONAL DE STATISTICA, Evolutia natalitatii si fertilitdtii in
Romdnia. [online] Bucuresti: Institutul National de Statistica, 2012. [citat 14.08.2024]
Disponibil:
https://insse.ro/cms/files/publicatii/Evolutia%?20natalitatii%20si1%20fertilitatii%20in%20R omani

a_n.pdf.

120. IONESCU M., BOCOS M. Tratat de didactica modernd, Pitesti: Paralela 45, 2009.
456 p. ISBN 978-973-47-0556-6.

121. ISSUU. [online]. [citat 12.01.2025]. Disponibil la: https://issuu.com/.

122. ISTRATE, O. Pedagogia digitali: Definitie si arie conceptuald, In: CUCOS, C.,
Educatia. Preocupari, viziuni, previziuni, Polirom, 2024. 264 p. ISBN: 9789734697052.

123. ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom,
2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

124. IUCU, R. Formarea cadrelor didactice. Sisteme, politici, strategii. Bucuresti:
Humanitas Educational, 2004. 163p. ISBN 973-8289-89-0 .

125. JANSSEN, J., KIRSCHNER, P. Applying collaborative cognitive load theory to
computer-supported collaborative learning: towards a research agenda. In: ISTRATE, O.,
CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN
9786303441153.

126. JOINT RESEARCH CENTRE, EUROPEAN COMMISSION. Digital Competence
Framework for Citizens (DigComp). [online]. [citat 25.12.2024]. Disponibil: https://joint-

research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en.

127. JOITA, E. Metodologia educatiei. Schimbari de paradigme, lasi: Institutul European,
2010. 283 p. ISBN 978-973-611-661-2.

128. JONNAERT Ph., ETTAYEBI M., DEFISE R. Curriculum si competente: un cadru
operational (Traducere din limba franceza Mateiu Iulia), Cluj-Napoca: Editura ASCR, 2010. 125
p. ISBN 978-973-7973-98-6.

129. JONNAERT, Ph. et al. Typologie des diagnostics de formation posés par les
directeurs de ressources humaines dans le cadre de développement de compétences en
entreprises. Projet de recherche. In: JONNAERT, Ph. (Trad. Mateiu Iulia), Curriculum si
competente: un cadru operational, Cluj-Napoca: ASCR, 2010, 125 p. ISBN 978-973-7973-98-
6).

160


https://insse.ro/cms/files/publicatii/Evolutia%20natalitatii%20si%20fertilitatii%20in%20Romania_n.pdf
https://insse.ro/cms/files/publicatii/Evolutia%20natalitatii%20si%20fertilitatii%20in%20Romania_n.pdf
https://issuu.com/
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en

130. JUNCO, R., CLEM, C. Predicting course outcomes with digital textbook usage data.
In: The Internet and Higher Education, 2015, Volume 27, pp. 54-63, ISSN 1096-7516.

131. KITZROW, M. A. The Mental Health Needs of Today’s College Students:
Challenges and Recommendations. In: NASPA Journal. 2003, 41(1). pp.165(167)-179(181).
ISSN (Print): 1949-6591 ISSN (Online): 1949-6605.

132. LABAR, A. V. Analiza datelor in SPSS. Ghid practic pentru pedagogie si psihologie,
In: ANTONESE] L., LABAR, A. V., POPA, N. L. Ghid pentru cercetarea educatiei. Un
,,abecedar” pentru studenti, masteranzi, profesori, lasi: Polirom, 2009. pp.121-179. ISBN 978-
973-46-1279-6.

133. LABAR, A. V. SPSS pentru stiintele educatiei: metodologia analizei datelor in
cercetarea pedagogica, lasi: Polirom, 2008. 348 p. ISBN 978-973-46-1148-5.

134. LE BOTERF, G. De la compétence a la navigation professionnelle, Paris: Les
Editions d'Organisation, 1997. 295 p. ISBN 2-7081-2021-2.

135. LE BOTERF, G. Repenser la compétence - Pour dépasser les idées recues: 15
propositions, Editions d’Organisation, Groupe Eyrolles, 2008. ISBN 978-2-212-54105-2.

136. LEECH, N. L., BARRETT, K. C., MORGAN, G. A. SPSS for Intermediate Statistics:
Use and Interpretation, /n: LABAR, A. V. SPSS pentru stiintele educatiei: metodologia analizei
datelor in cercetarea pedagogica, lasi: Polirom, 2008. 348 p. ISBN 978-973-46-1148-5.

137. LEGENDRE, M.-F. La notion de compétence au coeur des réformes curriculaires:
effet de mode ou moteur de changements en profondeur, in: AUDIGIER F., TUTIAUX-
GUILLON N., Compétences et contenus. Les curriculums en questions, Bruxelles: De Boeck
Université, 2008. pp. 27-50, ISBN: 978-2-8041-5634-3.

138. LEVINE, A., CURETON, S. When hope and fear collide: a portrait of today’s college
student. Apud: KITZROW, M.A., The Mental Health Needs of Today’s College Students:
Challenges and Recommendations. In: NASPA Journal. 2003, 41(1). pp.165(167)-179(181).
ISSN (Print): 1949-6591 ISSN (Online): 1949-6605.

139. LEVY-LEBOYER, C. La gestion des compétences, In: SOITU, L. Pedagogia
comunicarii, lagi: Institutul European, 2002. 280 p. ISBN: 973-611-199-7.

140. LEVY-LEBOYER, C. La gestion des compétences, Paris, Les Editions
d’Organisation, 1996. 165 p. ISBN 2-7081-1903-6.

141. LEWIN, C., SMITH, A., MORRIS, S., CRAIG, E., Using Digital Technology to
Improve Learning: Evidence Review. Londra, Education Endowment Foundation, 2019. [citat

05.08.2024] Disponibil:

161



https://d2tic4wvoliusb.cloudfront.net/production/documents/guidance/Using_Digital Technolog

y_to_Improve learning Evidence Review.pdf?v=1722861141.

142. LIVRESQ. [online]. [citat 12.01.2025]. Disponibil: https://livresq.com/ro/.

143. MAT RONI, S., DJAJADIKERTA, H. G., Data Analysis with SPSS for Survey-based
Research, Singapore: Springer, 2021. 279p. ISBN 978-981-16-0192-7.

144. MAYER, R.E. Cognitive theory of multimedia learning. In: ISTRATE, O.,
CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN
9786303441153.

145. MAYER, R.E. Multimedia Learning. in: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S.
Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

146. MANDRUT O., CATANA L., MANDRUT M., Instruirea centratd pe competente:

Cercetare - Inovare - Formare - Dezvoltare, Arad: ,,Vasile Goldis” University Press, 2012. 145
p. ISBN: 978-973-664-538-9.

147. MANDRUI, O. et al. Curriculum si didactica. Elemente inovative actuale, Arad:
,» Vasile Goldis” University Press, 2013. 206 p. ISBN: 978-973-664-616-4.

148. MENG, S.-Q. et al., Global prevalence of digital addiction in general population: A
systematic review and meta-analysis, In: Clinical Psychology Review, 2022, Volume 92, 102128,
ISSN 0272-7358.

149. MICROSOFT. Functia KURT [online]. [citat 28.12.2024]. Disponibil:
https://support.microsoft.com/en-us/office/kurt-function-bc3a265c-5da4-4dcb-b7fd-
c237789095ab.

150. MICROSOFT. Functia SKEW, [online]. [citat 28.12.2024]. Disponibil:
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/skew-function-d6bbb873-7f85-4b5c-bd9a-
231a75073ccb.

151. MICROSOFT. Functia T.INV.2T. [online]. 2024 [citat 31.12.2024]. Disponibil:
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/t-inv-2t-func%C8%9Bia-t-inv-2t-ce72eal 9-ec6c-
4be7-bed2-b9baf2264f17.

152. MINDER, M., Didactica functionala: obiective, strategii, evaluare: cognitivismul
operant. (trad.: Livia Titieni), Cluj-Napoca: Editura ASCR, 2011. 394 p. ISBN: 978-973-7973-
95-5.

153. Ministerul Educatiei al Republicii Moldova. (n.d.). Initiativa ,,Scoala viitorului”.
[online]. Chisindu: Ministerul Educatiei al Republicii Moldova. [citat 13.04.2025]. Disponibil:

https://mecc.gov.md.

162


https://d2tic4wvo1iusb.cloudfront.net/production/documents/guidance/Using_Digital_Technology_to_Improve_learning_Evidence_Review.pdf?v=1722861141
https://d2tic4wvo1iusb.cloudfront.net/production/documents/guidance/Using_Digital_Technology_to_Improve_learning_Evidence_Review.pdf?v=1722861141
https://livresq.com/ro/
https://support.microsoft.com/en-us/office/kurt-function-bc3a265c-5da4-4dcb-b7fd-c237789095ab
https://support.microsoft.com/en-us/office/kurt-function-bc3a265c-5da4-4dcb-b7fd-c237789095ab
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/skew-function-d6bbb873-7f85-4b5c-bd9a-231a75073ccb
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/skew-function-d6bbb873-7f85-4b5c-bd9a-231a75073ccb
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/t-inv-2t-func%C8%9Bia-t-inv-2t-ce72ea19-ec6c-4be7-bed2-b9baf2264f17
https://support.microsoft.com/ro-ro/office/t-inv-2t-func%C8%9Bia-t-inv-2t-ce72ea19-ec6c-4be7-bed2-b9baf2264f17
https://mecc.gov.md/

154. Ministerul Educatiei al Republicii Moldova. Ordin nr. 1110 din 04.09.2023 privind
aprobarea Cadrului de competente digitale ale cadrelor didactice din Republica Moldova.

[online]. Chisinau, 2023 [citat 10.04.2025]. Disponibil:

https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_competente _digcompedu_compressed 1.pdf.

155. Ministerul Educatiei si Cercetarii. OMECI nr. 3412/2009 - Planuri-cadru pentru
clasele a X-a - a Xll-a, filiera tehnologica, invatamdnt de zi si seral [online]. Bucuresti:
Ministerul ~ Educatiei  si Cercetarii,  2009. [citat ~ 01.01.2025].  Disponibil:

https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/planuri-cadru/licea/ OMECI nr.3412 2009 Planuri-

cadru_clasele_a_X-a- a XllI-a_filiera_tehnologica_inv_de_zi si_inv_seral.pdf.

156. Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova. Programul
National de Alfabetizare Digitala [online]. Chisindu: Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii,

2020. [citat 29.12.2024] Disponibil: https://mecc.gov.md/ro/content/programul-national-de-

alfabetizarea-digitala-continua-prin-etapa-ii-destinata-cadrelor.

157. Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova. Programul
,Inovatia in educatie”. [online]. Chisindu: Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetdrii al

Republicii Moldova. 2017. [citat 10.04.2025]. Disponibil: https://mecc.gov.md.

158. Ministerul Educatiei. Programa pentru Bacalaureat 2014: Competente digitale
[online]. Bucuresti:  Ministerul  Educatiei, 2014. [citat 01.01.2025] Disponibil:
https://www.edu.ro/sites/default/files/Programa_Bac 2014 Competente digitale.pdf.

159. Ministerul Educatiei. Programe scolare pentru disciplina TIC, clasele a XI-a — a XII-a
si a XlI-a — a XIll-a. [online]. Bucuresti: Centrul National pentru Educatie si Evaluare, 2023.
[citat 01.01.2025]. Disponibil:
https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/TEHN/TIC tehnologic_clasele%
20a%20X1-a%20-%20a%20X11-2%20s1%20a%20X11-2%20-%20a%20XI11-a.pdf .

160. MINISTERUL EDUCATIEI. Rezultatele studiului international ICILS 2024 [online].
2024. [citat 01.01.2025]. Disponibil:

https://www.edu.ro/comunicat_presa_108 2024 rezultate studiu ICILS.
161. MINISTERUL EDUCATIEIL. Strategia Nationala privind Digitalizarea Educatiei
2021-2027 [online]. Bucuresti: Ministerul Educatiei, 2021. [citat: 29.12.2024] Disponibil:

https://www.edu.ro/smartedu-strategia-privind-digitalizarea-educa%C8%9Biei-din-
rom%C3%A2nia-2021-2027 .
162. MINISTERUL EDUCATIEI. Tehnologia informatiei si a comunicatiilor. Curriculum

pentru clasa a I1X-a — filiera tehnologica [online]. Bucuresti: Centrul National pentru Educatie si

Evaluare, 2023. [citat 01.01.2025]. Disponibil:

163


https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_competente_digcompedu_compressed_1.pdf
https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/planuri-cadru/liceal/OMECI_nr.3412_2009_Planuri-cadru_clasele_a_X-a-_a_XII-a_filiera_tehnologica_inv_de_zi_si_inv_seral.pdf
https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/planuri-cadru/liceal/OMECI_nr.3412_2009_Planuri-cadru_clasele_a_X-a-_a_XII-a_filiera_tehnologica_inv_de_zi_si_inv_seral.pdf
https://mecc.gov.md/ro/content/programul-national-de-alfabetizarea-digitala-continua-prin-etapa-ii-destinata-cadrelor
https://mecc.gov.md/ro/content/programul-national-de-alfabetizarea-digitala-continua-prin-etapa-ii-destinata-cadrelor
https://mecc.gov.md/
https://www.edu.ro/sites/default/files/Programa_Bac_2014_Competente_digitale.pdf
https://www.edu.ro/comunicat_presa_108_2024_rezultate_studiu_ICILS
https://www.edu.ro/smartedu-strategia-privind-digitalizarea-educa%C8%9Biei-din-rom%C3%A2nia-2021-2027
https://www.edu.ro/smartedu-strategia-privind-digitalizarea-educa%C8%9Biei-din-rom%C3%A2nia-2021-2027

https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/TEHN/TIC_tehnologic_clasa%?2
0a%?20IX-a.pdf.

163. NEDELCU, A. Educatia online: noua normalitate? Despre pedagogia postpandemie in
tara educationald a ,nativilor digitali”, in: PAUN E., Scoala viitorului sau viitorul scolii?:
perspective asupra educatiei postpandemice, lasi: Editura POLIROM, 2022. pp.139-155. ISBN:
978-973-46-8934-7.

164. NEGRET - DOBRIDOR, 1. Teoria generala a curriculumului educational: o
abordare diacronica §i hermeneutica a intemeierii ca stiinfa teleologica, lasi: POLIROM, 2008.
436 p. ISBN 978-973-46-0870-6.

165. NICHOLS, T. Sfdrsitul competentei. discreditarea expertilor §i campania impotriva
cunoagterii traditionale, (trad. de Cristian Fulas). lasi: Polirom, 2019. 289 p. ISBN: 978-973-46-
7624-8.

166. NICOLA, 1., FARCAS, D. Teoria educatiei si notiuni de cercetare pedagogicd,
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, R. A., 1999. 135 p. ISBN 973-30-3813-X.

167. NYIKES, Z. Digital competence and the safety awareness base on the assessments
results of the Middle East-European Generations. In: Procedia Manufacturing, 2018, Vol. 22,
pp- 916-922. ISSN 2351-9789.

168. OBLINGER, D. G., OBLINGER, J. L. Educating the Net Generation, Washington:
EDUCAUSE, 2005. 264 p. ISBN 0-9672853-2-1.

169. OECD, OECD Skills Outlook 2019: Thriving in a Digital World, Paris: OECD
Publishing, 2019. 270 p. ISBN 978-92-64-59272-8 (print), ISBN 978-92-64-77618-0 (pdf).

170. OECD. OECD Learning Compass 2030 [online]. Paris: Organisation for Economic
Co-operation  and  Development, [fara  an]. [citat ~ 25.12.2024].  Disponibil:
https://www.oecd.org/en/data/tools/oecd-learning-compass-2030.html.

171. ORTNER, S. B. Generation X: Anthropology in a Media Saturated World. In:
Cultural Anthropology, 1998, 13(3), pp. 414-440, ISBN (electronic) 978-0-8223-8845-6, ISBN
(print) 978-0-8223-3811-6.

172. OTIENO OKELLO, G. Simplified business statistics using SPSS (First edition), Boca
Raton: CRC Press (Taylor & Francis Group), 2023. 468 p. ISBN 978-1-032-26517-9 (hbk),
ISBN 978-1-032-27429-4 (pbk).

173. PALFREY, J., GASSER, U. Born digital: understanding the first generation of digital
natives, New York: Basic Books (A Member of the Perseus Books Group), 2008. 375 p. ISBN
978-0-465-00515-4.

164


https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/TEHN/TIC_tehnologic_clasa%20a%20IX-a.pdf
https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/TEHN/TIC_tehnologic_clasa%20a%20IX-a.pdf
https://www.oecd.org/en/data/tools/oecd-learning-compass-2030.html

174. PAUN, E. Scoala viitorului sau viitorul scolii?: perspective asupra educatiei
postpandemice. lasi: Polirom, 2022. 236p. ISBN 978- 973-46-8934-7.

175. PANISOARA, 1.-O. Procesul de invatimadnt in perspectiva digitalizarii, In:
CEOBANU, C., CUCOS, C., ISTRATE, O., PANISOARA, 1. O. Educatia digitali (Ed. a Il-a
reviz. si adaug.). lasi: POLIROM, 2022. pp. 159-167. ISBN: 978-973-46-8938-5.

176. POHRIB, C. A. The Romanian ,,Latchkey Generation” writes back: Memory genres
of post-communism on Facebook. In: Memory Studies (SAGE Publications), 2019, 12(2),
pp.164-183, ISSN 1750-6980, ISSN (Online) 1750-6999.

177. POPA, N. L. Metode, tehnici si instrumente de cercetare, In: ANTONESEIL L.
(coord.), LABAR, A. V., POPA, N. L. Ghid pentru cercetarea educatiei. Un ,,abecedar" pentru
studenti, masteranzi, profesori, lasi: Polirom, 2009. pp. 39-92. ISBN 978-973-46-1279-6.

178. POTOLEA, D. et al. Informatizarea sistemului de invatamdnt: Programul S.E.L
Raport de cercetare evaluativa - EVAL SEI 2008. Bucuresti: Agata, 2008. 154 p. ISBN 978-973-
7707-32-1.

179. PRENSKY, M., Digital natives, digital immigrants. In: On the Horizon (MCB
University Press). 2001, nr. 5, vol. 9 9(5), pp. 1-6, ISSN: 1074-8121.

180. PRENSKY, M., Teaching Digital Nativess: partnering for real learning, Thousand
Oaks: Corwin, A SAGE Company, 2010. 291 p. ISBN 978-1-4129-7541-4 (pbk.).

181. RADU, 1. T., EZECHIL L. Didactica: teoria instruirii, Pitesti: Paralela 45, 2006.
312p. ISBN 973-697-230-5.

182. RADU, 1., Metodologie psihologica si analiza datelor, Cluj-Napoca: Sincron, 1993,
In: ANTONESEI, L. (coord.), LABAR, A. V., POPA, N. L. Ghid pentru cercetarea educatiei.
Un ,,abecedar” pentru studenti, masteranzi, profesori, lasi: Polirom, 2009. 192 p. ISBN 978-
973-46-1279-6.

183. RATEAU, P., (trad, de Gruev-Vintild Andreea). Metodele si statisticile experimentale
in stiintele umane, lasi: Polirom, 2004. 280 p. ISBN: 973-681-485-8.

184. REDECKER, C. PUNIE, Y. (ed). European Framework for the Digital Competence
of Educators: DigCompEdu. EUR 28775 EN. Publications Office of the European Union,
Luxembourg, 2017. 94 p. ISBN 978-92-79-73494-6.

185. REY B. et al. (trad.: ULICI Aurelia) Competentele in scoala: formare si evaluare,
Bucuresti: Aramis Print, 2012. 176 p. ISBN 978-973-679-932-7.

186. ROBINSON, K. (Sir), O lume iesita din minti: revolutia creativa a educatiei,
Bucuresti: Publica, 2011. 376 p. ISBN 978-973-1931-73-9.

165



187. ROSEN, L. D., Me, MySpace, and I: parenting the net generation. Hampshire:
Palgrave Macmillan. 2007. 258 p. ISBN 0-230-60003-4, ISBN 978-0-230-60003-4 (paperback).

188. ROTARIU, T., ILUT, P., Ancheta sociologicad si sondajul de opinie, Iasi: Polirom,
1997, In: ANTONESEL L. (coord.), LABAR, A. V., POPA, N. L., Ghid pentru cercetarea
educatiei. Un ,,abecedar” pentru studenti, masteranzi, profesori, lasi: Polirom, 2009. 192 p.
ISBN 978-973-46-1279-6.

189. RYAN, R., DECI, E. Intrinsic and extrinsic motivation from a self-determination
theory perspective: Definitions, theory, practices, and future directions. In: ISTRATE, O.,
CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN
9786303441153.

190. SALIKHOVA, N., LYNCH, M., SALIKHOVA, A. Psychological Aspects of Digital
Learning: A Self-Determination Theory Perspective. in: ISTRATE, 0., CEOBANU, C.,
VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

191. SANDEEN, K., Boomers, Xers and Millenials: Who are They and What Do They
Really Want from Continuing Higher Education? Continuing Higher Education Review, 2008,
vol. 72, pp.11-31, ISSN-0893-0384.

192. SALAVASTRU, D. Medierea pedagogici in era digitali, In: CEOBANU, C.,
CUCOS, C., ISTRATE, O., PANISOARA, 1.-O. Educatia digitald, (Ed. a II-a reviz. si adaug.).
Iasi: POLIROM, 2022. pp. 349-361. ISBN 978-973-46-8938-5.

193. SCHNEIDER, S. et al. The Cognitive-Affective-Social Theory of Learning in digital
Environments (CASTLE). In: ISTRATE, O., CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitald.
Iasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN 9786303441153.

194. SCHRAMM, W. Big Media, Little Media, Sage Publications, Londra, 1981. In:
IONESCU Miron, BOCOS Musata, Tratat de didactica moderna, Pitesti: Paralela 45, 2009. 456
p. ISBN 978-973-47-0556-6.

195. SELWYN, N., NEMORIN, S., BULFIN, S., JOHNSON, N.F. Everyday Schooling in
the Digital Age: High School, High Tech? New York: Routledge, 2017, Apud: PANISOARA
Ion-Ovidiu, Procesul de invatamant in perspectiva digitalizarii, in: CEOBANU, C., CUCOS, C.,
ISTRATE, O., PANISOARA, 1. O. Educatia digitald (Ed. a Il-a reviz. si adiaug.). lasi:
POLIROM, 2022. 512 p. ISBN: 978-973-46-8938-5.

196. SIEBERT H. Invdtarea autodirijatd si consilierea pentru invitare. Noile paradigme
postmoderne ale instruirii, lasi: Institutul European, 2001 (Euronovis) 272 p. ISBN: 973-611-
200-4.

166



197. SIEMENS, G. Connectivism: A learning theory for the digital age. In: ISTRATE, O.,
CEOBANU, C., VELEA, S. Pedagogia digitala. lasi: Editura Polirom, 2025. 248 p. ISBN
9786303441153.

198. SILVERNAIL, D. L., LANE, D. M. M., The Impact of Maine’s One-to-One Laptop
Program on Middle School Teachers and Students, Education Technology. 13, Maine Education
Policy Research Institute. University of Southern Maine, 2004 [online] [citat 05.08.2024]
Disponibil:

https://digitalcommons.usm.maine.edu/cepare technology/13/?utm source=digitalcommons.usm

.maine.edu%?2Fcepare_technology%2F13&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPage

S.

199. SIMOES, L., GOUVEIA, L. Targeting the Millenial Generation. 111 Jornadas de
Publicidade e Comunicagdo. A Publicidade para o consumidor do Séc. XXI. UFP. Porto [online]
Porto, 2008 [citat 15.08.2024] Disponibil:
http://homepage.ufp.pt/Imbg/com/Isimoes2_spocom08.pdf.

200. SIMS, C. Disruptive fixation: school reform and the pitfalls of techno-idealism.
Princeton and Oxford: Princeton University Press. 2017. 232 p. ISBN: 9780691163994, In:
SELWYN Neil, Education and technology: key issues and debates (Third edition), London; New
York: Bloomsbury Academic, 2022. 222 p. ISBN 978-1-3501-4555-9 (paperback), ISBN 978-1-
3501-4554-2 (hardback).

201. SPARROW, B., LIU, J., WEGNER, D. M. Google effects on memory: Cognitive
consequences of having information at our fingertips. In: Science, 2011, 333(6043), (Vol. 333,
Issue 6043), pp- 776-778. [citat 11.08.2024] Disponibil:
https://doi.org/10.1126/science.1207745.

202. SPITZER, M. Dementa digitala (Trad. Dana Verescu), Bucuresti: Humanitas, 2020.
328 p. ISBN 978-973-50-6713-7.

203. STATCOUNTER. Browser Market Share: Monthly Browser Market Share for
January 2022 -  December  2024. [online]. [citat 11.10.2024].  Disponibil:
https://gs.statcounter.com/browser-market-share#monthly-202201-202412-bar.

204. STATISTA. Average daily time spent on social media worldwide from 2012 to 2024
[online]. [citat 11.12.2024]. Disponibil: https://www.statista.com/statistics/433871/daily-social-

media-usage-worldwide/.
205. STEALTH SETTINGS. Cum putem bloca accesul la un site (Facebook, Instagram
etc.) pe Windows 7, Windows 8.1 sau Windows 10. [online] [citat 29.07.2022]. Disponibil:

167


https://digitalcommons.usm.maine.edu/cepare_technology/13/?utm_source=digitalcommons.usm.maine.edu%2Fcepare_technology%2F13&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://digitalcommons.usm.maine.edu/cepare_technology/13/?utm_source=digitalcommons.usm.maine.edu%2Fcepare_technology%2F13&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://digitalcommons.usm.maine.edu/cepare_technology/13/?utm_source=digitalcommons.usm.maine.edu%2Fcepare_technology%2F13&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://homepage.ufp.pt/lmbg/com/lsimoes2_spocom08.pdf
https://doi.org/10.1126/science.1207745
https://gs.statcounter.com/browser-market-share#monthly-202201-202412-bar
https://www.statista.com/statistics/433871/daily-social-media-usage-worldwide/
https://www.statista.com/statistics/433871/daily-social-media-usage-worldwide/

https://stealthsettings.com/cum-putem-bloca-accesul-la-un-site-facebook-instagram-etc-pe-

windows-7-windows-8-1-sau-windows-10.html.

206. SZATVANYI, G. The Great Digital Transformation: Reimagining the Future of
Customer Interactions, Charleston: ForbesBooks, 2023. 195 p. ISBN: 978-1-95588-445-7.

207. SOITU, L. Pedagogia comunicarii, lasi: Institutul European, 2002. 280 p. ISBN: 973-
61 1-199-7.

208. TAPSCOTT D. Grown Up Digital: How the Net Generation is Changing Your World,
New York: McGraw-Hill, 2009, apud ADAM S. Generatii in schimbare in sistemul de

invatamant. Competentele digitale ale imigrantilor si nativilor digitali. In: CEOBANU, C.,
CUCOS, C., ISTRATE, O., PANISOARA, I. O. Educatia digitald (Ed. a Il-a reviz. si addug.).
lasi: Editura POLIROM, 2022. pp.40-53. ISBN 978-973-46-8938-5.

209. TAPSCOTT, D. Grown Up Digital: How the Net Generation is Changing Your
World, New York: McGraw-Hill, 2009. 384 p. ISBN: 978-0-07-150863-6.

210. TAYLOR, P., GAO, G. Generation X: America’s neglected ,, middle child”. Pew
Research Center. 2014 [online] [citat 14.08.2024] Disponibil:
https://www.pewresearch.org/short-reads/2014/06/05/generation-x-americas-neglected-middle-
child/.

211. THORNHILL, M., MARTIN J. Boomer Consumer: Ten New Rules for Marketing to
America’s Largest, Wealthiest and Most Influential Group. Great Falls: LINX Corp, 2007. 218
p. ISBN 978-0964238671.

212. TOMA, S., GABUREANU, S., NOVAK, C., FAT, S. T eaching in the Knowledge
Society: The Impact of the Intel Teach Program in Romania, Bucuresti: Agata, 2009. 57 p. ISBN
978-973-7707-64-2.

213. TRUCANO, M. Knowledge Maps: ICT in Education. (2005). Washington:
InfoDev/World Bank. [online] [citat 05.08.2024] Disponibil:
https://documents1.worldbank.org/curated/en/457411468341334749/pdf/319530WPOREVIS080
OPUBLIC0Bo0x379827B.pdf.

214. TWENGE, J. M. Generations: The Real Differences Between Gen Z, Millennials, Gen
X, Boomers, and Silents - and What They Mean for America's Future, New York: Atria Books
2023. 554 p. ISBN 978-1-9821-8161-1 (print), ISBN 978-1-9821-8163-5 (ebook).

215. UNESCO. Education in a post-COVID world: Nine ideas for public action. [online].

Paris: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2020. [online] [citat
29.07.2022]. Disponibil:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pt0000373717/PDF/373717eng.pdf. multi.

168


https://stealthsettings.com/cum-putem-bloca-accesul-la-un-site-facebook-instagram-etc-pe-windows-7-windows-8-1-sau-windows-10.html
https://stealthsettings.com/cum-putem-bloca-accesul-la-un-site-facebook-instagram-etc-pe-windows-7-windows-8-1-sau-windows-10.html
https://www.pewresearch.org/short-reads/2014/06/05/generation-x-americas-neglected-middle-child/
https://www.pewresearch.org/short-reads/2014/06/05/generation-x-americas-neglected-middle-child/
https://documents1.worldbank.org/curated/en/457411468341334749/pdf/319530WP0REVIS0800PUBLIC0Box379827B.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/457411468341334749/pdf/319530WP0REVIS0800PUBLIC0Box379827B.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373717/PDF/373717eng.pdf.multi

216. UNGUREANU, D. Educatie si curriculum, in: CERGHIT, 1., Sisteme de instruire
alternative §i complementare: structuri, stiluri si strategii (Ed. a 2-a rev.), lasi: POLIROM,
2008. 399 p. ISBN 978-973-46-1016-7.

217. UNIUNEA EUROPEANA. Recommendation of the European Parliament and of the
Council of 18 December 2006 on key competences for lifelong learning (2006/962/EC) [online].
Official Journal of the European Union, L394, 30.12.2006, p.10-18. 2006. [citat 10.08.2024].
Disponibil: https://eur-
lex.europa.ew/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:394:0010:0018:en:PDF.

218. Universitatea din Bucuresti. Universitatea din Bucuresti anunta rezultatele studiului
international privind competentele digitale si alfabetizarea informationala — ICILS Romdnia
2023. [online] [citat 3.08.2025]. Disponibil: https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-anunta-
rezultatele-studiului-international-privind-competentele-digitale-si-alfabetizarea-informationala-
icils-romania-2023/.

219. VAN LAAR, E., VAN DEURSEN, A. J.,, VAN DIJK, J. A., DE HAAN, J. The
relation between 2lst-century skills and digital skills: A systematic literature review. In:
Computers in Human Behavior, 2017, vol. 72, pp. 577-588. ISSN 0747-5632 (Print), ISSN
1873-7692 (Online) https://doi.org/10.1016/j.chb.2017.03.010.

220. VASILE, M. Introducere in SPSS pentru cercetarea sociala si de piata: o perspectiva
aplicata, lasi: Polirom, 2014. 208p. ISBN 978-973-46-4136-9.

221. VEEN, W. Homo Zappiens: Growing Up in a Digital Age, Publisher: Network
Continuum Education, 2007. 160 p. ISBN 978-1855392205.

222. VERKIJIKA, S. F. Digital textbooks are useful but not everyone wants them: The role
of technostress, In: Computers & Education, 2019, Volume 140, 103591, ISSN 0360-1315.

223. VLADA, M. Manuale digitale, o premierd iIn Roménia — despre confuzii si clarificari,
In: Lucrarile Conferintei Nationale de Invatamant Virtual, Editia a XII-a, 24-25 octombrie
2014, Tehnologii Moderne in Educatie si Cercetare (MODELS & METHODOLOGIES,
TECHNOLOGIES, SOFTWARE SOLUTIONS), Bucuresti: Editura Universitatii din Bucuresti,
2014. pp. 37-44. ISSN 1842-4708.

224. VUORIKARI, R., PUNIE, Y., CARRETERO GOMEZ S., VAN DEN BRANDE, G.
DigComp 2.0: The Digital Competence Framework for Citizens. Update Phase 1: The
Conceptual Reference Model. Luxembourg Publication Office of the European Union. EUR
27948 EN, 2016. 41 p. ISBN 978-92-79-58876-1.

225. W3Techs. Usage of markup languages for websites. [online]. [citat 02.07.2025].

Disponibil: https://w3techs.com/technologies/overview/markup language.

169


https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:394:0010:0018:en:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:394:0010:0018:en:PDF
https://doi.org/10.1016/j.chb.2017.03.010
https://w3techs.com/technologies/overview/markup_language

226. WELNER, K. G. NEPC Review: Public-Private Virtual-School Partnerships and
Federal Flexibility for Schools during COVID-19. Boulder CO: National Education Policy
Center. 2020. [online] [citat 10.08.2024] Disponibil:
https://nepc.colorado.edu/thinktank/coronavirus.

227. YU, H.-C., MILLER, P. Leadership style - The X Generation and Baby Boomers

compared in different cultural contexts. In: Leadership & Organization Development Journal,
2005, 26(1), pp. 35-50. ISSN: 0143-7739.

228. Yumpu.com. [online]. [citat 12.01.2025]. Disponibil: https://www.yumpu.com/en.

229. ZEMKE, R., RAINES, C., FILIPCZAK, B. Generations at work: managing the clash
of veterans, boomers, xers, and nexters in your workplace. New York: AMACOM (American
Management Association), 2000. 280p. ISBN 978-0814404805.

230. ZIMMERMAN, J. Coronavirus and the Great Online-Learning Experiment. [online]
Chronicle of Higher Education, 2020. [online] [citat 11.08.2024]. Disponibil:

https://www.chronicle.com/article/coronavirus-and-the-great-online-learning-experiment/.

170


https://nepc.colorado.edu/thinktank/coronavirus
https://www.chronicle.com/article/coronavirus-and-the-great-online-learning-experiment/

Anexa 1. Test initial, clasa a IX-a

TEST DE EVALUARE INITIALA
Disciplina: TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR

L. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:
1) Functia AVERAGE calculeazi:
a. Suma unor celule, linii, coloane; ¢. O medie aritmetica;
b. Procentul dintr-un numdr; d. Maximul dintre mai multe numere;

2)  Celula B7 se gaseste la:
a. Intersectia liniei (randului) B cu coloana 7; c¢. Intersectia liniei 7 cu coloana 7;
b. Intersectia liniei 7 cu coloana B ; d. Intersectia liniei B cu coloana B;

3) Fisierele create cu Microsoft Excel se numesc:
a. Celule de calcul; ¢. Registre de calcul;
b. Foi de calcul; d. Ferestre de calcul;

4)  Utilizand Microsoft Excel, inainte de scrierea unei formule intr-o celula se pune semnul:
a.? c. =
b. + d./

I1. Cititi cu atentie enunturile urmatoare si completati a treia coloana a tabelului de mai jos cu litera A, daca
enuntul este adevirat si cu litera F, daca este fals:

E‘; Enunt A/F

1. Microsoft WORD nu este un procesor de texte.

2. | 1,5MB=1536KB

3. 500 MB =0,5 GB

4, Tasta ENTER, intr-un editor de text, ne pozitioneaza la inceputul randului curent.

Cea mai bund modalitate de prevenire a virusdrii unui calculator este folosirea unui
> program antivirus actualizat.
6. O pagina web poate fi creatd cu ajutorul editorului de texte Notepad din Windows.
ITI.  Stabiliti o legatura intre termenii din cele doud coloane:

1. Hard disk a. limbaj de programare
2. Windows 7 b. stocarea datelor
3.C++ c. sistem de operare

IV. Completeaza urmatoarele enunturi, folosind cuvintele potrivite:
a) <head> </head > este un marcaj utilizat pentru ............... paginii web.
b) Marcajele <ol> </ol> sunt utilizate pentru a iNSEra 0 ...........c.evvvveerereennnnns .
¢) Src este un atribut al marcajului ............... .
d) <sup> </sup> este un marcaj utilizat pentru a scrie un text sub formade ...................... .

e) Atributul border al marcajului <table> </table> stabileste ............... chenarului tabelului.

Timp de lucru: 30 min.
Barem de notare:

1. II. I11. 1V. Oficiu Total
0,5%x4p 0,5%x6p 0,5%x3p 0,5%x5p Ip 10p
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COMPETENTELE DE EVALUAT ASOCIATE TESTULUI DE EVALUARE INITIALA

C1. Identificarea componentelor hardware si software ale unui calculator personal.

C2. Utilizarea computerului si organizarea figierelor

C3. Utilizarea operatiilor de baza in procesarea textului (Microsoft Word);

C4. Aplicarea operatiilor elementare si a conceptelor de baza ale aplicatiei de calcul tabelar

Microsoft Excel;

C5. Utilizarea operatiilor de baza necesare realizarii unei pagini web (limbajul HTML)

MATRICEA DE SPECIFICATII - TEST DE EVALUARE INITIALA

TEME/CONTINUTURY/ COMPETENTE DE EVALUAT
UNIT;&TI TEMATICE C1 C2 C3 C4 Cs TOTAL
Utlhzare.a calcula‘torulul si ML1,2,3 | 102,35
organizarea fisierelor
Procesorul de text Microsoft Word.
. N 1.1, 4
Operatii de baza.
Aplicatia software specializata pentru I.1,2,3, 10p
calculul tabelar, Microsoft Excel 4
Crearea paginilor web
(limbajul HTML) 16, 1v.
TOTAL (include punctul din oficiu) | 0,5px3 | 0,5px3 | 0,5px2 | 0,5px4 | 0,5p%x6

Rezolvare:

L. 1).¢c;2).b;3).¢c; 4).c.

IL 1). F; 2). A; 3). A; 4). F; 5). A; 6). A.

IIL 1). b; 2).¢c;3). a

IV. a). antetul; b). listd ordonatd; c). <img>; d). exponent; ¢). culoarea.
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Anexa 2. Test initial, clasa a XII-a

TEST DE EVALUARE INITIALA
Disciplina: TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR

I. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:

1)  Unkilobyte inseamna:

a. 1000 de biti b. 1024 de biti c. 1024 de bytes d. 1000 de bytes
2)  Frecventa unui CPU se masoara in:
a. Gigahertz (GHz) ¢. Gigabytes (GB)
b. Bits pe secunda (Bps) d. Megabytes (MB)
3) Care din urmatoarele reprezintd o functie a sistemului de operare?
a. Introducerea datelor intr-o foaie de calcul b. Generarea unui raport intr-o baza de date
¢. Gestionarea fisierelor d. Crearea unei prezentari PowerPoint

4)  Care din afirmatiile de mai jos descrie conceptul de shareware?
software neprotejat de drepturile de autor
software ce poate fi folosit iIn mod gratuit pe o perioada nelimitata de timp

software care se utilizeaza gratuit o perioada, dupa care trebuie platita o taxa de folosire

a0 T

. dreptul de comercializare a unui software
5)  Ce reprezintd termenul de semnatura digitala?
a. O semnatura electronica folositd pentru a cumpara bunuri pe Internet
b. O semnatura electronica care apare in toate figierele atagate
¢. O semnatura electronica care contine toate adresele de mail din lista de distributie
d. O semnatura electronica care identificd expeditorul mesajului
6)  Care dintre urmatoarele actiuni este cea mai bund modalitate de a Tmbunatati performantele unui computer?
a. Utilizarea unui monitor mai mare b. Cresterea numarului de aplicatii utilizate simultan
¢. Utilizarea unei imprimante mai rapide d. Adaugarea de memorie RAM
I1. Completati spatiile libere cu raspunsul corespunzator:

7) In imaginea de mai jos textul selectat este scris cu fontul ,
dimensiunea , stilul , aliniat

w Inserare Aspect paging Referinte Corespondentd Revizuire Vizualizare Acrobat
ﬁ &  Times New Roman 16 <+ i = | iE £ &{/ % & I:h B
1
Exy Bgvahex,le% 0 =

Lipire Stiluri  Modificare | Editare| Create and Share Request

- g £y &7 - é Aam | AT A rapide =  stiluri~ = Adobe PDF Signatures
Clipboard Fant P [P Stiluri P Adobe Acrobat
;- Cursiv (Ctri+D) (- RIS RIS VRS v SR NN ¢ NN T XA TSR N RN v A -IA- [
CqlSdulsslectat devine curhy Wenire a virusdrii unui calculator este folosirea

unui _ _
program antivirus actualizat.

Un fisier creat cu Microsoft PowerPoint este alcituit din unul sau mai multe

( , in limba englezd) si are extensia - dacé este salvat ca prezentare PowerPoint
sau - daca este salvat ca expunere PowerPoint).
9) a. Un fisier creat cu Microsoft Excel se numeste si are extensia

b. Introducerea formulei intr-o celula (vezi imaginile de mai jos) are ca efect obtinerea rezultatului:
a). ; b).
c. Utilizarea functiei COUNT pentru domeniul de celule A2:B5 va avea ca efect afisarea
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U U

Calibri -1 -

B icopiste.- Pornire Inserare Aspect pagina Formule Date
Lipire i = = .
Ly # Descriptor de formate AL < ' - = | & Decupare Calibri -1 A A
Clipbaard & Font 53 Copiere -
= Lipire I u Ty \
| CONCATENATE  +(© % v #| =(A2/2-A3*A4)/(A6/AS-AE/A3) P o Descriptor de formate u-|8-|=
A B C D Clipboard (F] Font
1 | CONCATENATE v (- % « f| =AVERAGE(B2:B6)
2 5 A B C D E
b - 1
s, 4 2 5
4 3 3 4
=
5 2 4 3
—————
5 2
6 1
EP—— 6 1
- A -
7 |=(A2 2EA3: A4)/(A6/A5-AB/A3) 7 |-aveRGE(B2:B6)
o 8 ‘ AVERAGE(numar1, [numar2], ...)
a). g
b).
@\ = I \ + Liceu : Baza de date (Access 2007 - 2010) - Mi...
Pornire Creare Date externe Instrumente baza de date Proiectare |
o B _4 2 Inserare randuri Ep E
e =* stergere randuri - R
. . Cheie |Generator Testare reguli ] difi . ... Foaiede Indexuri Creare macrocomenzi Redenumir
10) UIl ﬁsler creat cu MlCI’OSOft ? alidare = Modificare cdutari proprietati de date - macroc
ACCCSS are extensia Baza Vizualizari Instrumente Afisare/Ascundere Evenimente de camp, inregistral
de date din i . ’ te: !Toate obiectele A...@ « || =5 Elevi |
¢ date din 1magineé s¢ numeste: Catare.. el Nume camp Tip de date
si este alcatuita din: Tabele a2 |[FHID Numerotare automat¥
v EH clevi Proprietati cimp
v B erofesori General Lists de optiuni [
E T Dimensiune cdmp intreg lung
\/ Walori noi Incremental
Interogari 3 Format
v = ) Legenda
‘ -E Elevint Indexat Da (fara dubluri)
Formulare o Etichete inteligente
Aliniere text Generala ¢
2 Elevi
‘ @ Profesori
Rapoarte fa
E Profesori
11) a. In HTML, codul expresiei 2*=8 este , 1ar al expresiei x=log,b
(Atentie! Expresiile matematice sunt scrise cursiv)
b. Scrieti codul HTML al tabelul de mai jos din cadrul unei pagini web:
Nume | Prenume | Punctaj
Ionescu | Mihai 20
Preda Sorin 56
Timp de lucru: 30 min.
Barem de notare:
L 1L 7). L. 8). 1L 9). I1. 10). 1L 11). Oficiu | Total
0,25px6 | 0,25px4 | 0,25px4 | a. 0,25p%x2, b. 0,5p%2,¢. 0,5p | 0,25p x6 | a.0,5<2p, b. p Ip 10p
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COMPETENTELE DE EVALUAT ASOCIATE TESTULUI DE EVALUARE INITIALA

TEME/CONTINUTURI/
UNITATI TEMATICE

COMPETENTE DE EVALUAT

C1

C2

C3

c4

(6]

Cé

TOTAL

Utilizarea calculatorului si
organizarea fisierelor

11,2, 3,
4,5,6

Procesorul de text Microsoft
Word. Operatii de baza.

1.7

Aplicatia software
specializata pentru calculul
tabelar, Microsoft Excel

1.9

Aplicatia software
specializata pentru
realizarea unei prezentari,
Microsoft PowerPoint

I1.8

Aplicatia specializata pentru
baze de date, Microsoft
Access

I1.10

Crearea paginilor web
(limbajul HTML)

IL.11

TOTAL (include punctul
din oficiu)

0,25p x 6

0,25p x 4

0,25p x 4

0,25p x 2
+0,5p x 3

0,25px6

0,5p*2
+1p

10 p

C1. Concepte de baza ale Tehnologiei Informatiei

C2. Utilizarea operatiilor de baza in procesarea textului (Microsoft Word);

C3. Aplicarea operatiilor de baza necesare realizarii unei prezentari (Microsoft

PowerPoint);

C4. Aplicarea operatiilor elementare si a conceptelor de baza ale aplicatiei de calcul tabelar

Microsoft Excel;

CS5. Aplicarea operatiilor elementare si a conceptelor de baza ale aplicatiei pentru

gestionarea bazelor de date Microsoft Access;

Ce. Utilizarea operatiilor de baza necesare realizarii unei pagini web (limbajul HTML)

Rezolvare:

I. 1).c;2).a;3).¢c;4).¢c;5).d; 6). d.

II.

7). Times New Roman; 16; cursiv (italic); centrat (la centru).

8). diapozitive; slides; *.pptx; *.ppsx;

9). a). registru de calcul; *.xlsx;

b).a. 54;b. 3

¢). numarului 4
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10). *.accdb; liceu
v’ Tabele (3)
v" Interogari (1)
v Formulare (2)
v’ Rapoarte (1)
11).
a). <1>2<sup>x</sup>=8</1>;
<i>x=log<sub>a</sub>b</i>
b). ...
<table border=1 cellspacing=0>
<tr><th>Nume</th><th>Prenume</th><th>Punctaj</th></tr>
<tr><td>Ionescu</td><td>Mihai</td><td>20</td></tr>
<tr><td>Preda</td><td>Sorin</td><td>56</td></tr>
</table>
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Anexa 3. Rezultate teste initiale, an scolar: 2022-2023

Tabelul A3.1. Rezultate test initial, clasa a IX - a (EE)

Cod elev C1 C2 C3 C4 C5 Oficiu Nota
ELEV_EEl 1.5 1 1 2 0.5 2.5 1 9.50
ELEV_EE2 1.5 1 1 2 0.5 2.5 1 9.50
ELEV_EE3 1.5 1 1 1.5 0.5 2.5 1 9.00
ELEV_EE4 1.5 1 0.5 1.5 0.5 2.5 1 8.50
ELEV_EES 1.5 1.5 0.5 1 0.5 2.5 1 8.50
ELEV_EE6 1.5 1.5 0.5 1 0.5 2.5 1 8.50
ELEV_EE7 1.5 0.5 0.5 1 0.5 2.5 1 7.50
ELEV_EES 1.5 0.5 0 2 0 2.5 1 7.50
ELEV_EE9 1.5 1.5 0 2 0.5 0.5 1 7.00
ELEV_EEI10 1.5 1 1 1.5 0 1 1 7.00
ELEV_EEl1 1.5 0.5 0 1 0.5 2.5 1 7.00
ELEV_EEI12 1.5 1 0 1.5 0 1.5 1 6.50
ELEV_EEI13 1.5 1 0 2 0 1 1 6.50
ELEV _EE14 1.5 0.5 0.5 1.5 0.5 0.5 1 6.00
ELEV_EEIS5 1.5 0 0 1.5 0.5 1.5 1 6.00
ELEV _EE16 0.5 1 0.5 2 0.5 0 1 5.50
ELEV_EE17 1.5 1 0 1.5 0 0.5 1 5.50
ELEV_EEI18 1.5 1 1 0.5 0.5 0 1 5.50
ELEV_EEI19 0.5 0.5 1 0.5 0.5 1 1 5.00
ELEV_EE20 0 1.5 1 1.5 0 0 1 5.00
ELEV_EE21 0 1 0.5 1 0.5 0 1 4.00

MEDIA | 6.90
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Tabelul A3.2. Rezultate test initial, clasa a IX - a (EC)

Cod elev C1 C2 C3 C4 C5 Oficiu Nota
ELEV_ECI 1.5 1 1 2 0.5 2.5 1 9.50
ELEV_EC2 1.5 1 1 2 0.5 2.5 1 9.50
ELEV_EC3 1.5 1 1 2 0 2.5 1 9.00
ELEV_EC4 1.5 1 0.5 1 0.5 2.5 1 8.00
ELEV_EC5 1.5 1 0.5 1 0.5 2.5 1 8.00
ELEV_EC6 1.5 1 0.5 1 0.5 2.5 1 8.00
ELEV_EC7 1.5 1 0.5 2 0.5 1.5 1 8.00
ELEV_ECS8 1.5 1 1 1.5 0.5 1.5 1 8.00
ELEV_EC9 1.5 1 1 2 0 1.5 1 8.00
ELEV_EC10 1.5 1 1 1 0.5 1.5 1 7.50
ELEV_ECI11 1.5 1.5 0.5 1.5 0.5 1 1 7.50
ELEV_ECI12 1.5 1 0.5 1 0 2.5 1 7.50
ELEV_EC13 1.5 1 1 1.5 0.5 1 1 7.50
ELEV_EC14 1.5 1 1 2 0.5 0 1 7.00
ELEV_ECI5 1.5 1 0.5 1.5 0.5 1 1 7.00
ELEV_ECl16 1.5 1.5 0.5 1.5 0.5 0 1 6.50
ELEV_EC17 1.5 1 0 1 0.5 1.5 1 6.50
ELEV_ECI18 1.5 1 0.5 0.5 0.5 1.5 1 6.50
ELEV_EC19 1.5 1 0.5 1 0.5 0 1 5.50
ELEV_EC20 1.5 0.5 0.5 0.5 0 1.5 1 5.50
ELEV_EC21 1.5 0.5 0.5 0 0 1.5 1 5.00
ELEV_EC22 0.5 0.5 0.5 0 0.5 1 1 4.00

MEDIA | 7.25
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Tabelul A3.3. Rezultate test initial, clasa a XII - a (EE)

Cod elev C1 C2 C3 C4 Cs Cé Oficiu Nota
ELEV_EEIl 1.25 1 1 2 1.5 0.5 75 1 9.00
ELEV_EE2 1 1 1 2 1.5 1 0 1 8.50
ELEV_EE3 1.5 1 1 2 1.5 0.5 0 1 8.50
ELEV_EE4 1.25 1 1 1 1.5 1 0 1 7.75
ELEV_EES 1.25 1 1 2 1.5 0 0 1 7.75
ELEV_EE6 1 1 1 2 1.5 0 0 1 7.50
ELEV_EE7 1 1 1 1 1.5 1 0 1 7.50
ELEV_EES 1 1 1 2 1 0.5 0 1 7.50
ELEV_EE9 1 1 1 1 1.5 1 0 1 7.50
ELEV_EEI10 1 1 1 0.75 1.5 0 0 1 6.25
ELEV _EEI11 1.25 1 1 0.5 1.5 0 0 1 6.25
ELEV_EEI12 0.75 1 1 1 1.5 0 0 1 6.25
ELEV_EE13 1 1 1 0.5 1.25 0 0 1 5.75
ELEV_EE14 1 1 0.5 0.75 | 1.25 0 0 1 5.50
ELEV_EE15 0.5 1 1 0.5 1.5 0 0 1 5.50
ELEV_EEI16 1 1 0.5 0.75 | 1.25 0 0 1 5.50
ELEV_EE17 1.25 1 1 0.25 | 0.25 0 0 1 4.75
ELEV _EE18 1 1 0.5 0.75 0 0 0 1 4.25
ELEV_EE19 1 1 0.5 0.75 0 0 0 1 4.25

MEDIA | 6.62
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Tabelul A3.4. Rezultate test initial, clasa a XII - a (EC)

Cod elev C1 C2 C3 C4 Cs Cé Oficiu Nota
ELEV_ECI1 1.5 1 1 2 1.5 0.5 0.75 1 9.25
ELEV_EC2 1 1 1 2 1.5 0.5 1 1 9.00
ELEV_EC3 1.5 1 1 2 1.5 0.5 0.5 1 9.00
ELEV_EC4 1.5 1 1 1.5 1.25 0.5 0.75 1 8.50
ELEV_EC5 1.25 1 1 1.5 1.5 0.5 0.75 1 8.50
ELEV_EC6 1.5 1 1 1.5 1.25 0.5 0.75 1 8.50
ELEV_EC7 1.25 1 1 1.5 1.5 0.5 0.5 1 8.25
ELEV_EC8 1.5 1 1 1.5 1.5 0.5 0 1 8.00
ELEV_EC9 1.25 1 1 2 1.5 0 0 1 7.75
ELEV_EC10 1 1 1 1 1.5 1 0 1 7.50
ELEV_EC11 1.25 1 1 2 1.25 0 0 1 7.50
ELEV _ECI12 1 1 1 1 1.5 1 0 1 7.50
ELEV_ECI13 1.5 1 1 1.5 1.25 0 0 1 7.25
ELEV_EC14 0.75 1 1 2 1.5 0 0 1 7.25
ELEV_ECI15 0.75 1 1 2 1.5 0 0 1 7.25
ELEV_ECI16 1 1 1 1.5 1.25 0 0 1 6.75
ELEV_EC17 1 1 1 1 1.5 0 0 1 6.50
ELEV _ECI18 1.25 | 0.75 [ 0.75 | 1.25 | 0.75 0 0 1 5.75
ELEV_EC19 1 1 0.5 0.75 | 1.25 0 0 1 5.50
ELEV_EC20 1 1 0.5 0.25 | 1.25 0 0 1 5.00
ELEV_EC21 0.5 1 0.75 | 0.25 1.5 0 0 1 5.00
ELEV_EC22 1.25 1 1 0.5 0 0 0 1 4.75
ELEV_EC23 1 1 0.5 0.25 1 0 0 1 4.75
ELEV_EC24 1 1 0.5 0.25 0.5 0 0 1 4.25
ELEV_EC25 1 1 0.5 0.75 0 0 0 1 4.25

MEDIA | 6.94
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Anexa 4. Rezultate teste initiale, an scolar: 2023-2024

Tabelul A4.1. Rezultate test initial, clasa a IX - a (EE)

Cod elev C1 C2 C3 C4 C5 Oficiu Nota
ELEV_EEIl 1.5 1.5 1 1 0.5 2.5 1 9.00
ELEV_EE2 1.5 1.5 1 1.5 0 1.5 1 8.00
ELEV_EE3 1.5 1 1 1 0 2.5 1 8.00
ELEV_EE4 1.5 1.5 0.5 1 0 2.5 1 8.00
ELEV_EES5 0.5 1.5 1 0.5 0 2.5 1 7.00
ELEV_EE6 1.5 0 1 1 0 2.5 1 7.00
ELEV_EE7 1.5 0.5 1 1 0 2 1 7.00
ELEV_EES 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.5 1 7.00
ELEV_EE9 1 1 1 0.5 0 2.5 1 7.00
ELEV_EEI10 1.5 0.5 0.5 0.5 0 2.5 1 6.50
ELEV EEl1 1.5 0.5 1 1.5 0.5 0.5 1 6.50
ELEV_EEI2 1.5 0.5 1 1 0 1.5 1 6.50
ELEV_EEI13 1.5 1.5 1 1 0 0.5 1 6.50
ELEV_EEl14 1.5 0.5 1 1.5 0 1 1 6.50
ELEV_EEI5 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1.5 1 6.00
ELEV _EE16 1.5 1 0.5 0.5 0 1.5 1 6.00
ELEV_EE17 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1.5 1 6.00
ELEV _EEI18 1 0.5 0.5 1 0.5 1.5 1 6.00
ELEV_EEI19 0.5 0.5 1 1 0 1.5 1 5.50
ELEV_EE20 1.5 0 1 1 0 1 1 5.50
ELEV_EE21 1.5 1 1 0.5 0 0.5 1 5.50
ELEV_EE22 1.5 1.5 0.5 0.5 0.5 0 1 5.50
ELEV_EE23 1.5 1 1 1 0 0 1 5.50
ELEV_EE24 1.5 1 0.5 0.5 0.5 0.5 1 5.50
ELEV_EE25 1.5 0.5 0 1 0 0 1 4.00

MEDIA | 6.46

181



Tabelul A4.2. Rezultate test initial, clasa a IX - a (EC)

Cod elev C1 C2 C3 C4 C5 Oficiu Nota
ELEV_EC1 1.5 1.5 0.5 1 0 2.5 1 8
ELEV_EC2 1.5 1 1 0.5 0 25 1 7.5
ELEV_EC3 1.5 1 1 0.5 0 25 1 7.5
ELEV_EC4 1.5 1.5 1 1 0 1.5 1 7.5
ELEV_ECS 1.5 1.5 1 1 0 1.5 1 7.5
ELEV_EC6 1.5 0.5 0.5 1 0.5 2.5 1 7.5
ELEV_EC7 1.5 1.5 0.5 1 0 1.5 1 7
ELEV_EC8 1.5 1.5 1 1 0 1 1 7
ELEV_EC9 1.5 0.5 0 0.5 0.5 2.5 1 6.5
ELEV_EC10 1.5 1 1 1 0 1 1 6.5
ELEV_ECl1 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2 1 6.5
ELEV_ECI12 1.5 0.5 0.5 1 0.5 1.5 1 6.5
ELEV_EC13 1.5 0.5 0.5 0.5 0 2 1 6
ELEV_EC14 0.5 1.5 0 1 0.5 1.5 1 6
ELEV_ECI15 0.5 0.5 0.5 0 0.5 2.5 1 5.5
ELEV_EC16 1.5 0.5 0.5 0.5 0 1.5 1 5.5
ELEV_EC17 0.5 0 0.5 0.5 0.5 1.5 1 4.5

MEDIA | 6.65
Tabelul A4.3. Rezultate test initial, clasa a XII - a (EE)

Cod elev C1 C2 C3 C4 Cs Cé Oficiu Nota
ELEV_EEI 1.25 1 1 2 1.5 0 0.75 1 8.5
ELEV_EE2 1.25 1 1 2 1.5 0 0.25 1 8
ELEV_EE3 1.25 1 1 2 1.5 0 0.25 1 8
ELEV_EE4 1.25 1 0.75 2 1.5 0 0.25 1 7.75
ELEV_EES 1 1 1 1.5 1.5 0 0.75 1 7.75
ELEV_EE6 1.25 1 1 1.5 1.25 0 0.25 1 7.25
ELEV_EE7 1 1 0.75 2 1.5 0 0 1 7.25
ELEV_EES8 1 1 1 1.5 1.5 0 0.25 1 7.25
ELEV_EE9 1.25 1 0.25 2 1.5 0 0 1 7
ELEV_EEI0 [ 1.25 | 0.75 | 0.75 1.5 1.5 0 0 1 6.75
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ELEV_EEI1 | 1.25 1 1 0.5 1.5 0 0.25 1 6.5
ELEV _EEI2 | 1.25 1 0.5 1 1.5 0 0.25 1 6.5
ELEV _EEI13 1 0.75 | 0.75 1 1.25 0 0 1 5.75
ELEV EEI14 1 0.25 | 0.75 1.5 1.25 0 0 1 5.75
ELEV_EEI5 1.5 0.5 1 0.5 1.25 0 0 1 5.75
ELEV_EEl6 | 0.75 1 0.5 0.5 1.5 0 0.25 1 55
ELEV _EE17 | 0.75 1 0.75 0.5 1 0 0 1 5
ELEV_EEI8 | 0.75 0.5 0.5 0.25 1.25 0 0.25 1 4.5

MEDIA | 6.71

Tabelul A4.4. Rezultate test initial, clasa a XII - a (EC)

Cod elev C1 C2 C3 C4 C5 Cé6 Oficiu Nota
ELEV EC1 1.5 1 1 2 1.5 1 1 1 10
ELEV_EC2 1.5 1 1 2 1.5 1 0.25 1 9.25
ELEV _EC3 1.5 1 1 2 1.5 0 0.75 1 8.75
ELEV _EC4 1.5 1 1 1.5 1.5 0.75 0.5 1 8.75
ELEV_EC5 1.25 1 1 1.75 1.5 0 1 1 8.5
ELEV_EC6 1.25 1 1 2 1.5 0 0.75 1 8.5
ELEV_EC7 1.5 1 1 2 1.5 0 0 1 8
ELEV_EC8 1.5 1 1 2 1.5 0 0 1 8
ELEV_EC9 1.25 1 1 1.75 1.5 0 0 1 7.5
ELEV_ECI0 0.75 1 1 1.5 1.25 0 1 1 7.5
ELEV _ECI11 1.5 1 1 1.25 1.25 0 0.25 1 7.25
ELEV_ECI12 1.5 1 1 1.25 1 0 0.25 1 7
ELEV _ECI13 1.5 1 0.25 1 1.5 0 0 1 6.25
ELEV _EC14 1.25 1 0.75 1 1.25 0 0 1 6.25
ELEV_ECI15 1.25 1 0.75 1 1.25 0 0 1 6.25
ELEV _ECI16 1.25 | 0.75 | 0.75 0.5 1.25 0 0 1 5.5
ELEV _EC17 1.25 1 0.75 0 1 0 0 1 5
ELEV_EC18 0.75 0.5 0.5 0.75 1.25 0 0 1 4.75
ELEV_ECI9 075 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 0 0 1 4.75
ELEV_EC20 0.75 1 0 0 1.5 0 0 1 4.25

MEDIA | 7.10

183




i bilaterale)

at

Anexa 5. Legea t-Student (probabilit

619 F0°S L6’ 06'C Le'T e vLl Pe'l LI
££'9 ere 0v 6T 65'C e SLT el 91
059 LAY Loy $6°C 09°C 131 9L'1 pe'l ST
1.9 9e’sS vi'y 86°C £9°C 15 9Ll Se'l ¥l
96°9 16°6 wy 10°¢ §9°C 91'C LLT SEl 131
9T'L oL’s (A% Y 90°¢ 89°C 81'C 8L'T 9¢°1 4
S9°L [ vy IT°E L't 0T'¢ 08°1 LE'] I
SI'8 179 65 ¥ LI'E LL'T XA [8'1 LET 01
£8°8 659 8LV ST'E 8'C 9Tt 81 6E’1 6
8L°6 ANs 0 9t 06°C [£°¢ 98°1 ! 8
1l 68°L IS 0S°€E 00°€ Le'T 061 'l L
9¢°el 80°6 96°S IL°E FI'E SP'e €6'1 Pyl 9
06'LI ST'TI L89 t0'v LE'E LT T 8V g
8L°LT SOEY [9°8 19'% SL't 8L°T 13 pel v
w09 00°8T €6°TI ¥8'S 1204 8¢ 9e'T 120 £
6£91¢€ 007001 09°'1¢ £6°6 L6'9 0E'v 6'C 681 4
OL'STLES | PB'O9E9 | £979€9 99°¢9 4083 IL'TI 1€°9 80°E I
100000 | T000°0 100°0 0°0 00 S0°0 oro 0T0 Entuﬂyﬂw.__”-uﬁﬁw

(appaa1v11q 1ipniiqoqosd) 1uapnig 1 pa8y

184



s |ocv | 8t | et | evT | €07 | 691 T L
ers | ev | sse | we | we | 0t | 691 TR o
ors  |etv | st | et | wet | 07 | 691 T S
ss | v | 00e | ez | wwez | g0z | 691 €T b
iws |y | 19¢ | vz | skt | e | 691 16T €€
vts | wv | e | vt | svz | we | oL €] Z
ws  |ovvr | we | stz | svz | we | oLl 1] i€
oes | sy | s9¢ | stz | ove | W | oLl e T 0
ves | 1sv | 9% | ouz | ovc | soc | oLt T 67
(£S | esv | 89¢ | T | hz | soc | oLt 1€ 8z
ws |9y | eve | T | e | soc | LT el Lz
oS |esv | 1Lt | stz | sve | 90z | 11 e 97
ics  |wv | ere | 6Lz | evT | S0z | 1u1 761 sz
155 |99y | sce | osz | ebc | Lo | 11 761 v
€95 |6y | ze | 187 | ost | 0T | T € £
oS |wv | eee | ¢ | 1sz | sor | wl 761 7
(s sty | e | e8¢ | @ | 8ot | wl €] 17
o8's | v8v | s8¢ | s8¢ | ss¢ | e0c | €Ll €61 0z
s6s  |o6v | 68t | 98z | vsz | orz | €L1 €61 61
009 | L6¥ | € | 88T | ssz | o1z | w1 £€'] T
100000 | 10000 | To00 | 100 | zo'0 | so0 | oro 0T'0 Ry s

185



Wy 68'€ 67°€ 85°Z €€°T 96°1 $9'1 8’1 o
o't 76°€ 1€°€ 65T be'z L6°1 R 671 008
Sy'y €6°€ €€ 65T pe'z L6°1 §9'1 671 00%
0S¥y S6°€ €€'€ 65'C be'z L6 91 671 00€
€Sy L6'€ bE'E 09'C €T L6 91 601 002
99'f 90"t 6€°€ €9'7 L€°T 66'1 99°1 671 001
89 L0t ob'€ €9'7 LE'T 66'1 99 621 06
Uy R e b9°T 8€°T 661 L9 621 08
9Lt €l'p bi'E 59°C 8€°C 00T L9'] 0€'1 0L
€8'f LTY op'E 99°C 6£°C 00°C L9'T 0’1 09
6t €T'p 0S°€ 89°C Iv'C 10°C 89 0€'1 0s
S0°S R s'¢ LT £b'T 0T 69'1 1€l oy
L0°S R 95°¢ LT €T 20'T 69'1 €1 6€
60°S cEp LS'€ 1LT €T €0°7 69°1 T 8¢
100000 | 10000 | 1000 | 1000 | Z00 | so0 | oro 02°0 SR IP 9P

\ deag

186



Frequency

Anexa 6. Reprezentare grafica a distributiei notelor la testul initial si verificarea
normalitatii (2022-2023)

Histogram
3 Normal Q-Q Plot of NOTA_IXA_22
Mean = 6.90
Std. Dev.=1.578
N=21 En
Ny
24 _
2
&
N
! ! 7 B
v 4 IEIEI 3 IIZIEI 8 En m'um Observed Value
NOTA_IXA_22
Fig. A6.1. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a IX-a EE)
a). Histograme; b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila

Tabelul A6.1. Descriptives, Tests of Normality (a IX-a EE)

Descriptives
Statistic Std. Error
MOTA_[XA_22  Mean 6.9048 34437
95% Confidence Interval Lower Bound 6.1864
for Mean Upper Bound | 7.6231
5% Trimmed Mean £.9193
Median 7.0000
Variance 2,490
Std. Deviation 1.67812
Minimum 4.00
Maximum 89.50
Range 5.50
Interquartile Range 3.00
Skewness 20 401
kKurosis -.802 Ar72
Tests of Normality
Kaolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MOTA_IXA_22 130 21 200 960 21 508
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Frequency

Histogram

Normal Q-Q Plot of NOTA_IXB_22

Mean =7.25
Stel, Dev. = 1.387 2
N=22

Expected Normal

T
6.00

NOTA_IXB_22

T T
800 10.00

T T
[ 8

Observed Value

Fig. A6.2. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a IX-a EC)

a). Histograme;

Tabelul A6.2. Descriptives, Tests of Normality (a IX-a EC)

Descriptives
Statistic Std. Errar

MOTA_[XB_22 Mean 7.2500 29562

95% Confidence Interval Lower Bound 6.6352

for Mean UpperBound | 7.8648

5% Trimmed Mean 7.3005

Median 7.5000

Variance 1.923

Std. Deviation 1.38659

Minimum 4.00

Maximum 9.50

Range 5.50

Interguartile Range 1.60

Skewness -53 481

Kunosis 283 53

Tests of Normality
Kaolmogorav-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_[KB_22 162 22 136 947 22 269

188

b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila




Frequency

Histogram

Mean = 8.62

Normal Q-Q Plot of NOTA_XIIA_22

Std. Dev. =1 454
N=19

Expected Normal
T

500 G.IDU 7 ‘UU
NOTA_XIIA_22

T T T
8.00 9.00 10.00

Observed Value

Fig. A6.3. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a XII-a EE)

a). Histograme;

Tabelul A6.3. Descriptives, Tests of Normality (a XII-a EE)

Descriptives
Statistic Std. Error

MOTA_XIA_22  Mean 6.6184 33354

95% Confidence Interval Lower Bound 59177

for Mean UpperBound | 7.3192

5% Trimmed Mean 6.6177

Median 6.2500

Variance 2114

Std. Deviation 1.45385

Minimum 425

Maximum 5.00

Range 4745

Interguartile Range 2.2

Skewness -114 524

Kunosis -1.083 1.014

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_XIIA_22 202 19 04 840 18 269
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b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila




Frequency

Histogram

Normal Q-Q Plot of NOTA_XIIB_22

Mean = 6.94 24
Stl. Dev. = 1596
N=25

Expected Normal
7

[ IUU 7 ‘UU
NOTA_XIIB_22

1
800

T T
200 10.00 4+

Observed Value

Fig. A6.4. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a XII-a EC)

a). Histograme;

b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila

Tabelul A6.4. Descriptives, Tests of Normality (a XII-a EC)

Descriptives
Statistic Std. Error

MOTA_XIB_22  Mean 6.9400 31927

95% Confidence Interval Lower Bound 6.2811

for Mean UpperBound | 7.5989

5% Trimmed Mean 6.9639

Median 7.2500

Wariance 2.548

Std. Deviation 1.59635

Minimum 425

Maximum 9.25

Range 5.00

Interguartile Range 313

Skewness -.373 464

Kunosis -1.168 802

Tests of Normality
Kolmogorow-Smirnoy® Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_XIB_22 ATT 25 042 A1 25 054
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Anexa 7. Reprezentare grafica a distributiei notelor la testul initial si verificarea normalitatii
(2023-2024)

Histogram Normal Q-Q Plot of NOTA_IXA_23
5 Mean = 648 3
Std. Dev.=1.07
M=25
5 24
[e]
4 s
T £
g 2
g g o
g7 H
('S o
g
-
[e]
-
o
.
o T T T T «; EI :; 1IIJ
4.00 .00 5.00 10.00
NOTA_IXA_23 Observed Value
Fig. A7.1. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a IX-a EE)
a). Histograme; b). Diagrama tip Quartila-la-Quartila

Tabelul A7.1. Descriptives, Tests of Normality (a IX-a EE)

Descriptives
Statistic Std. Errar
MOTA_IXA_23  Mean 6.4600 21353
95% Confidence Interval Lower Bound 6.0185
forMean UpperBound | 6.9015
5% Trimmed Mean 6.4500
Median 6.5000
YWariance 1.144
Std. Deviation 1.06966
Minimum 4.00
Maximum 5.00
Fange 5.00
Interquartile Range 1.50
Skewness 279 464
Kurtosis J07 a0z
Tests of Normality
Kalmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
MOTA_IXA_23 147 25 A73 46 25 .200
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Frequency

Histogram

4

w
1

(%)
1

Mean = 6.65

Normal Q-Q Plot of NOTA_IXB_23

Stl. Dev. = 931
N=17 24

Expected Normal

T
6.00

NOTA_IXB_23

T
7.00

T
.00

T
7

Observed Value

Fig. A7.2. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a IX-a EC)
a). Histograme;

a). Histograme;

Tabelul A7.2. Descriptives, Tests of Normality (a IX-a EC)

Descriptives
Statistic | Std. Error

MOTA_IXB_23  Mean 6.6471 22542

495% Confidence Intarval Lower Bound 6.1681

for Mean UpperBound | 7.1260

5% Trimmed Mean 6.6912

Median 6.5000

“Wariance BG83

Std. Deviation 83148

Minimum 4.50

Maximum 8.00

Range 350

Interquartile Range 1.50

Skewness -.684 Rl

Kurtosis 04 1.063

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_IXB_23 73 17 87 830 17 217

192




Frequency

Histogram

3]

T T T T T
500 6.00 7.00 8.00 9,00
NOTA_XIIA_23

Mean = 6.71
Stel. Dev. =1.132
N=18

Normal Q-Q Plot of NOTA_XIIA_23

Expected Normal

-3

Observed Value

Fig. A7.3. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a XII-a EE)

a). Histograme;

a). Histograme;

Tabelul A7.3. Descriptives, Tests of Normality (a XII-a EE)

Descriptives
Statistic Std. Errar

MOTA XA 23 Mean 6.7083 26680

595% Confidence Interval Lower Bound 6.1454

for Mean UpperBound | 7.2712

5% Trimmed Mean 6.7315

Median 6.8750

Wariance 1.281

Stl. Deviation 113192

Minirmum 4.50

Maxirmum 8.50

Range 4.00

Intergquartile Range 2.00

Skewness -.336 536

Kunosis - 781 1.038

Tests of Normality
Kaolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_XIIA_23 135 18 2000 961 18 B18
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Histogram

Frequency

Normal Q-Q Plot of NOTA_XIIB_23

Mean =710 2]
Stel. Dev. = 1 665
MN=20

Expected Normal
i

T T
500 800 10.00 4 5 g 10

NOTA_XIIB_23 Observed Value
Fig. A7.4. Reprezentare grafica a distributiei notelor (a XII-a EC)
a). Histograme; a). Histograme;

Tabelul A7.4. Descriptives, Tests of Normality (a XII-a EC)

Descriptives
Statistic Std. Error

MOTA_XIIB_23  Mean 7.1000 A72N

95% Confidence Interval Lower Bound 6.3207

for Mean UpperBound | 7.8793

5% Trimmed Mean 7.0972

Median 7.3750

Variance 2772

Std. Deviation 1.66504

Minirmum 4.25

Maximum 10.00

Range 575

Interquartile Range 2.8

Skewness -176 A12

Kurtosis -.bay ez

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

MOTA_XIIB_23 J06 20 200 Relaye 20 h22

194



Anexa 8. Posttest, clasa a IX-a

TEST SUMATIV
ClasaalIX-a

V. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect:
1. Care dintre urmatoarele sunt etichete singulare?

a) b b) img c) ol d p

2. Precizati atributele ce pot aparea in eticheta <o1>:
a) type=A b) bullet-type ¢c) type=square d) start=100

3. Care este secventa folositd pentru a crea o pagind web cu fundalul rosu?

a) <basefont color=red> b) <body bgcolor=red>

¢) <html bgcolor=red> d) <body background color=red>
4.  Alegeti atributele care pot aparea in eticheta img:

a) align=right b) type=A

¢) src=nume imagine.extensie d) width=300

VL. Cititi cu atentie enunfurile urmatoare si completati a treia coloana a tabelului de mai jos cu litera A, daca
enuntul este adevarat si cu litera F, daca este fals:

2}; Enunt A/F
1 Pentru introducerea intr-o pagind web a unui link citre un site se utilizeaza secventa:
’ <a href=http://nume_ site>text</a>
2. HTML reprezinta acronimul pentru: Hyperlinking Text Management Language
3. <!doctype html> transmite browserului ca pagina este o pagina HTMLS.
4. Codul sursa al unei pagini web poate fi vizualizat cu combinatia de taste CTRL+U

VII. Completeazi codul, folosind etichetele potrivite dintre paranteze (cellspacing , <th>, <td>, <table>, <tr>,
border,) astfel incat, introdus intr-o pagind web, sa obtinem tabelul din imaginea alaturata:

< =1 =0> -
Elev |Nota
< >< >Elev</ >< >Nota</ ></ >
< >< >Ionel</ >< >10</ ></ > Tonel 10
< >< >Gigel< >< >9< >< > Gigel|9
</ >
Lista cumparaturi:
VIII. Scrieti codul unei pagini web cu numele ”Liste imbricate” care sa 1. Mere
contin lista din imagine: 2 Dortacalc
’ 3. Struguri
o Albi
o Negr
4. Krwi
Timp de lucru: 30 min.
Barem de notare:
L. II. I11. IV. Oficiu Total
0,5x4p 0,5x4p 2p 3p Ip 10
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Rezolvare:

I.1).b;2).a,d;3).b;4). a,c, d.
II. 1. A; 2. F; 3. A; 4. A.
I11.

<table border=1 cellspacing=0>
<tr><th>Elev</th><th>Nota</th></tr>
<tr><td>Ionel</td><td>10</td></tr>
<tr><td>Gigel</td><td>9</td></tr>
</table>

Iv.
<html>
<head>
<meta charset=utf-8>
<title>Listd imbricatd</title>
</head>
<body>
<h2>Listd cumpdrdturi:</h2>
<ol>
<li>Mere</1li>
<li>Portocale</1li>
<li>Struguri
<ul type=circle>
<li>Albi</1i>
<li>Negri</1li>
</ul>
</1li>
<li>Kiwi</1i>
</ol>
</body>
</html>
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Anexa 9. Posttest, clasa a XII-a

TEST SUMATIYV, Clasa a XII - a

L Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Care dintre urmatoarele sunt etichete singulare?
a) hr b) img c) ol d p
2. Precizati atributele ce pot aparea in eticheta <ul>:
a) type=A b) bullet-type ¢c) type=square d) start=100
3. Pentru a imbina doud sau mai multe celule dintr-un rand al unui tabel vom folosi un atribut al etichetei
<td>, si anume:
a) merge b) colspan
¢) rowspan d) combine
4.  Alegeti atributele care pot aparea in eticheta img:
a) align=right b) type=A
¢) src=nume imagine.extensie d) width=300
II.  Cititi cu atentie enunfurile urméatoare si completati a treia coloana a tabelului de mai jos cu litera A, daca
enuntul este adevirat si cu litera F, daca este fals:
Nr.
Enunt A/F
crt.
Putem crea o listd imbricata (listd in listd) plasand tagul <ul> sau <ol> intre itemii unei
liste.
) Pentru a controla grosimea granitelor interne dintre celulele unui tabel, folosim atributul
' cellpadding.
3 Eticheta pereche <frameset></frameset> are rolul de a imparti fereastra in mai
' multe cadre. in fisierul HTML, ea inlocuieste eticheta (tagul) <body>.
4. In HTMLS eticheta <frame></frame> este inlocuitd cu <iframe></iframe>
III. Completeaza codul folosind etichetele potrivite dintre paranteze
(input, h2, textarea, action, method, form, Feedback
label) astfel incéat, introdus Intr-o pagina web, sa obtinem formularul | nyme: | |
din imaginea aldturata: }
Email: | |
. < >Feedback</ >
Mesaj:
< =procesare feedback.php =post> ‘
< for=nume>Nume:</label> £
< type=text id=nume name=nume required><br>
< for=email>Email:</label>
< type=email id=email name=email required><br><br>
< for=mesaj>Mesaj:</label><br>
< id=mesaj name=mesaj rows=4 cols=50 required></ ><br>
< type=submit value=Trimite Feedback>
< > .
IV. Scrieti codul unei pagini web cu numele “Operele lui . . .
Mihail Sadoveanu” care sd contind tabelul din QP erele lui Mihail Sadoveanu
imagine:
Titlu An publicare|
Neamul Soimdrestilor|1915
Hanu-Ancutei 1928
Baltagul 1930

Timp de lucru: 30 min.
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Barem de notare:

Rezolvare:

I II. III. Iv. Oficiu Total

0,5x4p 0,5x4p 2p 3p Ip 10

L. 1. a), b); 2. ¢); 3. b); 4. a), ¢), d).

IL. 1. A; 2. F; 3. A; 4. A,

111

..<h2>Feedback</h2>

<form action=procesare feedback.php method=post>

<label for=nume>Nume:</label>

<input type=text id=nume name=nume required><br><br>
<label for=email>Email:</label>

<input type=email id=email name=email required><br><br>
<label for=mesaj>Mesaj:</label><br>

<textarea id=mesaj name=mesa]j rows=4 cols=50

required></textarea><br><br>

Iv.

<input type=submit value=Trimite Feedback>
</form>..

<!DOCTYPE html>
<head>
<title>Operele lui Mihail Sadoveanu</title>
</head>
<body>
<hl><u><i>Operele lui Mihail Sadoveanu</u></i></hl>
<table border=1 cellspacing=0>
<tr><th>Titlu</th><th>An publicare</th></tr>
<tr><td>Neamul Soimdrestilor</td><td>1915</td></tr>
<tr><td>Hanu-Ancutei</td><td>1928</td></tr>
<tr><td>Baltagul</td><td>1930</td></tr>
</table>
</body>
</html>
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Anexa 10. Rezultate test final, an scolar: 2022-2023

Tabelul A10.1. Rezultate test final, Tabelul A10.2. Rezultate test final,
clasa aIX - a (EE) clasaalX -a (EC)

Cod elev Nota Cod elev Nota
ELEV _EE4 10,00 ELEV _EC1 9,50
ELEV EEIll 9,50 ELEV_EC10 9,00
ELEV_EEI5 9,50 ELEV_EC12 9,00
ELEV_EEl 9,25 ELEV_EC19 9,00
ELEV_EES 9,25 ELEV_EC5 8,50
ELEV_EE6 9,25 ELEV _EC4 8,00
ELEV_EEI19 9,25 ELEV_EC6 8,00
ELEV_EE3 9,00 ELEV_ECS8 8,00
ELEV _EES8 9,00 ELEV_EC9 8,00
ELEV_EEI3 9,00 ELEV_EC11 8,00
ELEV_EE7 8,25 ELEV_EC16 8,00
ELEV EEI6 8,25 ELEV_EC18 8,00
ELEV _EE9 8,00 ELEV_EC2 7,50
ELEV_EEI0 8,00 ELEV_EC3 7,50
ELEV_EE2 7,50 ELEV_EC7 7,00
ELEV EEI12 7,50 ELEV _ECI13 7,00
ELEV EE14 7,50 ELEV _EC14 7,00
ELEV_EE17 7,00 ELEV_EC17 7,00
ELEV_EE20 7,00 ELEV_EC22 6,50
ELEV_EE21 7,00 ELEV_ECI15 6,00
ELEV_EEI8 5,75 ELEV_EC20 6,00
Media | 8,32 ELEV EC21 5,00
Media 7,61
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Tabelul A10.3. Rezultate test final,

clasa a XII - a (EE)

Cod elev Nota
ELEV_EE1 10.00
ELEV_EE2 9.50
ELEV_EE3 9.50
ELEV_EE4 9.00
ELEV_EES 9.00
ELEV_EES 9.00
ELEV_EE6 8.50
ELEV_EE7 8.50
ELEV_EE9 8.50
ELEV_EEI12 8.50
ELEV_EEI10 8.00
ELEV EEIl1 8.00
ELEV_EEI13 8.00
ELEV _EEl14 8.00
ELEV_EEIS5 7.50
ELEV_EE16 7.50
ELEV_EE17 7.00
ELEV_EEI19 6.50
ELEV _EEI8 5.00

Media 8,18

200

Tabelul A10.4. Rezultate test final,

clasa a XII - a (EC)

Cod elev Nota
ELEV_ECI 10.00
ELEV_EC3 9.50
ELEV_EC2 9.00
ELEV_EC5 9.00
ELEV_EC4 8.50
ELEV_EC6 8.50
ELEV_EC7 8.50
ELEV_EC8 8.50
ELEV_EC9 8.00
ELEV_EC11 8.00
ELEV_ECI10 7.50
ELEV _ECI12 7.50
ELEV_EC14 7.50
ELEV_ECI15 7.50
ELEV_EC13 6.50
ELEV_EC16 6.50
ELEV_EC17 6.50
ELEV_ECI18 6.50
ELEV_ECI19 6.50
ELEV_EC20 6.50
ELEV_EC21 6.00
ELEV_EC22 6.00
ELEV_EC23 5.00
ELEV_EC24 5.00
ELEV_EC25 5.00

Media 7,34




Anexa 11. Rezultate test final, an scolar: 2023-2024

Tabelul A11.1. Rezultate test final, Tabelul A11.2. Rezultate test final,
clasa a IX - a (EE) clasaaIX-a (EC)
Cod elev Nota Cod elev Nota

ELEV_EEIl 10,00 ELEV_EC5 10,00
ELEV _EE7 10,00 ELEV_EC14 9,50
ELEV _EEI0 10,00 ELEV_EC11 9,00
ELEV_EE9 9,50 ELEV_EC1 8,50
ELEV_EEI12 9,50 ELEV_EC6 8,50
ELEV_EE3 9,00 ELEV_EC2 8,00
ELEV EE4 9,00 ELEV _EC3 8,00
ELEV_ EES 9,00 ELEV _EC7 8,00
ELEV_EE17 9,00 ELEV_EC8 8,00
ELEV _EE21 9,00 ELEV_EC4 7,50
ELEV_EE2 8,50 ELEV_EC13 7,00
ELEV_EEI11 8,50 ELEV_EC9 6,00
ELEV_EE20 8,50 ELEV_EC10 6,00
ELEV_EEI13 8,25 ELEV _ECI5 6,00
ELEV_EES 8,00 ELEV _ECI16 6,00
ELEV _EE6 8,00 ELEV_EC17 6,00
ELEV_EEI15 8,00 ELEV_EC12 5,00
ELEV _EEI6 8,00 Media 7,47
ELEV _EEI8 8,00
ELEV_EE22 7,50
ELEV_EEl4 7,00
ELEV_EEI9 7,00
ELEV_EE23 7,00
ELEV_EE25 6,50
ELEV_EE24 6,00

Media 8,35
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Tabelul A11.3. Rezultate test final,

clasa a XII - a (EE)

Cod elev Nota
ELEV_EE2 10,00
ELEV_EE3 10,00
ELEV_EES 9,50
ELEV_EE7 9,50
ELEV_EE17 9,50
ELEV_EE4 9,00
ELEV_EE9 9,00
ELEV_EEI 8,00
ELEV_EE6 8,00
ELEV_EEI10 8,00
ELEV_EE14 8,00
ELEV_EES 7,50
ELEV _EEI11 7,00
ELEV_EEI12 7,00
ELEV_EE13 7,00
ELEV_EEI15 7,00
ELEV_EE18 7,00
ELEV_EEI16 6,00

Media 8,17
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Tabelul A11.4. Rezultate test final,

clasa a XII —a (EC)

Cod elev Nota
ELEV_ECI1 9,50
ELEV_EC2 9,00
ELEV_EC9 9,00
ELEV_ECI5 9,00
ELEV_EC5 8,00
ELEV_EC10 8,00
ELEV_ECI11 8,00
ELEV_EC19 8,00
ELEV_ECI12 7,50
ELEV_EC13 7,50
ELEV_EC3 7,00
ELEV_EC6 7,00
ELEV_ECS 7,00
ELEV_EC4 6,50
ELEV_EC14 6,50
ELEV_ECI16 6,00
ELEV_EC7 5,00
ELEV_EC17 5,00
ELEV_ECI18 5,00
ELEV_EC20 5,00

Media 7,18
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Anexa 17. Certificat de participare la seminarul stiintific international de lansare a
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Anexa 18. Diploma de participare la conferinta stiintifica internationala ,,Geniu, talent,
creativitate: o perspectiva socio-culturala”, 1 mai 2022.

ugen HUZUM

Director,

' Romanian Academy-lasi Branch

International Scientific Conference,
The XIII + Edition , 2022
Online
GENIUS, TALENT, CREATIVITY
- a psycho-pedagogical and socio-cultural approach

ROMANIAN ACADEMY - IASI Branch -
Institute of Economic and Social Research ,Gh. Zane”

PARTICIPATION DIPLOMA

—  Organizer,
Ph.D. Marinela RUSU
M. Rusen
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Anexa 20 . Certificat de participare la cursul STEAM - inovatie in educatia viitorului,

2022.
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Anexa 22. Certificat de participare (medalie de aur) la Salonul International de Inventica si
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Anexa 24. Confirmare privind realizarea experimentului pedagogic

LICEUL TEHNOLOGIC "SFANTUL IOAN DE LA SALLE" - PILDESTI

La)<Salle Str. Fratemitifi, 12 — 617136 - Pildegti, Com. Cordun, Jud, Neamt
LeesiTbrologicSTloun delaSatle  Te.Fax: 0040233748537 / E-mail: scoalapildesti@lasalle.ro, hitp:// www.lasalle.ro

Xin 1369 /31. 0f. Jod8

ADEVERINTA

Prin prezenta, se adevereste cd domnul profesor IFRIM CONSTANTIN-
CATALIN, a efectuat in perioada 2022-2024 experimentul pedagogic pentru teza de
doctorat cu tema ,.Formarea competentelor digitale in crearea paginilor web prin
integrarea manualelor digitale interactive in invdfdmdntul liceal” la Liceul
Tehnologic ,,Sfantul Ioan de La Salle” Pildesti.

Adeverinta se elibereaza pentru a-i servi la dosarul personal.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, Ifrim Constantin-Catalin, declar pe propria raspundere cd materialele
prezentate in teza de doctor sunt rezultatul propriilor cercetari stiintifice. Congtientizez ca, in caz

contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

IFRIM Constantin-Catalin

Semnatura:

Data:
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=X
europass

Curriculum vitae
Europass

Informatii personale

Nume / Prenume
Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Cetatenia

Data nasterii

Sex

Experienta profesionala

Perioada

Functia sau postul ocupat

Principalele activitatj si
responsabilitati

Numele si adresa
angajatorului

Tipul activitajii sau sectorul
de activitate

Educatie si formare

Perioada

Calificarea / diploma obtinuta

Nivelul de clasificare a formei
de invatamant / formare

CURRICULUM VITAE

IFRIM CONSTANTIN-CATALIN
Str. Dobrogeanu Gherea, 6/2, 611017, Roman, Romania
Mobil: 0729839700

if_rim2000@yahoo.com
Romana
1 Martie 1974

Masculin

2008 - prezent, Liceul Tehnologic ,Sfantul loan de La Salle” Pildesti, jud. Neamt
2005 - 2007, Scoala cu clasele | - VIII Pildesti, jud. Neamt

2000 — 2004, Scoala cu clasele | - VIII Pildesti, jud. Neamt

1997 - 2000, Scoala cu clasele | - VIII Adjudeni, jud. Neamt

Profesor

Educatia elevilor

Liceul Tehnologic ,Sfantul loan de La Salle” Pildesti, Str. Fraternitatii, 12 - 617136 - Pildesti,
com. Cordun, jud. Neamt

Tnvatamant

2019 - 2024 - Universitatea Pedagogica de Stat ,lon Creangd” din Chisinau, studii doctorale
in domeniul Pedagogie generald, specializarea Stiinte ale educatiei

2014 - Gradul didactic | (matematica)

2003 — 2005 Studii postuniversitare de specializare (Informatica)
2004 - Gradul didactic Il (matematica)

1999 — Definitivat

1992 —1997 Universitatea Bacau, Facultatea de Litere si Stiinte

Informatica

Studii postuniversitare de specializare (Informatica)
Studii universitare de licenta
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Participari la manifestari
stiintifice nationale si
internationale

Perioada 2020 - 2024

Conferinta stiintifica anuala a doctoranzilor cu participare internationala
“Cercetare, inovare, dezvoltare”, din 19 aprilie 2024, organizator:
Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creangd” din Chisinau.

Conferinta stiintifica internationala ,, Cercetarea pedagogica: exigente
contemporane §i perspective de dezvoltare, 3-4 noiembrie 2023, Chisinau.
Organizatori: Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creangda“ din Chisinau,
Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic, UPSC, Scoala
Doctorala ,,Stiinte ale Educatiei” a Parteneriatului UST, USCH, ISE

Conferinta Nationald de Invatamant Virtual CNIV 2023, Editia XXI, 26 —
27 octombrie 2023, Bucuresti. Organizatori: Institutul National de Cercetare
— Dezvoltare in Informatica — ICI Bucuresti.

Conferinta Stiintifica Internationala ,, Problematica feminista in structura
social-economica a lumii contemporane”, Editia a XIV-a, 26 mai, 2023,
lasi. Organizatori: Academia Roménd, Filiala lasi, Institutul de Cercetari
Economice si Sociale ,,Gh. Zane”, Departamentul de Psihologie si Stiintele
educatiei.

Conferinga stiintifica internationala ,, Adaptarea sistemului educational la
noile abordari din societatea contemporand: provocari si solutii”, Ed. 1,
18-19 august 2022, Chisinau. Organizator: Scoala doctorala ,,Stiinte ale
educatiei”, Chisinau.

Conferinta stiintifica internationala ,, Geniu, talent, creativitate: o
perspectiva  socio-culturala”, Ed. XIII, 1 mai 2022, lasi. Romania.
Responsabili de editie: Rusu M., Pasca E., Cosumov M.

Conferinta stiintifica internationala , Comunicarea Interpersonald:
Interpretari psihologice si filosofice, 14 mai 2021, lasi. Romdnia,
Organizatori: Institutul de Cercetari Economice si Sociale “Gheorghe Zane”,
lasi.

Conferinga stiintifica cu participare internationald “Probleme actuale ale
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