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REPERE CONCEPTUALE ALE TEZEI

Actualitatea si importanta problemei abordate. Intensificarea industriei horticole
necesitd crearea unei baze durabile de clone a portaltoiurilor originale devirozate si
transferul pepinierelor la producerea materialului saditor certificat [3, 8, 10, 25]. Plantatiile
cultivate cu un astfel de material, fac posibild maximizarea potentialului genetic - au
longevitate si productivitate crescuta, cu circa 25 - 30 %, comparativ cu plantatiile obisnuite.
In Moldova se produce material siditor de inalti calitate insuficient [8]. Pentru majoritatea
soturilor pomicole, pepinieristii locali produc material saditor obisnuit. Crearea noilor
plantatii pomicole cu material obisnuit scade potentialul biologic, economic de productie,
iar riscurile fitosanitare la importul de material saditor cresc [2, 11, 14, 24].

De aici rezulta, ca dezvoltarea pepinierelor in Moldova si cresterea operativa a
productiei de material saditor de calitate superioara este o necesitate prioritara [13]. Un
Instrument puternic pentru aceasta este utilizarea micromultiplicarii clonale a plantelor
pomicole.

In multe regiuni ale lumii, marul si parul sunt culturi industriale importante. In
Moldova, plantatiile acestor specii sunt in scadere din an in an. Factorul limita in raspandirea
acestor culturi este productia locald insuficienta de material saditor de inalta calitate si lipsa
unei game largi de portaltoi vegetativ de mar si par. Cele redate mai sus determina prezenta
unei probleme, care necesita rezolvare si stimuleaza cautarea si producerea noilor biotipuri
adaptate pentru zona ecologica si geografica a tarii noastre.

Ca urmare a studiilor efectuate privind proprietatile economice si biologice ale noilor
forme 1n pepiniera Institutului de Cercetari pentru Pomiculturd, au fost identificate si
propuse pentru dezvoltarea tehnologiei de micromultiplicare a biotipurilor promitatoare de
par si mar, care, impreund cu portaltoiul de mar omologat MM 106, au devenit baza pentru
dezvoltarea tehnologiei de propagare microclonala - portaltoi de mar 54 - 118; portaltoi de
par - Sydo si Pyriam. Alegerea in favoarea acestor biotipuri se datoreaza unei serii de
caracteristici valoroase - buna compatibilitate cu soiurile pomicole, rezistenta la carbonatii
din sol, toleranta la focul bacterian [12, 28].

Tehnologiile de micromultiplicare accelerata sunt utilizate pe scara larga in productia
de material saditor. Viteza mare de inmultire a plantelor in vitro si capacitatea de a lucra pe
tot parcursul anului fac posibila inmultirea materialului saditor la cantitatea necesara intr -
un timp scurt la costuri optime si acoperirea deficitului de material, ce este extrem de necesar
astazi [8, 15]. Metoda data ne permite sa introducem rapid pe piata noi biotipuri si soiuri de
plante care corespund standardelor internationale fitosanitare si comerciale [7, 9]. Cele
spuse mai sus au determinat directia cercetarilor efectuate.

Scopul lucriarii consta in elaborarea tehnologiei de micromultiplicare clonala a
portaltoaielor de specii samantoase omologate si de perspectiva pentru implementare
st utilizare ca metoda pentru producerea acceleratd a materialului saditor de inalta
calitate pentru mar si par.

Obiectivele cercetarii :

1. elaborarea procedeelor de sterilizare a varfurilor apicale a portaltoaielor culturilor
samantoase si conditiilor de regenerare a explantilor sterili;

2. optimizarea mediului nutritiv pentru initierea In cultura in vitro si multiplicarii
microclonale a portaltoaielor;



3. selectarea componentei chimice a mediului nutritiv, tipului de auxina, concentratiei
optimale si modul de interactiune asupra microlastarului, care asigurd un nivel de
rizogeneza inalt la etapa inradacindrii portaltoaielor cercetate;

4. studierea metodelor alternative de stimulare a proceselor de proliferare si rizogeneza
a plantelor;

5. elaborarea procedeelor efective de adaptare a plantelor de eprubeta la conditiile
nesterile de sera.

Ipoteza de cercetare se bazeaza pe presupunerea ca elaborarea tehnologiei de
micromultiplicare clonala pentru portaltoiuri a speciilor simantoase (MM106, 54 -118,
Sydo si Pyriam) va deschide noi perspective pentru cultivarea speciilor de mar si par.
Utilizarea tehnologiei va accelera studiile caracteristicilor biologice si valorii
economice a noilor combinatii soi - portaltol, ce va permite introducerea in productie
a unor biotipuri noi si extinderea listei portaltoiurilor clonali de par si mar recomandate
pentru utilizare iIn Moldova. Introducerea tehnologiei va extinde oportunititile de
dezvoltare a pepinierelor 1n republica si va permite intr - un timp limitat inmultirea n
masa a portaltoiurilor studiate pentru creare plantatiilor mama de categoria biologica
Baza, ceea ce va permite cresterea productiei de material saditor devirozate la nivel
national.

Sinteza metodologiei de cercetare: metodologia cercetarii stiintifice include un
set de metode si tehnici utilizate pentru solutionarea problemelor abordate. Pe baza
unei analize a multor ani de cercetari desfasurate in laboratorul de Virusologie al
Institutului Stiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare, precum si a
datelor disponibile din literatura, a fost formulatd o abordare experimentalda in
selectarea agentilor si a timpului de sterilizare; compozitia minerala si hormonala a
mediilor nutritive, in conformitate cu obiectivele fiecarei etape a tehnologiei.
Cercetarea implicd tehnici de lucru acceptate cu culturile de tesuturi izolate si
recomandari metodologice pentru propagarea culturilor pomicole folosind metoda de
inmultire microclonala. Pentru evaluarea rezultatelor obtinute s-au folosit metode de
analiza, de comparatie, ilustrare grafica si tabelara a materialelor colectate, care au fost
analizate prin prelucrarea matematica a datelor.

Noutatea si originalitatea lucrarii: pentru prima data in Republica Moldova a
fost elaboratd si prezentatd tehnologia de inmultire microclonala a portaltoaielor de
perspectiva pentru par Sydo si Pyriam (OH - 11) si mar 54 - 118, precum si pentru
portaltoi omologat de mar MM 106.

Valoarea aplicativa: implementarea tehnologiei elaborate in ciclul de
producere a materialului saditor va contribui la multiplicarea accelerata a materialului
de portaltoi sanatos, identic genetic, cu potential biologic sporit; va accelera tranzitia
pepinierelor din tard catre producerea de material saditor certificat; va deschide noi
perspective pentru cultivarea unor specii atat de importante precum marul si parul.

Aprobarea rezultatelor cercetirii: investigatiile efectuate au fost examinate si
aprobate in darile de seama anuale la Consiliul Stiintific al Institutului de Cercetari
pentru Pomicultura, 2005 - 2007 si la sedinta largita laboratorului de Virusologie si
Control Fitosanitar a culturilor horticole in cadrul ISPHTA 2024. Rezultatele obtinute



pe parcursul efectuarii cercetarilor au fost prezentate in cadrul a 6 conferinte nationale
si internationale.

Publicatii la tema tezei: rezultatele cercetarii si problemele abordate in teza au
fost publicate in 13 lucréri stiintifice, inclusiv 4 articole in reviste stiintifice, 6 articole
in culegeri la manifestari stiintifice nationale si internationale s1 3 in alte culegeri de
lucrari editate in Republica Moldova.

Structura tezei: teza este prezentatd pe 155 pagini de text de baza si include
introducere, 4 capitole, sinteza rezultatelor obtinute, concluzii si recomandari practice,
52 tabele, 11 figuri, 265 surse bibliografice, 6 anexe.

Cuvinte cheie: ramura pepinieristica, material devirozate, portaltoi clonal, mar,
par, in vitro, medii nutritive, multiplicare microclonala, inradacinare, aclimatizare.

1. ANALIZA SITUATIEI iIN DOMENIUL DEZVOLTARII METODELOR
DE MICROMULTIPLICARE CLONALA A PLANTELOR

Capitolul dat descrie aspectele principale ale metodelor de multiplicare
microclonala in vitro - analiza, stadiul cunostintelor si aplicarea metodei culturii de
tesuturi in practica mondiald a inmultirii plantelor. Sunt reflectate etapele din istoria
dezvoltarii metodei de la inceputuri pana in prezent.

Capitolul prezintd experientele cercetatorilor in cultivarea diferitelor specii de
plante 1n conditii de cultura a tesuturilor; efectivitatea metodelor pe care le-au folosit,
problemele aparute in timpul lucrului si influenta lor la rezultatele obtinute. Se acorda
o atentie deosebitd gradului de cunoastere a inmultirii microclonale a portaltoiurilor
clonali ai culturilor saimantoase - se analizeaza sortimentul de biotipuri studiate; este
afisatd o privire de ansamblu asupra datelor prezentate in literatura de specialitate
pentru fiecare etapa tehnologica. S-au facut concluzii si a fost elaboratd o strategie
pentru cercetari ulterioare.

2. OBIECTE, CONDITII SI METODE DE CERCETARE STIINTIFICA

2.1. Obiectele si conditiile cercetarilor. Materialul biologic utilizat in procesele
de cercetare 1l reprezinta portaltoaiele speciilor simantoase omologate si de perspectiva
in Republica Moldova: de mar 54-118 si MM106, de par Sydo si Pyriam (OH-11).

Cercetarile au fost efectuate in laboratorul de Virusologie si Control Fitosanitar
din cadrul Institutului de Cercetari pentru Pomicultura pe parcursul anilor 2004 - 2007
si au fost continuate in 2019-2022 in cadrul Institutului Stiintifico - Practic de
Horticultura si Tehnologii Alimentare (in prezent IP INCAAMYV).

Plantele initiale ale portaltoaielor studiate au fost testate la prezenta principalelor
virusuri care afecteaza aceste specii, conform sistemului international de certificare a
materialului saditor.

In calitate de material initial au fost utilizate varfurile lastarilor cu dimensiunile
de 4 - 8 mm, selectate de pe plantele in stare de vegetare la stadia de crestere activa
(mai) si de la lastarii stimulati la vegetare artificial (februarie). Plantele au fost cultivate
la temperatura aerului de + 22 +24 °C, iluminarea de 3 - 4 mii de lux si fot perioada de
16 ore. Plantele au fost replantate la fiecare 4 - 5 saptamani.



Experimentele s-au bazat pe metode clasice de lucru cu cultura de tesuturi izolate
si organe vegetale (conform lui Chernets A. [31], Turovskaya N., [30], Matushkina O.
[22], Pronina 1. [23].)

2.2. Metodologia cercetirilor. In calitate de sterilizator superficial a fost utilizat
hipoclorida de calciu de 3 si 6 %; clorura de mercur de 0,05 si 0,1 %; peroxid de
hidrogen 10, 15 si 30 %; Tabidez 56 (sodium dichloroisocyanurate) - 0,5 % prin
expozitie de la 2 pana la 25 de minute.

La etapa de introducere in cultura in vitro pentru cultivarea explantelor sau
utilizat mediul nutritiv Murashige-Skoog (MS), mediul modificat Murashige-Skoog cu
concentratie scazuta a macro-sarurilor minerale si mediului Lloyd si McCown (WPM).
La etapa aceasta compozitia mediilor nutritive a fost suplimentata cu mezo-inozitol -
100 mg/l; acid ascorbic - 10 mg/l; piridoxina - 0,5 mg/l, acid nicotinic - 0,5 mg/l;
clorura de tiamina - 0,5 mg/l; agar - agar - 6 g/l, zaharoza - 30 g/I.

Pe baza unui mediu nutritiv modificat MS, a fost studiat efectul a 7 combinatii
de stimulatori hormonali de crestere in diferite concentratii. S-a determinat influenta
factorilor studiati - stimulatori de crestere (factorul A), genotipul portaltoiului (factorul
B) si interactiunea acestor factori (AB) asupra dezvoltarii explantelor. Pentru
cercetarea dependentei de dezvoltare a explantelor de concentratia stimulatorilor
cresterii la mediul nutritiv a fost adaugat 6-benzilaminopurina (BAP) 0,5 - 1 mg/1 si
acid 3-indolilbutiric (IBA) 0,1; 0,5; 1 mg/I.

Pentru a reduce efectul inhibitor al oxidarii fenolice a fost studiat efectul
antioxidantilor si preparatelor pentru detoxificare asupra prevenirii proceselor de
oxidare polifenolica: PEG 5 % m.m. 6000; m.m. 20000; PEG 15 % m.m. 6000; PVP 5
% m.m. 30000; DIECA 0,05 %,; acid ascorbic 0,01 %.

La etapa micromultiplicarii clonale au fost studiate mediile nutritive dupa
receptura MS cu concentratia NHsNOs3 deplind si scazuta de 2 ori, WPM si Gamborg
(B5). Selectand continutul optimal a preparatelor pentru reglarea cresterii cu scopul
obtinerii coeficientului maximal de multiplicare, in mediul nutritiv sa introdus BAP
0,5; 1; 2; 3 mg/l si IBA 0,5; 1 mg/I.

Pentru determinarea dependentei coeficientului de multiplicare a portaltoaielor
culturilor saimantoase fata de orientarea lor in spatiu, a fost cercetatd plasarea
microlastarilor pe suprafata mediului nutritiv in pozitie orizontala si verticala.

La cercetarea efectului acidului giberelinic (GA3) asupra dezvoltarii plantelor in
conditii in vitro el a fost introdus in mediul nutritiv in concentratie de 0,5; 1; 2; 4; 8
mg/l.

Inradicinarea lastarilor sa efectuat cu utilizarea mediului Murashige-Skoog cu
continutul de minerale scazut de doua ori si IBA 1n concentratie de 0,5; 1; 3; 4; 5 mg/I
si fara adaos de auxin IBA. In unele variante sa efectuat saturarea pe parcursul a 7 zile
pe mediul nutritiv cu auxina, cu replantarea ulterioara pe mediul fard hormoni.

In calitate de remediu addugitor pentru stimularea formdrii radacinilor a fost
cercetatd posibilitatea Tnradacinarii plantelor pe mediul nutritiv lichid cu utilizarea
suporturilor din hartie de filtru. Ca auxina a fost utilizata IBA 0,5; 1; 3 mg/I.

In calitate de inductori a rizogenezei au fost cercetate preparatele acid indole-3-
acetic (IAA) si a-acidul naftilacetic (NAA). Pentru determinarea influentei micro si
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macroelementelor asupra procesului de rizogeneza, in schema experientelor au fost
incluse %2, %, % din concentratiile sarurilor dupa receptura Murashige-Skoog.
Suplimentar sa studiat modificarile de continut a unor grupe separate de elemente
minerale Tn mediile nutritive referitor la procesul de inrddacinare. Sa studiat scaderea
de 2 s1 4 ori a continutului de NH4sNO3 si KNOs 1n mediul nutritiv, scaderea de 2 ori a
concentratiei de Mg, Ca si P si de asemenea procentul de inradacinare a portaltoaielor
in dependenta de concentratia microsdrurilor in mediul nutritiv.

A fost analizat rolul carbunelui activat in calitate de absorbent a substantelor care
inhiba procesul de rizogeneza. In mediul nutritiv cu continut de IBA 3 mg/l sa introdus
carbune activat in cantitate de 125, 250, 500 si 1000 mg/1.

La etapa adaptarii plantelor sterile la conditii ex vitro sau studiat 6 tipuri de
substrat pentru replantare care includ amestecuri de diferite componente naturale ale
caror criterii principale au fost fixarea stabila si cresterea activa a plantelor. Substraturi
CuU un singur strat - torf : perlita (1:1), torf : nisip (2:1) si substraturi cu doua straturi la
care 1n calitate de strat superior a fost utilizata perlita fractia pana la 1 mm in diametru,
de la 1 pana la 3 mm, de la 3 pana la 5 mm; in calitate de stratul de jos sa utilizat
amestecul torf : perlita (1:1).

Sa studiat stimularea cresterii si dezvoltarii plantelor, asigurarea calitatii
portaltoiurilor in dependenta de aplicarea ingrasamintelor minerale. Pe parcursul
vegetatiei sau aplicat prelucrari foliare cu Polyfeed 0,5 si 1 % cu intervalul de 15 zile
si prelucrari radiculare cu solutia Murashige-Skoog, NHsNO3 1% sau Polyfeed 0,5 si 1
% cu intervalul de 10, 15 si 20 de zile.

La etapa de aclimatizare au fost efectuate cercetari pentru determinarea
dependentei prinderii plantelor ex vitro de conditiile de inductie a rizogenezei.

Pe parcursul experimentului sau Iinregistrat si sau analizat urmatoarele
particularititi: dezvoltarea si majorarea dimensiunilor explantelor, formarea frunzelor
si mugurilor; coeficientul de multiplicare; inaltimea medie si maximala a
microplantelor; lungimea medie si numarul radacinilor la o plantd; dinamica cresterii
la aclimatizare.

Prelucrarea statistica a principalilor indicatori s-a efectuat prin metoda de analiza
de dispersie monofactoriala si bifactoriala. Rezultatele experimentale au fost prelucrate
cu utilizarea programei de Microsoft Office Excel 2019.

3. ELABORAREA TEHNOLOGIEI DE MICROMULTIPLICARE A
CLONELOR DE PORTALTOAIE A SPECIILOR SAMANTOASE
3.1. Introducerea explantelor in cultura in vitro
La etapa initiala a micromultiplicarii clonale un factor de prima importanta este
obtinerea materialului vegetal steril. La randul sdu, succesul prelucrdrilor de
dezinfectare In mare parte depinde de originea, tipul explantelor, starea lor fiziologica.
A fost analizata rationalitatea initierii In cultura in vitro a portaltoaielor de mar
si par in diferite perioade a anului - in februarie (varfurile plantelor trezitie din repaus)
si in mai (varfuri active vegetative). In rezultatul cercetirilor sa determinat ca varfurile
tinere ale lastarilor cu germinare artificiala au un nivel scazut de contaminare cu
microorganisme - numarul explantelor initiate fara infectie bacteriana si fungica a fost
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mare, iar introducerea lor in cultura in vitro a depins mai putin de agentul sterilizator,
ceea ce a permis utilizarea cu succes a preparatelor cu toxicitate scazuta. La sterilizarea
acestui tip de explante cu hipoclorit de calciu 6 % timp de 10 minute, am putut obtine
o culturd aseptica de 58 pana la 80 %.

In timpul perioadei de vegetatie, odati cu cresterea activititii
microorganismelor, a crescut si rata de infectare a materialului vegetal. In unele cazuri
pentru a obtine rezultate bune de sterilizare a fost necesara utilizarea clorurii de mercur
(HgCly). Prelucrarea explantelor de mar intr - o solutie de 0,1 % timp de 5 minute a
crescut numarul de explante sterile pana la 63 — 79 %. Cu toate acestea, avand in vedere
riscurile utilizarii preparatelor cu mercur, am abandonat utilizarea ulterioara a acestuia.
In acest scop, au fost testate sterilizatoare mai putin toxice (fig. 3.1). Utilizarea unora
dintre ele poate fi o alternativa demna n locul utilizarii unui preparat toxic cu mercur.

Sterilizarea varfurilor vegetative ale
portaltoaelor simantoase.
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Figura 3.1. Sterilizarea varfurilor vegetative ale portaltoaielor saiméntoase

Portaltoii de par au fost sterilizate eficient utilizdnd Perhidroli 15 % - 70 %
explante in dezvoltare la portaltoiul Sydo si 67 % explante la Pyriam (OH-11). Pentru
portaltoiul Sydo utilizarea solutiei de Ca(ClO),— 6 % a fost de asemenea eficienta
(fig.3.1). Explantele de portaltoi de mar au fost sterilizate cu succes cu Tabidez 56 - s-
au obtinut de la 63 pani la 77 % explante aseptice [8]. In rezultatul analizei matematice
a datelor, s-a dovedit ca dintre toti factorii studiati, schema de sterilizare a avut o
influentd esentiald asupra numarului de explante in curs de dezvoltare si asupra
nivelului de necotizare a acestora. Acest lucru evidentiazd importanta testarii
sterilizatorilor pentru a obtine rezultate bune.

Au fost stabilite diferente genotipice intre portaltoaie. Portaltoii de mar MM 106
s1 54-118 s-au remarcat prin rezistenta la efectele nocive ale sterilizatorilor si prin
capacitatea lor de a se recupera si de a se dezvolta in continuare in comparatie cu alti

portaltoi. Numarul mediu a explantelor afectate la portaltoaiele de pere a ajuns la 5,5 -
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22,5 %, 1n timp ce la portaltoaiele de mere aceasta a fost absentd sau nu a depasit
13,5%.

Marul, comparabil cu alte specii, se afecteaza puternic de procesele de oxidare
polifenolica, care provoaca retinerea dezvoltarii explantelor iar uneori si pierderea lor.
Efectul de oxidare a crescut cu afectarea tesuturilor in timpul izolarii. S-a stabilit
efectul pozitiv al antioxidantilor si al preparatelor pentru neutralizarea factorilor de
inhibare asupra starii explantelor [18]. Proprietatile protectoare au crescut odata cu
cresterea timpului de contact cu tesuturile vegetale. Numarul de explante regenerante
aproape sa dublat in varianta in care tratamentul pe termen scurt cu o solutie de PEG 5
% m.m. 6000 inainte de izolare a fost inlocuit cu efectuarea tuturor lucrarilor de
extragere a partii apicale intr-o solutie de PEG 5 %. In variantele, unde sau utilizat
solutii de PEG 5 % m.m. 6000 sau m.m. 20000; PEG 15 % m.m. 6000; PVP 5 % m.m.
30000; DIECA 0,05 % simptomele de oxidare polifenolica au fost slabe, care nu au
reprezentat o amenintare evidentd pentru dezvoltarea explantelor sau nu au fost
observate.

Studierea dezvoltarii explantelor pe baza utilizarii diferitor medii nutritive in
procesul de initiere in vitro a demonstrat, ca capacitatea de regenerare a portaltoaiele
studiate depinde 1n direct de componenta mineralda a mediului nutritiv (tab.3.1).

Tabelul 3.1. Actiunea componentelor minerale a mediului nutritiv asupra
dezvoltarii explantelor portaltoiurilor culturilor siméantoase

Starea explantelor conform fazelor de dezvoltare (%) Total
.. Explantul Crestere In Rozeta cu | Conglomerat ota .
Port- | Mediile ?ﬁrﬁ Iurfgime, frunzesi | de Er}Jnuguri explante in
altoiul | nutritive: | 4o, oitare | dezvoltareaa | muguriin | i lastari dezv(? Itare,
2-3 frunze dezvoltare (%)
1 faza 2 faza 3 faza 4 faza
MS 6,7 20,0 53,3 20,0 73.3
MM MS* 6,7 26,7 40,0 26,0 66,0
106 WPM 6,7 33,3 53,3 6,7 60,0
MS 13,3 40,0 33,4 13,3 46,7
54-118 MS* 6,7 13,3 53,0 27,0 80,0
WPM 20,0 26,7 40,0 13,3 53,3
MS 10,0 50,0 40,0 0,0 40,0
Pyriam MS* 30,0 50,0 20,0 0,0 20,0
WPM 70,0 20,0 10,0 0,0 10,0
MS 10,0 40,0 30,0 20,0 50,0
Sydo MS* 0,0 30,0 60,0 10,0 70,0
WPM 20,0 50,0 30,0 0,0 30,0
*- MS modificat

Starea varfurilor sterile a fost evaluata in functie de fazele de dezvoltare [21, 30].
Explantele care au ajuns in faza 3 - 4 de dezvoltare au fost de valoare. Acesta a fost un
criteriu de selectare a mediului nutritiv.

Este stabilit, ca dezvoltarea portaltoiului 54 - 118 si Sydo cel mai efectiv decurge
pe mediul nutritiv cu receptura MS modificat, unde concentratia macrosarurilor este
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scazuta de doua ori (tab. 3.1). 70 - 80 % din explantele sterile izolate au atins un nivel
bun de dezvoltare [19]. Nu mai mult de 6% dintre varfuri nu sau dezvoltat, iar aceasta
este cu 13 — 20 % mai putin decat majoritatea celorlalte optiuni. Portaltoiul de mar
MM106 si pere Pyriam s-a dezvoltat mai bine pe un mediu nutritiv cu o concentratie
crescutd de sdruri minerale - MS 1n original.

Explantele de Pyriam sau evidentiat printr-o dezvoltare lenta. Pana la sfarsitul
primului pasaj, nici unul dintre ei nu a atins nivelul maxim de dezvoltare, in ciuda
faptului ca explantele erau viabile si in stare buna. Doar 40 % din materialul initiat a
format o rozeta cu frunze cu rudimente de muguri.

Selectarea proportiilor optimale a substantelor hormonale in componenta
mediului nutritiv e cel mai efectiv mod de inductie a formelor diferite de morfogeneza.
In urma studiilor, s-a constatat ci pentru dezvoltarea explantelor primare ale tuturor
portaltoaielor studiate, a fost de preferat o concentratie crescuta de citochinind in
mediul nutritiv. Folosirea BAP la o concentratie de 1 mg/l a creat conditiile optime
pentru regenerare - de la 66 pana la 80 % din explantele in curs de dezvoltare au fost
obtinute la portaltoaiele MM106, 54 - 118, Sydo [19]. Pentru portaltoiul Pyriam, cele
mai bune rezultate au fost obtinute cu o combinatie de BAP 1 mg/l si IBA 0,5 mg/l
(tab. 3.2). La aceasta etapa adaugarea de auxina in mediul de crestere nu a fost necesara,
cu exceptia parului Pyriam. Influenta factorilor studiati asupra regenerdrii explantelor
primare a fost de 88 % pentru factorul A (concentratia stimulatorilor de crestere), 3 %
pentru factorul B (portaltoi) si 3,37 % pentru interactiunea acestor factori.

Tabelul 3.2. Dezvoltarea explantelor in functie de concentratia
de auxina si citochinina in mediul nutritiv

Concentratia Explante in dezvoltare (%): Media
N: BAP : IBA (factorul B) prin
’ (mg/l) . factorul A
(factorul A) MM 106 54-118 Sydo Pyriam DL 0,05=7.9
1 05:0 53,0 46,6 20 0 29,9
2 05:0,1 53,0 53,3 20 0 31,5
3 05:05 39,6 40,0 50 0 32,4
4 10:0 66,0 80,0 70 20 59,0
5 10:01 66,6 66,3 60 20 53,2
6 1,0:0,5 (M) 66,7 53,3 60 30 52,5
7 10:10 47,0 46,7 50 10 38,4
Media prin factorul B
DL 0,05 = 5,58 53,98 53,61 45 11,25 -
DL 0,05=15,8
M - martor

La utilizarea de floroglutinol, in calitate de component suplimentar Tn mediul
nutritiv, regenerarea apexurilor decurgea slab, s-a diminuat semnificativ cresterea si
dezvoltarea aparatului foliar.

3.2. Multiplicarea microclonala a portaltoiurilor culturilor siméantoase

Scopul etapei de multiplicare microclonald este obtinerea unui numar maximal
de lastari suplimentari de la fiecare explant initial. Formarea de noi microlastari si
parametrii acestora sunt foarte influentati de compozitia minerala a mediului nutritiv.
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In cautarea unei compozitii care si stimuleze procesul de proliferare la portaltoii
studiati, am testat mediile nutritive cel mai frecvent utilizate pentru culturile pomicole
[4, 5, 6, 26, 29].

Pentru portaltoii MM 106 si Pyriam, compozitia de macro si microsaruri conform
MS a fost optim (tab. 3.3, 3.4). Microlastarii marului au format in medie 3 lastari
suplimentari, iar perii au format 2,8 lastari. Rata maxima de multiplicare a portaltoiului
Sydo a fost realizatda pe mediul MS cu un continut redus de NH4sNOs, s-au format in
medie 4,4 lastari noi. La portaltoiul 54-118, proliferarea a avut loc in mod activ pe un
mediu nutritiv WPM - in medie, s-au format 3,7 lastari suplimentari, ceva mai slab pe
MS cu % NH4NO3 - 2,9 lastari.

Tabelul 3.3. Influenta componentei minerale a mediilor nutritive asupra
coeficientului de multiplicare a portaltoiurilor de mar

Parametrii de calitate (factorul A)
Mediul Lastari Coeficientul de | Lungimea medie Lungimea
nutritiv suplimentari, buc multiplicare a lastarului, cm maxima
(factorul B) a lastarului, cm
MM106 | 54-118 MM106 | 54-118 MM106 | 54-118 MM106 | 54-118
MS (M) 60 46 3,0 2,3 1,1 14 2,5 4,0
MS,

Y, NH.NOs 56 62 2,8 2,9 0,8 1,0 2,0 3,8
MS fara 12 22 0,6 1,1 0,9 0,7 1,2 1,0
hormoni

B5 44 56 2,2 2,8 1,1 15 2,2 5,0
WPM 56 74 2,8 3,7 0,6 0,7 1,8 3,2
Media dupa
parametrii 45,6 52 2,28 2,56 0,9 1,06 1,94 3,4
DL 0,05 4,35 0,87 0,27 0,98
M - martor

Iniltimea medie a listarilor la ambele biotipuri de mar si Piriam a variat in
intervalul de 0,6 - 1,5 cm. Sydo se distingea vizibil prin lastarii sai alungiti, a caror
inaltime medie era in intervalul 1,5 - 3,4 cm (tab. 3.3, 3.4).

Tabelul 3.4. Influenta componentei minerale a mediurilor nutritive asupra
coeficientului de multiplicare a portaltoiurilor de par

Parametrii de calitate (factorul A)
Mediul Lastari Coeficientul de | Lungimea medie Lungimea
nutritiv suplimentari, buc multiplicare a lastarului, cm maxima
(factorul B) a lastarului, cm
Sydo | Pyriam | Sydo | Pyriam | Sydo | Pyriam | Sydo | Pyriam
MS (M) 73 34 3,7 2,8 34 1,0 55 2,0
MS,
Y, NHaNOs 88 30 4,4 2,5 2,7 0,9 5,5 1,8
WPM o4 22 2,7 1,8 15 0,7 2,5 15
Mediadupd | 296 | 286 | 36 2,3 25 | 08 | 45 | 176
parametrii
DL 0,05 7,2 15 0,75 1,03
M - martor
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Este specific pentru culturile pomicole sensibilitatea diferitd la actiunea
citochininelor si auxinelor. Utilizarea altor concentratii (mai mari sau mai mici) ale
acestor substante decat cea optimald, influenteazd negativ asupra potentialului de
multiplicare si nivelul de dezvoltare a microlastarilor. Am efectuat studii pentru a
stabili concentratiile eficiente de citochinind si auxina, tinand cont de cerintele
individuale ale portaltoilor studiati.

Tabelul 3.5. Influenta concentratiei de auxina si citochinina in mediul nutritiv
asupra proliferarii portaltoiurilor culturilor simantoase

Concentratia Portaltoiurile - factorul B Media
BAP 1 IBA  Fcoeficientul de | Coeficientul de | Coeficientul de | Coeficientul de | [2Cto-
(mg/1) multiplicare multiplicare multiplicare multiplicare | rilor A
factorul A MM106 54.-118 Pyriam Sydo (Fp<Fx)
0,5:0 1,7 5,0 1,3 3,0 2,75
1,0: 0 1,6 2,4 3,3 35 2,70
3,0:0 2,0 1,2 2,5 3,8 2,37
1,0:0,5 (M) 26 23 24 34 267
1,0: 0,5” 1,7 3,7 2,8 3,6 2,95
2,0:0,5 45 1,3 2,6 2,8 2,80
3,0:0,5 15 1,2 3,0 2,5 2,05
Media
factorilor B 2,25 2,55 2,46 3,9 -
DL 0,05=0,28
DL 0,05=0,93
”- IBA a fost inlocuit cu NAA
M - martor

Conform datelor obtinute multiplicarea de succes a portaltoiului de mar 54 - 118
se efectueaza pe mediul nutritiv la introducerea BAP 0,5 mg/l (tab. 3.5). In acest caz
fiecare lastar initial produce cate 5 lastari suplimentari cu lungimea medie de 0,7 cm.
Dar cu cultivarea portaltoiului pe termen lung pe aceiasi compozitie, se observa o
scadere treptatd a proliferarii, care poate fi eliminatd prin cresterea periodica a
concentratiei de citochinind sau introducerea suplimentara auxinei (IBA sau NAA) in
mediu. Pentru multiplicarea portaltoiului MM 106 cea mai efectiva a fost concentratia
BAP 2 mg/l, IBA 0,5 mg/l - coeficient de multiplicare 1:4,5 [8]. Portaltoiul Pyriam a
avut un coeficient de multiplicare de 3,3 cand se introduce in mediu 1 mg/l BAP; Sydo
- 3,8 cand se introduce in mediu BAP 3 mg/1 (fig. 3.2).

Figura 3.2. Micromultiplicarea portaltoiului Sydo (pe stanga) si 54-118
(pe dreapta) in conditii in vitro
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In studiile noastre, cea mai mare influentd asupra reproducerii portaltoiurilor
studiati a fost exercitatd de interactiunea a doi factori - biotip si concentratia
stimulatorilor de crestere. In acest caz ponderea de influenti a fost de 50,62 %.

A fost studiata o posibilitate alternativa de a spori proliferarea microplantelor,
prin modificarea formei de crestere a lastarilor portaltoaielor pe suprafata mediului
nutritiv. In pozitie orizontala lastarii MM106 cu varful inliturat si frunzele laterale
formau 7,2 lastari suplimentari, iar 54-118 - 8,8 lastari, in timp ce in pozitia verticala
acest indice era numai de 2,6 si 2,3 lastiri corespunzitor (tab. 3.6). In cazurile in care
un lastar cu un varf inlaturat a fost impartit in segmente de pana la 1 cm lungime, s-au
obtinut 5,5 lastari suplimentari din portaltoiul MM 106 si 6 lastari de la 54 - 118.

Tabelul 3.6. Coeficientul de multiplicare in dependenta de orientarea lastarilor
pe mediul nutritiv*

Portaltoiul: Op;iu‘ni df: vCant.itate Coefic_ier!tul de L;gg:renga 1523;?:{3 ie?le
experienta lastari, buc. multiplicare I . o
astarului, cm lalcm, %
1 (M) 21 2,6 0,5 20
MM106 2 21 7,2 1,2 49
3 21 55 1,0 45
1 (M) 21 2,3 0,8 43
54 -118 2 21 8,8 0,8 37
3 21 6,0 0,7 29
1 (M) 21 2,4 0,8 10
Pyriam 2 21 3,3 1,2 30
3 21 15 0,9 20
1 (M) 21 3,4 2,9 85
Sydo 2 21 47 3,5 93
3 21 1,2 2,6 73
*- mediul nitritiv MS completat BAP - 1 mg/l, IBA - 0,5 mg/I
M - martor

Optiuni de experienta:

1- plantarea verticald a lastarilor.

2- plantarea orizontala a lastarilor de 1,5-2 cm lungime cu varful si frunzele laterale indepartate
3- plantarea orizontala a lastarilor de pand la 1 cm lungime.

La portaltoiurile pentru par influenta orientarii microlastarilor asupra capacitatii
de proliferare este mai putin evidentiatd. La plantarea lastarilor alungiti pe orizontala,
la Pyriam si Sydo s-au obtinut 3,3 si 4,7 lastari suplimentari. Segmentele de lastari de
pana la 1 cm au proliferat mai greu decat controlul.

Succesul etapei de rizogenezd si aclimatizarii ulterioare la conditii nesterile
depinde de calitatea microlastarilor, care trebuie bine dezvoltati, cu o lungime de cel
putin 15 mm. Pentru a atinge aceste conditii, am studiat efectul GA3z addugat in mediul
nutritiv la ultimul pasaj inainte de inradacinare (fig. 3.3).

Ca urmare, s-a constatat cd pe un mediu nutritiv cu GA3 la o concentratie de 0,5
mg/l pana la 1 mg/l iIn combinatie cu BAP 1 mg/l s-a obtinut numérul maxim de
microlastari alungiti. O crestere a continutului de citochinind si giberelind in mediul
nutritiv nu a fost rational, a scazut proportional numarul de plante cu o inaltime mai
mare de 15 mm.
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Figura 3.3. Influenta diferitor concentratii de BAP si GAszasupra
numarului de plante de peste 15 mm iniltime

Eficienta utilizarii GA; inainte de etapd de inraddacinare a microlastarilor este
confirmata de schemele noastre experimentale de alungire (tab. 3.7).

Tabelul 3.7. Influenta concentratiilor reduse de stimulatori de crestere asupra
indltimii microlastarilor in period de alungire

Portal- Indicatori Concentratia BAP: IBA: GA3z, mg/l.
toiul studiat: 1:05:02(™m | 05:05:02 | 05:05:1 | 03:03:0,1

Lungimea medie a
lastarului Tnainte de 0,7 0,7 0,7 0,7
plantare, cm

MM106 | Coeficient de
multiplicare 2,6 2,0 2,2 15
Lungimea medie
dupa alungire, cm 1,0 12 16 1,0
Lungimea medie a
lastarului nainte de 0,7 0,7 0,7 0,7
plantare, cm

54 - 118 | Coeficient de
multiplicare 2,5 2,9 2,4 2,2
Lungimea medie
dupa alungire, cm 1,0 15 18 1,5
Lungimea medie a
lastarului Tnainte de 0,7 0,7 0,7 0,7
plantare, cm

Pvriam | Coeficient de

Y multiplicare 2,0 18 16 13

Lungimea medie
dupa alungire, cm 1,2 15 2,0 1,7
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Mediile nutritive au continut BAP in concentratia 1 - 0,3 mg/l, IBA 0,5 - 0,3
mg/l, GA3 0,2 - 1 mg/l. A fost posibil sa se realizeze alungirea maxima microlastarilor
numai cu un continut redus de citochinind in acelasi timp cu continut crescut a
giberelinei Tn mediu. GA30,2 mg/l in combinatie cu BAP 0,5 mg/I a stimulat cresterea
lungimii medii a lastarilor pana la 1,2 - 1,5 cm. Efectul maxim a fost obtinut atunci
cand concentratia de GA3 a fost crescutd de 5 ori - inaltimea medie a lastarilor s-a
apropiat de indltimea necesard pentru toti portaltoii testati. In plus, fiecare lastar initial
de MM106 a format 2,2 lastari suplimentari cu o inaltime medie de 1,6 cm; portaltoiul
54-118 - 2,4 lastari suplimentari cu Inaltimea de 1,8 cm; Pyriam - 1,6 lastari
suplimentari de 2 cm inaltime. Cultivarea microlastarilor pe astfel de medii nutritive a
facut posibild Imbunatatirea dezvoltarii lor, a stimulat cresterea plantelor in inaltime,
cresterea diametrului tulpinii si a stimulat dezvoltarea frunzelor; de asemenea, a ajutat
la evitarea acumuldrilor inutile de citokinine in tesuturile plantelor inainte de
rizogeneza.

Astfel, folosind combinatia optima de GAjs si BAP, a fost posibil controlul
proceselor de crestere a plantelor si obtinerea de la 66 la 85 % din plante care
indeplinesc cerintele urmatoarei etape a tehnologiei de multiplicarea in vitro.

3.3. inriidicinarea microlistarilor in vitro

Luand in considerare diferentele genotipice ale portaltoaielor, la etapa de
inraddcinare a microlastarilor a fost studiat efectul stimulator a trei tipuri principale de
auxine (IBA, IAA, NAA). La majoritatea portaltoaielor studiate sub influenta IBA,
activitatea rizogenezei a fost de 1,5 - 2 ori mai mare. Pentru portaltoiul Sydo, utilizarea
IBA si NAA a fost echivalenta. Conform rezultatelor analizei matematice, succesul
inradacinarii microlastarului a depins cu 46 % de auxina utilizata;, cu 19 % de
caracteristicile individuale a biotipurilor inradacinate. Influenta interactiunii acestor
factori asupra procesului de rizogeneza a fost de 27 %.

Potentialul de inradacinare al lastarilor pe medii nutritive cu diferite concentratii
de macro si micro siruri a fost studiat folosind exemplul portaltoaielor de mar. In
timpul experimentului, o crestere a formarii radacinilor a fost clar vizibila la
concentratiile de macrosiruri in mediile nutritive reduse la jumitate. Inradicinarea
portaltoiului de mar MM 106 a crescut cu aproximativ 10 — 20 %, iar portaltoiul 54-118
cu 15 - 30 % comparativ cu alte optiuni experimentale. Modificarea concentratiei de
microsaruri Tn mediul nutritiv nu a avut un efect decisiv asupra rizogenezei lastarilor.

Prezenta zaharozei in mediul nutritiv pentru inrddacinare a fost obligatorie.
Rezultatele noastre au fost in concordanti cu datele altor cercetitori [23]. In conditii
de excludere completd a carbohidratilor din mediul nutritiv, rizogeneza a fost minima.

Au fost studiate mai multe metode de inducere a formarii radacinilor in
combinatie cu diferite concentratii de auxine. In majoritatea cazurilor, rizogeneza a
decurs mai eficient cu adaugarea directa de auxine in mediul nutritiv.

La portaltoaiele de mar, procesele de inradacinare au avut loc mai rapid si au
fost mai active decat la portaltoaiele de par. S-a stabilit ca inradacinarea buna a
portaltoiului 54-118 a fost observati sub influenta IBA 0,5 mg/l (tab. 3.8). In aceasta
varianta s-au obtinut 80 % din plantele calitative, cu un sistem radicular dezvoltat.
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Pentru portaltoaiele MM 106 si Pyriam, nivelul maxim de rizogeneza a fost realizat pe
mediu cu IBA 3 mg/l - respectiv 75 - 60 % din lastari au prins radacini.

Pentru Sydo, solutia optima a fost saturarea microlastarilor pe un mediu cu IBA
3 mg/l timp de 7 zile si transplantul ulterior pe un mediu fara hormoni. Efectuarea unei
replantari intermediare a plantelor a facut posibild cresterea randamentului plantelor
inrddacinate - comparativ cu plantarea stationara pe mediu cu IBA 3 mg/l cu 25 % si
fatd de IBA 1 mg/l cu 15 %. La concentratia IBA de 4 - 5 mg/l nu s-a realizat o crestere
a formarii radacinilor.

Tabelul 3.8. Inriidiicinarea portaltoaielor in vitro in functie de concentratia de
saruri minerale si metoda saturirii cu auxina

Mediul nutritiv: Portaltoi inradacinati, %
Factorul A Factorul B Media
componenta |  auxine, ] . factorilor A
minerali mg/l MM 106 54 -118 Pyriam Sydo DLO0,05=5,42
MS 1/2 (M) |IBA-0.5mg/I 70 80 45 30 56,25
MS 1/2 IBA-1 mg/l 55 60 50 50 53,75
MS 1/2 NAA-1 mg/l 40 50 35 25 37,50
MS 1/2 IBA-3 mg/l 75 75 60 40 62,50
MS 1/2 NAA-3 mg/l 55 50 40 30 43,75
Media factorilor B
DL 0,05 = 4,85 59 63 46 35 -
DL 0,05=10,8
Mediul nutritiv: Portaltoi inradacinati, % .
’ Media
Factorul A Factorul B .
i factorilor A
componenta | - auxin, | wynyqg6 | 54-118 | Pyriam | Sydo | DL0,05=6,06
minerala mg/I
MS 1/2 (M)* | IBA-3 mg/Il 61 65 55 65 61,50
MS 1/4 * IBA-3 mg/I 55 65 40 55 53,70
MS 1/8 * IBA-3 mg/I 45 45 35 25 37,50
MS 1/2 * IBA-4 mg/l 50 60 45 30 46,25
MS 1/2 * IBA-5 mg/Il 45 50 30 10 33,75
Media factorilor B
DL 0,05 = 5.42 51,2 57 41 37 -
DL0,05=121
*- replantarea pe mediu nutritiv farda hormoni dupa 7 zile
M - martor

Comparand dinamica procesului de rizogeneza in variantele studiate, s-a
observat ca rata de formare a sistemului radicular pe medii nutritive cu IBA de 3 mg/I
a fost accelerata. Acest lucru a facut posibila scurtarea perioadei etapei tehnologice si
inceperea mai devreme a aclimatizarii plantelor.

Adaugarea de carbune activat in mediul nutritiv, ca absorbant al produselor de
metabolism al plantelor si Intunecarea zonei raddcinilor, nu a avut un efect stimulator
asupra rizogenezei.

A fost studiatd posibilitatea Inradacinarii microlastarilor multiplicati pe medii
nutritive fird agar - agar. In aceste scheme experimentale s-a stabilit o crestere a
activitatii rizogenezei chiar si pe medii nutritive fara hormoni unde sau inradacinat de

17



2,5 ori mai multi microlastari comparativ cu medii similare cu agar. Un mediu nutritiv
lichid a facut posibila accelerarea semnificativa a inradacindrii plantelor, precum si
limitarea utilizarii auxinei la concentratii scizute. Inridacinarea microlastarilor pe un
mediu cu IBA 0,5 mg/l a demonstrat avantaje fatd de alte optiuni pentru mediile
nutritive lichide.

Indicatorii de calitate a plantelor inradacinate in vitro au depins de compozitia
mediului nutritiv in stadiul rizogenezei. S-a observat cd pe mediile nutritive cu un
continut redus de auxind, lastarii inrddacinati erau mai inalti si aveau un sistem

radicular mai dezvoltat (tab. 3.9, 3.10).

Tabelul 3.9. Microlastarii Pyriam inradacinati in vitro

Concentratia IBA in mediul _
Indicatori de calitate nutritiv, mg/l Media
0,5 1 3 3*
Lastari Inradéacinati, % 45,0 50,0 60,0 55,0 52,5
}nawlp{ne':a mec(l)le a lastarilor dupa 33 3.6 3.0 28 33
inradacinare, %
Devierea mediei generale de Tnaltime +0,5 +0,3 -0,3 -0,5 -
Numarul mediu de radacini, buc 3,5 3,5 4.0 3,0 3,5
Dve\Zle.re‘a mediei generale pe numarul de ) i +05 | -05 )
radacini
Lungimea medie a radacinii, cm. 2,5 2,8 3,0 2,6 2,7
Devierea mediei generale a lungimii radacinii -0,2 +01 | +03 | -01 -

*- replantarea pe mediu nutritiv fara hormoni dupa 7 zile
Inaltimea medie a portaltoaielor de mar a atins 3,5 - 4,5 cm cu 4 - 5 radacini

pentru un lastar la MM106 si pana la 6 - 8 radacini la 54-118. La portaltoaiele Pyriam
si Sydo, indltimea medie a lastarilor inradacinati a ajuns la 3,8 - 4 cm. La fiecare planta
se formeaza pana la 4 - 5 radacini (tab. 3.9, 3.10). Calitatea plantelor inradacinate a
indeplinit cerintele necesare pentru adaptarea cu succes a acestora la conditii nesterile.

Tabelul 3.10. Microlastarii Sydo inradacinati in vitro

Concentratia IBA in mediul ]
Indicatori de calitate nutritiv, mg/| Media
0,5 1 3 3*
Lastari Inradacinati, % 30,0 50,0 40,0 65,0 46,2
}navl‘g{nt‘ea medole a lastarilor dupa 4.0 5.0 3.6 4.0 41
inradacinare, %
Devierea mediei generale de Tnaltime -0,1 +0,9 -0,5 -0,1 -
Numarul mediu de radacini, buc 4,0 50 3,5 3,0 3,8
I)veYlgrga mediei generale pe numarul de +0.2 +12 | -03 | -08 )
radacini
Lungimea medie a radacinii, cm. 4,0 4.4 4,2 3,9 41
Devierea mediei generale a lungimii radacinii -0,1 -0,3 +0,1 -0,2 -

*- replantarea pe mediu nutritiv fara hormoni dupd 7 zile
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3.4. Adaptarea microplantelor la conditii ex vitro

Plantele sterile din eprubete sunt expuse la riscuri mari in timpul etapei de
aclimatizare datoritd capacitatii lor scdzute de a controla procesele de transpiratie;
restructurarea sistemului radicular la o metoda de nutritie autotrofa; pericolul crescut
brusc de microflora bacteriana si fungica. Erorile de ingrijire si incalcarile tehnologiei
in aceasta perioada pot duce la consecinte ireversibile si pierderi semnificative de
material vegetal multiplicat.

Pentru a creste rata de supravietuire a microplantelor, au fost studiate 6 variante
de substrat nutritiv. S-au obtinut rezultate bune la utilizarea amestecurilor cu doua
straturi - partea inferioara principala este turba: perlita (1:1), iar stratul superior de 3 -
4 cm Tnaltime este perlita fina (tab. 3.11). Perlita este un material prietenos cu mediul
neutru, care nu este supus descompunerii de cdtre microorganisme, are conditiile
necesare pentru adaptarea plantelor usor vulnerabile. Dupa restructurare fiziologica, in
timpul procesului de crestere, radacinile plantelor aclimatizate ajung in substratul
principal si pot folosi substantele organice ale acestuia. In acest substrat, rata de
supravietuire a plantelor a fost maxima si s-a majorat la 85 %. La 6 saptamani de la
plantare, indltimea medie a plantei a ajuns la aproape 10 cm [17].

In varianta in care a fost folosit ca strat superior perlita din fractia de 3-5 cm,
rata de supravietuire a fost mai slaba. Motivul a fost capacitatea slaba de retinere a
perlitei de fractia mare care provoaca instabilitatea si deteriorarea microplantelor in
procesul de ingrijire. Pe un substrat cu un singur strat de turba: perlita (1:1), numarul
de plante stabilite a fost de 74%, dar dinamica cresterii plantelor in aceasta varianta a
fost mai slaba. Cele mai scazute rezultate au fost inregistrate pe substratul turba : nisip.
Iniltimea medie a microplantelor nu a depisit 2,4 cm.

Tabelul 3.11. Dezvoltarea plantelor de portaltoi de mar MM106
pe diverse substraturi in timpul aclimatizarii in conditii de sera

Substrat nutritiv Starea plantelor la 1,5 luni de la plantare
Numar | yata de supravietuire inaltimea plantei,
stratul de i :
superior 3 - 4 stratul inferior | plante devierea devierea
cm buc % de la cm | de la medie
medie in % generald
Perlitd fractia | ¢ 4o serdita (1:1) | 80 85 +21,9 9,8 +4,1
panalal cm
Perlita fractia | 12 verlite (1:1) | 80 73 +9,9 73 +1,6
1-3cm
Perlita fractia e 1 i i
3-5cm Turba:perlita (1:1) 80 54 9,1 4.6 1,1
- Turba:perlita (1:1) 80 74 + 10,9 6,6 +0,9
- Turba:nisip (2:1) 80 59 -4,1 3,7 -2,0
Nisip Turba:perlita (1:1) 80 34 -29,1 2,4 -33
Media dupa indicator 80 63,1 - 5,7 -
DL 0,05 - 17,3 - 1,24 -
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Pentru a mentine umiditatea ridicata, in primele sdptdmani de aclimatizare,
plantele au fost plasate sub rame de peliculd. Acest lucru a atenuat consecintele unei
schimbari bruste a intretinerii si a ajutat la prevenirea scaderii umiditatii §i aerisirii
excesive a plantelor fine. Dupa aparitia frunzelor noi, umiditatea aerului a fost redusa
treptat pana cand a fost restabilita complet la conditiile naturale.

Un factor necesar pentru o bund dezvoltare a plantelor este nutritia minerala
suplimentari. In perioada de vegetatie au fost studiate mai multe metode de introducere
a nutrientilor - prelucrarea radiculara si foliare efectuate cu ingrasamant mineral
complex Polyfeed in diferite concentratii, cu azotat de amoniu si solutie de Murashige-
Skoog.

S-a constatat ca prelucrarile radiculare cu Polyfeed 1% 1in interval de 15 - 20 de
zile a fost optima pentru cresterea si dezvoltarea activa a portaltoiului MM106 (fig.
3.4). Inaltimea medie a plantelor in aceastd variantd a ajuns la 21 - 22 cm, iar ceea
maxima - 24 cm [17].

Dezvoltarea microplantelor MM106 in timpul de vegetatie
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=i PR. 1% NH4NO
PRA% | PR.1% | " °| PF. | PF1% 319 | SO
" OS%Ia la la 05% la| Ila 7 MS-la
Apa- M fiecare a
fiecare | fiecare | fiecare 20 de fiecare | fiecare Fatars fiecare
15zile | 10zile | 15zile j 15zile | 15zile . 15zile
zile 15 zile
naltimea plantei, cm 11,3 17,6 22,6 22 21,3 9 9.1 3 53

indltimea maximd a plantei,cm | 12,2 18,2 24,6 25 24,8 12,4 13,3 4.8 5,7

Aplicarea ingrasamintelor minerale- optiuni

Figura 3.4. Dezvoltarea microplantelor MM 106 in dependenta de modul
aplicarii ingrasamintelor minerale

Note: M - martor; P.R.- prelucrari radiculare; P.F.-prelucrari foliare

Aplicarea ingrasamintelor la fiecare 10 zile a contribuit, de asemenea, la
cresterea activa, dar rata de supravietuire a plantelor in aceasta varianta a fost mai mica
si a scazut la aproximativ 54 %. Cresterea intervalului de timp dintre aplicarea
ingrasdmintelor minerale a ridicat rata de supravietuire a microldstarilor la 70 %.
Efectuarea numai prelucrari foliare cu Polyfeed, sau prelucrari radiculare cu azotat de
amoniu si solutie de Murashige-Skoog nu a oferit plantelor conditiile necesare pentru
dezvoltare durabila.
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S-a stabilit ca succesul etapei de adaptare depinde direct de metoda de
inradacinare a plantelor in cultura in vitro si nivelul de dezvoltarea a microlastarilor.
In varianta unde procesul de inrddicinare in vitro a fost insotit de un rezultat pozitiv a
stimuldrii si cresterea activa a radacinilor, plantele se dezvolta bine si la ele se formeaza
un sistem radicular calitativ (fig. 3.5). Aceasta in continuare le-a oferit capacitdti de
adaptare ridicate si cresterea numarului de plante prinse.

In procesul de elaborare a tehnologiei de multiplicare clonali au fost identificate
scheme optime de Inradacinare a portaltoilor studiati. Anume folosind aceste scheme
sa dovedit realizarea adaptarii plantelor a portaltoaielor de mar MM 106 la nivelul de
72 %; portaltoiului 54-118 - 81 %; portaltoaielor Sydo si Pyriam - in limita de 69 -
58%. (tab. 3.12).

Tabelul.3.12. Rata de supravietuire a microplantelor in stadiul de aclimatizare

Concentratia IBA in Listari Rata de supravietuire a
. .. astari, :
Portaltoiul mediul nutritiv inridicinati microplantelor
pentru inradicinare, in vitro. % in timpul _aclimatizérii

mg/| ' ex vitro, %
0,5 73 61
MM 106 1,0 42 41
3,0 67 72
3,0* 62 45
0,5 80 81
54-118 1,0 60 75
3,0 75 53
3,0* 65 77
0,5 45 44
Pyriam 1,0 50 50
3,0 60 58
3,0* 95 45
0,5 30 50
Sydo 1,0 50 60
3,0 40 62
3,0* 65 69

*- replantarea pe mediu nutritiv fara hormoni dupa 7 zile
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La adaptarea portaltoaielor vegetativi, ne-am confruntat cu faptul ca unele dintre
plante au fost franate in crestere si trebuiau sa fie cultivate suplimentar in al doilea an.
Acest fapt este provocat de absenta unei perioade de repaus la plantele multiplicate.

Cresterea s-a desfasurat intr-o serda, oferind ingrijirea si protectia necesara
plantelor. Ca urmare, pana la sfarsitul sezonului de vegetatie plantele au atins o
indltime de 52 - 53 cm si erau valabile pentru transferare in plantatia - mama.

4. EFICIENTA ECONOMICA A PLANTATIEI MAMA DE
PORTALTOI CLONAL MM106
Includerea tehnologiei de propagare microclonala a portaltoilor de mar si par in
sistemul de producere a materialului saditor devirozat poate creste semnificativ
profitabilitatea pepinierelor si, in consecinta, a intregii ramuri pomicole.
S-a calculat eficienta economica a exploatarii plantatiei- mama a portaltoiului de
mar MM 106, plantatd cu material de Tnalta calitate Tnmultit in cultura in vitro (tab. 4.1).

Tabelul 4.1. Eficienta economica a plantatiei mama a portaltoiului clonal

de mar MM106
Varsta Plantfltia mama Plantfltia mama
plantatiei _ _ (ireata Qe'plante creat:t de plante
mama: Indicatori: inmultita dupa dupi cultura
metoda traditionala in vitro

Portaltoi plantat, buc. 1000 1000

1 AN Costul initial portaltoi, lei/mii buc. 2000 12 000
Costul de ingrijire, lei/mii buc. 600 600
Valoarea neta,lei/mii buc. 2600 12 600
Marcote obtinute, buc./mii tufe 2000 3000
Costul de ingrijire, lei 1500 2850
Costul de ingrijir_e pentru 1 - 2 ani 4100 15450

2 AN de exploatare, lei . .
Pretul de vinzare, lei/mii bucati 2000 7000
Venituri, lei 4000 21 000
Profit, lei 0 5550
Nivel de profitabilitate, % 0 36
Marcote obtinute, buc./mii de tufe 3000 5000
Costul de ingrijire, lei 2250 4350

3 ANI Pretl_ll d_e Vé}nzare, lei/mii bucati 2000 7000
Venituri, lei 6000 35000
Profit, lei 3750 30650
Nivel de profitabilitate, % 166 704
Marcote obtinute, buc./mii tufe 4000 6000
Costul de ingrijire, lei 3000 5100
Pretul de véanzare, lei/mii bucati 2000 7000

4ANE T venituri, lei 8000 42000
Profit, lei 5000 36900
Nivel de profitabilitate, % 166 723

La alcatuirea tabelei sau luat ca bazd observatiile si datele noastre asupra
plantatiei mama creata in mod traditional si plantatia mama de categoria biologica Baza
si suplimentar datele din baza hartilor tehnologice existente pentru intretinerea
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plantatiilor - mama pomicole. Calcului sa efectuat pentru o mie de plante. In
cheltuielile pentru intretinerea plantatiei - mama au fost incluse costul operatiunilor
agrotehnice de baza, fortei de munca si cheltuielile asociate.

In plantatia - mama infiintata cu plantele din categoria Bazi, costurile au crescut
incepand cu al doilea an de functionare, inclusiv costul testarii virusologice anuale si
costul indepartarii butasilor. Indiferent de aceasta deja in al doilea an dupa plantare, se
observd cresterea eficacitdtii plantatiet mamd de material devirozat cu cresterea
rentabilititii cu 36 %. In al treilea si al patrulea an de exploatare, eficienta plantatiei
mama de categoria biologicd Baza este de peste trei ori mai mare decat cea a plantatiei
mama obisnuit.

Cercetarile au demonstrat cd cheltuielile mari de producere pot fi rapid
recuperate prin productivitatea majoratd a plantatiillor mama, si de asemeni prin
calitatea Tnalta a marcotelor, care ulterior se reflectd in costul materialului de aceasta
categorie.

Pe baza rezultatelor obtinute, putem concluziona cd infiintarea unei plantatii
mama cu plante devirozate iInmultite in vitro va creste profitabilitatea plantatiilor mama
de 2 - 3 ori. Astfel de plantatii - mama vor face posibild, fara riscul de pierderi,
realizarea unui produs competitiv, de inalta calitate, care respectd normele sistemului
international de certificare a materialului saditor. Acest material cu potential biologic
ridicat va avea un efect pozitiv asupra calitatii materialului saditor si asupra
productivitdtii plantarilor viitoare.

CONCLUZII

In rezultatul cercetirilor, pentru prima dati in Republica Moldova, a fost
elaborata o tehnologie de micromultiplicare a portaltoaielor de perspectiva pentru par
- Sydo si Pyriam, mar - 54 - 118 si MM 106, care permite obtinerea materialului saditor
cu potential biologic sporit intr-un timp limitat.

1. La etapa de introducere in cultura in vitro s-au stabilit metode eficiente pentru
obtinerea unei culturi aseptice - utilizarea hipocloritei de calciu 6 %, perhidroli 15 %,
Tabidez 56 - 0,5 % face posibila obtinerea de pana la 70 - 80 % de material steril.
Efectul inhibitor al polifenolilor a fost neutralizat prin utilizarea solutiilor de PVP 5%
st PEG 5% m.m. 30000 si 20000. S-a selectat compozitia optima a mediului nutritiv
pentru dezvoltarea explantelor primare: pentru portaltoaiele MM106 si Pyriam se
recomanda utilizarea unui mediu pe baza de minerale conform MS cu adaos de BAP 1
mg/l, IBA 0,5 mg/l. , iar pentru portaltoiurile 54 - 118 si Sydo - mediu nutritiv
modificat conform MS cu concentratia de macrosaruri redusa la jumatate si adaugarea
de BAP 1 mg/I.

2. Pentru mentinerea proliferarii active a microplantelor de portaltoi MM 106 si
Pyriam, se recomandd cultivarea pe mediu MS in concentratie maxima; pentru
portaltoiul Sydo - MS cu continut de doua ori mai mic de azot; iar pentru portaltoiul
54-118 - mediu WPM sau MS cu % NH4NOs;. Raportul optim al stimulatorilor de
crestere (BAP: IBA) in stadiul de proliferare este de 2 : 0,5 mg/l pentru MM106; 0,5 :
0 mg/l pentru 54-118; 1 : 0 mg/l pentru Pyriam. Pentru portaltoiul Sydo — BAP : NAA
— 1 : 0,5 mg/l. Aceste conditii fac posibila obtinerea de la 3,3 pand la 5 lastari
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suplimentari. Pentru a creste numarul de microplante viabile pentru inradacinarea
ulterioara, este necesar sa se adauge 0,5 - 1 mg/l GA3 in mediul nutritiv.

3. Conditia pentru inraddcinarea cu succes a microlastarilor este o scadere a
concentratiei de saruri minerale in baza mediului MS si utilizarea stimulatorilor
auxinei. Pentru MM106 si Pyriam, concentratia optima de IBA este de 3 mg/l; pentru
54-118 IBA este de 0,5 mg/l, iar portaltoiul Sydo se inradacineaza mai bine cu saturatie
pe termen scurt pe un mediu cu IBA 3 mg/1 si plantat pe o compozitie MS fara hormoni.
A fost demonstrata posibilitatea unei rizogeneze eficiente la plante pe medii nutritive
fara agar - agar.

4. La etapa aclimatizarii la conditii nesterile, microplantele bine se dezvolta pe
un substrat nutritiv cu doua straturi, unde stratul superior este format din perlita fina,
precum si pe un substrat de turba: perlita 1 : 1. Optimizarea metodelor de adaptare a
facut posibild obtinerea a pana la 72 - 81% plante de portaltoi de mar, 58 - 69 %
portaltoi de pere. Aplicarea radiculara a ingrasamantului mineral Polyfeed 1% la
intervale de 15 - 20 de zile contribuie la starea buna a plantelor in perioada de vegetatie.

5. Au fost efectuate calcule ale eficientei economice a exploatarii plantatiei
mama a portaltoiului de mar MM106, creatd cu material dupa cultura in vitro. S-a
demonstrat rambursarea economica accelerata a plantatiei mama de categorie Baza, al
carei nivel de profitabilitate este de 3 - 4 ori mai mare decat rentabilitatea unei plantatii
mama obisnuite, cela ce se explica prin majorarea numarului de marcote obtinute si
pretul de vanzare mai mare.

6.Utilizarea tehnologiei elaborate de micromultiplicare face posibila obtinerea a
3000 de plante de portaltoi de mar adaptate sau 2000 de plante de portaltoi de pere
adaptate din 10 explante sterile in decurs de 18 luni. Aceasta prezinta un randament de

obisnuite.

RECOMANDARI

1. Se recomanda implementarea tehnologiei elaborate de micromultiplicare
clonala a portaltoaielor de specii samantoase omologate si de perspectiva si utilizarea
ca metoda pentru producerea accelerata a materialului saditor de inalta calitate pentru
mar i par.

2. Infiintarea unei plantatie mama cu plante devirozate inmultite in vitro va
permite producerea in Republica Moldova a materialului saditor ce va corespunde
standardelor internationale de certificare a materialului sdditor si va accelera tranzitia
ramurii pepinieristice din tara la o baza devirozata.

3. Reproducerea si mentinerea biotipurilor studiate in cultura in vitro va oferi
posibilitatea credrii unei banci de rezerva de plante - sursd, eliminand riscurile
reinfectarii acestora, ceea ce garanteaza conservarea unei biodiversitti a portaltoaielor
de specii samantoase liberi de viroze. Acest lucru va face posibilda inceperea
reproducerii materialului in orice moment al anului, ocolind etapa de introducere in
cultura in vitro.

4. Pe baza rezultatelor obtinute, a fost elaboratd o metoda de multiplicare
microclonala pentru fiecare biotip studiat, care poate fi utilizat in viitor ca baza pentru

cultivarea portaltoaielor de par si mar.
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AHHOTAIIUA

I'ennoB Hartanbs, ‘“Pa3zpaboTka TEXHOJOTMYECKOrO Mpolecca MHUKPOPA3MHOKEHUS
palloOHMPOBAHHBIX M MEPCHEeKTUBHBIX B PecryOnuke MomjoBa KIOHOBBIX IMOABOEB CEMEUKOBBIX
KyJIbTYp”, NHUCCEpTalldsd HAa COMCKAHHME YUYEHOM CTEMEHM JOKTOpa CeNbCKOXO3iMCTBEHHBIX HAYK,
Kumunoay, 2025.

Juccepranusi n3noxkeHa Ha 155 cTpaHMIaX MEYaTHOrO TEKCTa U BKIIOYAET BBEJEHUE, 4
TJIaBBI, BEIBOJBI M PEKOMEHAAINH, 265 OnOimuorpaduyecKux HCTOUHUKa, 11 pucyHkoB, 52 TabyuIIbI,
6 npunoxenuit. Pe3ynbraTel omy0iarkoBansl B 13 Hay4HBIX paboTax.

KiioueBble ¢j10Ba: MUTOMHUKOBOJICTBO, O€3BUPYCHBIN MaTepHall, MojABOH, SO0JI0Hs, rpylia,
in Vitro, muTaTenbHbIe CPe/ibl, MUKPOPa3MHOXKCHUE, YKOPEHCHUE, aKKITMMAaTH3a1IUs.

Oo6aacte uccaegosanuii. 411.06 - ITnogoBoacTBO.

Hear  pabotbl:  pa3paboTaTh  TEXHOJOTHMIO  MHUKPOKJIOHAJIBHOTO  Pa3MHOXKEHUS
pallOHUPOBAHHBIX M TMEPCHEKTHUBHBIX IIOJBOEB CEMEYKOBBIX KYyJIbTYyp /M BHEAPEHUS U
HCIIOJIb30BaHUs €€ B KAUECTBE HHCTPYMEHTA JJIs1 YCKOPEHHOI'O pa3MHOKEHHS BBICOKOKAUE€CTBEHHOT'O
MOCAI0YHOT0 MaTepuaa s0JI0HU U TPYIIN.

3agaum wMcciaegoBaHMii: pa3paboTaTh NPUEMBI IOJYUYEHHUS ACENTHUYECKOM KYJBTYphl U
YCIJIOBHUSI pET€HEPALMM CTEPUIIBHBIX 3KCIUIAHTOB; ONITHUMU3UPOBATh COCTAB IIUTATENBHON CPENbl AJIs
UHHIUMALMN SKCIUIAHTOB B KYyJBTYpy IN VIO ¥ MHKPOKJIOHAJIBHOTO Pa3MHOXEHUS IOJIBOCB;
noao0paTh XMMHUYECKMH COCTAaB MUTATENbHOM cpeibl, TUN AayKCHHA, €ro ONTUMAJbHYIO
KOHIEHTPALMI0O M CHOCO0 BO3ACHCTBHS Ha MHUKpOMNOOEr, O0ecreurBarolllie BBICOKUI YpOBEHBb
pU30TE€HE3a Ha JTale YKOPEHEHUS H3y4yaeMbIX II0JBOEB; H3Y4YUTh aJIbTEPHATUBHBIE METOJbI
CTUMYJISILIUM NPOLIECCOB Mposihdepanui 1 pu30reHe3a MUKpopacTeHHit; pazpadoTath 3¢ (HeKTUBHbBIE
npuéMBI aanTaluu IPOOUPOYHBIX PACTCHUN K HECTEPUIIBHBIM YCIOBHSIM.

HoBusna muccienoBanuii: Bnepsbie B PecnyOnuke MonjgoBa pa3zpaboTaHa TEXHOJIOTHS
MHUKPOKJIOHAJIEHOTO Pa3MHOKEHHsI MEPCIEKTUBHBIX 1MOABOEB uisl Tpymm Sydo un Pyriam (OH-11),
s010HU- 54-118, a Taxke palloHupOBaHHOTO 1MOABOS s10;10HM MM 106.

Pemennasi HayuHasi npo0Jema: ObUIH IPEO010JICHBl OCHOBHBIE MPOOJIEMBI Ha KaXK/I0M HTarie
Pa3MHOXKEHHS In Vitro - MOJIydeHHWE CTEPUIIbHOW KYJIBTYPhI C HCIIOJIB30BAHMEM 3KOJOTHYECKH
0e30MacHbIX MpenapaToB, Pa3MHOXKEHHE OJHOPOJHOT0, T'€HETHYECKH CTaOMJIBHOTO MaTepuala,
noBbIlIeHHE  3(PGEKTUBHOCTH MPOLECCOB Nponudepalud U  pU30reHe3a C  MOMOIIBI0
aJIbTePHATUBHBIX METO/I0B, YCOBEPILICHCTBOBAHHE METOOB AN TAIllM1 PACTEHUN €X Vitro.

TeopeTuueckoe 3HaUYeHHe PadOTHI: pa3paboTaHHAS HAMH TE€XHOJIOTHS MUKPOKJIOHAJIHEHOTO
Pa3MHOXKEHHUSI MOKET OBITh MCIIONB30BaHA JIJIsl PYKOBOJCTBA MPH KIOHUPOBaHUU Mo/1BoeB MM 106,
54-118, Sydo wu Pyriam. Ilomy4eHHBIE pe3yabTaThl JOTOJHSIOT TEOPETHUYECKHUE JTaHHBIC,
HaKOIJICHHbIE B 00J1aCTH MUKPOPA3MHOKEHHS TUIOI0BBIX TTO/IBOEB.

IIpukiagHoe 3HaYeHHe: BHEIPEHNUE pa3pabOTaHHON TEXHOJOTHH B MPOIIECC MPOU3BOICTBA
M0CaZIOYHOT0 MaTepuana OyAeT CHoCOOCTBOBAaTh YCKOPEHHOMY DPa3MHOXKEHHIO —3I0pPOBBIX,
TeHEeTUYECKH HJEHTHUYHBIX KIOHOB HM3yYaeMbIX OHOTUIIOB, OOJAQJAIOIIMX TOBBIIIEHHBIM
OMOJIOTHYECKUM ITOTEHIIHAIOM; YCKOPHUT MEpexo]i MUTOMHUKOBOACTBa MOJIIOBBI K MPOU3BOJICTBY
cepTU(ULIMPOBAHHOTO MOCAJOYHOTO MaTepraia; OTKPOET HOBBIE MEPCIEKTUBBI IS BO3EIBIBAHUS
TaKWX BaXHBIX KyJBTYp Kak TpyIia u si0JI0HS.

BHenpeHue Hay4HbIX pe3yJbTATOB: C TIOMOMIbIO pa3pabOTaHHOW TEXHOJOTUU
MHUKPOKJIOHAJIBHOTO  pPa3MHOXKEHHMS  IIOJIBOEB  CEMEUYKOBBIX  KYJIbTYp OBUI  pa3MHOXKEH
palioHupoBaHHBIM B MosgoBe moaBoit s6moHu MM 106, KOTOpBIM OBLT BBICAXKEH B OC3BUPYCHBIN
MaTouHUK kateropuu baza Hayuno - Ilpaktnueckoro Muctutyra CanoBoacrsa Bunorpagapctsa u
[MTumeBbix TexHOIOTHI , a TAKXKE MEpefaH B MUTOMHUKOBOAUeckue xo3siictea GT “Melnic loana
Feodor” u GT “Cebotari Feodor Mihail” (c. Cpenaue XXopsl, Opreeckoro paiiona). [Tonsou 54 -
118, Sydo, Pyriam pa3mMHO>KeHHbBIE HaMH in Vitro, ObUTH TIEpEeIaHbl B MIUTOMHUK SKCTIEPUMEHTATBLHOM
cranuun  Koxapy OwBmero Hayuno - MWccmemoBatenbckoro Mucturyra IlmomoBomctBa mms
pacIIMPEHHOT0 U3YYESHHSI HOBBIX COPTOIMOABOMHBIX KOMOMHAIINY.
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ADNOTARE

Gendov Natalia, ,,Elaborarea procesului tehnologic de micromultiplicare a clonelor de
portaltoaie a speciilor saimintoase omologate si de perspectiva in Republica Moldova” teza pentru
titlul de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2025.

Teza este expusa pe 155 pagini de text de baza, include introducerea, 4 capitole, concluzii
generale si recomandari practice, 52 tabele, 11 figuri, 6 anexe, 265 surse bibliografice. Rezultatele au
fost publicate in 13 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: ramura pepinieristica, material devirozat, portaltoi clonal, mar, par, in vitro,
medii nutritive, multiplicare microclonala, inradacinare, aclimatizare.

Domeniul de cercetare: 411.06 - Pomicultura.

Scopul lucrarii: consta in elaborarea tehnologiei de micromultiplicare clonala a portaltoaielor
de specii samantoase omologate si de perspectiva pentru implementare si utilizare ca metoda pentru
producerea accelerata a materialului saditor de inalta calitate pentru mar si par.

Obiectivele cercetarii: elaborarea procedeelor de sterilizare a varfurilor apicale a
portaltoaielor culturilor saméantoase si conditiilor de regenerare a explantilor sterili; optimizarea
mediului nutritiv pentru initierea in cultura in vitro si multiplicarii microclonale a portaltoaielor;
selectarea componentei chimice a mediului nutritiv, tipului de auxina, concentratiei optimale si modul
de interactiune asupra microlastarului, care asigurd un nivel de rizogeneza inalt la etapd inrddacinarii
portaltoaielor cercetate; studierea metodelor alternative de stimulare proceselor de proliferare si
rizogeneza a plantelor; elaborarea procedeelor efective de adaptare a plantelor de eprubeta la
conditiile nesterile de sera.

Noutatea cercetarii: pentru prima data in Republica Moldova a fost elaborata si prezentata
tehnologia de inmultire microclonala a portaltoaielor de perspectiva pentru par Sydo si Pyriam si mar
54-118, precum si pentru portaltoi omologat de mar MM 106.

Problema stiintifica rezolvata: au fost depasite principalele dificultati la fiecare etapa de
multiplicare in vitro - obtinerea unei culturi sterile cu posibilitatea de a utiliza preparate mai putin
poluante; obtinerea de material omogen stabil genetic; cresterea eficientei proceselor de proliferare si
rizogeneza folosind metode alternative; modernizarea metodelor de adaptare a microplantelor la
conditii nesterile.

Semnificatia teoretica a lucrarii: tehnologia de micropropagare elaborata poate fi utilizata
pentru a ghida clonarea in vitro a portaltoiurilor MM106, 54-118, Sydo si Pyriam. Rezultatele
obtinute completeaza datele teoretice acumulate in domeniul micropropagarii portaltoaielor pomicoli.

Semnificatia aplicativa: implementarea tehnologiei elaborate in ciclul de producere
materialului saditor va contribui la multiplicarea accelerata a materialului de portaltoi sanatos, identic
genetic, cu potential biologic sporit; va accelera tranzitia pepinierelor din tard catre producerea de
material saditor certificat; va deschide noi perspective pentru cultivarea unor specii atat de importante
precum marul si parul.

Implementarea rezultatelor stiintifice: cu ajutorul tehnologiei elaborate de multiplicare
microclonald a portaltoaielor saimantoase a fost inmultit portaltoiul de mar MM106, omologat in
Moldova, care a fost plantat intr-o plantatie-mami devirozati de categoria biologici BAZA in
Institutului Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare si de asemeni transferat in
pepinierele GT ,,Melnic loana Feodor” si GT ,,Cebotari Feodor Mihail” (s. Jora de Mijloc, raionul
Orhei). Portaltoiurile 54-118, Sydo, Pyriam, inmultite in vitro, au fost transferate in pepiniera statiei
experimentale Codru a fostului Institutul Stiintific de Pomicultura pentru un studiu extins al noilor
combinatii soi - portaltoi.
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ANNOTATION
Gendov Natalia, “Elaboration of a technological process for micropropagation of zoned
and promising clonal rootstocks of pome crops in Republic of Moldova.” dissertation for the degree
of Doctor of Agricultural Sciences, Chisinau, 2025

Structure of the dissertation: introduction, 4 chapters, conclusions and recommendations,
on 155 pages of the main text, 265 bibliographic sources, 11 figures, 52 tables. The results were
published in 13 scientific papers.

Key words: nursery, virus free material, nutrient media, clonal rootstocks, apple, pear,
microclonal propagation, in vitro, rooting, acclimatization, methods, pome species.

Area of research: 411.06 - Fruit Growing.

Purpose of the work: to develop a technology for microclonal propagation of zoned and
promising rootstocks of pome crops for its implementation and use as a method for accelerated
propagation of high-quality planting material for apple and pear trees.

The objectives of the research: to develop methods for obtaining aseptic culture and
conditions for the regeneration of sterile explants. To optimize the composition of the nutrient
medium for the initiation of explants and microclonal propagation of rootstocks. To select the
chemical composition of the nutrient medium, the type of auxin, its optimal concentration and the
method of influencing the microshoot, ensuring a high level of rhizogenesis at the rooting stage. To
study alternative methods for increasing the efficiency of proliferation and rhizogenesis processes in
microplants. To develop effective methods for adapting microplants to non-sterile conditions.

Originality of research: for the first time in Moldova, a technology for the microclonal
propagation of rootstocks was developed and presented for protection for the pear rootstocks Sydo
and Pyriam (OH-11), the apple rootstock 54-118, as well as the zoned apple rootstock MM106.

Resolved scientific problem: the main challenges at each stage of in vitro propagation were
overcome - obtaining a sterile culture using environmentally safe preparations; reproduction of
homogeneous, genetically stable material; increasing the efficiency of proliferation and rhizogenesis
using alternative methods and improving the ex vitro adaptation stage of plants.

Theoretical significance: the developed microclonal propagation technology can be used as
a guide for cloning the MM106, 54-118, Sydo and Pyriam rootstocks in vitro. The results obtained
expand the theoretical data accumulated in the field of fruit rootstocks micropropagation.

Practical significance: the introduction of the developed technology into the production
process of planting material will facilitate the accelerated reproduction of healthy, genetically
identical clones of the studied biotypes with increased biological potential; it will accelerate the
transition of Moldavian nurseries to the production of certified planting material and it will open up
new prospects for the cultivation of such important crops as pears and apples.

Implementation of scientific results: the developed microclonal propagation technology
made it possible to propagate the zoned in Moldova apple rootstock MM 106, which was planted in a
virus-free mother orchard of the "Base" category at the Scientific and Practical Institute of
Horticulture, Viticulture, and Food Technologies. It was also transferred to the nursery farms GT
"Melnic Ioana Feodor" and GT "Cebotari Feodor Mihail" (Orhei). The 54 - 118, Sydo, and Pyriam
rootstocks propagated in vitro were transferred to the nursery of the Codru Experimental Station of
the Scientific Research Institute of Fruit Growing for an expanded study of new variety - rootstock
combinations.
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