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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea lucrarii. Principalul rezervor de resurse acvatice pentru Republica Moldova
este fluviul Nistru si afluentii sai de pe malul drept, care au un regim hidric permanent, printre
acestia numarandu-se: Raut, Ichel, Bac, Botna. Fluviul Nistru si afluentii sai nu sunt doar
principala resursa de apa potabild pentru o parte semnificativa a Moldovei, ci ofera si solutii la
probleme socio-economice importante, cum ar fi aprovizionarea cu apa industriald, hidroenergia,
irigatiile, recreerea si multe altele [18].

Astazi afluentii Nistrului Inferior se confrunta cu un puternic impact antropic, asociat in
principal cu diverse tipuri de activitate umana. Astfel, principalii factori antropici care au un
impact negativ asupra raurilor din regiunea noastrd sunt: deversarea apelor uzate insuficient
epurate sau neepurate de diverse origini; colectarea si utilizarea apei din bazinele hidrografice
necesare pentru diverse activitdti ale populatiei; deversarea anumitor poluanti odatd cu apele
uzate 1n corpurile de apa de suprafata etc. [14,15]. Toti factorii de mai sus duc la stabilirea unor
situatii de mediu nefavorabile in aceste ecosisteme fluviale, ceea ce contribuie la dezvoltarea
unor consecinte asupra mediului, cum ar fi: scaderea calitatii apei raului; dezvoltarea intensiva a
algelor albastre-verzi, ceea ce duce la ,eutrofizarea” rezervorului; o scddere a oxigenului
dizolvat in apa, ceea ce are un efect negativ asupra activitdtii vitale a comunitatilor de pesti;
reducerea diversitatii floristice a speciilor si inlocuirea speciilor de plante valoroase cu specii
invazive etc. [17].

In caracteristicile comparative ale starii ecologice a fluviului Nistru cu afluentii sai:
Raut, Ichel, Bac, Botna cel mai inalt nivel de presiune antropicad este resimtit de afluentii sai,
care au clasa V de calitate a apei, adica ,foarte poluatd”, inregistratd si detectatd mai des.
Sectiunea cea mai nefavorabild a Nistrului Inferior este rdul Bac, pentru care a fost identificatd
cea mai grava si deplorabild din punct de vedere ecologic situatie, asociatd cu deversarea unor
volume mari de ape uzate insuficient epurate sau neepurate de diverse origini, ceea ce are un
impact extrem de negativ asupra starii ecologice a raului [3].

La randul lor afluentii puternic poluati care se varsa in fluviul Nistru au un efect negativ
asupra acestuia, ceea ce duce la dezvoltarea unor consecinte asupra mediului pe intregul sau
curs: nivelul poludrii biogene creste, rezultand o scadere a calitatii apei, iar oxigenul dizolvat
scade, ceea ce reduce numarul si diversitatea speciilor de pesti care traiesc in Nistru.

In acest context este oportun studiul privind ciile de imbunatitire a calitatii apei din
afluentii de dreapta, care reprezinta principalele surse de poluare din partea inferioara a Nistrului.

Scopul lucrarii este de a evalua riscurile de mediu ale impactului antropic asociat cu
poluarea chimica si microbiologica, perturbarea fitocenozelor ecosistemelor Nistrului Inferior si
de a elabora masuri pentru reducerea acestor riscuri.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:
1. Studierea starii hidrochimice si microbiologice a afluentilor de dreapta Nistrului
Inferior.

2. Studierea dinamicii sezoniere a gradului de poluare biogend si microbiologica,

identificand sectiunile cele mai nefavorabile ale raurilor.

3. Stabilirea dinamicii si procesului de poluare a afluentilor Nistrului Inferior (pe

exemplul, raului Bac).

4. Determinarea diversitatii floristice a ecosistemului Nistrului Inferior.

. Determinarea riscurilor de mediu ale impactului antropic asupra ecosistemului Nistrului
Inferior.

6. Elaborarea recomandarilor pentru reducerea riscurilor de mediu si minimizarea

impactului antropic.

Metodologia cercetarii. Lucrarile fundamentale ale lui I. Dediu [16], Yu. Odum [19], K.
Brashe, [26], J. Allan [25] si lucrdrile stiintifice publicate de cédtre oamenii de stiintd din
Republica Moldova : G. Duca [5-7], M. Sandu [8-10], E. Zubcova [12], V. Gladkii, N.

W
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Goriaceva [14, 15], precum si rezultatele cercetarilor efectuate in Laboratorul Ecourbanistica al
Institutului de Ecologie si Geografie — C. Bulimaga si al. [1,2], privind starea hidrochimica a
afluentilor Raut, Ichel, Bac, Botna si afluxul poluantilor in fluviul Nistru au servit drept baza
pentru studiile efectuate 1n prezanta lucrare.

Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost efectuat un studiu amplu al stdrii ecologice
a gurii de varsare a afluentilor Nistrului Inferior. Evaluarea calitatii apei afluentilor de dreapta ai
Nistrului Inferior a fost efectuatd pe baza indicatorilor chimici (amoniu, nitriti $i nitrati) si
microbiologici (bacterii coliforme totale, bacterii coliforme termotolerante si colifagi), fiind
elaborate recomandari pentru reducerea nivelului de poluare. Probabilitatea dezvoltarii riscului
ecologic 1n ecosistemele raurilor este demonstratd de frecventa cazurilor de poluare biogena si
microbiologica a apei.

Problema stiintifici solutionata constd in stabilirea cauzelor si dinamicii poluarii
afluentilor de dreapta ai Nistrului Inferior (folosind ca exemplu raul Bac) si fundamentarea
masurilor si propunerilor pentru reducerea si minimizarea impactului antropic asupra
ecosistemelor fluviale, asigurand o reducere a riscului de mediu pentru acest ecosistem. Datele
de monitorizare privind indicatorii chimici si bacteriologici, care reflectd starea reald a
ecosistemelor acvatice, servesc drept baza pentru elaborarea masurilor care vizeaza reducerea
riscurilor de mediu in ecosistemele Nistrului Inferior.

Rezultatele stiintifice principale: in baza metodelor si abordarilor ecologice moderne au
fost obtinute rezultate fundamentale noi pentru stiinta si practica, privind starea microbiologica si
biogend a afluentilor Nistrului Inferior, care au demonstrat variabilitatea lor sezoniera sub
influenta factorilor antropici.

Semnificatia teoretica: rezultatele obtinute aduc o contributie semnificativa la analiza si
intelegerea starii sanitare si ecologice a ecosistemelor acvatice ale Nistrului Inferior, supuse
proceselor de poluare chimica si bacteriologica de origine antropica.

Valoarea aplicativa: constd 1n implementarea recomandarilor elaborate care permit
corectarea proceselor de deversare a apelor uzate de catre intreprinderile industriale catre statia
de epurare din orasul Chisinau, ceea ce va asigura functionarea normald a acesteea si va duce la
restaurarea ecosistemelor acvatice si la reducerea riscului de mediu in ecosistemele Nistrului
Inferior.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Incilcarea standardelor de mediu si sanitar-epidemiologice de gestionare a dus la o stare
deplorabila a afluentilor de pe malul drept al Nistrului inferior, au crescut riscurile de deteriorare
a calitatii apei, suprimarea biocenozelor acvatice si costiere, riscurile epidemiologice ale
infectiilor intestinale si celor de deteriorare a calitatii vietii populatiei.

2. Clasa de calitate a apei din afluentii Raut, Ichel, Bak si Botna, conform indicatorilor
biogeni si microbiologici, este clasificatd drept ,,foarte poluatd” (clasa V), in timp ce indicatorii
sezonieri pentru acesti poluanti variaza de la ,,normala”, asociatd perioadei calde, pana la clasa
»foarte poluata”, asociatd perioadei reci.

3. Riscurile de deteriorare a calitdtii apei in afluentii Raut, Ikel, Bk si Botna din cauza
poluantilor biogeni au atins o valoare critici — probabilitate de 100%; Conform poluantilor
microbiologici, acesteia cresc in urmatoarea consecutivitate afluenti: Botna (33%), Raut (50%),
Ichel (75%), Béak (83%).

4. Specii de plante invazive Ailanthus altissima (Mill) Swingle, Acer negundo L., Amorpha
fruticosa L., Ambrosia artemisiifolia L., Grindeli asquarrosa Willd. a fasiei de apa de coasta din
sectiunea inferioara a  fluviului Nistru si a afluentilor sai indicd perturbari profunde in
ecosistemul Nistrului Inferior.

Implementarea rezultatelor stiintifice: s-a elaborat un act privind implementarea
rezultatelor stiintifice la Statia de Epurare Biologicd (SEB, Chisindu) «APA-CANAL-
CHISINAUp, care prevede misuri si recomandiri pentru reducerea gradului de poluare a apelor
uzate (AR) de catre intreprinderile industriale. Implementarea, rezultatelor obtinute in municipiu
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la SEB Chisinau, va asigura o imbundtatire semnificativa a calitatii apei din raul Bac, iar aceasta,
la randul sau, va reduce semnificativ riscurile ecologice in cursul inferior al fluviului Nistru.

Rezultatele cercetarii si recomandarile sunt utilizate de Institutia de Stat ,,Centrul de
Igiend si Epidemiologie Bender” in organizarea de evenimente care vizeazad conservarea,
remedierea si utilizarea rationald a resurselor de apa ale Nistrului Inferior - iar la USN T.G.
Sevcenco 1n procesul educational la pregatirea specialistilor 1n sistemul de Tnvatdimant ecologie
si protectia mediului.

Aprobarea rezultatelor stiintifice: materialele tezei au fost prezentate la urmatoarele
conferinte si simpozioane internationale: Managementul Integrat al bazinului transfrontalier al
Nistrului: o platformd pentru cooperare si provocari moderne (Tiraspol, 2017); Impactul
hidroenergiei asupra ecosistemului fluvial (Tiraspol, 2019); Integrarea europeand si
managementul bazinului Nistrului (Chisinau, 2020); Tendintele moderne in dezvoltarea stiintei:
opiniile tinerilor cercetdtori (Chisindu, 2020); Dezvoltarea potentialului personal ca valoare a
educatiei moderne (Tiraspol, 2022); Managementul bazinului transfrontalier al Nistrului si
integrarea europeand — pas cu pas (Chisindu, 2022); Stiinta Tn Nordul Republicii Moldova:
realizdri, probleme, perspective (Balti, 2024).

Conferinte regionale, inclusiv cele cu participare internationala: Conferinta stiintifica si
practica ,,Educatia prin cercetare pentru o societate prosperd” (Tiraspol, 2021); Conferinta
stiintifica ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective” (Balti, 2022);
Stiintele vietii in dialogul generatiilor: conexiuni intre universitdti, mediul academic si
comunitatea de afaceri (Chisindu, 2022); Conferinta stiintifica si practica ,,Educatia bazatd pe
cercetare pentru o societate prospera” (Chisindu, 2023); Conferinta stiintificd si practica
»otiintele naturii in dialogul generatiilor” (Chisindu, 2023).

Contributia personald a autorului. Lucrarea se bazeaza pe materialele de cercetare
hidrochimica si microbiologica privind starea gurilor afluentilor Nistrului Inferior, realizate de
autor 1n perioada anilor 2019-2022. Autorul a formulat problema, a stabilit obiectivele, a analizat
rezultatele cercetdrii, a formulat generalizari, concluzii si recomanddri. Cota de participare
personald a autorului la publicatiile comune este proportionald cu numarul de autori.

Publicatii pe tema cercetarilor: Pe tema tezei au fost publicate 25 lucrari stiintifice
(inclusiv 3 — fara coautori) dintre care: articole publicate in reviste din Registrul National al
revistelor stiintifice de profil - 3; publicatii in lucrarile conferintelor internationale - 8; in
culegeri ale conferintelor stiintifice din tard — 14.

Volumul si structura tezei: adnotare prezentatd in limbile romand, rusd si engleza,
introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografia din 203 titluri, 134
pagini de baza, 35 figuri, 24 tabele.

Cuvinte-cheie: ecosistemul Nistrului Inferior, indicatori hidrochimici, indicatori
bacteriologici, diversitate floristica, impact antropic, stare sanitara si ecologicd, riscuri ecologice,
masuri de management.

CONTINUTUL TEZEI
IN INTRODUCERE se evidentiaza actualitatea, originalitatea stiintifici si practici a
studierii starii hidrochimice si microbiologice a afluentilor de dreapta ai Nistrului Inferior, se
formuleaza scopul si obiectivele cercetarii, se releva noutatea stiintifica, se indicd baza
metodologica si stiintifico-teoretica a lucrarii.

1. CARACTERISTICI GENERALE A PROBLEMELOR ECOLOGICE ALE
AFLUENTILOR NISTRULUI INFERIOR
Sunt prezentate datele privind starea hidrochimica si microbiologica a ecosistemelor
fluviale ale Nistrului Inferior din anii 1990, 2000-2019 1nainte de a efectua prezentele cercetari,
cat si datele moderne privind starea ecologica a acestor afluenti. Conform datelor bibliografice
si studiilor efectuate anterior asupra starii afluentilor Nistrului Inferior: Raut, Ichel, Bac si Botna,
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sunt descrise problemele ecologice din ecosistemele fluviale asociate cu impactul antropic. Acest
capitol ofera, de asemenea, o analizd generald si o evaluare a situatiilor ecologice nefavorabile
(riscuri ecologice) pe afluentii din dreapta Nistrului: Raut, Ichel, Bac si Botna.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Materialul de cercetare este reprezentat de probe de apa colectate trimestrial in perioada
2019-2022 direct de la gura de varsare a afluentilor Raut, Ichel, Bac, Botna pentru analize
hidrochimice si bacteriologice. Probele de apd pentru microbiologie au fost colectate in
conformitate cu cerintele de prelevare in recipiente sterile speciale din sticla de 0,4 litri, care au
fost livrate laboratorului bacteriologic al Centrului Republican de Igiend si Epidemiologie din
Bender.

Analiza chimica a probelor de apa de rau a fost efectuata utilizand metoda fotometrica cu
determinarea concentratiei masice de ioni de amoniu, nitriti si nitrati [22]. Evaluarea calitatii apei
din rauri a fost efectuata utilizand standardul [20, 21].

Evaluarea si analiza calitdtii apei, precum si clasificarea raurilor in functie de indicatorii
microbiologici, au fost efectuate in conformitate cu cerintele [23].

Datele de laborator au servit drept material pentru analiza si evaluarea starii sanitare si
ecologice a ecosistemelor fluviale. Pe baza rezultatelor obtinute au fost identificate riscurile de
mediu cu impact antropic asupra ecosistemului Nistrului Inferior.

Pentru o analizd comparativa a starii ecologice a fluviului Nistru si afluentilor lui, precum
si impactul acestora asupra calitdtii apei din rau in general, au fost prelevate suplimentar probe
din doua statii: 1 statie — fl. Nistru amonte afluentului, statia a 2-a — fl. Nistru 1n aval de afluent
[11].

Studiile de teren au fost efectuate folosind metoda rutei liniare [4]. Identificarea speciilor
de plante detectate a fost efectuatd in conditii de laborator folosind determinatorul plantelor
superioare, autor T.S. Gheideman [13].

Pentru a stabili fiabilitatea datelor au fost utilizate metode de analizd matematicd si
statistica folosind pachetul software MO Excel 2007.

3. EVALUAREA STARII SANITARE SI ECOLOGICE A AFLUENTILOR
NISTRULUI INFERIOR

Cercetdrile noastre au stabilit ca in afluentii studiati ai Nistrului Inferior au fost identificate
riscuri de mediu asociate cu poluarea microbiologici si biogeni. In ceea ce priveste
contaminarea microbiand se observd o tendintd sezonierd generald n determinarea celei mai
nefavorabile perioade, aceasta fiind perioada de iarna. Cu toate acestea, nu s-a observat o astfel
de tendintd sezonierd generala in poluarea biogena, datorita faptului cd pentru fiecare rau
poluarea biogend este diferitda in ceea ce priveste concentratiile lor excesive si cazurile de
detectare a acestora In apa.

In caracteristicile comparative ale gradului de depidsire a standardelor admise intre
poluarea microbiana si cea biogena au dominat indicatorii microbiologici ai bacteriilor coliforme
totale (BCT) si bacteriilor coliforme termotolerante (BCT), care au depasit de 240 de ori limita
admisibild (bacteriile coliforme termotolerante) si respectiv de 48 de ori (bacteriile coliforme
totale), dar excese biogene au fost observate mai des. Aceastd situatie ecologic nefavorabila a
fost observata pentru toti afluentii.

Dinamica variabilitdtii sezoniere a indicatorilor biogeni si microbiologici a fost
caracterizatd printr-o gama larga: apa raului a fost clasificata de la starea ,,normald” la starea
,foarte poluata”. Cel mai poluat afluent al Nistrului s-a dovedit a fi r. Bac, in care apa a fost
frecvent evaluata ca fiind intr-o stare ,,foarte poluatd” si aici s-au detectat excese de colifagi,
indicand starea epidemiologica precara a acestui rezervor.

Conform rezultatelor analizei apei au fost detectati indicatorii dominanti ai poludrii,
identificati in afluentii Riut, Ichel, Bic si Botna. In baza indicatorilor biogeni acesteia sunt
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nitritii, iar conform indicatorilor microbiologici acestea sunt bacteriile coliforme termotolerante
(BCT), ceea ce indica patrunderea in rauri a poluantilor de origine recenta.

Starea sanitara si ecologica a afluentului Raut

Pentru acest afluent situatiile sanitare si ecologice nefavorabile tin de poludrile biogene si
microbiologice, concentratiile carora au avut dinamici sezoniere diferite, atit in ceea ce priveste
gradul de depasire, cat si 1n cazurile frecventei depistarii lor. Rezultatele cercetarilor de laborator
(Fig. 3.1) demonstreaza ca, poluarea cu amoniu este constanta si se caracterizeazad printr-o gama
larga de variabilitate de la 0,28 la 2,8 mgN/I.
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Fig. 3.1. Dinamica continutului de amoniu in apa raului Riut pentru

perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Poluarea cu amoniu a avut un maxim evident in perioada de iarna (anul 2020), in alti ani
poluarea maximi s-a depistat in aceastd perioada, dar nu atit de pronuntat. in anul 2020 se
observa un maximum pronuntat al continutului de amoniu 1n perioada de iarnd - 2,8 mg N/1, care
este de 7 ori mai mare decat limita admisibila. Acest lucru se explica prin faptul, ca in perioada
de iarna are loc o descompunere intensiva a materiei organice (algelor) si o scadere a proceselor
de autoepurare ale raului.

Dinamica sezonierd a nitritilor, conform datelor de laborator (Fig. 3.2), a avut o gama
larga de variabilitate: de 1a 0,07 la 0,8 mg N/I, mai ales in perioada de iarna a anului 2021.
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Fig. 3.2. Dinamica continutului de nitriti in apa raului Raut pentru
perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

A fost stabilit cd apa raului Raut a avut un nivel relativ stabil de poluare cu nitriti, cu
valori maxime in perioada de iarna si minime in perioadele de primavard si toamna. Cele mai
inalte concentratii de nitriti au fost detectate in perioada de iarna a anului 2021, ceea ce
corespundea unei valori de 0,8 mgN/l, care a depasit limita admisibild de 13 ori. Aceasta variatie
in functie de anotimpuri poate fi explicatd prin procesele de vegetatie din cadrul lacului de
acumulare care au loc pe tot parcursul anului. Toamna are loc stadiul initial de descompunere a
materiei organice, care atinge maximul iarna, fapt pentru care valorile maximale ale nitritilor din
rezervor sunt inregistrate in perioada de iarna.

In perioada de timp analizati nitratii din apa Rautului au avut o dinamica sezoniera
pronuntatd in ceea ce priveste valorile maxime si minime ale concentratiilor acestora, iar
prezenta lor in apa raului a fost detectata in mod constant.
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Un nivel stabil al acestei poludri a fost observat pentru nitrati fara schimbari pronuntate,
care au variat in intervalul - 3,0 - 6,5 mg N/I. In perioada de toamna s-au observat des cele mai
mari valori ale continutului de nitrati in apd, prin urmare, perioada de toamnd este cea mai
nefavorabila (Fig. 3.3).
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Fig. 3.3. Dinamica continutului de nitrati in apa riului Riut pentru

perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

In ultimul an de studiu (anul 2022) cel mai ridicat nivel de poluare se observa nu numai
cu nitrati, ci si cu nitriti, in acelasi timp existd o asemdnare sezonierd cu nitritii, asociata cu
faptul cd in anul 2021 concentratia de nitriti si de nitrati este mai ridicata in perioada de iarna.
Astfel de variatii sezoniere sunt asociate cu mai multi factori semnificativi: procese in interiorul
rezervorului in functie de anotimpurile anului, deversdrile de poluanti in afluent si conditiile
meteorologice (temperatura apei, precipitatii, sezonul cabanelor de vara cu aport intensiv de apa
etc.).

In apele afluentului Raut au fost identificate situatii nefavorabile sanitare si ecologice si in
baza indicatorilor microbiologici: bacterii coliforme totale si bacterii coliforme termotolerante.
Nu au fost detectati colifagi in exces. Pe intreaga perioada a studiului nostru dinamica sezoniera
a indicatorilor microbiologici a fost exprimatd clar prin concentratii maxime $i minime.
Caracteristicile de variabilitate ale bacteriilor coliforme totale si bacteriilor coliforme
termotolerante au avut o gama destul de larga in intervalul: de la 0 la 24000 UFC/ml.

Rezultatele cercetdrii pentru 2019-2022 prezintd o anumitd similitudine sezonierd a
concentratiilor maxime de poludre bacteriand in perioada de iarna pe parcursul a celor patru ani
de studiu, care coincide cu cea biogena din aceiasi perioada de timp.

Conform datelor (Fig. 3.4), bacteriile coliforme totale au fost caracterizate de valori
cantitative maxime in perioada de iarna — 24000 UFC/ml, ceea ce a fost de 48 de ori mai mare
decat limita admisibuila. Valori semnificativ mai mici ale acestui indicator au fost stabilite in
perioada de vard — 2400 UFC/ml, care a depdsit limita admisibild de 4,8 ori. Valorile minime au
fost depistate si in perioada de primivard — 620 UFC/ml, cu depasiri minore. In perioada de
toamna, bacterii coliforme totale nu au fost depistate. Depasirile din perioada de iarna se explica
prin faptul c@ aceste microorganisme sunt rezistente la temperaturi scazute si ca in perioada de
iarnd procesele de autoepurare ale rezervorului sunt reduse, asociate cu activitatea scazuta a
fitoplanctonului.
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Fig. 3.4. Dinamica continutului bacteriilor coliforme totale in apa raului Raut
pentru anii 2019-2022 (UFC /ml)
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Conform rezultatelor analizei datelor (Fig. 3.5), bacteriile coliforme termotolerante au
avut o concentratie maxima in perioada de iarnd, care a fost de 24000 UFC/ml, adica un exces
foarte mare, care depdsea limita admisibild de 240 de ori. Au fost stabilite valori semnificativ
mai mici in perioada de vara — 2400 UFC/ml, care a fost de 24 de ori mai mare decat limita
admisibila. Valorile minime au fost remarcate in perioada de primavara — 620 UFC/ml, care a
fost de 6 ori mai mare decat limita admisibild. Acest indicator nu a fost identificat in toamna.
Depasirea din perioada de iarnd se explica prin faptul, ca poluantii de origine antropicd patrund
constant in rau si ca procesele de autoepurare ale raului sunt mai lente in aceasta perioada, drept
urmare a proceselor de descompunere a materiei organice ce domind asupra proceselor de
autoepurare a lacului de acumulare.
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Fig. 3.5. Dinamica continutului bacteriilor coliforme termotolerante in apa raului
Raut pentru anii 2019-2022 (UFC/ml)

Caracteristicile comparative dintre poluarea biogend si cea microbiologica indica ca
poluarea microbiand predomind in ceea ce priveste gradul de depasire a limitei admisibile, iar ca
frecventa predomina poluarea biogena.

Pentru acest afluent al Nistrului Inferior se observa o tendinta sezoniera si similitudine in
identificarea perioadei celei mai nefavorabile atat din punct de vedere a poluantilor biogeni, cat
si al celor microbiologici - aceasta este perioada de iarna. Situatia datd poate fi explicatda prin
faptul ca apa raului cu cat este mai bogata in materie organica, cu atat contine mai multi microbi,
iar in cazul nostru maximumul poludrii biogene coincide cu valoarea maxima a poludrii
microbiene, acest fapt poate fi utilizat pentru a explica situatia nefavorabila actuala.

Starea sanitara si ecologica a afluentului Ichel

Pentru acest obiect acvatic situatiile sanitare si ecologice nefavorabile sunt asociate cu
poluarea biogend si microbiologica. Acesti indicatori au avut o gama largd de variabilitate
sezonierd. Conform rezultatelor investigatiilor (Fig. 3.6), amoniul a fost inregistrat permanent si
a avut o variabilitate pronuntatd pe toatd perioada studiului nostru. Intervalul a variat de la un
minim de 0,43 mg N/I la un maxim de 7,8 mg N/I.
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Fig. 3.6. Dinamica continutului amoniului in apa raului Ichel pentru
perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Amoniul cu concentratii maxime In apd a fost observat intotdeauna in perioada de
toamna, in special in anii 2020 si 2022, in care depdpsirea limitei admisibile a fost de 19,5 ori.
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Valorile minime de amoniu au fost observate mai des in perioada de primavara, care s-au
inregistrat aproape la acelasi nivel: 0,42 — 0,5 mg N/l, depasind usor limita admisibila.

O astfel de variabilitate sezoniera a continutului de amoniu in apa raului Ichel in timpul
anului tine de faptul, cd in perioada de vard se dezvoltd intens fitoplanctonul si vegetatia
acvaticd, care utilizeaza forme de azot pentru dezvoltarea sa, reducandu-se astfel concentratiile,
iar In toamnd activitatea autotrofilor scade semnificativ, procesele de descompunere a materiei
organice In forme minerale predominand in rezervor.

Dinamica continutului de nitriti in apa a avut o variabilitate sezoniera pronuntatd, care a
fost exprimatd in valori maxime In principal in perioada de vara, precum si toamna (anii 2020 —
2022) si valori minime in perioada de primavara (Fig. 3.7).
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Fig. 3.7. Dinamica continutului nitritilor in apa raului Ichel pentru
perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Dinamica sezoniera a continutului nitritilor in apd a avut un diapazon larg de variere: de
la 0,06 la 0,5 mg N/I cu cele mai mari valori in 2020 si 2022.

In anul 2020 se observa o crestere a concentratiei de nitriti in toate anotimpurile, iar
valoarea maxima este mai pronuntata fatd de anul precedent. Valoarea maxima a continutului de
nitriti in apd a fost identificata in perioada de varda — 0,5 mg N/I, care a depasit limita admisibila
de 8,3 ori, iar in perioada de toamna — 0,47 mg N/, si a fost de 7,8 ori mai mare, pentru
primavard s-a Inregistrat un nivel de nitriti de 5 ori mai mare, avand valoarea de 0,3 mg N/I. Cea
mai micd concentratie de nitriti a fost stabilitd in perioada de iarna — 0,2 mg N/1, valoare care a
fost de cateva ori mai mare decat limita admisibila .

In 2022 se observa o usoard crestere a nitritilor comparativ cu anii anteriori studiati.
Perioada de vard s-a caracterizat prin cele mai mari valori ale nitritilor - 0,5 mg N/I, depasind
limita admisibila de 8,3 ori, valori mai scdzute s-au depistat pentru perioada de toamna - 0,4 mg
N/1, care au depasit limita de 6,6 ori, iar nitritii chiar mai mici au fost observati in perioada de
iarnd - de 0,3 mg N/I, depdsind limita de 5 ori. Valoarea minima a continutului de nitriti a fost
inregistratd in perioada de primavara — 0,08 mg N/I, care putin a depasit nivelul admis.

Nitratii in apele r. Ichel au fost observati continuu pe intreaga perioada de studiu si au
avut un nivel stabil de depasire a limitei admisibile. Dinamica continutului lor a avut variabilitate
sezonierd in intervalul: de la 3,4 1a 13,8 mg N/I. (Fig. 3.8).
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Fig. 3.8. Dinamica continutului nitratilor in apa raului Ichel pentru
perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)
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Rezultatele analizei dinamicii nitratilor prezintd o anumitd crestere a valorilor, care se
remarca mai ales in perioada de vard, iar o concentratie minima in perioada de primavara (Fig.
3.8).

Valori maxime de nitrati au fost Inregistrate in anul 2022 in perioada de vara - 13,8 mg
N/1, depasind limita admisibild de 4,6 ori, in perioada de toamna s-au constatat valori usor mai
mici ale nitratilor - 13 mg N/I, care au fost de 4 ori mai mari decat limita admisibila, si s-au
observat nitrati in concentratii semnificativ mai diminuate in perioada de iarna si primavara - 7,8
mg N/l si 3,4 mg N/1, respectiv.

Aceasta variatie intre perioadele de iarna si de vara se datoreaza probabil faptului, cd vara
este anotimpul de captare a apei din afluent, din cauza caruia nivelul apei scade, contribuind la
cresterea concentratiei de biogeni.

Conform rezultatelor cercetarilor de laborator ale apei indicatorii microbiologici au fost
depasiti pentru: bacterii coliforme totale, bacterii coliforme termotolerante, precum si colifagi.
Dinamica sezonierd a numarului de microbi a avut o gama bine definitd de fluctuatii, care a
variat: de la 630 la 24000 UFC/ml (Fig. 3.9). Conform analizei, se observa o tendinta sezoniera
generala cu valori maxime in perioada de iarna.
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Fig. 3.9. Dinamica continutului bacteriilor coliforme totale in apa raului Ichel
pentru perioada anilor 2019-2022 (UFC /ml)

Acest indicator a avut o crestere clar definitd al valorilor maxime in perioada de iarna —
24000 UFC/ml, care a fost de 48 de ori mai mare decat limita admisibila. El este semnificativ
mai mic in perioada de vard — 2400 UFC/ml, care este de aproape 5 ori mai mare decdt limita
admisibild. Primdvara si toamna nu s-au observat depdsiri a limitei.

Bacteriile coliforme termotolerante sunt similare cu indicatorul anterior in dezvaluirea
unor valori ridicate in perioada de iarna. Intervalul de variabilitate sezoniera a variat foarte
mult: de la 0 la 24000 UFC /ml. Gradul de depasire al indicatorului bacteriilor coliforme
termotolerante este de multe ori mai mare decat cel al bacteriilor coliforme totale.

Conform datelor fig. 3.10 pot fi urmarite doua valori distincte ale BCT: valorile maxime
au fost detectate in perioada de iarna, iar valorile minime in timpul verii.
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Fig.3.10. Dinamica continutului bacteriilor coliforme termotolerante in apa raului
Ichel pentru perioada anilor 2019-2022 (UFC/ml)
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In perioada de iarna, valorile maxime au fost 24000 UFC/ml, care depaseau limita
admisibild de 240 de ori. Valori mult mai mici au fost detectate in perioada de vard — 2400
UFC/ml, ceea ce este de 24 de ori mai mari decat limita. Cele mai scazute concentratii au fost
observate In doud perioade: primavara si toamna — 630 UFC/ml, care au depasit neesential
limitele admise. Acest lucru se explica prin procesele sezoniere intra-rezervoare de-a lungul
anului: in perioada de iarnd, procesele de autoepurare sunt reduse si activitatea fitoplanctonului
este redusa, si de aceea predomina procesele de descompunere a materiei organice.

Prezenta Bacteriilor coliforme totale si bacteriilor coliforme termotolerante n apa raului
indicd o scadere a calitdtii apei si probleme sanitare pe o perioadd lunga de timp asociate cu
impactul antropic asupra acestui tronson de rau.

In timpul iernii continutul ridicat de bacterii coliforme totale si bacterii coliforme
termotolerante se datoreaza faptului, cd in regiunea noastrad iarna este relativ calda si de scurta
durata, iar precipitatiile maxime au loc la sfarsitul perioadei de toamna, cand apa pluviald spala
terenurile agricole si sectoarele private si se varsd direct in afluent, fara tratament prealabil.
Acesti factori meteorologici: iernile calde si ploile in combinatie cu activitatea redusd a
fitoplanctonului in perioada toamna-iarnd sunt factori favorizanti pentru dezvoltarea bacteriilor.

Starea sanitara si ecologica a afluentului Bac

Acest afluent din drepta Nistrului prezintd cel mai nalt pericol din punct de vedere
sanitar-ecologic si epidemiologic datorita faptului ca se observa mai frecvent un nivel ,,extrem de
ridicat” de poluare.

Conform rezultatelor cercetdrilor (Fig. 3.12), poluarea cu amoniu a r. Bac pe toatd
perioada de timp este destul de ridicatd si mentine o tendintd catre un nivel stabil al
concentratiilor sale mari.
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Fig. 3.12. Dinamica continutului amoniului in apa raului Bac
pentru perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Gama de variabilitate sezonierd a concentratiei amoniului in apd s-a shimbat foarte mult:
de la 3,8 la 20 mg N/I, care a depasit limita admisibild de maximum 48 de ori. Aceasta depasire
de amoniu 1n apd a fost detectatd doar in raul Bac, in timp ce in alti afluenti de dreapta (Raut,
Ichel si Botna) poluarea cu amoniu a fost semnificativ mai scdzuta. Valorile maxime de amoniu
s-au inregistrat cel mai des in perioada de toamna, iar cele minime in perioada de primavara.

Prezenta persistentd a concentratiilor mari de amoniu in apa raului Bac indica la
introducerea unor cantitati mari de poluanti recenti care reduc calitatea apei.

Conform rezultatelor analizei datelor (Fig. 3.13), nitritii au fost inregistrati frecvent si s-
au caracterizat prin valori maxime si minime, iar concentratiile de nitriti au fost semnificativ mai
mici decat amoniul in raul Bac. Aceasta situatie indica ca procesele de descompunere a materiei
organice recent intrate prevaleaza asupra proceselor de autoepurare a apei.
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Fig. 3.13. Dinamica continutului nitritilor in apa raului Bac
pentru perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Contaminarea cu nitriti a avut tendinta de crestere In concentratie in timp.

Variabilitatea sezonierd anuald a nitritilor a fost in intervalul 0,18 — 0,42 mg N/I.

Nu s-a observant o tendintd sezonierd generald in identificarea celei mai nefavorabile
perioade de timp. In anul 2019 valorile maxime ale nitritilor au fost stabilite in doud perioade:
vara si toamna, in anul 2020 o astfel de perioada a fost: iarnd si primdvara, pentru 2021—
perioada de iarna, iar pentru 2022 - perioada de vara.

Nitratii au fost depistati constant in apa si au avut un diapazon larg de variabilitate: de la
4 la 18,4 mg N/l (Fig. 3.14). Cu toate acestea, nitratii si nitritii au avut gradul de poluare
semnificativ mai mic decat limitele permise in comparatie cu contunutul de amoniu.

Pentru nitrati au fost stabilite valorile maxime si minime mai pronuntate, comparativ cu
indicatorii anteriori. Cele mai mari concentratii de nitrati s-au inregistrat mai adesea primavara,
depasind limita admisibild maximum de 4,6 ori. Valorile minime ale nitratilor sunt observate in
principal in perioada de toamna.

Fig. 3.14. Dinamica continutului nitratilor in apa raului Bac
pentru perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Situatia actuala a poludrii cu nitrati se explica prin faptul, cd de-a lungul intregului curs al
raului Béc existd numeroase Intreprinderi industriale si alimentare, care deverseaza apele uzate
direct in rdu, crescand astfel nivelul de poluare biogena si microbiologica, ceea ce duce la
dezvoltarea unor situatii ecologice nefavorabile.

Parametrii poludrii microbiologice au avut un diapazon larg de variabilitate si valorile
maxime $i minime bine definite. Indicatorii bacteriile coliforme totale si bacteriile coliforme
termotolerante au avut valori maxime sezoniere pronuntate: de la 630 la 24000 UFC/ml.

Valorile concentratiilor de bacterii coliforme totale au fost inregistrate continuu si au avut
un nivel stabil al concentratiilor in perioadele de iarna, primavara si vara (Fig. 3.15).
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Fig. 3.15. Dinamica continutului bacteriilor coliforme totale in apa raului Bac
pentru perioada anilor 2019-2022. (UFC/ml)

Dinamica variabilitatii sezoniere a Bacteriilor coliforme totale se caracterizeaza prin
determinarea valorilor maxime in trei perioade: iarna, primdvara si vard, In care concentratiile au
fost de 24000 UFC/ml, ceea ce este de 48 de ori mai mare decat limita admisibila. In perioada
de vara, acest indicator a avut valorile sale minime - 630 UFC /ml, care este de 38 de ori mai mic
decat in perioadele anterioare de timp (Fig. 3.15).

Bacteriile coliforme termotolerante au fost inregistrate constant in apa r. Bac si dezvolta
rea lor maxima a fost stabilitd in trei perioade: iarna, primavara si vara cu determinarea valorii
de 24000 UFC/ml, care a depisit de 240 de ori limita admisibila. In toamna au fost identificate
concentratii semnificativ mai mici — 630 UFC /ml, care au depasit limita doar de 6,3 ori (Fig.
3.16).
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Fig. 3.16. Dinamica continutului bacteriilor coliforme termotolerante
in apa raului Bac pentru perioada anilor 2019-2022 (UFC/ml)

Datele din Fig. 3.17 ilustreaza, ca colifagii au fost identificati doar in perioada de
primavara-vara pe toata perioada de studiu, limitele de exces au variat de la 18 la 32 UFP /ml,
care au depasiri a limitei admisibile de 1,8-3,2 ori.
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Fig. 3.17. Dinamica continutului colifagilor in apa raului Bac
pentru perioada anilor 2019-2022 (UFP /ml)
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In baza rezultatelor analizei privind gradul de poluare biogeni si microbiologici se poate
concluziona, cd r. Bac are un nivel ridicat de poluare cauzat de intrarea in rau a unor volume
mari de poluanti de origine antropica.

Starea sanitara si ecologica a afluentului Botna

Pentru acest afluent al Nistrului, precum si pentru Raut, Ichel si Bac situatiile sanitare si
ecologice nefavorabile sunt asociate cu poluarea biogena si microbiologica.

Continutul de amoniu a fost caracterizat printr-un nivel relativ stabil al prezentei sale in
apa in exces de-a lungul intregii perioade de studiu. Intervalul de variabilitate de la un minim de
0,4 la un maxim de 0,98 mg N/I demonstreaza valori clar definite ale concentratiilor maxime si
minime de amoniu in r. Botna (Fig. 3.18).
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Fig. 3.18. Dinamica continutului amoniului in apa raului Botna
pentru perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Valori maxime ale continutului sdu 1n apa au fost depistate in perioada de iarna, iar
valorile minime au fost intotdeauna inregistrate in perioada de primavara. Cele mai mari valori
de amoniu au fost inregistrate in anul 2021 iarna — 0,98 mg N/I, ceea ce a depasit limita
admisibila de 2,4 ori.

Aceastd situatie poate fi explicatd prin faptul, cad in perioada toamna-iarnd are loc o
descompunere intensiva a materiei organice, care atinge valori maxime in perioada de iarna, si
faptului ca 1n aceastd perioadd activitatea fitiplanctonului si a vegetatiei este redusa, pentru
dezvoltarea carora sunt necesare elemente de azot.

Nitritii au avut In general un nivel stabil de depasire a limitei admisibile cu o valoare
maxima clar definitd in anul 2020, unde concentratiile lor au fost de 0,9 mg N/1, ceea ce a depasit
limita de 15 ori. Intervalul de variabilitate a nitritilor a fluctuat in limite foarte largi: de la 0,07 la
0,9 mg N/1 (Fig. 3.19).

Fig. 3.19. Dinamica continutului nitritilor in apa raului Botna pentru
perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Dinamica sezoniera a nitritilor arata, cd adesea cele mai mari valori au fost inregistrate in
perioada de toamnd, iar cele mai scazute au fost intotdeauna inregistrate in perioada de
primavard. Dinamica concentratiilor de nitriti a fost sezonier similard cu cea a amoniului prin
faptul ca au fost gasite concentratii minime in primdvard. Totusi gradul de poluare este mai mare
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pentru nitriti fatd de amoniu datoritd faptului, cd nivelurile de amoniu au fost sub limitele
admise, in principal de 2-2,4 ori, iar nitritii au depasit standartele admisibile de 5-15 ori.

Nitratii au fost stabiliti constant in apa raului Botna si au avut variatii pronuntate privind
valorile maxime si minime ale acestora. Intervalul de variabilitate sezoniera a avut urmatoarele
limite: de la 4,2 la 18 mg N/I (Fig. 3.20).
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Fig. 3.20. Dinamica continutului nitratilor in apa raului Botna
pentru perioada anilor 2019-2022 (mg N/I)

Dinamica sezoniera a nitratilor din apa in ceea ce priveste valorile maxime $i minime este
similard cu dinamica sezonierd a amoniului in aceeasi perioada, pentru care valori maxime au
fost inregistrate toamna si in perioada de iarna, iar cele mai scizute in perioada de primavara. in
perioada de primavara s-au inregistrat valori minime atat pentru amoniu, cat si pentru nitriti, ceea
ce indica o tendintd sezonierd generald, posibil asociata cu viitura de primavara, care are ca
rezultat cresterea nivelului apei in rau si, prin urmare, o scadere a concentratiei componentelor
biogene.

Pe tronsonul raului Botna au fost identificate situatii sanitare si ecologice nefavorabile pe
baza indicatorilor microbiologici: bacterii coliforme totale si bacterii coliforme termotolerante,
colifagii nu s-au caracterizat prin excese mari fatd de normele admisibile.

Bacteriile coliforme totale au avut o gama larga de variabilitate, variind in intervalul: de
la 0 la 24000 UFC/ml. Acest indicator a avut un accent sezonier in identificarea perioadei celei
mai nefavorabile — iarna si primavara pe intreaga perioadd de studiu (Fig. 3.21), ceea ce se
explica prin conditiile favorabile pentru dezvoltarea si supravetuirea acestor microorganisme.
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Fig. 3.21. Dinamica continutului bacteriilor coliforme totale in apa raului Botna
pentru perioada anilor 2019-2022 (UFC/mI)

Conform datelor (Fig. 3.21), dinamica a fost caracterizatd de doud valori maxime
pronuntate in perioadele de iarna si primavara, si corespundeau — 24000 UFC/ml, care au
depasit valorile admise de 48 de ori. Valori semnificative mai mici ale acestui indicator au fost
identificate in perioada de varad - 630 UFC/ml, ce au fost putin mai mari decat limitele admise.
Acest indicator nu a fost stabilit in perioada de toamna.

Bacteriile coliforme termotolerante au avut un diapazon larg de variabilitate: de la maxim
iarna si primavara pana la minim vara (Fig. 3.22).
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In perioada de toamni acest indicator practic nu a fost identificat. Schimbarea a variat in
intervalul de la 0 la 24000 UFC/ml (Fig. 3.22).
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Fig. 3.22. Dinamica continutului bacteriilor coliforme termotolerante in apa raului
Botna pentru perioada anilor 2019-2022. (UFC/mI)

Dinamica acestui indicator a fost caracterizatd de doud valori distincte: iarna si
primavard, in care concentratiile au fost de 24000 UFC/ml, ceea ce a depasit limita admisibila de
240 de ori. Valori mult mai mici au fost observate in perioada de varda — 630 UFC /ml, care au
depasit de 6 ori limita admisibild. Acest indicator nu a fost stabilit in perioada de toamna.

Variatia dintre iarna si vard poate fi explicatd prin faptul, ca aceste microorganisme sunt
bine rezistente la temperaturi scazute iarna si cd in aceasta perioada se observa adesea poluare
biogend, ceea ce favorizeaza cresterea nivelului acestor bacterii.

Sursele si dinamica procesului de poluare a afluentilor Nistrului Inferior (pe
exemplul r. Bac).

Obiectivul principal al studiului procesului de poluare a raului Bac a constat in
determinarea, surselor, poluantilor si evaluarea impactului de mediu a procesului de epurare a
apelor reziduale (AR), provenite de la intreprinderile alimentare care nimeresc la Statia de
epurare biologica (SEB) a municipiul Chisinau, iar ulterior in r. Bac.

Obiectul studiului au fost 140 de intreprinderi alimentare din municipiul Chisindu, care
deverseaza apele uzate la SEB, Chisindu. A fost studiat impactul intreprinderilor care
deverseaza AR la SEB Chisinau asupra calitatii apei raului Bac. Analiza a fost efectuata utilizand
datele privind calitatea apelor uzate deversate de Intreprinderile alimentare din Chisinau la SEB a
orasului [3].

A fost realizatd evaluarea de mediu [1, 2] si analiza datelor furnizate de SA ,,Apa-Canal-
Chisindu”, obtinute In urma verificdrilor inopinate a calitdtii apelor uzate deversate de
intreprinderile de procesare a alimentelor din mun. Chisindu, identificat specificul poluantilor si
cuantificarea gradului depasirii standardelor admise, stabilite companiile care au cel mai grav
impact asupra SEB Chisindu si, in consecinta, inrautitesc calitatea apei raului Bac.

Pe baza rezultatelor examinarii gradului de poluare a apelor reziduale ale intreprinderilor,
in Laboratorul de Ecourbanistica, au fost elaborate recomandari pentru reducerea nivelului de
poluare a AR emise de intreprinderile care deverseaza AR la Statia de epurare biologicd (SEB)
Chisinau.

4. CARACTERISTICI FLORISTICE GENERALE ALE SECTORULUI
INFERIOR AL FLUVIULUI NISTRU SI GURII DE VARSARE A AFLUENTILOR SAI
In statiunile studiate din sectoarele de coasti ale fluviului si a afluentilor au fost
identificate: 113 specii din 103 genuri apartinand la 55 familii de plante superioare
(Magnoliophyta). Cea mai mare diversitate poseda familiile Asteraceae (21 de specii) si Poaceae

18



(8 specii), care cresc mai ales in zona de coastd. Familiile ramase sunt reprezentate in mare parte
de 1-3 specii de plante.

In mediul acvatic din apropierea malului am identificat specii de plante acvatice
(hidrofite si hidatofite): Lemna minor L., Ceratophyllum demersum L., C.submersum L.,
Vallisneria spiralis L., Alisma plantago-aquatica L., Sparganium erectum L., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud, Butomus umbelatus L. si altele. Elementele biologice sunt
reprezentate de urmatoarcle grupe: element spontan, element ruderal, segetal, adventiv,
subspontan si naturalizat.

Elementul spontan al florei predomina si reprezinta 48% din total. Elementul ruderal al
florei este reprezentat de 36 de specii si constituie 31% (Fig. 4.1).
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Fig. 4.1. Raportul procentual al indicilor biologici din sectorul inferior al fluviului
Nistru si a afluentilor sai

Acestea sunt in majoritate specii caracterizate printr-o amplitudine ecologica larga,
prezenta indica natura lor invaziva. Acest grup include urmatoarele specii: Sonchus arvensis L.,
Cyrsium setosum Wimm.Grab, Ambrosia artemisiifolia L., Galium aparine L. etc.

Speciile subspontane constituie — 9%, iar speciile segetal-ruderale doar 5%. Elementele
biologice (Se, RSe, RCp, RAdv, AdvR etc.) sunt in minoritate, reprezentdnd 7% din total.
Aceasta situatie, asociata cu predominanta speciilor spontane, indica unele perturbari ale acestui
ecosistem determinate de activitatea umana.

In aceastd zona au fost identificate plante care servesc drept indicator al categoriei trofice,
de exemplu, specii eutrofe: Atriplex tatarica L., Stellaria media (L.) Vill, Cardaria draba (L.)
Desv., Artemisia vulgaris. L., specii mezotrofe - Potentilla reptans L. Predominanta speciilor
din categoria trofica a fost relevanta pentru speciile eutrofe — 68%, speciile mezotrofe constituie
13%, urmate de speciile oligotrofe — 13%, iar speciile eutrofe-mezotrofe — 6% (Fig. 4.2).

u Eurotrofe
Mezotrofe

Oligotrofe

Eurotrof-Mezotrofe

Fig. 4.2. Raportul procentual al speciilor de plante in dependenti de categoria
trofica a sectorului inferior al fluviului Nistru si a afluentilor s:i

O astfel de distributie a plantelor intr-un ecosistem indica procesul de eutrofizare si un

exces de substante biogene, ceea ce poate indica cdile prin care aceste substante patrund in
ecosistem.
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5. RISCURILE ECOLOGICE SI IMPACTUL ANTROPIC ASUPRA
ECOSISTEMULUI NISTRULUI INFERIOR

Riscurile de mediu din sectiunile raurilor Nistrului Inferior sunt asociate cu un grad
ridicat de poluare biogena si microbiologica, care afecteaza negativ functionarea ecosistemului
raului si sdnatatea oamenilor care locuiesc 1n acest bazin hidrografic.

Pe baza rezultatelor analizei studiilor efectuate anterior asupra ecosistemelor fluviale
autorii [5-10, 12] au stabilit ca r. Raut, Ichel, Bac si Botna se confruntd cu un impact antropic
esential, drept urmare creste nivelul de poluare a raurilor si epuizarea acestora.

Cele mai grave consecinte (riscuri de mediu) au fost identificate in sectiunea raului Bac
in care se dezvolta procese de eutrofizare, afectand negativ formele de viata si activitatea vitala a
florei si faunei. Situatia ecologicd nefavorabild de pe rdul Bac afecteaza calitatea apei fluviului
Nistru, deoarece dupa confluenta sa, acest afluent aduce 1n el un grad ridicat de poluare biogena
si microbiologica. Aceasta situatie ecologicd de pe rdul Bac poate avea consecinte grave si
ireversibile asociate cu incapacitatea de a restabili functionarea ecosistemului raului.

Riscurile de mediu din raul Raut sunt cauzate de poluarea chimica cu nitriti, nitrati si
amoniu si cea microbiologica, care reduce calitatea apei raului si potentialul de autoepurare al
rezervorului.

Conform rezultatelor analizei (Fig. 5.1), se inregistreaza un procent ridicat de discrepante
intre probele de apa de rau in ceea ce priveste parametrii biogeni si microbiologici, dominand
frecventa cazurilor de apa ,,poluatd” din punct de vedere al parametrilor biogeni.
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Fig. 5.1. Frecventa cazurilor de poluare a apei r. Raut pentru perioada anilor 2019-2022

Totusi, in ceea ce priveste gradul de depasire a standardelor admise, contaminarea
microbiologicd domina: de 240 de ori in ceea ce priveste BCT (bacteriile coliforme
termotolerante) si de 48 de ori (bacteriile totale coliforme) BTC in perioada de iarna.

Prezenta unor concentratii mari de poluare microbiologicd in apele raurilor creazd un risc
crescut pentru sandtatea umana (apa este o cale de transmitere a bolilor infectioase) si un risc
ecologic pentru biocenoze: scaderea biodiversitdtii, acumularea de substante nocive si
transmiterea prin lantul trofic: planta-animal-om.

Probabilitatea dezvoltdrii unui risc de mediu in sectiunea raului Raut este dovedita de
frecventa cazurilor de situatii nefavorabile in ceea ce priveste poluarea biogena: in 2019 - 92%,
2020 - 83%, 2021 - 67%, iar in 2022 a fost identificatd cea mai mare frecventa a cazurilor de apa
,poluatd” - 100%. In ceea ce priveste contaminarea microbiologica, incidenta apei ,,poluate” a
fost de 50% 1n 2019, 2021, 2022, iar in 2019 incidenta apei ,,poluate” a fost de 42%.

Riscurile de mediu in sectiunea raului Ichel sunt asociate cu poluarea microbiologica si
biogenicd, care afecteaza starea ecologica a ecosistemului raului: provoacd dezvoltarea intensiva
a algelor albastre-verzi, reduce concentratia de oxigen dizolvat in apa, dezvoltd procese
putrefactive si degradeaza populatiile de organisme acvatice superioare. Concentratiile mari de
contaminare bacteriand cresc riscul dezvoltarii unei situatii epidemiologice asociate cu o crestere
a incidentei infectiilor intestinale in randul populatiei care utilizeaza aceasta resursa de apa.

Conform rezultatelor analizei (Fig. 5.2), cel mai mare procent de neconformitate a probelor
de apa de rau a fost determinat de parametrii biogeni, Insa in ceea ce priveste gradul de depasire
a standardelor admise, domina poluarea microbiologica, care este de 240 de ori mai mare in ceea
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ce priveste BCT (bacteriile coliforme termotolerante) si de 48 de ori mai mare privind BTC
(bacteriile totale coliforme).
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Fig. 5.2. Frecventa cazurilor de poluare a apei r. Ichel pentru perioada anilor 2019-2022

Probabilitatea dezvoltarii unui risc de mediu 1n sectiunea raului Ichel este doveditd de
frecventa cazurilor de apa ,,poluatd” prin poluare biogena, care a fost de 100% 1n perioada 2020 -
2022 si de 92% in 2019. Frecventa cazurilor de poluare microbiologicad a apei tinde sa creasca
gradul de poluare in timp, lucru dovedit de crestere, si anume: in 2019 si Tn 2020 a fost de 50%,
iar in 2021 - 75% si 2022 - 67%.

Riscurile de mediu din ecosistemul raului Bac, asociate cu un grad foarte ridicat de
poluare, sunt cauzate de amenintarea degradarii ecosistemului si a epuizarii resurselor. Nivelul
ridicat de contaminare microbiologica a raului Bac (de 240 de ori conform bacteriilor coliforme
termotolerante si de 48 de ori conform bacteriilor totale coliforme) creste riscurile dezvoltarii
unor probleme epidemiologice pentru populatia care traieste in bazinul acestui rau. Aceste
consecinte sunt asociate cu o crestere a infectiilor intestinale si o raspandire rapida intr-o
perioadd scurtd de timp. Situatia ecologicd a raului Bac se modifica si din cauza detectarii
colifagului care are un impact negativ asupra sanatatii umane, crescand riscul de imbolnavire pe
timpul verii.

Riscul de mediu in raul Bac este asociat cu schimbari directe in ecosistemul acvatic:
perturbarea relatiilor trofice si de alta natura, perturbarea proceselor de autopurificare, deficitul
de oxigen dizolvat, ceea ce reduce rezistenta organismelor acvatice la factorii externi.

In rau este depistati poluarea cu amoniu, care este o substanti toxica din punct de vedere
al nocivitatii si, prin urmare, riscul pentru mediu este asociat cu pericolul potential de expunere a
organismelor animale si umane in special in lanturile trofice.

Conform datelor (Fig. 5.3), cel mai mare procent de discrepante in probele de apa ale
raului Bac pentru parametrii biogeni si microbiologici se observa in comparatie cu alti afluenti.
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Fig. 5.3. Frecventa cazurilor de poluare a apei r. Bac pentru perioada anilor 2019-2022

Probabilitatea dezvoltdrii unui risc de mediu asociat cu un impact negativ asupra
functionarii ecosistemului si asupra sanatatii umane este destul de mare. Acest lucru este
confirmat de procentul ridicat de cazuri de apa ,,poluata”, conform indicatorilor biogeni fiind de
100% constant, iar conform indicatorilor microbiologici de 83% pentru 2019 - 2021 si 67% in
2022 (Fig. 5.3).

Riscurile de mediu in sectiunea raului Botna sunt asociate cu poluarea biogend si
microbiologica. Poluarea cu biogeni creste riscul dezvoltarii intensive a proceselor de eutrofizare
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intr-un rezervor, iar acest lucru, la randul sau, reduce continutul de oxigen, ceea ce afecteaza
negativ functionarea ecosistemului. Conform analizei datelor (Fig. 5.4), frecventa cazurilor de
poluare a apei este dominatd de poluarea biogend si de gradul de exces de poluare
microbiologica.
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Fig. 5.4. Frecventa cazurilor de poluare a apei r. Botna pentru perioada anilor 2019-2022

Probabilitatea dezvoltarii unui risc de mediu este demonstratd de discrepanta de 100%
dintre probele de apa din rau in ceea ce priveste indicatorii biogeni si indicatorii microbiologici:
50% 1n 2019 si 2020 si 33% 1n 2021 si 2022.

Ciile de Tmbunatatire a starii ecologice a sectoarelor raurilor prin reducerea riscurilor de
mediu ar trebui sa se bazeze pe date moderne de monitorizare care sa reflecte starea realda a
ecosistemelor, nivelurile lor de poluare chimicd si bacteriologicd, starea fitocenozelor si
diversitatea lor floristici. O componentd importantd in procesul de gestionare a riscurilor de
mediu este acumularea de informatii suficiente pentru luarea deciziilor si a actiunilor specifice,
tinand cont de prioritatile de mediu [25-27].

Una dintre modalitatile de imbunatatire a calitatii apei raurilor este constientizarea si
participarea regulatd a publicului la masurile de protectie a apei [27]. Pentru a realiza acest lucru
este necesard introducerea in practicd a principiului preventiv al protejarii apelor naturale si
transformarea acestuia Intr-un element obligatoriu al gandirii moderne de mediu si al formarii
eticii de mediu in societate [19, 24].

Principiul fundamental al gandirii ecologice in raport cu ecosistemele raurilor implicd o
respingere completd a insasi ideii de admisibilitate a deversarii apelor uzate in cursurile de apa si
a aplicarii practice a regulilor de epurare a apelor uzate [24].

Astfel, gestionarea riscurilor de mediu in domeniul utilizarii apei vizeazd o dezvoltare
ecologic echilibrata fard a epuiza potentialul hidric al ecosistemelor fluviale, ceea ce presupune o
responsabilitate sporita pentru toate formele de activitate economica umana.
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CONCLUZII GENERALE

. Ca urmare a impactului antropic asupra ecosistemelor raurilor Raut, Ichel, Bac si Botna au
avut loc schimbari semnificative: poluare, epuizare, reducerea diversitatii floristice a
speciilor, dezvoltarea proceselor de eutrofizare.

. ,»Cea de-a cincea clasd de calitate a apei” a fost determinata in toti afluentii: Raut, Ichel,
Bac si Botna atat pentru poluarea biogenica, cat si pentru cea microbiologica. Dinamica
intraanuald a poludrii microbiologice si biogene a avut o gama larga de variatii: apa raului
a fost evaluata de la starea ,,normala” la ,,foarte poluata”.

. O tendinta sezonierd a poludrii microbiologice a fost stabilitd in toti afluentii studiati.
Iarna este perioada cea mai nefavorabild. Depasirea maxima a standardelor admise a fost
de 240 de ori pentru indicatorul BCT (bacteriilor coliforme termotolerante) si de 48 de ori
pentru indicatorul BTC (bacteriilor totale coliforme), acestea fiind observate in toate
raurile. In ceea ce priveste indicatorii biogenici, excesele au fost semnificativ mai mici, dar
cazurile de exces al acestora au fost detectate mai des.

. Expertiza ecologica privind evaluarea apelor uzate ale intreprinderilor industriale care
ajung la statia de epurare a mun. Chisindu a evidentiat un nivel ridicat de poluare dupa
indicatori precum pH, CCOc:, CBOs si substante in suspensie, ceea ce reprezintd o
amenintare serioasa pentru functionarea normala a statiei de epurare.

Speciile invazive identificate: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Acer negundo L.,
Amorpha fruticosa L., Ambrosia artemisiifolia L., Grindelia squarrosa Willd. indica
perturbari structurale profunde in zona de coasta a ecosistemului Nistrului Inferior.

. Riscul ecologic in raul Raut corespunde frecventei cazurilor 42-100% de apa contaminata
conform indicatorilor biogenici si microbiologici, in Ichel este confirmat de frecventa de
aproape 100% a cazurilor de poluare biogena si poluare microbiologicd 33%-75%, in raul
Botna este confirmat de frecventa de 100% a cazurilor de poluare biogend si
microbiologicd 33%-50%. Cel mai mare risc de mediu este determinat la r. Bac si are o
incidenta de 100% a poluarii biogene si o incidentd 67%-83% a poludrii microbiologice,
ceea ce creste riscul dezvoltarii unor probleme epidemiologice pentru populatia care
traieste in bazinul acestui rdu. Aceste consecinte sunt asociate cu cresterea infectiilor
intestinale si raspandirea rapida a acestora intr-o perioada scurta de timp.

. In réul Bic a fost inregistrati o predominanti a poludrii cu amoniu, concentratia ciruia
depaseste de peste 48 de ori limitele admise. Avand in vedere toxicitatea ridicatd a
amoniului, aceasta poluare reprezintd o amenintare ecologicad semnificativa, cauzata de
impactul potential negativ asupra organismelor acvatice, animalelor si omului.
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RECOMANDARI PRACTICE
pentru conservarea si refacerea ecosistemului Nistrului Inferior

Pentru Tmbunatatirea situatiei sanitare si ecologice in tronsoanele fluviale ale Nistrului
Inferior se recomanda aplicarea prevederilor de baza ale Directivei cadrului european al
apei.

Pentru imbunatatirea calitdtii apei rdului Bac si a calitdtii apei Nistrului Inferior se
recomanda construirea i implementarea practica a statiilor speciale de tratare preliminara
a apelor reziduale, generate la fiecare intreprindere cu potential de poluare ridicat, in
special: ,,Cod Mostra”, SRL ,,Slavena Lux”, SRL ,,Zernoff”, ,,Floreni Servicii”.

Pentru prevenirea riscurilor ecologice este necesara continuarea monitorizarii calitatii
apei afluentilor de dreapta a partii inferioare a Nistrului, pentru a clarifica tendintele de
modificare a starii ecologice a acestor rauri.

Crearea unei fasii de protectie a litoralului, cu scopul de a péstra regimul hidrogeologic
natural in sistemul ,Jlac de acumulare — tarm”, reducand astfel incarcatura antropicd pe
zona de coastd a lacului de acumulare.

Constientizarea ecologicd a populatiei pentru a percepe importanta respectarii
standardelor ecologice 1n scopul protectiei ecosistemelor acvatice.
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ADNOTARE

Erosenkova Victoria "Riscurile ecologice si impactul antropic asupra ecosistemului Nistrului Inferior.
Evaluarea si mdsuri de gestionare', teza pentru gradul de doctor in stiinte ale mediului, Chisinau, 2025.

Structura tezei: lucrarea este prezentata pe 134 de pagini de text principal, constd din introducere, 5
capitole, concluzii generale si recomandari, contine 20 de tabele, 39 de figuri, o listd de referinte din 203 titluri, 9
anexe. Rezultatele obtinute au fost prezentate in 25 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: ecosistemul Nistrului Inferior, indicatori hidrochimici, indicatori bacteriologici, diversitate
floristica, impact antropic, stare sanitara si ecologica, riscuri de mediu, masuri de gestionare.

Domeniul de cercetare: ecologie.

Scopul lucririi este de a evalua riscurile de mediu ale impactului antropic asociat cu poluarea chimica si
microbiologica, perturbarea fitocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior si de a dezvolta masuri pentru reducerea
acestor riscuri.

Obiective: evaluarea starii hidrochimice si microbiologice a afluentilor Nistrului Inferior, studierea starii si
dinamicii intraanuale a gradului de poluare biogenica si microbiologica, identificand sectiunile cele mai nefavorabile
ale raurilor, stabilirea dinamicii si procesului de poluare a afluentilor Nistrului Inferior (de exemplul, raului Bac),
determinarea diversitatii floristice a ecosistemului studiat, determinarea riscului de mediu cauzat de impactul
antropic asupra ecosistemului Nistrului Inferior, elaborarea recomandarilor in vederea reducerii riscurilor de mediu
si minimizarii impactului antropic.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost efectuat un studiu cuprinzator al stérii ecologice a gurii de
varsare a afluentilor Nistrului Inferior. Evaluarea calitdtii apei afluentilor de dreapta ai Nistrului Inferior a fost
efectuatd pe baza indicatorilor chimici (amoniu, nitriti si nitrati) si microbiologici (bacterii coliforme totale, bacterii
coliforme termotolerante si colifagi), fiind elaborate recomandari pentru reducerea nivelului de poluare.
Probabilitatea dezvoltarii riscului ecologic in ecosistemele raurilor este demonstratd de frecventa cazurilor de
poluare biogenica si microbiologica a apei.

Originalitatea rezultatelor consta in studiul cuprinzator al dinamicii intraanuale a schimbarilor calitatii
apei afluentilor, asociate cu impactul antropic si influenta acestora asupra calitatii apei Nistrului Inferior.

Problema stiintifica rezolvata constd in stabilirea cauzelor si dinamicii poludrii afluentilor de dreapta ai
Nistrului Inferior (folosind ca exemplu raul Bac) si fundamentarea masurilor si propunerilor pentru reducerea si
minimizarea impactului antropic asupra ecosistemelor fluviale, asigurand o reducere a riscului de mediu pentru acest
ecosistem. Datele de monitorizare privind indicatorii chimici si bacteriologici, care reflectd stareca reald a
ecosistemelor acvatice, servesc drept baza pentru elaborarea masurilor care vizeaza reducerea riscurilor de mediu in
ecosistemele Nistrului Inferior.

Semnificatia teoreticid constd in faptul cad rezultatele obtinute aduc o contributie semnificativd la
intelegerea si analiza stdrii sanitare si ecologice a ecosistemelor acvatice ale Nistrului Inferior, supuse proceselor de
poluare chimica si bacteriologica de origine antropica

Semnificatia practica constd in implementarea recomandarilor elaborate care permit corectarea proceselor
de deversare a apelor uzate de cétre intreprinderile industriale catre statiile de epurare din Chisindu, ceea ce va
asigura desfasurarea normala a activitatilor acestora si va duce la restaurarea ecosistemelor acvatice si reducerea
riscurilor de mediu in ecosistemele Nistrului Inferior.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele cercetarilor sunt utilizate la statia de epurare biologica
«APA-CANAL-CHISINAU» pentru reducerea gradului de poluare a apelor reziduale de citre intreprinderile
industriale.

Rezultatele cercetdrii si recomandirile sunt utilizate de: Institutia de Stat ,,Centrul pentru igiena si
epidemiologie” din orasul Bender in organizarea de evenimente care vizeaza conservarea, restaurarea si utilizarea
rationald a resurselor de apa ale Nistrului Inferior, cat si de USN T.G. Sevcenco in procesul educational pentru
formarea specialistilor in protectiei mediului si in domeniul educatiei.
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ANNOTATION

Erosenkova Victoria "Ecological risks of anthropogenic impact on the Lower Dniester Ecosystem.
Assessment and management measures'’, PhD thesis in environmental sciences, Chisinau, 2025.

Thesis structure: The dissertation is presented on 134 pages of the main text, consists of an introduction, 5
chapters, general conclusions and recommendations, contains 20 tables, 39 figures, a list of references of 203 titles,
9 appendices. The obtained results were presented in 25 scientific papers.

Key words: Lower Dniester ecosystem, hydro chemical indicators, bacteriological indicators, floristic
diversity, anthropogenic impact, sanitary and ecological state, environmental risks, management measures.

Research area: ecology.

The purpose of the work: consists in assessing the environmental risks of anthropogenic impact
associated with chemical and microbiological pollution, disruption of phyto cenoses of the Lower Dniester
ecosystem and developing measures to reduce these risks.

Tasks: to assess the hydro chemical and microbiological state of the Lower Dniester tributaries; to study
the state and intra-annual dynamics of the degree of biogenic and microbiological pollution with the identification of
the most unfavorable tributaries; to establish the dynamics and process of pollution of the Lower Dniester tributaries
(the Byk River as an example); to determine the floristic diversity of the studied ecosystem; to determine the
environmental risks caused by anthropogenic impact on the Lower Dniester ecosystem; to develop
recommendations for reducing environmental risks and minimizing anthropogenic impact.

Scientific novelty: A comprehensive study of the environmental condition of the mouth of the Lower
Dniester tributaries was conducted. An assessment of the water quality of the right tributaries of the Lower Dniester
was made based on chemical (ammonium, nitrites and nitrates) and microbiological (total coliform bacteria,
thermotolerant coliform bacteria and coliphages) indicators, and recommendations were developed to reduce the
degree of pollution. The probability of environmental risk development in the river ecosystem was shown based on
the frequency of biogenic and microbiological water pollution.

The originality of the results: lies in the comprehensive study of the intra-annual dynamics of changes in
the water quality of the tributaries associated with anthropogenic impact and their influence on the water quality of
the Lower Dniester.

The scientific problem solved: consists in establishing the causes and dynamics of pollution of the right
tributaries of the Lower Dniester (the Byk River as an example) and substantiating measures and proposals to reduce
and minimize anthropogenic impact on the river ecosystem, ensuring a reduction in the environmental risks for the
given ecosystem. The monitoring data of chemical and bacteriological indicators reflecting the actual state of the
aquatic ecosystem serve as the basis for developing measures aimed at reducing these environmental risks in the
ecosystem of the Lower Dniester.

The theoretical significance: is that the obtained results make a significant contribution to the
understanding and analysis of the sanitary and ecological state of the Lower Dniester aquatic ecosystem exposed to
chemical (ammonium, nitrites and nitrates) and bacteriological (total coliform bacteria, thermotolerant coliform
bacteria and coliphages) pollution of anthropogenic origin.

The practical significance: consists in the implementation of the developed recommendations that allow
adjusting the processes of wastewater discharge by industrial enterprises to the Chisinau treatment facilities that will
ensure the normal operation of Chisinau Treatment Plant that will lead to the restoration of the aquatic resource and
a decrease in the environmental risks in the Lower Dniester ecosystem.

Implementation of scientific results: The research results and recommendations are used by "APA-
CANAL-CHISINAU" Biological Treatment Station (BTS, Chisinau) that provide recommendations and measures
to reduce the degree of wastewater pollution (WW) by industrial enterprises; "Bendery Center of Hygiene and
Epidemiology" State Institution in organizing events aimed at preserving, restoring and rationally using water
resources of the Lower Dniester; T.G. Shevchenko State University in the educational process when training
specialists in the environmental protection industry and in the field of education.
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AHHOTANUA

EpomenkoBa Bukropusi «9KoJ0rn4ecKkue PHCKH AHTPONOIEHHOr0 BO3/CHCTBHSA HAa JKOCHCTEMY
Hwuxnero /{nectpa. Onenka u Mepsl yNpaBJIeHHsD», JUCCEpTaIUs Ha COMCKaHUE YUEHOH CTeNeHH JOKTOpa Hayk
00 okpyxkaroieit cpene, Kumunasy, 2025 r.

Crpykrypa auccepranuu: Jluccepramus npeacraBieHa Ha 134 cTpaHMIIaXx OCHOBHOTO TEKCTa, COCTOMUT
W3 BBEJICHUS, 5 T71aB, OONTMX BBIBOJOB W peKOMEHAANMM, conepkuT 20 Tabmui, 39 pUCyHKOB, CITUCOK JTHUTEPATypPhI
n3 203 HamMeHOBaHUH, 9 punoxkeHui. [Tomy4eHHbIE pe3ynbTaThl OBLTH MPEICTABICHBI B 25 HAyYHBIX paboTax.

Karouesnle cioBa: skocucrema Hmxnero [lHecTpa, THIpOXUMHUYECKUE TIOKA3aTeNN, OAaKTEPHOIIOTHIECKNE
MOKa3aTenH, (IIOPHCTHYECKOE pa3HOOOpas3ye, aHTPOIIOTCHHOE BO3/ICHCTBIE, CAHUTAPHO-3KOJIOTHIECKOE COCTOSHHE,
9KOJIOTHYECKHE PHUCKH, MEPHI 10 YIPABICHUIO.

O0acThb HccIeI0BAHMSA: KOOI HS.

Heab paGoTbl: COCTOUT B OLIEHKE 3KOJOTMYECKHX PUCKOB AHTPOIOIEHHOI'O BO3AEHUCTBHS, CBA3aHHOIO C
XMUMHYECKHM U MUKPOOMOJIOTHYECKUM 3arpsisHEHUEM, HapylueHneM (uToreHo3oB skocucteM Hikuero /IHecTtpa u
pa3paboTKe MEPONPHUSATHH 10 CHIKEHHUIO TAHHBIX PHCKOB.

3ajgaum: OLEHHUTh THIPOXUMUYECKOE M MHKPOOHOJIOIMYEeCKOE COCTOsIHME NpUTOKOB Hmkuero JlHectpa;
W3Y4YUTh COCTOSIHHE W BHYTPUIOJOBYIO JTUHAMHKY CTCIICHH OMOT€HHOTO M MUKPOOHOJIOTMYECKOTO 3arpsi3HEHHs C
BBIJICTICHUEM HamOoJiee HEeOJIaromoiyIHBIX MPUTOKOB; YCTAHOBHTh JHUHAMHKY W TIPOIECC 3arpsA3HEHUS NIPUTOKOB
Hwmwxuero daectpa (Ha mpumMepe p. BrIk); onpeaenuTs (GIOpUCTHUECKOE pa3sHOOOpa3he W3ydaeMOl SKOCHUCTEMBI;
OTIPEICTNTh SKOJOTHIECKUI PUCK, BEI3BAHHBIM aHTPOIIOT€HHBIM BO3/eiicTBIEM Ha sKkocucteMy Hmxuero [lHecTpa;
pa3paboTaTh PEKOMEHIAINH 110 CHIKEHHUIO SKOJOTHYECKOTO PHCKAa M MUHUMH3ALNH aHTPOIIOT€HHOTO BO3/ICHCTBYS.

Hayuynasi HOBH3HAa M OPUTHHAJbLHOCTBL: [IpOBEIEHO KOMIIIEKCHOE HCCIECAOBAHNUE HKOJIOTHYECKOTO
COCTOSIHMS yCThEeBOH uacTu mpuTokoB Hrxaero /lHectpa. BrimonHeHa OEHKA COCTOSHUS KauecTBA BOJBI ITPABBIX
nputokoB Hixuero /IHecTpa mo XMMuUYecKHM (aMMOHMH, HUTPUTBI U HUTPAThl) © MHUKPOOHOJIOTHYECKUM (001IHe
KkonQopMHbIe OaKTepuu, TEPMOTOJIEPaHTHBIE KOMH(OpMHbIe OakTepuu M Konudard) moxasarteisiM, pa3padoTaHbl
PEKOMEHAAIUH 110 CHUKCHUIO CTETeHH 3arps3HeHus. Iloka3zaHa BepOsATHOCTh Pa3BUTHs SKOJIOTHYECKOTO pPUCKa B
PCUYHBIX DKOCUCTEMAX II0 YAaCTOTC CJIy4YacB OHMOIeHHOT0 U MI/IKpO6I/IOJ'IOFI/I‘-IeCKOFO 3arpsA3HCHU BOABI.

OpurnHAIBHOCTL Pe3yJabTAaTOB. 3aK/IIOYaeTCs B KOMIUIEKCHOM H3YYCHMH BHYTPUTOIOBOM AMHAMHUKHU
W3MEHEHUH KadyecTBa BO/JIbI IIPUTOKOB, CBA3AHHBIX C aHTPOIIOTCHHBIM BO3)1€I710TBI/IGM U UX BJIUAHHUECM Ha Ka4yc€CTBO
Boasl Hikuero J[HecTpa.

Pemiennasi HayyHasi 3aJa4a: COCTOMT B YCTaHOBICHHH NPHYMH W IWHAMUKU 3arps3HEHUS IIPABBIX
nputokoB Hikuero JlHectpa (Ha mpumepe p. belk) M 00OCHOBaHMHM Mep M TNPEIVIOKECHHH 0 MHUHHMH3ALUH
AHTPOIIOTEHHOTO BO3JICHCTBHS HA PEUHYIO SKOCHCTEMY, 00ECIIEUNBAIOIINX CHIKEHHE YKOJOTUYECKUX PUCKOB JUISA
JAHHOM S5KOCHCTEMBbI. JlaHHBIE MOHHTOPHHTA XHMHYECKHX W OaKTEpPHOJOTMYECKHX IIOKa3aTesiel, OTpakarolue
peasbHOE COCTOSIHHE BOJHOW JKOCHUCTEMBI, CIYXaT OCHOBOH B pa3paboTKe Mep, HalpaBJCHHBIX Ha CHIKCHHE
9KOJIOTHUECKUX PHUCKOB B 3KocucteMe Hmxuero {HecTpa.

TeopeTuquKaﬂ SHAYUMMOCTb: COCTOUT B TOM, YTO IMOJTYUCHHBIC PE3YyJIbTAThl BHOCAT 3HAYUTEIbHBIA BKJIa
B TO3HAHWE W aHAJIN3 CAaHUTAPHO-IKOJOTMYECKOTO COCTOSIHMA BOAHOM »5kocucteMel Hmkxaero JlHectpa,
MOJIBEPKEHHOM TpoleccaM XHMHUYECKOTo (aMMOHMH, HUTPUTHI M HHUTpAThl) U OakTepuoJormyeckoro (oburue
KonopMHBIe OAKTEPUH, TEPMOTOJIEPAHTHBIE KOJU(POPMHBIE OakTepuH U Kojn(aru) 3arps3HeHUs] aHTPOIIOT€HHOTO
MPOUCXOK/ACHHUS.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTB: 3aKJIOYAETCs BO BHEIPCHWH pa3padOTAHHBIX  PEKOMEHIALH,
TO3BOJISIIOIINX KOPPEKTHPOBaTh COPOC CTOYHBIX BOJA IPOMBINUICHHBIMH TPENPHATHSIMA ~ HAa OYHCTHBIE
coopyxenus Kummnay, kortopsle obecrniedar nesrenbHocts OC KnmmHsy B HOpMaJIBHOM PEXHME, YTO IPHUBEIET K
BOCCTAHOBJIEHHIO BOJIHBIX PECYPCOB U CHIDKEHHUIO SKOJIOTMYECKOT0 pUcka Ha skocucremy Hmxuero [{Hectpa.

Buenpenue Hay4yHBIX  pe3yabTaToB: Pe3ynbTaThl  HCCIEOBAaHMH  MCIHONB3YIOTCS:  CTaHIMEH
6uonoruyeckoii ounctkun (CBO) «APA-CANAL-CHISINAU», B KOTOPHIX MpeIyCMOTPEHbI PEKOMEHIALNH H
MEpOTPHUATHS 110 CHHKCHUIO CTETIEHU 3arpsA3HEHHs cTOYHBIX BoJ (CB) mpoMBIIUIEHHBIMH Hpeanpustuamy;, 1Y
«bennepckuit Llentp ['urnens! 1 DNuaeMHOIOTHI» B OPTaHU3AIMK MEPOIPUATHH, HalIPaBJICHHBIX HAa COXPAHEHHE,
BOCCTAHOBJICHME U PALIMOHAIBHOE UCIOJIb30BaHuE BOAHBIX pecypcoB Huxnero uecrpa; III'Y um. T.I'. IlleBuenko
B Y4eOHOM IIpoliecce MpU MOAr0TOBKE CHENUATUCTOB B IIPUPOJAOOXPAHHOM OTpacin U B 00JIacTH 00pa3oBaHMSI.
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