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ADNOTARE
DUMITRASCU Doina Maria
Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare la disciplina Geografie in ciclul liceal,
teza de doctor in stiinte ale educatiei, Chisinau, 2025

Structura tezei include: introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
261 de surse, adnotare (romana), concepte-cheie, lista abrevierilor, 150 pagini de text de baza, 39 tabele,
30 figuri, 19 anexe, publicatii la tema tezei - 31 lucréri stiintifice.

Cuvinte-cheie: competentd scolara, competentd de cercetare/investigare, competenta de
cercetare/investigare la Disciplina Geografie, competente specifice Geografiei, ciclu liceal, ciclu de
investigare, gandirea spatial geografica.

Domeniul de studiu se refera la didactica scolara pe trepte si discipline de invatamant si abordeaza
problema dezvoltarii competentei de cercetare/investigare 1n cadrul ciclului liceal la disciplina Geografie.

Scopul cercetarii rezidd in determinarea reperelor teoretice si metodologice ale dezvoltarii CCI,
in vederea elaborarii Modelului pedagogic de dezvoltarea al competentei de cercetare/investigare la
disciplina Geografie in ciclul liceal si a metodologiei specifice, validata prin experiment pedagogic.

Obiectivele cercetirii au vizat: elaborarea cadrului conceptual de dezvoltare al CCl, ca finalitate
a sistemului de invatamant la disciplina Geografie, in ciclul liceal, prin delimitarea conceptelor de baza;
identificarea reperelor metodologice de dezvoltare CCI in baza analizei literaturii de specialitate, a cadrului
normativ si a modelelor pedagogice de dezvoltare a competentelor scolare; conceptualizarea modelului
pedagogic de dezvoltare al competentei de cercetare/investigare la disciplina Geografie in ciclul liceal si a
metodologiei aferente; validarea prin experiment pedagogic a eficientei MDCCIDGCL elaborata in baza
MPCCIDGCL prin analiza statistico - matematica a rezultatelor experimentului pedagogic.

Noutatea si originalitatea stiintifici a cercetirii este obiectivata de dezvoltarea CCI ca o
competentd scolard specifici Geografiei in ciclul liceal prin continuturi integrate si metodologie
caracteristica (proiectare curriculara pe linii de Invatare, perspectiva geografica si suporturi cartografice),
o competentd 1n act, inteleasa ca putere adaptativa la solutionarea problemelor reale de viatd, modelate
curricular ca situatii semnificative de invatare, prin parcurgerea de catre elevi a etapelor unui ciclu de
actiune-reflectie-actiune, conform MPCCIDGCL si MDCCIDGCL.

Rezultate obtinute care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante in cercetare
vizeaza conceptualizarea MPCCIDGCL si validarea experimentala a MDCCIDGCL care a condus la
formarea eficienta a componentelor CCI in cadrul profilului absolventului de liceu.

Semnificatia teoreticd a cercetirii: concretizarea unui cadru definitional al competentei scolare
ca un agregat de cunostinte stiintifice, cunostinte epistemice, abilitati, atitudini si valori; conceperea
taxonomiei termenilor pedagogici din domeniul de definire a CCI; descrierea importantei elementelor
formative CCI prezente in abordari curriculare geografice internationale (investigatia stiintifica, ciclul de
investigare, perspectiva geografica, gandirea spatial geografica) si in psihologia cognitiva si neurostiinte
(scenarii cognitive); derivarea CCI din cadrul teoretic si normativ educational actual; conceptualizarea
MPCCIDGCL pe sase cadre care reflectda dezvoltarea componentelor CCI in cadrul profilului absolventului
de liceu; elaborarea modular si sistemic a MDCCIDGCL cu abordare integratd si problematizatd a
continuturilor curriculare; descrierea nivelurilor de dezvoltare CCI (reproductiv, productiv-creativ,
inovativ) raportat la capacitatile cognitive, tipurile de gandire si tipurile de cunostinte implicate; descrierea
criteriala a componentelor CCI; exemplificarea de tipuri de sarcini de lucru, proiecte de cercetare si teste
de evaluare; redactarea de concluzii si recomandari pentru directii viitoare de cercetare.

Valoarea practica a cercetirii constd in aplicabilitatea MDCCIDGCL in ciclul liceal si gradul
ridicat de flexibilizare in alte contexte educationale (discipline scolare, abordari transversale), nivel de
scolarizare, continuturi curriculare prin: descrierea nivelurilor CCI si a nivelurilor de dezvoltare a
componentelor sale, abordarea modulard a proiectarii CCI in baza etapelor CI, abordarea sistemicad a
procesului instructiv de dezvoltare CCI, exemplificare sarcinilor de lucru conform etapelor Cl, elaborarea
tipologiei proiectelor de cercetare specifice Geografiei si utilizare scenariilor cognitive In dezvoltarea
cunostintelor, abilitatilor, atitudinii si valorilor de investigare in toate etapele CI.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a efectuat prin desfasurarea si validarea experimentului
pedagogic in cadrul Colegiul Tehnic ,,Ghorghe Cartianu” Piatra Neamt si prin intermediul activitatii
publicistice si de diseminare in cadrul manifestarilor stiintifice.



ANNOTATION
DUMITRASCU Doina Maria
Developing Research/Investigative Competence in Geography in the High School Cycle,
Doctoral Thesis in Educational Sciences, Chisinau, 2025

The thesis structure comprises: introduction, 3 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography with 261 sources, annotation (in Romanian), key concepts, 150 pages of
main text, 39 tables, 30 figures, 19 annexes. Results published in 31 scientific papers.

Key concepts: school competence, research/investigative competence, research/investigative
competence in Geography, specific competences of Geography in high school level, investigative cycle,
geographical spatial thinking.

Field of study: refers to school didactics across levels and disciplines and addresses the issue of
developing research/investigative competence within the high school cycle in Geography.

The research aim lies in determining the theoretical and methodological foundations for the
development of research/investigation competence (CCl), in order to elaborating a Pedagogical Model for
the development of research/investigation competence in Geography at the high school level, along with a
specific methodology, validated through a pedagogical experiment.

Research objectives are: the development of the conceptual framework of Research/Investigative
Competence in Geography in the High School Cycle, as a key educational outcome from secondary level,
through the delineation of core concepts; the identification of methodological benchmarks for fostering
CCl, based on the analysis of the specialized literature, the regulatory framework, and pedagogical models
for competence development in education; the conceptualization of a pedagogical model for developing
research/investigative competence in Geography at the high school level, along with the associated
methodology; the validation of the effectiveness of the MDCCIDGCL elaborated on MPCCIDGCL through
a pedagogical experiment, using statistical and mathematical analysis of the experimental results.

The scientific novelty and originality of the research are evidenced by the development of
Research/Investigative Competence as a subject-specific school competence within high school geography,
through integrated content and a characteristic methodology ( curriculum design based on learning lines, a
geographical perspective and the use of cartographic supports), conceptualized as an adaptive power to
solve real-life problems curricularized as meaningful learning situations and developed by students through
the stages of an action-reflection-action cycle, in accordance with MPCCIDGCL and MDCCIDGCL.

The results contibue to solve a significant scientific research problem pertain to the
conceptualization of the MPCCIDGCL and the experimental validation of the MDCCIDGCL, which has
led to the effective formation of CCI components within the profile of the high school graduate.

The theoretical significance of the research lies in: the elaboration of a definitional framework for
school competence as an aggregate of scientific knowledge, epistemic knowledge, skills, attitudes and
values; the development of a taxonomy of pedagogical terms related to CCI; the description of formative
elements of CCI as reflected in international geography curricula and in cognitive psychology and
neuroscience (e.g. cognitive scenarios); the derivation of CCI from the current theoretical and normative
educational framework; the conceptualization of the MPCCIDGCL through six frameworks; the modular
and systemic design of the MDCCIDGCL with an integrated and inquiry-based approach to curricular
content; the description of levels of CCI development (reproductive, productive-creative, innovative) in
relation to cognitive abilities, types of thinking and types of knowledge involved; the criterion-based
description of CCl components; the examples of task types, research projects and assessment tests; the
drafting of conclusions and recommendations for future research directions.

The practical value of the research lies in the applicability of the MDCCIDGCL to high school
education and its high degree of adaptability to other educational contexts (different school subjects, cross-
curricular approaches), educational levels and curricular content through: the description of CCl levels and
the developmental levels of its components; the modular approach to designing CCI based on inquiry
stages; the systemic approach to the instructional process of developing CCI; examples of tasks aligned
with the inquiry stages; the development of a typology of geography-specific research projects; the use of
cognitive scenarios to foster the development of knowledge, skills, attitudes, and values related to
investigation throughout all stages of the inquiry process.

The implementation of scientific results: took place through the conduct and validation of
pedagogical experimentation within ”Ghorghe Cartianu” Technical College, Piatra Neamt, as well as
through publishing and dissemination activities in scientific events.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei de cercetare rezida in imperativul racordarii educatiei
la paradigmele contemporane ale invatarii, la noile orientari curriculare si la provocérile cu care
se confruntd societatea, caracerizatd de progres exponential al tehnicii, informatiei si stiintei.

Presiunea provocarilor contemporane - intr-o lume marcatd de schimbari climatice
accelerate, degradarea mediului, urbanizare intensa si migratii masive, este esential ca elevii sa
dezvolte o gandire stiintifica, o abilitate de investigare riguroasa si o atitudine proactiva inca de pe
bancile scolii care 1i va ajuta s inteleagd fenomenele complexe ale realitatii si sa propund solutii
sustenabile.

Rolul strategic al Geografiei in abordarea interdisciplinarda a problemelor globale ale
omenirii face referire la faptul ca, prin natura sa transdisciplinard, ofera un cadru educational
specific pentru formarea CCI, deoarece analizeaza interactiunea dintre factorii naturali si antropici
la diverse scari spatiale si temporale. Intr-o lume in care studiul disciplinelor scolare sunt abordate
sistemic, integrat, Geografiei ii revine un rol major in dezvoltarea gandirii investigative si spatial-
geografice.

Geografia, disciplina cu caracter integrativ, situatd la confluenta geostiintelor si stiintelor
sociale, 1s1 asuma conform geografului Posea G., rolul de a studia Pdmantul ca planeta a Sistemului
Solar si ca mediu de viata al omenirii. Aceastd abordare se aliniaza atat recomandarilor Cartei
Internationale pentru Educatia Geografica [240], cat si cadrului normativ european [251], [253],
[258] si national [241], [243], promovand invatamantul centrat pe competente ca finalitate a
procesului educational. Dezvoltarea CCI in cadrul predarii Geografiei se justifica prin multiple
dimensiuni: dimensiunea geografica, prin analiza marilor probleme globale si a interactiunilor
dintre componentele naturale si antropice ale mediului; dimensiunea transdisciplinard, valorificand
compatibilitatea Geografiei cu aborddrile integrate ale cunoasterii; dimensiunea educatiei
permanente, prin metodologii adaptate invatarii de-a lungul vietii; dimensiunea gnoseologica,
reflectand caracterul integrat al realitatii geografice [54, pp. 41- 63]. Conceptul freinetian de a trai
geografic sustine o invatare activa, experimentald si constienta a realitatii inconjuratoare de-a
lungul 1intregii vieti, integrand activitdtile formale, nonformale si informale intr-un proces
educational continuu si eficient.

In timp ce alte sisteme educationale performante de educatie din Europa, Asia, America de
Nord si America Latina, au integrat curricular dezvoltarea CCI in cadrul predarii Geografiei, in
Romania, aceasta lipseste din curriculumul liceal, afectind coerenta si eficienta procesului de
formare a competentelor specifice Geografiei. Aceastd situatie releva ca tema cercetarii sa fie

urgentd si necesara, pentru a propune solutii de actualizare curriculard, in acord cu tendintele
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europene si internationale. Prin urmare, importanta dezvoltarii CCI in cadrul Geografiei, sub forma
cunostintelor stiintifice, a abilitatilor de investigare si a atitudinii pozitive fatd de stiinta, sunt
esentiale nu doar pentru viitorii specialisti si cercetdtori, ci si pentru cetdtenii implicati in proiecte
de cercetare comunitara de tip citizen inquiry [115], dezvoltand gandirea stiintifica, investigativa,
spatial-geografica si reflexivd. Se observd o nevoie stringentd de a forma elevi capabili sa
gandeasca stiintific, sa investigheze, sa problematizeze si sa actioneze responsabil fatd de mediul
inconjurdtor. Dezvoltarea CCI raspunde cerintelor educatiei postmoderne, in care elevul este
subiect activ al propriei formari, capabil sd exploreze, sa construiascd cunoastere si sa transfere
competentele In contexte reale.

Integrarea sistematica a CCI in predarea Geografiei ar reprezenta un demers strategic
pentru reducerea decalajului dintre teorie si practica. Prin stimularea investigatiei independente, a
analizei critice a fenomenelor geografice si a implicarii active in proiecte de cercetare comunitara,
elevii ar putea experimenta direct procesele de cunoastere si interpretare a mediului geografic.
Astfel, conceptele fundamentale, precum relatiile dintre factorii naturali si antropici, distributia
spatiala a populatiei sau dinamica urbanizarii, ar capata un sens aplicativ, depasind stadiul de
informatie abstracta.

Tendinta  internationald @~ de  promovare a  iInvatarii  prin  cercetare
este esentiala pentru asigurarea exigentelor pietii muncii si profilului profesional al absolventului
prin formarea gindirii critice si a competentelor de inovare. Neadaptarea sistemului educational
romanesc la aceastd tendintd riscd sa adanceascd decalajele educationale fatd de standardele
europene si globale.

Derivand din competenta de cunoastere stiintifica [36], si ca un precursor al competentei
antreprenoriale in mediul academic [127], CCI catalizeaza realizarea idealului educational al
secolului XXI - formarea unei personalitati autonome, autodidacte si autodeterminate [241], [247].
Dezvoltarea CCI la liceeni, la disciplina Geografie, dobandeste astfel o dimensiune anticipativa si
transformatoare esentiala, pregatind tinerii sa devina cetdteni activi, critici si informati, capabili sa
reactioneze rational in fata complexitdtii lumii contemporane.

Descrierea situatiei in domeniul cercetarii si identificarea problemei de cercetare

Nivelul de cercetare al tezei este descris de urmatoarele directii care au fundamentat la
nivel teoretic si metodologic conceptul CCI: teoria educatiei prin abordarea competentelor scolare
ca finalitati ale sistemului de invatamant si caracterul lor teleologic si axiologic - Cristea S. [16],
[17], dezvoltarea conceptul de invatare permanenta - Paun E. [71]; teoria si metodologia instruirii
Vladescu 1. [96], Tiron E., Stanciu T. [92], Neacsu I. [65], Bontas 1. [2], Nicola I. [68], Cucos C.
[19], Cocorada E. [10]; teoria si metodologia curriculumului Cristea S. [16], [17]; paradigma

11



curriculumului in spirala - Bruner J., Ciolan L. [9]; o perspectivd integrata de producere a
cunoasterii si invatarii, reconstructia curricularad pe baza temelor transversal - Negret - Dobridor I.
[66], optimizarea curriculumului modern, Borzea E. A. [3] - Curriculum integrat si dezvoltarea
capacitatilor cognitive, Zlate M. [101], [102]; teoria si metodologia instruirii, teoria si metodologia
evaludrii: instruirea interactiva, strategii formative si evaluative - Bocos M. [1], Bruner J., Callo
T. - pedagogia integralitatii, Panis A. [69], Andritchi V. [114] - pedagogia atitudinilor, metode de
invatamant Cerghit 1. [20]; pedagogia si teoria situatiilor educative - lonel V. [42], lucu R. [44],
Stefan M. [240]; teorii ale invatarii: teoriile constructivismului cognitiv si social [46], [47], [48],
stilurile de invatare personalizata si autoreglata - Panisoara G. [73]; modele de invatare - invatarea
prin investigare: predarea stiintelor prin investigatie [86], Kaser S.S., Halbert J. [106]. Pedagogiei
generale 1i revine rolul de creare a unei viziuni integratoare a competentelor scolare, abordand
componentele stucturale, functionale si evaluative.

Definirea competentei scolare pe plan mondial este realizata de: Tardif J., De Montmollin
M., Cardinet J., Meirieu Ph., De Ketele J. M., Roegiers X., ca ansambluri de cunostinte stabilizate
- des saviors si savoir-faire, comportamente si tipuri de rationament; Scallon G. - principiul
gradarii situatiilor educative [194]; mobilizarea competentelor - reflectia in si despre actiune,
pozitionarea in actiune si luarea de initiativa - Jonnaert Ph., Scallon G., Schon D. A., Zarifian Ph.
[177], [178]; strategii eficiente 1n transferul cunostintelor Meirieu Ph.; a actiona cu competenta in
situatie versus doar a sti sd actionezi - agir versus savoir agir, Le Boterf G., Maciotra D. [184];
competenta ca putere adaptativa - Maciotra D. [183].

In Romania si in Republica Moldova, isi aduc contributia la dezvoltarea conceptului de
competentd, sub aspect structural si functional, autorii: lonescu M. [127], Potolea D. [71], Dulama
E., [22], [23], [24], [25], Mandrut O. [55], Neacsu 1. [66], Golu P. [39], Manolescu M., Hadirca
M. [169], Gutu V. [167], [168], Cabac V. [123], [124].

Dimensiunea formativa a competentelor este tratatd in lucrarile autorilor Scriven M., Hall
E. T., Roegiers X., Kaftan si Gijbels H.. Gremalschi A. analizeaza formarea competentelor-cheie
in 2015 intr-un studiu de politici educatonale [35]. Pragmatismul competentelor - modul particular
in care poate fi valorificate cunostintele, abilitatile si atitudinile in procesul de Invatare ia forma
practica a experientei la pedagogii: Dewey J., Freinet C., Decroly O., Claparede E. si a dezvoltarii
personalitatii umane Vygotski L., Cristea S. [16].

Desi evaluarea competentelor reprezinta cel mai controversat aspect al metodologiei
dezvoltarii lor, o pleiadd de specialisti dezbat evaluare formative si evaluarea criteriald prin
descriptori de performanta si prin proiecte: Marin M., Ursu L., Stratan V., Crudu V., Gaiciuc V.,

Pogolsa L., Bucun N. (coord.) [74]; evaluarea criteriald prin descriptori de standarde educationale
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- Stratan V., Paslaru V., Achiri I. [260], [261]; Tardif J. [208], McDonald et al., Smith S. J. si
Scallon G., subliniaza aspectul calitativ al criteriilor evaludrii competentelor alaturi de Lum G.,
Laurier W., De Ketele J. M., Villardon G., Yaniz C., Cano V. [210]. Evaluarea in procesul didactic
al rezultatelor scolare: cunostinte, capacitati de aplicare a cunostintelor, capacitati intelectuale,
trasaturi de personalitate si conduit, este analizata de catre Radu 1. T. [78] iar forme si instrumente
de evaluare de catre Stoica A. [82]. Modele de dezvoltare a competentelor scolare si modele de
evaluare a CCI in mediul universitar in spatiul latino — American, sunt descrise pe larg de catre:
Restrepo G. B. [192], Fonseca G. [154], Tejada C. si Villabona A. [210] - clasificarea
competentelor in functie de nivelul lor de complexitate, Salguero L. A. si Levison M. O. M.,
Popoca D. J. [188], abordeaza dezvoltarea CCI din perspective stiintelor reale.

Cercetatori din Republica Moldova studiaza aspectele formative ale CCI: in 2007, autoarea
Sclifos L. [84], formuleaza principiile unei investigatii in cadrul tezei de doctor Repere
psihopedagogice ale formdrii competentei investigationale la liceeni. In 2010, pentru invitimantul
primar, autoarea Teleman A. elaboreaza cercetarea doctoralda Formarea competentei de
explorare/investigare a proceselor ecologice [91], iar ulterior, in 2012, autorii Botgros I. si
Frantuzan L. descriu CCI ca parte constitutiva a competentei de cunoastere stiintifica [4], [36].

Psihologia cognitiva, educatia intelectuald, neurostiintele, elucideaza aspecte actuale si
inovative cu referire la educatia cognitiva: Joita E. [406], Siebert H.; psihologia invatatii -
Salavastru D. [79], Negovan V. [67], Pinisoara G. [73]; psihologia inteligentei Piaget J. [72];
psihologia varstelor Verza E., Verza F. [94]; ipoteze, conexiuni si mecanisme in neurodidactica
invatarii - Neacsu 1. [65]; psihologia mecanismelor cognitive - Zlate M. [101], [102], Miclea M.
[59]; formarea gandirii stiintifice Sanduleac S. [80], [81], [82]; dezvoltarea gandirii critice -
Dumitru A. [23], Panturu S. [70]; dezvoltarea gandirii strategice - Bratianu C. [5]; aspecte teoretice
si metodologice ale importantei utilizarii metacognitiei in procesul instructiv - Joita E. [49], Jinga
I., Negret 1. [45], Fluieras V. [35]; cognitia epistemica - Frumos F. [38].

Relevanta pentru tema cercetarii, este domeniul didacticii din perspectiva relatiei
constitutive pe care o are cu psihologia dezvoltarii si epistemologia disciplinei: Vergnau G.,
Develay M. [apud 7] dar si prin caracterul pedagogic aplicativ stiintific, diferentiat pe trepte de
invatamant care orienteaza modalitdtile si conditii de transmitere si invatare a cunostintelor -
Schoumaker M. [83]. In acest sens, didactica Geografiei are un caracter normativ care transpune
in practica politicile educationale in lucrari precum: Didactica moderna - lonescu M., Radu I. [43],
Bocos M. [1], De la didactica la didactica stiintelor - Ciascai L. [7], Didactica Geografiei -
Drumea P., Drumea S. [21], Dulama E. [22], [25], Mandrut O., Dan S. - Elemente de didactica
aplicata a Geografiei [57], [58], Didactica Geografiei o abordare actuala [153], Didactica axata
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pe competente [22], Didactica Geografiei pentru cadrele didactice din invatamantul gimnazial si
liceal - llinca N. [36] si realizeaza transinformatia didactica [65] a continuturilor stiintifice savante
in cunostinte accesibile elevilor sub aspect canlitativ si cantitativ al mesajului transmis si al
profunzimii intelegerii lui, sub aspect semantic si practic aplicativ al cunostintelor.

Cadrul normativ al cercetarii este asigurat de valorile epistemologice ale unor documente
de politici educationale mondiale si europene, romanesti si din Republica Moldova: Carta
internationald asupra educatiei prin Geografie [240]; documente de politici eduationale care
descriu normativele scolare in vigoare in Romania: Legea invatamantului preunivesrsitar 198/4
iulie 2023 [247], Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasele a IX a - a XlI
a, programele scolare pentru invatamantul liceal [244]; documente de politici eduationale care
descriu normativele scolare in vigoare din Republica Moldova: Codul Educatiei al Republicii
Moldova: [241], Strategia nationala de dezvoltare Moldova europeana 2030 [261], Cadrul de
referintd al curriculumului national, 2017 [236], Ghidul metodologic de individualizare a
procesului educational prin adaptari curriculare, repere metodologice privind organizarea
procesului educational la disciplina scolara geografie in anul scolar 2019-2020, Curricula pentru
Geografie [244], Conceptia dezvoltarii curriculumului scolar [242].

Analiza fundamentelor teoretice ale cercetdrii si sintetizarea problematicii Tn domeniul
dezvoltarii competentelor scolare la liceeni au condus la evidentierea unor contradictii
semnificative in invatdmantul geografic romanesc, identificate astfel: nevoia regandirii si
reorganizdrii competentelor specifice disciplinei Geografie pentru ciclul liceal in lipsa unor
delimitdri conceptule riguroase si a respectdrii principiului pedagogic al continuititii lor
curriculare din ciclul gimnazial; nevoia eficientizarii dezvoltarii CCI incadrata de o resursa de timp
micd alocata in planul cadru (1 ord/saptdmana pentru profil tehnic si 2 ore/sdptamand pentru profil
uman) fard fundamentare metodologica si fard auxiliare didactice care sd exemplifice si sa
recomande strategii inovative; tendinta educationald actuala de abordare integratd a competentelor
scolare dar inexistenta unei metodologii de abordare sistemica a procesului lor formativ.

Cercetand directii care sa impuna solutionare situatiilor conflictuale esentiale enuntate
anterior, s-a conturat problema cercetirii ca raspuns al intrebarii cercetdrii privind identificarea
si evidentierea aspectelor care particularizeazd dezvoltarea CCI la disciplina Geografie, intr-0
abordare intra si inter - disciplinard: determinarea fundamentelor teoretice si metodologice ale
dezvoltarii CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal.

Cuvinte cheie: competentd scolarda, competenta de cercetare/investigare, competenta de
cercetare/investigare la disciplina Geografie, competente specifice Geografiei, ciclu liceal, ciclu

de investigare, gandire stiintifica, gindire spatial geografica, perspectiva geografica.
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Scopul cercetarii rezidd In determinarea reperelor teoretice si metodologice ale dezvoltarii
CCIL, in vederea elaborarii Modelului pedagogic de dezvoltarea al competentei de
cercetare/investigare la disciplina Geografie in ciclul liceal (MPCCIDGCL) si a metodologiei
specifice (MDCCIDGCL), validata prin experiment pedagogic.

Obiectul cercetdrii 1l reprezintd procesul de proiectare, dezvoltare si evaluare al
competentei de cercetare/investigare la liceeni la disciplina Geografie.

Ipoteza generali a cercetirii - dezvoltarea componentelor structurale ale CCI
(cunostinte, abilitati si atitudini), va fi eficientd si relevantd in cadrul compartimentelor
geografice studiate in ciclul liceal daca va avea la bazd MPCCIDGCL si metodologia de
dezvoltare CCI elaborate In baza modelului, elaborate sistemic si flexibil:

e fundamentate teoretic si metodologic in toate aspectele procesului de dezvoltare a CCI;

e raportat la un referential curricular organizat tematic intra si interdisciplinar;

e planificate modular, pe etape ale ciclului investigativ;

e axat pe dimensiunea actional - reflexiva a activitatilor formative;

e particularizat de desfasurarea unui ciclu investigativ si prin aplicarea perspectivei geografice.

Obiectivele cercetarii au fost elaborate In baza scopului cercetarii:

1. elaborarea cadrului conceptual de dezvoltare al CCI ca finalitate a sistemului de invatamant la
disciplina Geografie in ciclul liceal prin delimitarea conceptelor de baza;

2. identificarea reperelor metodologice de dezvoltare CCI in baza analizei literaturii de
specialitate, a cadrului normativ si a modelelor pedagogice de dezvoltare a competentelor
scolare;

3. conceptualizarea modelului pedagogic de dezvoltare al competentei de cercetare/investigare
la disciplina Geografie in ciclul liceal si a metodologiei aferente;

4. validarea prin experiment pedagogic a eficienteti MDCCIDGCL elaborate in baza
MPCCIDGCL, prin analiza statistico - matematica a rezultatelor experimentului pedagogic.

Suportul teoretico - stiintific al cercetarii s-a constituit la nivel epistemic din idei,
concepte, teorii $i modele din domeniul pedagogic si psihopedagogic, psihologia varstelor,
psihologia cognitiva si neurostiinte ca parte a teoriei generale a educatiei si din didactica generala
si didactica Geografiei, ca discipline stiintifice in cadrul stiintelor educatiei: conceptul de
competenta si competentd scolard, competenta ca putere adaptativa, competenta In act, competenta
de explorare/investigare, competenta de cercetare stiintifica - Sclifos L. [84], [182], [200],
competenta de cunoastere stiintificd - Botgros I. [4], Frantuzan L. [36], Bocancea V. [121],

competente cheie si specifice proprii diferitor discipline, exprimate in documente curriculare,
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paradigma triplei logici - Gutu V. [167], [168], invatarea prin descoperire la Geografie - geo-
inquiry process [246], invatarea prin investigatie [192], [104], [225], ciclu investigativ [249],
[227], gandirea stiintifica [128], [80], [81], gandirea investigativa [65], gandirea spatial geografica
[200], [249], instruirea modulara [66], evaluarea formativa [76], situatii educative de invatare [90].

Metodologia cercetarii stiintifice sistematizeaza: metode pentru elucidarea aspectelor
epistemologice precum documentarea stiintifica, metoda inductiv-deductiva, analiza conceptuala
si sinteza hermeneutica pentru deducerea si interpretarea paradigmelor pedagogice si rezultatelor
cercetarii la tema abordata, rationamentul §i argumentarea; sinteza interpretativa; metode pentru
solutionarea problemelor teoretice: metoda modelarii, metodele analitico-sintetice; metode de
cercetare comparatd; metode de investigatie experimentald - experimentul pedagogic, observatia,
conversatia, chestionarul, probe de evaluare; metode de analizd si interpretare a datelor
experimentale: masurare si prelucrarea statistice a rezultatelor cercetarii.

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetarii este obiectivatd de dezvoltarea CCl ca o
competentd scolard specificd Geografiei in ciclul liceal, prin continuturi integrate si metodologie
caracteristica (proiectare curriculard pe linii de invatare, perspectiva geografica si suporturi
cartografice), o competenta in act, Inteleasa ca putere adaptativa la solutionarea problemelor reale
de viata, modelate curricular ca situatii semnificative de Invatare, prin parcurgerea de catre elevi a
etapelor unui ciclu de actiune-reflectie-actiune, conform MPCCIDGCL si MDCCIDGCL.

Semnificatia teoretica a cercetirii: concretizarea unui cadru definitional al competentei
scolare, ca un agregat de cunostinte stiintifice, cunostinte epistemice, abilitdti, atitudini si valori;
conceperea taxonomiei termenilor pedagogici din domeniul de definire al CCI; descrierea
importantei elementelor formative CCI prezente in abordarile curriculare geografice internationale
(investigatia stiintifica, ciclul de investigare, perspectiva geografica, gandirea spatial geografica)
si in psihologia cognitiva si neurostiinte (scenarii cognitive); derivarea CCI din cadrul teoretic si
normativ educational actual; conceptualizarea MPCCIDGCL pe sase cadre care reflecta
dezvoltarea componentelor CCI in cadrul profilului absolventului de liceu; elaborarea modular si
sistemic a MDCCIDGCL cu abordare integratd si problematizatd a continuturilor curriculare;
descrierea nivelurilor de dezvoltare CCI (reproductiv, productiv-creativ, inovativ) raportat la
capacitatile cognitive, tipurile de gandire si tipurile de cunostinte implicate; descrierea Criteriala a
componentelor CCI; exemplificarea de tipuri de sarcini de lucru, proiecte de cercetare si teste de
evaluare; redactarea de concluzii si recomandari pentru directii viitoare de cercetare.

Valoarea practica a cercetarii consta in aplicabilitatea MDCCIDGCL 1in ciclul liceal si
gradul ridicat de flexibilizare in alte contexte educationale (discipline scolare, abordari

transversale), nivel de scolarizare, continuturi curriculare prin: descrierea nivelurilor CCI si a
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nivelurilor de dezvoltare a componentelor sale, abordarea modulara a proiectarii CCI in baza
etapelor CI, abordarea sistemicd a procesului instructiv de dezvoltare CCI, exemplificarea
sarcinilor de lucru conform etapelor CI si modului de ghidare al investigatiei, elaborarea
tipologiei proiectelor de cercetare specifice Geografiei si utilizare scenariilor cognitive in
dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor si valorilor de investigare in toate etapele CI.
Implementarea rezultatelor stiintifice s-a efectuat prin intermediul experiemntului

pedagogic si al activitatii publicistice de diseminare in cadrul manifestarilor stiintifice.
Aprobarea rezultatelor cercetarii s-a realizat prin:

epublicarea valorilor cercetarii in reviste stiintifice In: Acta et commentationes. Stiinte ale
Educatiei. 2023, nr. 3(33), pp. 175-187 - Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare in
opinia profesorilor de Geografie; Univers Pedagogic. 2023, nr. 2(78), pp. 50-58 (Coautor)
Dezvoltarea competentei de cercetare/ investigare prin metoda crochiului geografic; Acta et
commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2023, nr. 4(34), pp. 66-75 - Modelul conceptual de
dezvoltare a competentei de cercetare/investigare 1a liceeni la disciplina Geografie.

ecomunicdri 1n cadrul conferintelor stiintifice nationale si internationale: Dezvoltarea
competentei de cercetare/investigare la liceeni prin metoda proiectului de cercetare - Concursul
National de Referate si Comunicéri Stiintifice Stefan Procopiu 2024 - Editia XXXI;
Managementul proiectului de cercetare in cadrul orelor de Geografie - Simpozionul National de
Geografie, Geografia in invatamdntul preuniversitar prezent si perspective, editia a XXVI-a,
Dimensiunea geografica a dezvoltarii durabile, Piatra-Neamt, 25.05.2024, organizat de
Societatea de Geografie Alexandru Ungureanu filiala Neamt; Planificarea competentei de
cercetare/investigare la liceeni la disciplina geografie in baza modelului modular de instruire. in:
Stiinta si educatie: noi abordari si perspective. Editia 25 vol.3. 2023, Contextualitatea
competentei de cercetare/investigare ca putere adaptiva in situatii educative semnificative. In:
Instruire prin cercetare pentru o societate prospera. Editia 10, Vol.2. 2023._ Competenta de
elaborare a unui demers investigativ la disciplina geografie din perspectiva educatiei intelectuale.
Importanta utilizdrii hartii geografice in dezvoltarea abilitatilor de investigare la disciplina
geografie. In: Probleme actuale ale stiintelor umanistice. Analele stiintifice ale doctoranzilor si
competitorilor. VVol.20, Partea 1. 2022; Importanta dezvoltarii gandirii spatiale geografice la
liceeni in cadrul competentei de investigare. In: Adaptarea sistemului educational la noile
abordari din societatea contemporand.: provocari si solutii. 2022_Aspecte teoretice ale
competentei de investigare si ale termenilor conecsi. In: Probleme actuale ale stiintelor
umanistice. Analele stiintifice ale doctoranzilor si competitorilor. Vol.19, Partea 1; 2021.

Dezvoltarea competentei de investigare geografica in ciclul liceal - conditie sine qua non a
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atigerii autonomiei invatarii pe tot parcursul vietii In: Probleme ale stiintelor socioumanistice si
modernizarii invatamantului. Seria 23, Vol. 3. 2021 _Gandirea spatiala geografica, expresic a
gandirii stiintifice - abilitate a competentei de investigare. In: Conditii pedagogice de optimizare
a invatarii in post criza pandemica prin prisma dezvoltarii gandirii stiintifice; 2021 Caracterul
teleologic al competentei de investigare - provocare a educatiei prin geografie. In: Dezvoltarea
umand in Republica Moldova din perspectiva resurselor naturale, socioeconomice si turistice.
2021, Dezvoltarea competentei de investigare prin intermediul proiectelor educationale. In:
Instruire prin cercetare pentru o societate prosperd. Editia 8, Vol.1. 2021._Volunteered
geographic information impetus pentru dezvoltarea competentei de investigare geografica la
liceeni. In: Dialog intercultural polono-moldovenesc. Vol. IV, nr.2. 2021. Provocarile dezvoltarii
emotionale ale nativilor si imigrantilor digitali, parteneri in procesul de dezvoltare a competentei
de investigare geografici a orizontului local; In: Cultura cercetarii pedagogice: provocdri si
tendinte contemporane. Editia 1, Vol.3. 2021. Competenta de a investiga la Geografie intre
savoir agir si agir. in: Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor Didactice. Didactica
stiintelor naturii. Vol. 2. 2021._Mediul virtual personal de invitare - factor favorizant al
dezvoltdrii competentei de investigare la disciplina geografie. In: Educatia din perspectiva
conceptului Clasa Viitorului. Editia 1. 2020.

Publicatiile la tema tezei: 31 lucrari stiintifice [27], [28], [29], [30], [31], [120], [130],
[132], [133], [134], [135], [136], [137], [138], [139], [140], [141], [142], [143], [142], [143], [144],
[145], [146], [147], [148], [149], [150], [151], [152], [174].

Volumul si structura tezei include adnotarile (romana, engleza), lista tabelelor, lista
figurilor, lista abrevierilor, introducerea, trei capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 261 surse, 150 pagini de text de baza, 39 tabele, 30 figuri si 19 anexe.

Sumarul compartimentelor tezei. in cadrul introducerii se evidentiaza aspectele
relevante ale tezei conturate de actualitatea temei de cercetare si reflectatd in normativitatea
documentelor de politici educationale, importanta problemei investigate prin raportarea la
documentele curriculare specifice disciplinei Geografie. Se argumenteaza contextul reperelor
teoretice conceptuale de baza ale abordarii CCI. Sunt precizate scopul si obiectivele care
orienteaza cercetarea, a cdror realizare se reliefeazd In noutatea stiintifica, originalitatea si
caracterul rezolutiv teoretic si practic al tezei. Sunt prezentate aspectele definitorii ale
implementdrii, aprobarii rezultatelor cercetdrii si sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1. Repere teoretice ale dezvoltarii competentelor scolare abordeaza sistemic,
conceptele de competentd scolara, CCI, competentd de -cercetare/investigare 1n cadrul

curriculumului la disciplina Geografie. Delimitarile si clarificarile conceptuale semantice si
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metodologice ale termenilor: investigare, cercetare, inquiry, anchetd stiintifica, investigatie
stiintificd, sunt raportate la diferite medii de activitate si sisteme educationale. Construirea unui
palier istorico - evolutiv a temenilor vizati evidentiaza caracteristicile componentelor structurale,
functionale si operationale ale CCI si, valoarea ei teleologica ca finalitate a sistemului de
invatdmant in ciclul liceal. Competenta scolara este descrisa ca putere adaptativa in situatii noi,
care permite trecerea da la statutul de competentd modelata curricular la o competenta in act in
situatii reale de viatd. Sunt argumentate in acest sens diverse aspecte si forme ale situatiei
educative, situatiei semnificative de Tnvatare si situatiei de integrare care favorizeaza dezvoltarea
competentelor scolare. Transpozitia didacticd a transferului cunostintelor savante in cunostinte
scolare si cunostinte functionale in cadrul competentelor, a fost abordata prin pisma psihologiei
cognitive a mecanismelor intelectuale care eficientizeaza procesul transmiterii si mobilizarii lor In
noi situatii. Evaluarea formativa a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor este indubitabil legata
de caracterul insecabil si nivele de dezvoltare ale competentelor. Paradigma constructivista
reorienteazd evaluarea calitdtii versus cantitatii cunostintelor si subliniaza importanta situatiilor
integrate al maniferstarii competentelor scolare. Strategiile de evaluare prezentate au vizat
specificul Invatarii bazate pe investigare si a invatarii bazate pe rezolvare de probleme. Alaturi de
definitiile si acceptiunile stiintifice ale conceptului CCI in viziunea cercetatorilor din diferite spatii
geografice, ne-a determinat fundamentarea aspectelor ei definitorii care trebuie sa se regaseasca in
profilul absolvantului de liceu: cunostinte disciplinare, interdisciplinare, cunostinte epistemice de
construire a cunoasterii prin investigare, abilitati cognitive si practice de parcurgere ciclului
investigativ si aplicare a perspectivei geografice in investigare si atitudini deontologice specifice
unei cercetari. Investigarea teoretica a curriculumului la geografie din RO, R.M. si alte sisteme de
invatamant performante, a determinat elaborarea unor repere pedagogice inovative, cu 0 abordare
sistemica a procesului educativ, specificd disciplinei Geografie.

Capitolul 2. Repere metodologice ale dezvoltarii competentei de cercetare/investigare la
disciplina Geografie in ciclul liceal, au fost elaborate in urma studiului modelelor pedagogice de
dezvoltare a competentelor scolare descrise de literatura de specialitate (2.1): modele bazate pe
actiune, abordare integrata, abordarea reflectiei despre si in actiune, a etapelor investigatiei si a
specificului geografic al investigatiei. MPCCIDGL este descris in 2.2 si interconecteaza sase cadre
teoretice racordate documentelor de politici educationale in vigoare la nivel european si national:
cadrul fundamentarii teoretice, cadrul normativitatii curriculare, cadrul coordonatelor
psihopedagogice ale adolescentilor, cadrul actional, cadrul reflexiv si cadrul profilului
absolventului de liceu, la care Geografia ca disciplina scolara isi aduce contributia prin dezvoltarea

CCI. Metodologia de dezvoltare CClI (2.3), descrie detalieri ale abordarii sistemice a instruirii CClI

19



dinspre cunostinte fundamentale, cunostinte interiorizate, cunostinte functionale spre cunostinte
exteriorizate, surpinzand corespondenta dintre nivelul de definire a CCI ca o competenta specifica
Geografiei caracteristica ciclului liceal, derivata din competentele cheie si PFAL si competentele
de tip Life Long Learning. Metodologia de dezvoltare CCI (2.3), se contureaza in jurul conceptelor
de ciclu investigativ, perspectiva geografica si planificare modulara a instruirii in cadrul orelor de
Geografie. Detalierile meodologice vizeaza descrierea metodelor didactice valorificate in
eficientizarea dezvoltdrii CCI: problematizarea, investigatia stiintificd, crochiul geografic si
proiectele de cercetare. Evidentierea strategiilor cognitive, reflexive si activ — participative, sunt
exemplificate prin tipuri de sarcini de lucru flexibile in functie de momentul planificarii, momentul
lectiei, nivelul de competenta al elevilor, forma de organizare si nivelul de ghidare al investigatiei.

Capitolul 3. Validarea experimentala a eficientei metodologiei didactice de dezvoltare a
competentei de cercetare/investigare la disciplina geografie in ciclul liceal, are 0 compartimentare
tripartitd, cu rol in evidentierea importantei aspectelor organizarii si desfasurarii experiemntului
pedagogic si analizei si interpretarii rezultatelor cercetarii. Designul experimentului pedagogic
(3.1), a fost descris etapizat ca structura si metodologie specifica, conform cadrului impus de
fundamentarea stiintificd prezentatd in primele doud capitole. Desfasurarea experimentului
formativ (3.2), permite o intelegere clara si structuratd a pasilor urmati in procesul educational,
evidentiind logica si coerenta interventiei pedagogice, oferind credibilitate si relevantd abordarii
metodologice. In Analiza si interpretarea rezultatelor cercetirii (3.3), s-a demonstrat eficienta
MDCCIDGCL cu ajutorul functiilor si marimilor statistice ale programului SPSS.

Concluzii generale si recomandiri reunesc si sistematizeaza rezultatele esentiale privind
fundamentarea teoretici a MPCCIDGCL si aplicabilitatea MDCCIDGCL. Acestea evidentiaza
validitatea modelului pedagogic propus si eficienta strategiilor didactice (investigatia stiintifica,
rezolvarea de probleme, metoda cartografica, proiectul de cercetare), utilizate in dezvoltarea CCI
la elevii de liceu, ca o competentd in act, cu valente formative puternice in dezvoltarea gandirii
spatiale, a abilitatii rezolvarii de probleme prin integrarea cunostintelor geografice in contexte
reale si a atitudinii si valorilor de cercetare/investigare. Recomandarile formulate in urma
cercetdrii se adreseaza intregului sistem educational din RO si R.M., vizand in mod diferentiat,
toti actantii implicati in proiectarea, organizarea, implementarea si sustinerea procesului de
invatdmant. Aceste recomandari sunt construite in functie de rolurile si responsabilitatile fiecarei

categorii de actori si au drept scop optimizarea dezvoltarii CCI in cadrul Geografiei in ciclul liceal.
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|. REPERE TEORETICE ALE DEZVOLTARII COMPETENTELOR
SCOLARE

1.1 Competenta scolara - finalitate a sistemului de invatamant

Competenta de cercetare/investigare reprezintd un construct pedagogic dezvoltat la
intersectia cererii si ofertei societdtii fatd de invatarea autentica pe tot parcursul vietii promovata
de mediul scolar. In prezent, se contureazi trei dimensiuni ale abordirii competentelor: prima
deriva din sensul strict stiintific al acestora, a doua se refera la competentele-cheie promovate la
nivel european, iar a treia vizeaza competentele curriculare specifice disciplinei.

Definirea conceptului de competenta se inscrie in campul semantic al actiunii contextuale,
situationale, avand un caracter finalizant exprimat prin potentialul rezolutiv, expert, al unui individ
[245]. Grecii antici utilizau un termen specific, ikandtis pentru a desemna abilitatea de a face ceva.
Dinamica conceptului se observa prin existenta in secolul al XVI lea al termenului in forma
competence si competency, ca neologism provenit din limba latind competens, fara a fi diferentiate
ca sens, in lexicul limbilor engleza, franceza si olandeza, cu intelesul de capacitate de a rezolva o
problema in opinia autorilor Mulder M., Weigel T. si Collins K. [apud 108].

Psihologia cognitiva, introduce termenul in dictionarul de psihologie stiintificd in 1991, ca
ansamblul capacitatilor si instrumentelor cognitive care favorizeaza implicarea in actiune conform
lui Aubert B. [apud 49, p. 53]. Mediul profesional, precizeaza Zarifian Ph. [apud 25, p. 12],
unui individ, care se metamorfozeaza direct proportional cu cresterea complexitatii situatiilor si
cu contactul cu competentele grupului de experti, iar dictionarul enciclopedic, aduce in prim plan
conceptul de comportamente potentiale [38, p. 180], manifestate la nivel afectiv, cognitiv si
psihomotor, de care dispune un individ pentru a realiza o activitate.

In mediul scolar, competenta se dezvolti la intersectia ofertei scolii cu cerinta societitii,
profiland la inceput de mileniu o noua paradigma educationala postmodernd, care demonstreaza
exercitarea rolului forword-before al instruirii [49]: centrarea pe educabil, valorificarea unui
potential actional si reflexiv si dezvoltarea unui sistem de cunostinte, abilititi si atitudini
transformative care sa asigure insertia profesionala si civica in societate a absolventului de liceu.
Promotori paradigmei curriculumului axat pe competente, Roegiers X., Perrenoud Ph., De Ketele
J. M. [49, p. 56], explica caractristicile distinctive ale noii abordari a carei element cental este
conceptul de competenta:

o flexibilizarea si diversitatea modurilor de formare este raportatd la individ, context, situatii

educative, continuturi stiintifice si strategii metodologice;
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emobilizarea cunostintelor declarative si procedurale reprezinta mai mult decat un simplu
transfer de achizitii operationalizat prin actiunea de reflectare, integrare, utilizarea operatiilor
cognitive superioare, complexe in situatii reale, emiterea de ipoteze de lucru, restructurarea
conceptuald, procedurali si axiologica. In campul contextului situatiilor problema, ele devin
instrumente cognitive si practice;

e evolutivitatea se raporteaza la resursa timp si la potentialul de formare/dezvoltarea individuala
al elevului;

e evaluabilitatea devine autentica prin raportare la context si la etape. In acest sens capacitatea si
competenta sunt utilizate complementar, performanta este expresia nivelului rezolvarii sarcinii
iar competenta este instrumentul de atingere al acestui scop. Accentul cade pe calitatea
procesului si a produsului;

e validarea etica sociald este expresia existentei unei competente.

Raportarea la diverse criterii pedagogice precum finalitatile sistemului educative, scopuri
si ideal, curriculum, metodologia conceperii activitdtilor formative si evaluative, competanta
scolard a evoluat de-a lungul ultimilor douazeci de ani in directia clarificarii epistemice, sub
aspectul caracteristicilor definitorii, precizarilor de nuanta si a modelelor pedagogice aferente. Cu
toate acestea, analiza studiilor si cercetarilor de politici educationale si a praxisului scolar, a
literaturii pedagogice, psiho - pedagogice, psihologiei cognitive, filosofiei si didacticii Geografiei,
au reliefat o fundamentare teoreticd precard a conceptului de competenta, o fragilitate si
ambiguitate epistemologica sunt de parere Potolea D. si Toma S.. Aceasta se caracterizeaza prin:
lipsa unei definiri conceptuale unanim acceptate la nivelul comunitatii stiintifice; inexistenta unei
definitii complete, atotcuprinzatoare, care sa incumbe atat elemente precum obiectul de studiu cat
si structura si mecanismele de functionare; definire prin termeni care exista la nivel semantic
diferit: competenta prin capacitate; confuzia logico - conceptuald intre competenta ca premisa si
performanta, ca rezultat al invatarii; confuzia terminologica determinatd de traducerea defectuoasa
a termenilor livresti de tip skills - abilitati si competences - performanta; descrierea competentei
prin niveluri de competentd ca manifestari ierarhice de performantd. Importanta consolitarii
teoretice a conceptului rezidd in pozitia sa centrald in cadrul procesului educativ, concept de la
care trebuie efectuata planificarea, construirea si evaluarea invatarii In contextul paradigmei
curriculumului axat pe competente. Nucleul tare al conceptului de competentd scolard cuprinde
caracteristicile sale structurale si functionale: structura tripartitd, contextualitatea situationala si

evaluabilitatea.
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In cadrul pedagogiei cunostintelor specifice spatiului francofon, competenta scolara
descrisa sub forma de savoires - cunostinte, evolueaza in abordari cronologice de la - a sti sa faci,
sa fii - De Ketle J. M., la a sti sa devii Delores J. si a sti sa coexisti [46]; de la a sti sd actionezi, la
aactiona, a actiona intligent si chiar la inteligenta in situatie - Le Boterf G., Zarifian Ph., De Munck
0O.B., Masciotra D., Jonnaert Ph. si competent si constient in actiune - Masciotra D. [182], [183].
A sti sa gandesti, reprezinta in sensul amintit, un postulat al psihologiei cognitive care considera
gandirea un proces psihic prin care cunostintelor li se atribuie un caracter formativ [39, p. 41].

Cunostintele reprezintd un construct social care se formeaza la intersectia capacitatii cu
oportunitatea de a invita, la intesectia inteligentei cu situatia. In opinia lui Klieme et al. [51, p.
70], o cunostinta se transfera in abilitate, in functie de nivelul la care este formata. Reprezentari
mentale, categoria cunostintelor declarative, cuprinde o serie de tipuri de cunostinte punctuale,
conceptuale, factual declarativ-enuntiative si metacunostinte. Reprezentari dinamice care
favorizeaza prin operatori si operatii actiunea, cunostintele procedural, se refera la norme si reguli
de actiune, procede si algoritmi, strategii, scenarii cognitive si metacognitive si modele mentale.
Reprezentarile axiologice in campul personalitatii umane sunt manifestate prin comportamentul
uman si sunt denumite cunostinte atitudinale. Cunostintele, continuturi de facto ale invatarii, in
calitatea lor de cunostinte savante si elemente structurale ale competentei, se clasifica dupa
criteriul importantei acordate unui domeniu de activitatea, in cunostinte conceptuale stiintifice care
sistematizeaza adevaruri stiintifice specific unei discipline scolare sub forma de clasificari, teorii,
modele; cunostinte factuale, ca ansamblu de fapte, termeni, concepte importante in intelegerea
disciplinei; cunostintele procedurale sustin realizarea practica prin strategii si metodologii
specifice; cunostinte metacognitive care vizeaza strategii si actul reflexiv asupra proceselor
cognitive desfasurate, sub forma de rezolvare de probleme sau rezolvare de sarcini cognitive
conform autorilor Lasnier F., Jinga I. si Istrate E. [45].

Cadrul de evaluare PISA 2015 [251], clarifica print-o notd explicativa continutul literaturii
stiintifice, termen preferabil celui de stiintd deoarece il pozitioneaza in contextul vietii reale. El
este compus din cunostinte stiintifice - concepte si idei stiintifice, cunostinte procedurale sub forma
de strategii, procedee utilizate in investigatia stiintifica si cunostinte epistemice, care se refera la
intelegerea rolului in care este construita si justificata stiinta. Toate aceste cunostinte sunt utilizate
in exersarea competentei pentru literatura stiintifica precum explicarea stiintifica a fenomenelor,
evaluarea si design-ul investigatiei stiintifice, interpretarea stiintifica a datelor si evidentelor.

Termenul skill, este utilizat in spatiul englez in legatura cu abilitatile practice, performanta
si expertiza dezvoltatd prin exercitiu, potrivit autorilor Cox B. W., Fuchs A. H., Lintern G. si

Gopher D. [apud 228, p. 34]. El reprezinta un comportament orientat catre scop, bine organizat,
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obsinut prin practica cu un efort minim, considera Proctor R. W. si Dutta A. [25, p. 18]. Autoarea
Lohbeck A., in 1991, defineste skill-urile, comportamente eficiente pentru probleme specifice, in
baza interpretarii evolutiei termenului in limba engleza, de la intelesul de rezonabil, la intelesul de
practic, apropiat de termenul competences [ibidem, p. 125]. Termenii competenta si abilitate au
echivalente diferite in limbi precum: engleza - competencies - skills, franceza - competences -
habiletes, spaniola - competencias - habilidades.

Transformarea cunostintelor declarative in cunostinte procedurale se realizeaza printr-un
proces continuu de compilare, in cadrul caruia intervin diverse procese cognitive, conform
afirmatiilor lui Anderson S..

Cea de a doua abordare a competentelor scolare, se prezinta din perspectiva psihologica a
proceselor cognitive si a capacitatilor, ca forma de manifestare in cadrul procesului de invatamant.

Capacitatile sunt Insusiri neuropsihice manifestatd sub forma unei activitdti intelectuale
stabile si reproductive in diverse domenii ale cunosterii apreciaza Meirieu Ph. [25, p. 23], o
activitate pe care o exersam, avand un caracter transversal, in functie de continuturi si un caracter
evolutiv, in conditii combinatorice, manifestat prin gradul de precizie, spontaneitate, rapiditate si
sunt performante generale [ibidem, p. 123].

Abordarea psihologicd a competentei in componenta formativ - actionald, este
reprezentata de catre deprinderi, priceperi si abilitati. Manualele de specialitate descriu
mecanismele de formare, interactiunea si transferul acestora in procesul de Invatare.

Capacitatea de a aplica cu iscusintd o cunostintd se numeste pricepere. Deprinderile,
componente automate ale activitatii, dobandesc operativitate si eficienta ca rezultat al invatarii.
Prin pozitia ocupatd in zona subconstientului rolul lor, devine importante prin largirea campului
de activitdti complexe. Priceperile reprezintd imbinarea optimd a deprinderilor si cunostintelor si
restructurarea lor usoara in vederea actionarii in situatii noi. Abilitatea intelectuala sau mortice,
este definitd de Dulama M. E. si Ilovan O. R. - un mod invatat de a raspunde adecvat la un
ansamblu sau o categorie de sarcini apartinand unui anumit domeniu [25, p. 24]. Cunostinta
procedurala, dezvoltata la un nivel superior este evaluabila.

Psihologic, abilitatile se refera la deprinderi ca elemente automtizate ale activitatii umane,
operationalizate prin exercitiu fard control constient permanent, specificand cd cele din zona
subconstientului confera o largire a cAmpului general al activitatii.

Aptitudinea, latura instrumental operationald a personalitatii, se identificd prin usurinta
invatarii si calitatea executdrii sarcinii de lucru. Intr-0 clasificare in functie de domeniul de

activitatea, se profileaza aptitudinile stiintifice cu un grad ridicat de complexitate al dezvoltarii
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inteligentei si creativitatii care favorizeaza insight-ul. Cosmovici A. formuleaza chiar o definitie a
inteligentei de formarea a capacitatilor si adaptarea cognitiva a individului in situatii noi, in temeni
de aptitudini generale, foarte utila din perspectiva didactica [12, pp. 78 - 79].

Atitudinile, componente relational - valorice ale personalititii umane, in latura lor
executive, asigura autoreglarea individului cu conditia sa fie stabile si generalizate si sa fie
fundamentate de convingeri puternice. Referindu-se la modelul structural si functional al formarii
maturitatii la adolescenti, neuropedagogul Belleau S. N. [apud 64, p. 55], considera ca este alcatuit
din trei tipuri de maturitate: maturitatea intelectuala ca potential care se refera la achizitii
anterioare, metode, tehnici si strategii si elemente de metacogniti; maturitatea pihosociala (sociala,
educationald, economica, psihologicd) si maturitatea biologica (fiziologica - stipanirea corpului).
Varsta compusa, definita in psihologia adultilor de catre Lugo J. O. si Hershery G. L. [118, p.
121], reprezinta media dintre varsta cronologica, cea functionald (capacitatea de a performa in
diverse domenii) si varsta existentiala, sub forma de perceptie, in functie de sistemul intern,
individual de reprezentari axiologice.

Psihologii Rosenberg M. J. si Hovland C. I., descriu structura tripartitd a atitudinii ca o
constructie psihica sintetica cu valente ce rezida in predispozitia de a gandi, simti si actiona fata
de sine - atitudini personale, sau fatd de fenomenele sociale - atitudini sociale. In acelasi sens,
Cristea S. identifica trei domenii constitutive ale atitudinilor: domeniul cognitiv cu referire la
eruditie in forme subsidiare precum cultura, cunoastere, cercetare, invatare; domeniul noncognitiv
afectiv-volitiv, motivational contextual si domeniul conativ existential, comportamental [69, p.
160]. Definitiile atitudinilor propuse de literatura psiho - pedagogica sunt orientate pe aceste axe
in baza trilogiei interactive elaboratd de Guire J.-P., care explica corelatia dintre aceste
componente. Stefan M. [90], numeste dimensiunea intentionala - comportamentala cognitiva si
afectiva a atitudinii unui individ, dimensiunea sa de a se raporta la realitate. In procesul de
dezvoltare al competentelor scolare, realitatea epistemica curriculara, se prezintd sub forma
situatiilor pedagogice modelate, de tip situatii semnificative de invatare, in care se pozitioneaza
elevul Tn urma desfasurarii procesului de descoperire si problematizare, concluzioneaza
cercetatoarea Frantuzan L. [36, p. 73]. Atitudinea devine astfel, o predispozitie de a construi
contextul de investigare si o predispozitie de a se implica si actiona constient. Abilitatile cognitive
reprezintd dimensiunea operationald a cunoasterii in opinia profesorul roman Neacsu I. [65, pp.
245 - 248].

Raportarea atitudinilor in latura lor psiho-subiectiva la valori [69, pp. 40 - 42], ca
proprietati ale faptelor externe asupra unor obiecte sau fenomene, isi releva contingenta sub forma

de apreciere a investigatorului asupra acestora, devenind astfel ,,date obiective” pe care le
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consideram utile in procesul de evaluare al competentelor scolare. Din perspectiva axiologica si
teleologica a unei investigatii stiintifice, prezintd importantd normativa valorile morale precum
responsabilitatea, integritatea si umanitata celui care elaboreaza solutii rezolutive la problema
cercetdrii, cat si valorile stiintifice precum adevarul, respectul si certitudinea cunoasterii stintifice.

Popescu-Neveanu P. recunoaste in etimologia latina a termenului capacitati - capacitas -
cuprindere, superioritatea lor fata de abilitati prin dimensiunea axiologica, instrumentala,
motivationald, atitudinald si le defineste ca aptitudini demonstrate, mai complexe decat
organizarea cognitiva sau indeplinira unei actiuni rezolutive. La randul lor, competentele cognitive
reprezinta o potentialitate de manifestare, sustine autorul Chomsky N. si sunt interpretate sub
denumirea de capacititi aplicate in situatii, in latura lor actional - strategica. Deoarece atunci cand
facem referire la conceptul de competenta, avem in vedere o structura unitara, competenta -
cognitiva, capacitantda si atitudinald, iar mecanismul de functionare si determinare a
caracteristicilor esentiale ale atitudinilor (relatie, comportament, valori) diferd de cel al
competentei (modalitate, actiune, eficientd), cercetatoarea Panis A. [69], constatd ca competenta
nu poate Insuma atitudinea iar implicit atitudinile nu pot fi probate in cadrul competentelor.

Atitudinile stiintifice reprezintd un construct al literaturii stiintifice in cadrul de evaluare
PISA [251], responsabil de dezvoltarea auteficeintei - self-efficacy in opinia lui Bandura A., alaturi
de credinte, opinii, orientare motivationald, autoeficientd si valori. Acestea caracterizeaza o
persoana competenta in literatura stiintifica - scientific literacy. Definirea acestor atitudini are la
baza o componenta teoretica - structurarea domeniului afectiv al educatiei stiintifice, conform lui
Klopfer L. E. si o componenta empirica, descrisa de catre autorii Gardner H., Osborne J., Simon
S., Collins S. s Schibeci R. A., ca revizuire a atitudinilor de cercetare divizate in atitudini stiintifice
- dispozitia de validare empirica a faptelor si atitudini spre cercetare - interesul manifestat in
activitati stiintifice. Exista trei arii de evaluare a atitudinilor cétre stiinte a elevilor in documentul
euopean: interesul in stiintd si tehnologii, constientizarea mediului si valorificarea abordarilor
stiintifice a investigatiei. Atitudinile precum interesul elevilor pentru stiintd, valoarea acordata
metodelor stiintifice (2015), valoarea acordatd demersurilor stiintifice (2006), sensibilizarea
privind mediul inconjurator in contexte personale, locale/nationale, mondiale (2015) si personale,
sociale si globale (2006), nu sunt incluse in probele de nivel cognitiv, dar sunt evaluate cu ajutorul
chestionarelor.

Un construct integrator, raportat la actiunea de a cunoaste si la maniera de structurare a
cunostintelor elevilor in concordanta cu epistemologia disciplinei scolare conform lui Duschl R.,
este cel de cognitie epistemica [apud 37, p. 142]. Prin intelegerea specificului domeniului stiintific

si a atributului de corectitudine al cunoasterii, el reprezinta un factor decisiv care determina modul
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de abordare a invatarii elevilor sustin King P. M. si Kitchener K. S. [apud 156, p. 21]. Cognitia
epistemica este descrisa de catre Green J. A. si Yu S. [apud ibidem, pp. 195 - 199] printr-o
structura de dispozitii, credinte si abilitati. Numite si virtuti epistemice de catre Chinn C.A.,
Buckland L. A. si Samaapungavan A., ele reprezintd deschiderea spre cunoastere si o inclinatie de
a gandi profund. Credintele au la bazd premisa ca cunoasterea se transformad proportional cu
schimbarea intelegerii, afirma autorii Kuhn D. si Weinstock M.. Actiunea de cunoastere poate fi
realizatd perceptiv sau aperceptiv, prin rationamente ale gandirii critice sau prin apelarea la
cunostintele expertilor. Abilitatile de cognitie epistemice sunt: numite si practici epistemice sau
procese de incredere de catre Chinn C.A., Buckland L.A. si Samaapungavan A.; identificate prin
justificari de tip marturii din surse credibile in opinia lui Kitcher Ph.; justificari prin procese de
incredere, care se desfasoara dupa o metodologia specifica disciplinei, sustin Sandoval et al.;
justificari obtinute prin combinarea surselor. Autorii di Sessa A. A. si Hammer D. M. considera
ca dezvoltarea cunoasterii stiintifice experte se produce prin cizelarea epistemologiei proximale,
ca viziune a cunoasterii §i a organizdrii cunostintelor si restructurarea cunoasterii intuitive
cotidiene. Investigatia stiintifica este descrisa in acest sens de catre National Reasearch Council ca
modalitate de dezvoltare a cunostintelor, ideiilor si metodologiei oamenilor de stiinta [56, p. 23].

Analiza documentelor curriculare ale sistemelor de invatamant dezvoltate, a identificat o
multitudine de abordéri ale conceptului de competentd scolara (Tabelul 1.1). Tremblay M. S. si
Sire clasifica competetele curriculare in doud categorii, intitulate competente esentiale de tip hard
- cunostinte si abilitati (knowledge and skills) si competente diferentiate sau soft - comportamente,
trasaturi si motivatie (behaviours, traits and motive). Autorul observa o potrivire conceptuala
totald intre savoire faire utilizat in Franta si competentele functionale din sistemul englez, intre
competentele soft din sistemul american si savoire étre din sistemul francez.

Spre deosebire de termenul calificare care desemneaza o abilitate profesionald, termenul
de competentd a fost introdus in domeniul social - economic german pentru a reprezenta
capacitatea de a actiona a unei persoane si pentru orientarea sa pesonald, in sens holistic,
transdisciplinar - Schliisselqualifikationen, precizeaza Anold et al. [228, p. 46]. Sistemul
educational german functineaza din anii 80 pe baza conceptului de competentd in actiune
(Handlungskompetenz), sub forma de input si output al unui curriculum, cu continuturi specifice
de invatare (Lernfelder). Structura competentei vocational actionale - vocational action
competence/Handlungskompetenz, este divizata in domenii sau competente, concepute sub forma
de abilitati. Acestea sunt alcatuite din subject-competence/(Fachkompetenz) si personal

competence/(Personalkompetenz) si se refera la personalitatea de a emite judecati de valoare si de
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planificare a vietii proprii si competente sociale - social competence/(Sozialkompetenz), ultima
incluzandu-le pe primele doua.

Tabelul 1.1. Structura curriculari a competentei scolare in sisteme educationale europene

Sistemul Cunostinte Abilitati Atitudini
educational
francez savoirs/competente savoir faire - savoir etre —
teoretice competente practice competente
comportamentale
englez cunostinte,.knowledge” skills sau competente competencies —
/competente cognitive functionale competente sociale
german fachkompetenz methodenkompetenz - | personal- kompetenz —
sachkompetenz metacompetente competente personale
sozialkompetenz
portugal competente cognitive competente functionale | competente cognitive
ungar cunostinte aplicarea cunostintelor | atitudini profesionale
si comportamente

Competenta personald este compusd la randul ei din competenta cognitiva generald
(Sachkompetenz), care se refera la abilitatea de a gandi si de a actiona in rezolvarea problemelor
si self-competence/Selbstkompetenz, care se distinge prin aplicarea criteriului moralitatii in
actiunile individuale intr-un mod de tip inshight. O extensie a competentelor de cunoastere si a
competentelor factuale, sunt reprezentate de abilitatile metodice si abilitatile de invatare (Method
competence), care se dezvoltd prin implementarea strategiilor transversale si a celor specifice
rezolvarii de probleme. Lernkompetenz/learning competence reprezinta echivalentul meta -
competentelor/a invata sa inveti, din sistemul pedagogic romanesc. Modelul german curricular al
competentelor reliefeazd importanta unor componente psiho-sociale, emotionale, psiho-motorii si
metodologice, importante pentru dezvoltarea CCI la Geografie.

Contextualitatea releva caracterul probabilistic al competentei scolare, indicand totodata
simultaneitatea cadrului temporal si spatial al aparitiei ei in momentul interactiunii cu subiectul.
Biomul context situational - individ, poate fi incadrat in opinia lui Barbier P. intr-o paradigma a
gandirii filosofice de actiune, care integreaza teoria subiectului si teoria activitatii. Concept
unificator, situatia educativa sau situatia de instruire [6], clarifica si se clarifica in interactiunea sa
cu conceptul de competenta scolara [90, p. 7].

In campul didactic si pedagogic, situatia educativa, inteleasd ca ansamblul factorilor
conditionali ai procesului educative, este interpretat in doua ipostaze [90, pp. 44 - 46]: situatie ca
ansamblu factorial, denumita cu sintagme precum: ansamblul conditiilor de catre Apostol P.,
ansamblul relatiilor si nu doar continuturi si procedee didactice de catre Drevillon J. si Foulquie
P., context didactic multifactorial de catre lurcu R. si situatie ca pozitie, care supune discutiei doua

perspective de abordare: pasiva, atunci cand subiectul este pus in situatie de catre profesor prin
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contextul social si strategiile pedagogice utilizate si active, cand subiectul are curiozitate, motivatie
sl initiativa proprie, de a se transpune in situatie, de a trece la actiune cu scopul de a iesi din situatie.
Allport G. A., Kotarbinski T., Muchielli R. explica conditiondrile situationale prin aportul de
conditiilor interne ale subiectului care se pozitioneazd in situatie si relevanta lor personala.
Situativitatea sau a fi in situatie, reprezintd un sistem dynamic, care se caracterizeaza printr-0
solidaritate complexa functionald in opinia lui Masciotra D..

Utilizarea in psihopedagogie a conceptului de situatii semnificative de invatare [90] de
catre Fraisse P., Nuttin J. si Clausse A., se profileazd la intersectia semnificatiei subiective
conferita de catre subiect factorilor externi ai invatarii de care depinde actiunea de raspuns si iesire
a lui din situatie. In acest sens, functia pedagogica principala este cea de a activa elevul, apeland
la caracteristica nativa a naturii umane de a depasi situatia.

Abordarea sistemica a situatiei educativa in cadrul procesului de dezvoltare a
competentelor scolare se prezinta ca o structurd psiho-cognitiva a situatiei in opinia lui Lewin K.,
o veriga actionald a lantului praxeologic, trecerea de la o stare entropicd la una ne-entropica,
datorita capacitatii intrinseci informationale si datorita capacitatii sale cibernetice de autoreglare.

Cele opt caracteristici ale situatiei educative de invétare [ibidem, pp. 50 - 53], pe care le
consideram importante in praxisul didactic al dezvoltarii competentelor sunt: caracterul existential
care coreleaza competenta modelatd curricular cu competenta in act si asigurd dezvoltarea
competentei in sens rezolutiv a unei probleme teoretice sau practice; caracterul intentional care
orienteaza spre eficienta si eficacitatea procesului instructiv si se releva in operationalizarea
cunostintelor si asigurarea transferului in situatii reale; centrarea pe elev, trebuie privitad la nivel
creativ, fard ingradirea independentei de actiune, rezolutivd, cognitivda si practica a elevului;
caracterul integrat, are in vedere taxonomia situatiilor educative in sisteme de situatii in cadrul
macro si microproiectdrii didactice; caracterul social, vizeaza transpunerea in mediul scolar a
elementelor cu caracter axiologic educativ; caracterul dinamic, reliefeaza evolutia cronologica in
cadrul unitatilor de istruire: lectie, modul, unitate de invatare; caracterul multidimensional si
plurivalent, surprinde alaturi de caracterul contradictoriu al unei situatii educative, efectul de
metamorfoza al tuturor actorilor implicati in dezvoltarea competentelor scolare. Pozitionarea
subiectului in situatia educativd, se refera la interactiunea sa cu factorii subiectivi si obiectivi,
respectiv, manifestarea activa in situatie, inteleasa ca proces dinamic intr-o insiruire de secvente
abordate consecutiv, simultan sau nonlinear: sesizarea situatiei, estimarea ei si reactia afectiv -
atitudinald, ca modalitate de asimilare a situatiei si situatia, ca pozitionare a subiectului, reprezentat
de procesul rezolutiv - decizional, confruntarea activi cu situatia si iesirea din situatie. In acest

sens, metoda didactica reprezinta un instrument de creare a situatiei educative de dezvoltare a CCl.
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lonel V. [42], identifica trei categorii de complexe situationale in functie de mediul de
invatare si forma ei de organizare: zona A - situatii de viata accidentale din viata omului; zona B
- situatii educative organzate cutumiar, familial; zona C - situatii educative organizate institutional,
Orientate spre scopuri si obiective. Elaboreaza chiar o clasificare, in situatii atipice, irepetabile,
determinate de manifestarea spontand a celor implicati si situatii tipice, cu structurd controlabila,
in functie de factorii educativi si continuturi. In cadrul procesului de formare a inteligentei sociale,
omul - considera Muresan P. [apud 42, pp. 259 - 261], isi formeaza modele comportamentale
transituationale, care reprezintd stiluri de conduitd autoexperimentald si interexperimentala.
Deoarece descoperirea ca metoda didactica ofera posibilitatea de a explora situatii, Bruner J. o
considera conditie a eficientei invatarii [apud 42, p. 131]. Invocand acceptiunea termenului de
situatie in spatiul francofon, ca un ansamblul de sarcini orientate spre un scop, autoarea Dulama
M. E. sugereaza utilizarea sintagmei situatie, atunci cand se are in vedere dezvoltarea de cunostinte
simple si utilizarea sintagmei de situatii de integrare, atunci cand se face referire la dezvoltarea de
competente. Competenta se activeaza intr-un ansamblu de situatii asemanatoare cu sarcini de lucru
complexe, similare. Activitatea de integrare, este in opinia lui Roegiers X., o activitate didactica,
in care elevul isi integreaza cunostintele, priceperile si achizitiile [apud 23, p. 276]. Utilizarea
situatiei de integrare este recomandatd in dezvoltarea competentelor, deoarece prezintd un grad
ridicat de complexitate, fiind constituitd din mai multe situatii de invatare, deoarece este
semnificativa si inedita si irepetabila prin caracterul verosimil - realistic. Aceasta favorizeaza
transferul didactic, dezvolta responsabilitatea si autonomia educabilului. In procesul de stabilizare
definitionald a competentei scolare, o atentie deosebitd se indreapta asupra abordarii situative, a
complexitdtii, dinamicii si scarii relativ lungd de timp a proceselor formative, incadrate in campul
educativ structural si functional de forte, ca imagine de ansamblu a procesului de invatare, sustin
autorii Todoran D. si Geissler E..

Una dintre problemele cu care se confrunta pedagogia competentelor, este metodologia de
transpunere intre competenta exersata in situatii instructive modelate curricular, cu statut de situatii
semnificative de invatare si competenta in act, probata in situatii reale de viata, proces fara de care
invatarea ar fi lipsita de sens. [90, p. 37].

Literatura pedagogica [181], abordeaza acest fapt din diverse perspective educationale.
Reprezentantii behaviorismului, Thorndikede E. si Cox D. B. definesc transferul clasic prin
similaritatea elementelor mediului de invatare; iar din perspectiva constructivista, Sfard A., Beach
K. si Bransford et al. il exprimd prin aplicarea cunostintelor invatate Intr-un context nou.
Cognitivismul, prin reprezentantii Anderson et al., Reed S., Sternberg R. J. si Frensch P. A,

reinterpreteaza transferul prin construirea reprezentdrilor simbolice mentale intre situatia initiala
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si cea noud prin intermediul structurilor comune caracteristice. Judd C. H. indica o prima conditie
ca criteriul de asemanare sa functioneze: intelegerea de catre elev a structurii, principiilor cauzale
si a cerintelor sarcinii de lucru, incat transferul, isi pierde sensul de utilizare a cunostintelor in noi
situatii. Din perspectiva transferului orientat spre actorul invatarii, Marini A., Genereux R., Reed
S. K., Banerji R. B. si Ernst G. W. vorbesc despre formarea unor generalizari particulare a
experientelor anterioare asupra rezolvarii de noi probleme sau despre o generalizare a invatarii
interpretatd ca influenta a activitatilor anterioare ale celui care Tnvata asupra activitatilor viitoare.
In ultimul caz, Chi M. T. H. si VanLehn K. A. considerd cd practica, vizeaza interpretarea
situatiilor de invatare ca fiind similare, determinand abordarea unei noi perspective asupra
situatiilor familiare, fara sa se bazeze pe evaluarea performantelor. Bransford D. L. si Schwartz J.
D. [249, p. 106], propune o noua teorie a aplicarii transferului cu aplicare directa, numita pregatire
pentru invitarea viitoare - preparation for future learning, in calitate de cel mai reprezentativ
aspect al transferului, alaturi de abilitatile cognitive si calitatile emotionale si motivationale.
Hatano K. si Greeno J. G. redefinesc conceptul de transfer, ca productivitate generala a invatarii,
care, reprezintd gradul in care invatarea intr-o anumita situatie are efecte asupra activitatilor legate
de sarcini, intr-o varietate de alte situatii. Important din acest punct de vedere, este utilizarea
metodelor care flexibilizeaza gandirea, in opinia autorilor: Chi M.T. - axarea pe caracteristicile
vizibile; Schwartz et al. - antrenarea clevilor in situatii creative; Richland et al. - instruirea prin
comparatie - comparison-based training; Lobato J. - abordari orientate spre elevi - actor-oriented
approaches; Day S. B., Goldstone R.L. - exercitii de dezvoltare a perceptiei; Nokes-Malach T. si
Belenky D. M. - exercitii de interpretare a lumii intr-un mod util, ceea ce presupune la nivel practic
imbinarea cognitiei cu motivatia proprie.

Metodologic, problema transferului [249, p. 53], poate fi rezolvata prin: exersarea
strategiilor de lucru - Mayer R. E.; exersarea prin sarcini de lucru a stucturii similare - Novick L.
R.; trecerea de la rezolvarea individuala de probleme la evaluarea de grup, prin resurse si stategii
diverse - Fortus D., Dershimer R. C., Marx R. W., Krajcik R. C.; abstractizarea reprezentarilor
cognitive a cunostintelor fara o supradimensionare contextuald - Bransford J. D. et al.; utilizarea
unui context conceptual si metodologic productiv - Di Sessa A., Wagner J..

Mecanismul de producere al transferului, numit cadrul social - social framing, de catre
Greeno G.J. et al. si Engle R. A., exploateaza proprietatea de intercontextualitate a invatarii in
doua cazuri: context cu experiente de Invatare relevante si apartenenta la o comunitate cu efort
intelectual comun. Socio-psihologii Butterfield M. si Nelson G., clasifica transferul, in functie de
spatiul de producere si nivelul de de manifestare: transfer in interiorul sarcinii de lucru, transfer

intersarcind, transfer disciminativ sau inventiv. Piaget J. [apud 70, p. 68], considera schemele -
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scenarii de actiune interiorizate sau pattern-uri, prin care individul, exploreazad si confera
semnificatie mediului sau de viatd, prin asimilarea/interpretarea realitatii in scheme cognitive
preexistente si acomodarea/reinterpretarea schemelor, prin care invatare dobandeste valente
transformative. Schemele cognitive, definite structuri generale de cunostinte, activate simultan in
situatii complexe din realitate, determina relationarea sau ierarhizarea conceptelor operatorii, iar
scenariile cognitive, caz particular al schemelor cognitive, recurge la analogii comportamentale in
situatii noi. Teoria psihogenezei stadiale a operatiilor intelectuale piagetiene, descrie adolescenta
ca varsta structurilor operatorii flexibile, cu mobilitate ridicata a logicii propozitiilor si a operatiilor
de gradul II, de tip permutari, combinari si reversibilitate. Acestea favorizeaza din perspectiva
psihologiei cognitive, structurarea cunostintelor in scheme si scenarii cognitive [59, p. 249].
Ancorarea cunostintelor noi la preachizitii, se face prin structura cognitiva, conform opiniei lui
Ausubel D. [apud 59, p. 18] si este considerata de catre Minder M., cea mai importanta conditie
a Tnvatarii ,,structuri cognitive asimilatoare, organizate in mod ierarhic” [ibidem, p. 257]. Ele
reprezintd o situatie particularizata prin contextul de manifestare si structurare, in opinia autorului
Miclea M. [ibidem, p. 250].

Complexitatea evaluarii didactice, ca macro-concept pedagogic, in cadrul paradigmei axate
pe competente, este fundamentata de paradigme si modele ale evaluarii: la nivel de interpretare
teoretica; metodologie si elemente operative - la nivel praxeologic; functii si rezultate ale
procesului educativ - la nivel de finalititi de proces si sistem educativ. In acest sens, o definitie
atotcuprinzatoare a evaluarii scolare, este oferit de autoarea Bocos M.: actul didactic complex,
integrat intregului proces de invatamant, care asigura evidentierea atat a cantitatii cunostingelor
dobandite cat si a calitatii lor, oferind solutii de perfectionare a actului de predare-invdtare [apud
89, p. 124]. Conceptul de evaluare introdus pentru prima data in literatura pedagogicd de Scriven
M., sub denumirea de evaluare formativa, pentru a desemna autoreglarea curriculumului la
cerintele psiho-pedagogice ale elevilor, revine in contextul pedagogiei postmoderne la valentele
axiologice inserate termenului de sorginte latinad din care deriva ex-valuere, ,,un cadru de referinta
in controlul si interpretarea valorii achizitiilor” [45, p. 85]. Deplasarea accentului de evaluarea
cantitativd la evaluarea calitativa, este generatd de dinamica criteriilor pedagogice in cadrul
paradigmei constructiviste, dinspre produs spre proces, dinspre masurare spre apreciere, dinspre
obiective spre situatii de performanta, dinspre achizitii izolate spre integrarea lor, dinspre norma
spre criterii formative, purtatoare de sens si standarde de performanta. Evaluarea autentica,
concept propus de Wiggins J.G. si Popham W. [apud 87, p. 125 ], devine termenul care
caracterizeaza ca un fir rosu evaluarea in toate componentele ei: masurare, apreciere, decizie,

notare. Problematica evaludrii competentelor evidentiazd aspecte multiple la intersectia
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caracterului sau social, dinamic contextual, al diversitatii continuturilor si al instrumentelor
utilizate.

Concluzionand acceptiunile stiintifice ale literaturii in domeniu, autoarea Joita E. [48],
delimiteaza si nuanteaza cadrul situatiilor evaluative, ca o diagnoza de tip retroactiune, prin care
se regleaza si se valideaza de catre elev rezultatele actiunii, in situatiile de invatare: abordarea
evaludrii formative integrale, multireferentiald a personalitatii umane in ansamblul actiunii ei 1n
cadrul procesului de invatare - Vidal P.; abordarea transferului cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor in situatii de integrare - Paquay L.; abordarea in termeni de proces - activitate
evaluativa, evaluare in actiune, evaluare in desfasurare, invatarea asistata de evaluare - Potolea
D. si Manolescu M.; raportarea competentelor stiintifice prin reglarea dinamicii criteriilor de
evaluare la o societate a cunoasterii [67]; identificarea unui instrument functional de evaluare, sub
forma unei matrici de evaluare, centrate pe interpretari calitative, conceputa de pedagogii Aubert
R. si Gilbert G. si denumita matrice referentiala de catre Bonniol J. J. si Vial M.; derivarea
paradigmatica in sfera evaluarii; complexitatea structurii, raportata la normativitatea curriculara,
didactica si metodologia de aplicare.

Deoarece competenta, ca finalitate a sistemului si procesului educativ se incadreazd
categoriilor de rezultate scolare ample, profunde, de relevantd maxima [77], evaluarea ei necesita
un cadru normativ epistemic, psihopedagogic si didactic de inalta tinuta profesionala, calitatea
evaluarii lor reprezentand pana astazi, sub aspect metodologic, domeniul cel mai controversat in
toate cele trei aspecte ale sale: masurare, apreciere si decizie. Ce masuram, cum abordam
interdependenta componentiala a elementelor competentei, ce strategii evaluative utilizdm, care
sunt limitele evaluarii contextual - situationale ale competentei scolare in raport cu competenta
manifestatd in situatii reale de viatd, reprezintd un camp de lucru deschis pedagogiei
curriculumului axat pe dezvoltarea de competente.

Eficienta sistemului de Invatdmant se evalueaza prin finalitdti de tip competente
disciplinare si transversale iar eficienta procesului instructiv - educativ prin randament, inteles ca
raport dintre rezultate proiectate si anticipate si performante demonstrate. Autoarea Dulama M. E.
[25, p. 16], se refera la calitatea indeplinirii sarcinii de lucru si a calitatii produsului realizat. Din
perspectiva constructivistd, evaluarea criteriald sub forma evaludrii calitatii procesului si
produsului, reprezintd forma specificd evaluarii competentelor [77, p. 94]. Autorul Tardif J. [209],
descrie noua principii ale evaludrii competentelor scolare:

e coerenta, Inteleasd ca identificarea unei traiectorii de dezvoltare a competentei cu specificarea
clard a progresului obtinut de catre elevi;

e prioritatea capacitatii de mobilizare a resurselor intr-un context precis;
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e cstimarea sistematici a gradului de transfer al resurselor prin determinarea resurselor
mobilizabile si mobilizate, combinatorii si combinate utilizate de catre elevi;

e gradualitatea evaluarii complexitdtii competentelor, gradul de autonomie in dezvoltarea
strategiilor cognitive, metacognitive, a indeplinirii sarcinilor complexe de lucru;

e aplicarea criteriald diversa in cadrul unei probe de evaluare precum dezvoltarea propriu-zisa
a competentei, resursele cognitive, motrice si sociale;

e proiectarea de parcursuri diferentiate de evaluare tinand cont de particularitatile psiho-sociale
ale elevilor si de nivelul competentelor detinute.

Pledoaria pentru dezvoltarea competentei scolare pe nivele, are ca punct de reper, una
dintre caracteristicile de baza ale competentei scolare: caraterul complet si insecabil. Cercetatoarea
Dulama E. [25, p. 16], subliniaza in acest sens, cd dezvoltarea competentei trebuie sa se faca
concentric si nu segmentat sau secvential, permitand astfel rezolvarea totala a unei sarcini de lucru
dar, cu niveluri diferite de performanti. in caz contrar, putem discuta de dimensiuni ale
competentei sau resurse. Se propun trei niveluri de competenta care Incadreaza elevul in functie
de calitatea produsului realizat pe baza unor criterii sructurate: expert - nivel superior, nivel mediu
si nivel inferior. Indeplinirea sau nu a criteriilor, conferi sau nu competenta propriu - zis,
apreciaza autorii Dulama M. E. si Alexandru D. [25]. O diferentiere pe tipuri de competente:
reproductivd (procedurd recunoscutd de solutionare sau problema cunoscutd) sau productiva,
identificate de Brien R., poate fi expresia nivelului de realizare a sarcinii de lucru sau de rezolvare
a unei probleme. Din perspectiva implicarii mecanismelor operatorii si a gradului de dirijare a
invatdrii, competenta reproductiva trebuie inteleasd in sensul de praxis, podesis, in dezvoltarea
carela predomind implicarea proceselor cognitive inferioare si a algoritmilor rezolutivi
automatizati, iar competenta productiva apare atunci cand profesorul mediaza Invatarea ca expert
iar elevul desfasoara independent, creativ sarcinile de lucru. Doron R. [ apud 48, p. 85], distinge
doua tipuri de competenta care reprezintd tabloul evolutiv al mecanismelor ei de functionare:
competenta perceputa - opinie motivationla, inteleasa ca o constructie cognitivd si competenta
minimald - capacitatea de a indeplini o sarcind, reper important in standardizarea curriculara a
evaluarii. Tardif J. considera ca nivelul de competenta este influentat de gradul de autonomie al
elevului si de capacitatea sa mai mare sau mai micd, de a utiliza si combina resursele interne si
externe.

Cercetatoarea Sclifos L. [84], identificd aspectul psihologic al competentei prin patru etape
de manifestare, in functie de gradul de automatism sau constientizare in manifestarea actiunilor:

incompetenta neconstientizatd, incompetenta constientizatd, competenta constientizatd si
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competenta neconstientizata. Fiecare etapa corespunde unui proces de mobilizarea fara eforturi a
cunostintelor de tip preachizitii, pe care elevul le detine si constituie conditia suficientd pentru
angajarea constientd in invatare si actionare, pentru a dezvolta o structurd competentd, pe care
ulterior o manifesta fara a avea interogatii asupra functionalitatii si rezultatelor ei.

Autorii Botgros 1., Frantuzan L. si Bocancea V. [4], descriu in cadrul paradigmei de
cunoastere stiintifica, o schema in patru etape succesive si progresive de dezvoltare a cunostintelor
de la functionalitate, constientizare, actiune in comportament, pand la manifestarea de atitudine:
etapa cunostintelor fundamentale; etapa cunostintelor functionale, reprezentatd de accesarea
elementelor cognitive; etapa cunostintelor interiorizate, atinsa cand elementele obiective se
transformd in realitate intersubiectivd si influenteazd actiunea si comportamentul; etapa
cunostintelor exteriorizate, sub forma de actiuni, intr-o situatie semnificativa de invétare,
reprezintd insasi competenta vizata.

Matricea profunzimii cunostintelor - Depth of Knowledge [251], a fost conceputd si
revizuitd de Norman W. pentru a exprima masura in care elevul stie, intelelege si este constient de
ceea ce Invatd pentru a argumenta raspunsurile, pentru a obtine rezultate si solutii. Aceasta
evalueaza corelatia dintre complexitatea cognitiva a cunostintelor elevilor, modalitatea de transfer
a cunostintelor in contexte diferite, modalitatea lor de generalizare si cantitatea preachizitiilor
necesare pentru generarea de noi idei. Este structuratd pe patru niveluri, care descriu contextul
situational, scenariul, in care elevul isi manifesta si extinde invatarea: nivelul 1 - achizitionarea
cunostintelor - knowledge acquisition, in contex specific al continuturilor stiintifice abordate prin
actiuni de reactivare sau reproducere a cunostintelor factuale, conceptuale sau procedurale; nivelul
2 - aplicarea cunostintelor - knowledge application, in rezolvarea sarcinilor de lucru si nivelul 3
- analiza cunostintelor - knowledge analysis, prin aplicarea gandirii strategice, critice, care se
axeaza pe continutul itemilor si transferul de explicatii, relatii si rezultate; nivelul 4 - argumentarea
cunostintelor - knowledge augmentation, comporta un caracter practic si extensive, prin exersarea
gandirii asupra aplicdrii rezultatelor in contexte reale de viatd, extracurriculare, asupra
diversificarii si optimizadrii solutiilor rezolutive. Hess K. se referd la aceste niveluri ca plafoane
care stabilesc profunzimea cunostintelor prin acuratete, corectitudine, rigurozitate si
functionalitate. Ulterior, autorii Carlock D., Jones B. S. si Walkup J. R., au creat matricea rigorii
cognitive denumita si Hess Matrix, care aliniaza taxonomia cognitiva a lui Bloom si nivelurile lui
Hess cu scopul de a categoriza obiectivele educationale in corelatie cu complexitatea operatiilor
cognitive.

Sumarizand aspectele teoretice si metodologice enuntate anterior, elaboram ca definitie de

lucru in cercetarea noastrd, urmatorul concept de competenta scolara (Figura 1.1): un agregat de
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cunostinte disciplinare, cunostinte epistemice, abilitati si atitudini, antrenate intr-un context
situational integrat, dedus din tematica curriculara si Intr-un ciclu de tip reflectie-actiune-reflectie,
care dezvoltd personalitatea umand cognitiv, actional si comportamental. Definitia surprinde
integralitatea, contingenta si dinamicitatea componentiala a competentei, ancorand-0 la

dezideratele educatiei ca finalitate de sistem.
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Figura 1.1 Structura si mecanismul de dezvoltare al competentei scolare

In temeiul cadrului teoretic structural si functional al competentei scolare delimitat anterior
si a cadrului definitional elaborat, vom utiliza in continuare, in tezd conceptul CCI, ca o
competentd specificd disciplinei Geografie, studiatd in ciclul liceal, in conformitate cu curriculum
scolar din Republica Moldova [244]. Ne vom axa abordarea pe elementele metodologice care
determind dezvoltarea ierarhicd a componentelor CCI, permitand utilizarea lor interdisciplinara si
racordarea la educatia adultilor, ca expresie a eficientizarii procesului instructiv, Inteles ca
economie (lat. efficientem) de actiuni instructive si resurse, in vederea atingerii scopului si
obiectivelor propuse.

1.2. Delimitari conceptuale ale competentei de cercetare/investigare

Nexus-ul competenta de cercetare - competentd de investigare, este relevant prin prisma
evolutiva a caracteristicilor procesuale, procedurale si de produs ale celor doua concepte. Desi
existd opinii care il contestd, majoritatea pedagogilor evidentiaza similitudinile dintre ele,
valoroase ca premise teoretice in cadrul procesului de invatare. Autori precum Manolescu M.,
Lesenciuc A. si Soitu L. [76], sunt de parere cd, competenta nu se desavarseste in cadrul educatiei
formale datorita complexitatii sale ca proces, dar, se poate manifesta intr-un mediu profesional din

perspectiva dimensiunii formative a personalitatii adultilor. Clark B. R. afirma ca cercetarea
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academica si cea din mediul scolar sunt incompatibile din doud motive: discrepanta mare dintre
cerintele unei societdti tehnologizate, cu ritm exponential de dezvoltare stiintifica si sistemul de
invdtdmand anacronic, si schimbarea accentului perfomantei dinspre elite spre Invatamantul de
masa.

Literatura germana si engleza diferentiaza terminologic domeniul cercetarii academice -
forschung, termen in limba germana si research, termen in limba engleza, de, investigatie -
ancheta propriu-zisa, numita erforschung, untersuchung in germana, sinonim in limba engleza cu
termenul inquiry. Expresie a comenzii societatii ca dezvoltator al calitatii vietii si a ofertei scolii
ca furnizor epistemic, ambele forme de cercetare se intersecteaza nonlinear sub raportul scopului,
metodologiei, rezultatelor si produselor stiintifice dar si al impactului lor asupra progresului
umanitatii. Termenul forschung este asociat cu cercetarea stiintifica, implicand metode riguroase
de colectare a datelor, analiza, interpretare si prezentare a rezultatelor. Este un concept amplu, care
sugereaza o abordare sistematicd, organizata si inovativa in procesul de construire a cunoasterii.
O detaliere a semanticii termenului erforschung se referd la o explorare intensiva, profunda si
detaliatd a unui anumit domeniu, subiect sau fenomen, concentrat pe intelegerea aspectelor
specifice ale subiectului investigat. in anumite contexte, erforschung poate avea o conotatie de
explorare geografica a mediului, sugerand ca termenul poate fi asociat cu investigatii n teren sau
cu cercetarea in domeniul geografiei fizice. Utilizarea celor doi termeni depinde de contextul
specific al propozitiei si de natura cercetarii sau explorarii in discutie. Ambele cuvinte sunt legate
de ideea generald de a cauta cunostinte si de a explora in profunzime. Primul termen are un caracter
generic iar cel de al doilea, are o nuantd mai accentuata de investigare.

Sinonimia definirii de cdtre dictionarele limbii roméane a termenului de investigare in sfera
campului lexical al studiului, al explorarii, al examinarii atente, a sondarii opiniei, ne-a determinat
sa 1i clarificam, recurgand la analiza termenilor de investigare, explorare, ancheta, investigatie
stiintifica, cercetare stiintifica si demers investigativ.

Termenul inquiry este folosit pentru a obtine informatii si explicatii referitoare la o tema
de interes prin intermediul intrebarilor. Scientific inquiry - tradus din limba engleza in limba
romana prin cercetare stiintifica, se remarca ca o metoda de dobandire a cunostintelor stiintifice si
epistemice prin interactiune directd cu mediul, implicand generarea si colectarea de date in scopul
sustinerii argumentatiei [229, p. 8], ca un set de practici educationale ghidat de intrebari [8],
metoda didacticd moderna interactiva de instruire [199], model de educatie intelectualda, metoda
universala de cunoagstere a realitatii. Acest concept subliniazd importanta curiozitatii intelectuale
si a cautarii active a cunoasterii. In cadrul procesului de inquiry, indivizii exploreaza subiectele in

profunzime, punand intrebari relevante si cautand raspunsuri intr-un mod sistematic. Procesul de
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inquiry implicd o abordare riguroasd, bazata pe cercetare si analiza criticd a informatiilor
disponibile, intrebarile pot varia de la cele simple, care vizeaza detalii specifice pana la cele
complexe, care exploreaza conexiuni si intelegeri profunde ale subiectului in cauza. Se incurajeaza
dezvoltarea gandirii critice, a abilitatilor de evaluare si a capacitatii de a formula intrebari
pertinente.

Ancheta de investigatie, ca metoda de cercetare stiintifica presupune demonstrarea practica
a unei probleme, afirma Voirol C.. Demersul investigativ sustine o cauza ghidata de un scop iar
explorarea (in latina explorare), este explicata tangential de intelesul de a observa, cu scopul de a
descoperi multiple variante noi in directia vizatd. Demersul investigativ si procesul investigativ
sunt etape complementare intr-un efort de a obtine cunostinte sau de a rezolva o problema, in timp
ce ancheta si investigarea sunt termeni care pot fi utilizati In contexte specifice, cu anumite
conotatii si asocieri. In limba francezi, termenii recherche si enquéte au semantici diferite, iar
utilizarea lor depinde de contextul specific. Recherche se refera la contextul stiintific academic iar
enquéte are adesea o conotatie specifica legatd de strangerea de informatii pentru a rezolva o
problema, a aduna dovezi sau pentru a face o evaluare.

Termenul investigarea este de etimologie latind, vestigium si se traduce prin actiunea sau
rezultatul actiunii de descoperire a evidentelor [245]. Fiind pozitionat in sfera notiunii de
descoperire, se remarca in prima instantd o componentd documentara care 1i favorizeaza
apartenenta la o cultura si civilizatie. Analogic, putem identifica o cultura a cercetrii stiintifice, o
abordare in detaliu, explicita, argumentatd, sustinutd de rezultatele muncii de descoperire, prin
documentare, experimentare si comunicare. In nucleul semantic al cuvantului se intrezireste in
nuce caracterul teleologic al conceptului de competenta de investigare ca deschidere spre
valorizarea evidentelor si in largo, sensul de educatie prin Geografie, ca identificare a interrelatiilor
stabilite intre componentele naturale si antropice ale mediului geografic.

Palierul epistemologic, genetico - istoric al conceptului CCI, reitereaza sensurile de baza
ale temenului investigatie care a emers si a evoluat cronologic in permanenta tangent cu realitatea
traitd de comunitatile umane. Delimitarea conceptuald a CCI se concretizeaza in acelasi sens, de
la praxis la teorie, atributele sale si modul de dezvoltare inscriind-o in coordonatele unei
competente in act.

Filosofic, distingem etapa pedagogiei esentei [17], perioada anterioarda pedagogiei ca
stiintd, care se remarca prin conceptia lumii ca teleologie organica. Filosofia grecilor antici si
sapienta lumii latine reprezentau o cale de cunoastere, 0 cale de redescoperire a adevarurilor
universal valabile, expresie a atitudinii de a fiinta in adevar, 0 preocupare omniprezenta a

comunitdtilor umane ancestrale specifica tuturor culturilor, o preocupare a formadrii tinerilor pentru
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viata si societate, sub indrumarea atenta a inteleptului. Arety, in filosofia socratica este in acest
sens, termenul grecesc care desemneazd armonia dintre idee si viatd. Maturitatea era expresia
plenitudinii si responsabilitatii in diverse aspecte ale vietii manifestatd prin atingerea Intelepciunii
si maiestriei practice. Maieutica socratica, expunerea ideiilor sub forma de symposion, academia
lui Platon si lyceul aristotelic, exemplifica importanta acordatd gestionarii capacitatilor proprii prin
metode stiintifice in vederea elucidarii intrebarilor cosmogonice despre materie si forma, despre
antropologia si spiritualitalea fiintei ganditoare. Filosofii greci abordau problema intr-un context
specific, iar cunostintele si realitatea erau investigate n mod analitic. Dialogul reprezenta o metoda
esentiald de redescoperire a adevarurilor iar Platon, in lucrarea Republica, prin metafora alegoria
pesterii recomandd cautarea esentei lucrurilor si depasirea fazei perceptive a cunoasterii.
Presocraticii, pioneri ai stiintei si ai fundamentarii logicii si ai gandirii stiintifice, teoreticieni ai
principiilor general-valabile ale ratiunii - milezienii Thales, Anaximandru, Anaximene disting
senzorialul, perceptia sau mitologicul de ratiune. Ideea de stiinta, o regasim pentru prima data la
Pitagora care Impleteste cunoasterea teoretica cu aplicatia practica si utilizeaza judecata dreapta.
Reflectii si observatiile stiintifice asupra materiei utilizate de Alcmaion, intemeierea metodei
inductive de cdtre Socrate, precursor al ideologiei kantiene, referitor la caracterul deschis al
cercetarii - al cunoasterii: fiecare problema deschide calea spre o noua descoperire, diferentierea
opiniei personale, a caracterului subiectiv, transcendentul doxei fatd de episteme - argumentarea
stiintifica bazata pe principii in opera Cratylos din seria Dialogurile, sunt dovada peste timp a
importantei unei metodologii de cercetare fundamentata stiintific.

Utilizarea unor noi metode de cercetare stiintifica intre secolele XIV - XVI, inductia de
catre Bacon F., bazatd pe observatie, analiza, comparatie si experiment si deductia, de catre
Descartes R., este posibila la intersectia nevoii de cunoastere veridica exprimata prin dezvoltarea
de axiome stiintifice in urma analizei nemijlocite a naturii si a societatii, cu nevoia de libertate a
omului universal rablesian, omniscient, eliberat de sub idolii, fantasmele si indoielile umane.
Cogito ergo sum, prototipul inferentei logice infailibile, devine in pedagogia cognitivista conditie
care favorizeaza co-nasterea cunostintelor la Vigotski L., co-constructia lor in plan social, intre
actantii principali ai Tnvatarii.

Abordarea pedagogica a invatarii de catre Bruner J. in 1933, face trecerea de la filosofia
specifica secolului al XVII lea a lui Spinoza B. - cunoasterea ca rezultat al lumii ideilor, la
construirea cunoasterii prin actiune - a invata prin a face - learning by doing. Teoreticianul
investigatiei Dewey J., defineste investigarea din perspectiva coordondrii unei situatii care
evolueaza dinspre elemente dispersate spre o structurd unitard a relatiilor dintre elementele

constituiente.
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Cadrul conceptual al CCI descris de literatura si cercetarile pedagogice si psihopedagogice

sub denumirile de competente investigative, competenta investigativi sau investigationala

include:

sfera de definire in cAmpul semantic al competentei in actiune, descris de Jensen B. si Schnack
K. si ulterior de UNESCO prin: cunostinte ample si coerente despre natura si amploarea
problemelor; angajament si valori care ii motiveaza participarea civicd activa; interes pentru
viitor si capacitatea de a prezice ce schimbare ar putea fi posibila Intr-un context dat; abilitati
de gandire sociala, criticd si creativd; experiente din situatii de viatd reala dobandite prin
participarea individuala;

structura de tip: cunostinte, abilitati, atitudini si valori care sunt activate in cercetator - Veytia
B.;

rolul de instrumente mentale de abordare si intelegere mai rationald a realitdtii pe baza
experientei de viata si rolul de identificare si solutionare a problemelor contextuale, stimularea
interesului fatd de cunoasterea stiintifica a disciplinei de specialitate - Beltran S. [4];
dezvoltarea se realizeaza prin abordarea calitativa, cantitativa sau multi-metodica a procesului
de cercetare stiintifica, utilizdnd instrumente si mijloace cu o perspectiva interdisciplinara
[176];

prin practica integrarii cunostintelor - Moreira J.A., Cano V.;

proces de investigare flexibil si versatil metodologic - Ruiz B.Torres V.;

proces care se bazeaza pe capacitatea de a rezolva probleme, capacitatea de a o identifica si
intelege si pe capacitatea de a fundamenta si argumenta un punct de vedere - Correa N.;
realizarea activitatilor investigationale;

evaluarea socio - formativa, deoarece CCI este consideratd o performanta atotcuprinzatoare
care se reflectd in dovezi - Hernandez M., Tobon S. si Guerrero M. [108, p. 367];
clasificare dupa diferite criterii - nivelul de complexitate diferentiazd competentele de baza
care se refera la problema cercetdrii si propuneri de abordare a cercetarii, competente
complementare referitoare la capacitatile de comunicare si cercetare si competente avansate
care iau in considerare capacitatea de a corela abilitatile si atitudinile cu cercetarea, capacitatea
de a experimenta, analiza, rezolva probleme, interpreta rezultate si obtine concluzii [210].

Perspectiva stiintelor exacte a autorilor Fonseca G. si a colaboratorii sii, diferentiaza

nivelul initial care presupune managerierea informatiilor, dezvoltarea gandirii cauzale, precum si

stabilirea variabilelor Intr-o situatie specifica. Nivelul intermediar include redactarea, realizarea si

argumentarea unui plan de investigare pentru a testa ipotezele. Nivelul avansat este specific
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formularii problemelor contextuale, rezolvarii problemelor disciplinare sau cotidiene si prognozei
lor.

Construct pedagogic compus, competenta de cercetare/investigare este fundamentata
teoretic din perspectiva curriculumului axat pe competente, a sistemului axiologic si functional
normativ al competentelor scolare, ca finalitate de sistem educational al invatamantului liceal si
racord la sistemul invatamantului academic. Precizarea cadrului teoretic al CCI, se raporteaza sub
aspect structural, formativ si evaluativ la concepele de cercetare, investigare/ investigatie si la
acceptiunile lor in cadrul comunitatii stiintifice.

Importanta investigatiei in mediul scolar reliefeaza in spatiul anglo-saxon o terminologie
diferentiatd pe componentele procesului instructiv - educativ [232]: predarea bazatd pe
investigatie, inquiry-based teaching - Lott G. W., Haury D. L., Anderson L., Healey M., Kirschner
P.A. et al., Furtak E. M., Jiang Z. si McComas W.; invitarea bazata pe investigatie, inquiry-based
learning - Kuhn D. et al., Hmelo - Silver C. E.; predarea bazata pe investigatia stiintifica, inquiry-
based science teaching - Skalkov’a J.; Furtak et al. considera ca termenul investigatia bazata pe
activitatea, inquiry-based activit,y se refera la constientizare si adaptarea la invitare in sens
pedagogic, exprimat printr-o motivare buna a elevilor si o atitudine reflexiva asupra scopului
propus. Instructia bazatd pe investigatia stiintifica, inquiry-based science instruction, este
interpretata de catre Minner M. et al. [181], ca o cerinta a societatii pentru a trdi autentic si a
contribui creativ la Tmbunatatirea diferitor aspect ale vietii.

Analiza comparativa a mediului cercetarii stiintifice academic si a investigatiei din mediul
scolar evidentiazd o serie de caracteristici asemandtoare si distincte pe teme precum
comportamentul investigational, gandirea si stilul cognitiv specific si directia si strategiile de
desfasurare a activitatii de cercetare. Cercetdtoarea Teleman A. afirma ca factorul distinctiv al
metodologiilor celor doud medii este nivelul de dezvoltare psihopedagogica a elevilor, principiu
didactic care orienteaza in principal directia de investigare [91].

Adevarurile stiintifice descoperite de cercetatori au un grad nalt de generalizare a
cunoasterii: teorii, axiome, principii la care se raporteaza activitatea instructiv-educativa de
cercetare/investigare cu scopul de a dezvolta oameni de stiintd. Atunci cand redescoperirea
empirica a adevarurilor general-valabile trece in stadiul de organizare logisticd, iar cunoasterea se
construieste pe baza unor criterii stiintifice, cercetarea ia forma unei activitati de cercetare pe care
Sclifos L. o descrie prin patru etape care include factorii motivationali precum: activismul de
cercetare si mecanismul de functionare a comportamentului de cercetare intr-0 Situatie atipica.

provocare pentru cercetare, analiza si prognoza, actiuni de cercetare si apreciere a rezultatelor
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[218, pp. 41- 42]. Conditia care sta la baza formarii si dezvoltarii atributelor unui cercetator
stiintific este un mediu organizat instructiv-educativ, orientat si planificat in aceasta directie.

Comportamentul de cercetare [ibidem, pp. 44 - 78], inteles ca actiune de cautare a
informatiei de catre Fein G. si ca o forma fundamentald de cunoastere a lumii reale de catre
Poddiakov A. N., se identifica in acest sens cu etapele ciclului de investigatie: formulara unei
intrebdri sau a unei probleme, documentarea, emiterea ipotezelor, redactarea unui plan de
investigatie, analiza statistica a datelor, alegerea solutiei optime si sustinerea concluziilor.
Referindu-se la comportamentul investigational din perspectivd behavioristd, care incumba
cunostinte declarative si procedurale, Teleman A. citeazd pe autorii Johnson E. si Mappin M..
Acestia 1l explica prin activismul exploratoriu, considerat expresia manifestarii competentei in act.
Marin C. si Sumakova H. B. au demonstrat ca pozitia elevului de explorator/investigator in
procesul de instruire, reprezinta pozitia lui ca subiect al invatarii de tip investigational. Invitarea
are ca finalitate producerea unei schimbari de comportament considera Gagné R., iar ca proces
empiric stiintific, produce noi comportamente in opinia lui Skinner B. F.. Neurostiinta defineste
invatarea ca o atitudine fatd de cunoastere, fatd de oameni si fatd de viatd, o valoare care pune
accent pe initiativa fiintei umane, pe activismul mental creativ, deprinderile si abilititile mentale
reprezentand rezultatul invatarii [64, pp. 100 - 149]. Neuropsihologia demonstreaza ca interesul
ca atitudine comportamentald cognitiva superioara are un nucleu activ versus reactiv, motivational,
conex unui obiect de Invatamant.

Kramar M. subliniazd importanta cristalizarii unui stil propriu omului de stiinta care
conferd claritate si precizie intuitiva, reprezentand imbinarea profesionalismului cu orizontul sau
cultural. O persoana literata stiintific, precizeaza PISA [251], se caracterizeaza prin recunoasterea
importantei oricarei investigatii stiintifice. Stilurile de gandire evidentiazd cu precddere
potentialitatea psihologicd de orientare a actiunilor umane si nu functionalitatea modului de
actiune. Blickle G. [apud 51, p. 19], il interpreteazd ca modalitate euristicd superioara care
organizeaza strategiile si capacitdtile in modele functionale individuale. Massick S. abordeaza
stilul ca variabila integrativa intre cele trei moduri de functionare ale psihicului: cognitiv, conativ
si afectiv, devenind prisma interiorizdrii cunostintelor asemeni lui Piaget J. care explica
manifestarea functiei operatorii a gandirii tocmai prin faptul cd prelungeste actiunea prin
interiorizare. Stilul gandirii stiintifice, se contureaza in jurul termenilor de stil cognitiv, stil-
interval, ca abordare sistemica a cunoasterii si stil matematic, caracterizat de procedee stilistice
precum argumentarea si acuratetea simbolisticii.

Educabilitatea gandirii critice [37, pp. 70 - 76], are importanta pentru procesul de predare -

invdtare - evaluare si implicit pentru interventiile pedagogice de formare a competentelor scolare.

42



In ipostaza de investigatie, gindirea critica este definita de Kurffis J. K., ca 0 cercetare a unei
situatii, a unui fenomen, a unei intrebari sau a unei probleme, cu scopul de a formula o ipoteza sau
o0 concluzie, care sa reuneasca toate informatiile disponibile si sa fie demonstrabila intr-o maniera
convingatoare. Temple J. completeaza caracteristicile gandirii critice ca proces, prin identificarea
si descrierea stadialitatii sale de: certitudine absoluta, indoiald si acceptarea existentei unei
multitudini de cdi si solutii de rezolvare a problemelor. Explicit, Dumitru, I. [91], enumera
operatiile cognitive specifice ganditorului critic: formularea originala a propriei opinii, dezbaterea
lor angajata si responsabild, solutionarea eficientd, ca timp, a problemelor. Autorii spatiului
american Steele L., Kurtis S. si Temple M. C. prezinta transformarilor intervenite in structura lui
cognitiva, afectiva si atitudinala: evolutia gandirii pe scara larga de la personal la public, de la
heteronom la autonomie, conferita de certitudinea cunostintelor detinute si a probabilitatilor si
perspective multiple, atotcupinzatoare. Autorii Glatthorn A. si Baron J. descriu munca intelectuala
a ganditorului si enumera o serie de caracteristici lucrative precum: deschidere spre problematica
stiintifica, reiterarea definirii precise a scopurilor cercetarii, forta si perspicacitatea argumentarii
elementelor cercetare pentru a diminua ambiguitatea. Relevant pentru dezvoltarea strategiilor de
gandire critica proprii unui domeniu anume, dincolo de elementele transversale, de transfer, este
observatia psihologului Gardner H., din interiorul teoriei inteligentelor multiple, care atribuie
fiecarui camp de competentd umana propria sa gandire. Tardif J. face referire la cunostintelor
conditionale sau strategice, pe langa cele declarative si procedural, in corelatie cu momentul si
contextul potrivit utilizarii unor strategii, demersuri sau actiuni. Acestea, sub forma de a §ti cand
si a sti cum sd faci potrivit autoarei Salavastru [79], sunt direct responsabile de transferul invatarii.

Gandirea stiintificad este conditie pentru cunoasterea, cercetarea si profesionalizarea tururor
activitatilor prin obiectivitatea si calitatea rationamentelor, in opinia lui Manzat L., prin ,,utilizarea
metodei analizei structurale si a cercetdrii sistematice, formularea ipotezelor, tranferul de strategii
sl mecanisme abstracte cognitive” [apud 12, p. 44].

Suchman J.R. afirma ca, gandirea investigativa prelungeste reflectia de la factori la teorii,
valorizdnd gandirea cauzala si implicit procesele cognitive complexe care pot culmina cu testarea
unor ipoteze si cu optiuni rezolutive intr-o maniera flexibila si productiva [apud 44, p. 71]. Carin
A. completeaza componentele gandirii si practicii investigative stiintifice: inferenta, generalizarea,
predictia, clasificarea, formularea de probleme, luarea deciziilor, observatia sistematica, colectarea
datelor, masurarea, interpretarea datelor, identificarea variabilelor, emiterea de ipoteze, proiectarea
si realizarea experimentului, utilizarea aparaturii matematice, evaluarea [apud 7]. Acestui tip de

gandire implicat in desfasurarea unui demers investigativ in cadrul unui ciclu de investigare, i1
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vom aplica in continuare criteriile aplicate de autorul Sanduleac S. [81, pp. 31- 33], in compararea
gandirii stiintifice cu gandirea critica: procesul psihic reprezentat de componentele operationale -
capacitatea de corelare, clasificare, generalizare; caracterul problemei abordate - tipul problemei,
ipoteze, legitati; produsul gandirii ca produs stiintific, descoperire stiintifica, este caracterizat de
precizie, obiectivitate, acuratetea dovezilor validate de aplicatii practice stiintifice. Pe baza
clasificarilor tipurilor de gandire [135] si a diverselor abordari definitionale, am postulat
urmatoarele caracteristici ale gandirii investigative:

e se formeaza planificat/directionat in procesul de invatare, asimilat procesului de dezvoltare al

CCI. Leontiev A. N. considera gandirea produsul invatarii iar pentru D'Hainaut L. [apud 47, p.

86], gindirea 1n actiune este sinonima cu invatarea, diferitd de gandirea speculativa a prelucrarii

informatiilor;

e se manifesta prin rationamente canonice in opinia lui Weil-Barais [apud 47, pp. 490 - 513],

de tip inductiv si deductiv la un nivel inferior al CCI si prin rationamente noncanonice analogice

si rationamente din viata cotidiana la un nivel superior al CClI;

e are un caracter productiv - creativ, cand se soldeaza cu solutii variabile si un caracter critic-

exploratoriu, cand se axeaza pe validarea ipotezelor de lucru sustine McCann L.;

e dezvolta interesul de cercetare prin prolificitatea, originalitate, sensibilitatea detaliului si

fluenta ideiilor noi, activeaza capacitati cognitive specifice ciclului investigativ potrivit autorilor

Torrance E., Taylor K. si Grubber G..

Autorii Banchi H., Bell R., Rezba R. J., Auldridge T. si Rhea L. [179, p. 596], descriu
patru tipuri de investigatii diferentiate prin scopuri si metode de lucru: investigatia confirmativa -
confirmative inquiry, in care problema si design-ul cercetdrii sunt ghidate iar rezultatele sunt
cunoscute, elevilor le revine doar sarcina sd le verifice prin activitdti practice; investigatia
structurata - structured inquiry, in care elevii isi explica procesele si fenomenele pe baza datelor
inaintate de profesor; investigatia focusata - focused inquiry, are ca scop descoperirea unei
metodologii de lucru pe baza unui subiect; investigatia deschisa - open inquiry, presupune un
proces compex in care elevii Tnsasi pun Intrebarea, gandesc metoda de rezolvare si actioneaza
pentru obtinerea rezultatelor. Ghidul de predare a stiintelor prin investigatie [86], in spatiul Uniunii
Europene descrie patru modalitati de desfasurare a investigatiei stiintifice in functie de gradul de
implicare a cadrului dicactic in procesul de invatare: investigatia structurata, atunci cand intreaga
clasa este angajata intr-o investigatie coordonata de profesor; investigatia controlata de profesor
care alege problema cercetarii si resursele educationale pe care elevii le utilizeaza in gasirea

solutiilor; investigatia ghidata cand elevii care isi realizeaza propiul lor design al cercetarii si
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investigatia liberd in care elevii sunt Tn masura sa identifice problema cercetarii in aria lor de
interes si sd o solutioneze aplicand metodologia cercetdrii. Din perspectiva eficientizarii invatarii
prin investigatie, Mackenzie recomanda in selectarea tipului de investigatie criteriul de la simplu
la complex [160].

Utilizdnd metaanaliza, cercetatorii Ahn E. si Kang H. si metoda revizuirii literaturii,
cercetatorii Gopalakrishnan S., Ganeshkumar P. si Wilson C. E. [227], realizeazd un studiu
comparativ al similitudinilor si discrepantelor semnificative prezente in cercetarile care au pus in
evidenta relatia pozitiva dintre utilizarea metodei IBL si achizitiile elevilor in cadrul procesului de
invatare cu sopul de a sistematiza intr-un synopsis rezultatele cercetdrilor in domeniu. Concluziile
vizeaza utilizarea metodei, tipurile si calitatea rezultatelor obtinute in urma aplicarii ei.
Extapoland, metoda IBL prezinta importanta practica pentru orientarea activitatii formative a CCI
la disciplina Geografie prin urmatoarele aspecte: elevii 1si construiesc un sistem conceptual pe
baza cunostintelor si experientelor anterioare in opinia lui Andrini V. S.; organizeaza ghidat
conceptele si principiile stiintifice in functie de semnificatia lor conform lui Barlow D. L.; faptele,
teoriile si legile stiintifice stau la baza investigatiei in care elevul descopera propriile solutii iar
profesorul ghideaza doar invatarea sustine Ssempala F.; se prezinta sub forma unei cunoasteri
esafodate - scaffolding knowledge, construita intr-o progresie a activitatilor: observare, intrebari
relevante referitoare la topica, abordarea criticd a datelor din diverse surse, planificare
investigatiei, evaluarea rezultatelor existente, colectarea datelor prin metode stiintifice,
interpretarea datelor, formularea predictiilor, a concluziilor si comunicarea rezultatelor afirma
Williams C.; este recunoscuta drept cea mai buna metoda de rezolvare de probleme de catre Sidiq
F.; dezvolta abilitatile de rezolvare de probleme si conceptualizare a cunostintelor recomanda
Loyens et al., Walker A., Leary H., Lazonder A. W., Harmsen R. si Tawfik A. A. et al.; dezvolta
creativitatea si abilitatea In invatarea stiintelor sustine Madhuri S. et al. si Sidiq F.; imbundtateste
calitatea vietii insasi - Socrate, Dewey J.; creste gradul de motivare si dezvoltarea abilitétilor de
gandire critica - Johnson S. A., Cuevas J.; este recomandat modelul ciclului investigativ al invatarii
5E: angajare, explorare, explicare, elaborare, evaluare - engagement, exploration, explanation,
elaboration, evaluation - Bybee R. W., Landes N. M.; angajeaza elevii in descoperiri stiintifice
care impica si explica preocuparile si interesele personale din lumea reala - Darling-Hammond L.
et al.; activeaza preachizitiile, creste calitatea intelegerii cunostintelor si retentia lor Tn memoria de
lunga durata datoritd conexiunilor cu experientele personale - Abdi A., Schmid S. si Bogner F. X..

Reprezentarea grafica a taxonomiei termenilor pedagogici din domeniul de definire al CCI
(Figura 1.2), in functie de ciclul de scolarizare, tipul de actiune si specificul operatiilor si

structurilor cognitive implicate in invatare, releva o deschidere a orizontului stiintific pe treapta
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academica a descoperirii stiintifice specifica cercetatorilor, oamenilor de stiinta, dinspre explorare,
spre investigare si cercetare in mediul scolar, exersate consecutiv in cadrul ciclurilor de scolarizare.
Orizontul stiintific, termen pe care il utilizam pentru a descrie nivelul actual de dezvoltare,
cunoastere si explorare Intr-un anumit camp stiintific, reflectd ideea ca stiinta este un proces
continuu de explorare si descoperire. Orizontul stiintific nu este static, el se extinde pe masura ce
noi intrebdri sunt formulate si noi rdspunsuri sunt gésite ca rezultat al investigatiilor si inovatiilor
continue din cadrul comunititii stiintifice. In sens invers, acesta reflecti continuturile
problematizate care trebuie supuse investigatiei din mediul scolar. intre explorarea din ciclul
primar a mediului de viatd, detalierea problematicii studiate prin metode specific, din ciclul
gimnazial §i cercetarea ca metodd de invatare a stiintelor si abordare holistica, expertd a

problematicii societdtii, trebuie sa existe o continuitate metodologica.

L\'VESTIGAREJ

CERCETARE:

DESCOPERIRE STIINTIFICA:

Figura 1.2. Taxonomia termenilor pedagogici din domeniul de definire al CClI

Gradul de complexitate al cercetdrii creste direct proportional cu amplitudinea
comportamentului stiintific, profunzimea stilului cognitiv si eficienta metodologiei de investigare
utilizate. Descoperirea stiintifica si redescoperirea didactica necesita un cadru precursor sustine
Dewey J., de exersare a spiritului si comportamentului de cercetare, a dezvoltarii abilitdtilor de
cercetare si a functiilor cognitive. Perspectiva descoperirii ca metodd euristica surprinde de-a
lungul scolaritatii impletirea celor trei tipuri de descoperiri numite de autorul Bontag 1. [2]:
descoperiri spontane, descoperiri de tip didactic sau redescoperiri, specifice procesului de

invatdmant si descoperiri stiintifice realizate de catre specialisti. Ele sunt interconectate in procesul
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de invatare si construire a cunostintelor. Aceste elemente se pot completa reciproc, contribuind la
extinderea orizontului stiintific si la dezvoltarea continua a cunoasterii umane.

Sumarizand ideile expuse anterior, propunem un cadru definitional propriu CCI la
disciplina Geografie, realizat in cheia celor trei elemente de obiectivitate ale definirii conceptelor
pedagogice recomandate de cercetatorul Cristea S. din perspectiva teoriei educatiei [17]: obiectul
de studiu sau nucleul functional - structural integrator, modalitatea si structura de realizare
raportata la metodologia si normativitatea educatiei. Astfel, CCI reprezinta o finalitate a educatiei
prin Geografie, care asigura axiomatica activitatii educative conturata intr-un context istoric al
evolutiei disciplinei scolare sub aspectul continuturilor stiintifice Inaintate spre invatare, a
metodologiei si a formelor de realizare. Corelatia caracter formativ - metodologic specific CCl
orienteaza procesul de Invatare prin delimitarea unei sfere de cercetare in calitate de obiect
epistemic, reprezentat de dinamica spatiald si cronolgico-evolutiva a proceselor si fenomenelor
mediului geografic. Componenta sa psiho-axiologica, cognitiva si sociald, este transpusa in
praxisul scolar sub forma de proces de dezvoltare a personalititii umane, care racordeaza invatarea
in cadrul disciplinei Geografie, la invatarea pe tot parcursul vietii.

Conceptualizdm CCI ca o competenta in act, specifica studiului disciplinei Geografie in
ciclul liceal, structuratd curricular in cunostinte stiintifice geografice, cunostinte epistemice,
abilitdti de investigare a problematicii mediului Inconjurdtor, atitudini despre si spre stiinte,
dezvoltate intr-un proces de invatare-predare-evaluare, pe baza unui referential tematic integrat,
prin parcurgerea de cétre elev, intr-un ciclu de reflectie-actiune-reflectie, a etapelor unui ciclu
investigativ, planificat modular, si prin aplicarea unei perspective geografice de scard, timp sau
spatiu, n procesele si fenomenele de investigare a mediului geografic.

Importanta cadrului definitional CCI propus anterior, incumba: delimitarea carac-
teristicilor CCI cu posibilitatea dezvoltdrii ierarhice a componentelor structurale si utilizarea lor
intra si interdisciplinar; necesitatea dezvoltarii continue a CCI de-a lungul ciclurilor de scolarizare;
explicarea conceptului ca un produs al elementelor constitutive dezvoltate in toate etapele
procesului instructiv; precizarea specificitatii geografice a abordarii elementelor metodologice;
importanta ciclicitatii investigative in vederea solutiondrii problemei cercetdrii prin implicarea
reflexiva si actionala a elevilor.

1.3 Abordarea curriculara a competentelor specifice Geografiei in ciclul liceal

Din perspectiva Geografiei educationale, CCI ca finalitate a sistemului de Tnvatamant, se
raporteaza la eficienta sociala, culturala si la educatia permanenta, alaturi de geografia contextuala,
geografia de informare, geografia empirica si experentiala, geografia ca domeniu al culturii,

geografia ca suport si mecanism al evolutiei intelectuale [53, p. 7]. Analiza documentelor scolare
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din diverse sisteme de educatie si spatii geografice releva importanta dezvoltarii la Geografie a
CCI prin strategii didactice inovatoare eficiente intr-o viziune a realitatilor sociale.

Standardele nationale canadiene pentru Geografie [234], elaborate pe baza Standardelor
americane din 1994, descriu cinci abilitdti pe care elevii trebuie sa le dezvolte la Geografie in
clasele IX - X: a formula intrebari geografice: a planifica si a organiza un proiect de cercetare
geografica - research project; a obtine informatii geografice - documentarea sistematica din surse
diverse si estimarea adevarului lor stiintific, organizarea informatiei geografice in harti, grafice,
diagrame, tabele, organizatori grafici, analiza informatiei geografice prin metode calitative,
inferente, sintezd si evaluare; formularea de raspunsuri la problemele geografice sub forma
validarilor experimentale in cadrul investigatiei, aplicarea de modele geografice.

In spatiul asiatic [190], [250], curriculum la Geografie din China, Singapore, Taiwan nu
este construit pe competente, dar investigatia reprezintd una dintre metodele care contribuie la
dezvoltarea competentelor specifice secolului al - XXI - lea, specifice unui cetatean informat:
gandirea critica, abilitatile de investigare, mintea investigativa - inquiring mind. Este evidentiata
importanta investigatiei pentru motivatia elevilor de a deveni activi in invatare, de a rezolva
probleme, de a gandi critic si creativ, de a-si largi perspectiva, de a respecta opinia celorlalti

In Japonia [180], accentul este pus pe geografia descriptivd iar cunostintele nu sunt
interconectate cu abilititile. In cursul de Geografie cu elemente de baza din ciclul liceal superior
se incearcd dezvoltarea abilitdtilor de a gdndi geografic pe baza celor invatate in gimnaziu si ciclul
liceal inferior, iar investigatia poate fi aleasd ca un curs optional in cadrul Stiintelor sociale, in care
este inclusd Geografia ca disciplind impreuna cu istoria si cultura civica.

Curriculumul Australian la disciplina Geografie [234], prezinta pentru cercetarea noastra
cel mai mare interes dupa cel din R.M.. El este structurat in doua sectiuni principale: dezvoltarea
gandirii geografice a elevilor si cunostinte geografice si intelegerea teoriilor, principiilor si
modelelor sepecifice Geografiei. Conceptele de loc, spatiu, mediu, interconexiune, sustenabilitate,
scarda si schimbare sunt abordate in analiza regiunilor terestre din mediul local pana la scara
mondiald. Investigarea geografica si abilitatile de tip skills aferente, favorizeaza intelegerea
profunda a lumii inconjurdtoare. Ea se desfasoara in cinci etape:1. observarea, adresarea intrebarii
si planificarea; 2. colectarea, Inregistrarea, evaluarea si reprezentarea; 3. interpretarea, analiza si
concluzii; 4. comunicarea rezultatelor; 5. reflectarea asupra procesului si emiterea de recomandari.

Skill-urile sunt tehnici pe care geografiii le utilizeaza in activitatile practice desfasutate in
teren cat si In investigatiile din clasd. Abilitatile de investigare sunt formulate sub forma realizarii

unor produse: formularea intrebdrii investigatiei si a planului de cercetare, inregistrarea si
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reprezentarea datelor, utilizarea terminologiei geografice specifice. Activitatile practice pentru
diferite context sunt prezentate sub forma de lectii video, recomandari tematice si resurse.

In spatiul nord-american, curriculum Canadian pentru liceu [238], [239] este relevant prin
viziunea integratoare a disciplinelor Geografie, Istorie si Civica in construirea cadrului educatiei
pentru cetatenie - The Citizenship Education Framework. EI este conceput ca un program de
studii care se evidentiazd prin: structurd complexd organizatd tematic, contributiile fiecarei
discipline la realizarea scopului propus, adresabilitate larga incluzand recomandari pentru elevii
cu nevoi speciale si vorbitorii de limba englezd si o argumentare pertinentd a importantei
abilitatilor de gandire specifice disciplinelor in cauza, a gandirii critice, a abilitatilor care fac
semnificativd invatarea. Investigarea si cercetarea sunt declarate aspectul central al tuturor
disciplinelor si tematicilor. Principiile coordonatoare se axeaza pe: un continuum al competentelor
specifice incepand cu clasa I pana in clasa a XII-a, un model comun al procesului de investigare
tuturor disciplinelor din curriculum alcatuit din cinci componente care nu are neaparat un parcurs
linear: formularea de intrebari, obtinerea si organizarea datelor, evidentelor si informatiilor,
interpretarea si evaluarea lor; gandirea critica care vizeaza intelegerea profunda, identificarea
pozitiei investigatorului, emiterea de judecdti de valoare si luarea deciziilor este transpusd in
abilitati precum: a pune intrebari, a face predictii, analize, sinteze, a examina opinii, a identifica
variabilele, a realiza distinctii intre alternative conform specificului fiecarei discipline; dezvoltarea
abilitatilor spatiale necesare in cadrul procesului de investigarea geograficd, gandirea critica a
problemematicii mediului geografic, aplicarea conceptele de gindire geografica si abilitatile
asociate in diferite contexte, de la local la global; patru componente ale gandirii geografice care
reprezinta fundamentul procesului de gandire si invatare in toate cursurile de geografie din cadrul
programului de Studii canadiene si mondiale. La finalul fiecarui an de studii, cel putin un concept
de gandire geografica este propus ca obiectiv de atins: semnificatie spatiald - importanta unui
spatiu intr-o analizd de multiperspectivd; modele si tendinte - analiza conexiunilor si
similitudinilor dintre elementele spatiale determind identificarea de modele geografice iar
desfasurarea lor in timp sugereaza tendinta de evolutie; interrelatiile presupun analiza unor sisteme
geografice pentru determinarea impactului reciproc asupra componentelor studiate iar perspectiva
geografica este importanta pentru procesul rezolutiv al problemelor stiintifice cotidiene; abilitatea
de a utiliza suporturi grafice si cartografice argumenteazd nevoia de a dezvolta la elevi literatia
spatiala, exprimatd prin abilitatea de a comunica clar si in profunzime a relatiilor spatiale.

In Franta [248], studiul Geografiei este abordat dintr-o perspectiva socioumanistica si se
regaseste Tn domenii din soclul comun de cunostinte, document reglator al invatamantului

obligatoriu pentru 6-16 ani cu tematica precum: sisteme naturale si sisteme tehnice, reprezentarile
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lumii si ale activitdtii umane, formarea persoanei si a cetdteanului in aspectele responsabilitatii
individuale, formarea morala si civica.

Finalitatile procesului instructiv - educativ la disciplina Geografie, formulate in programele
scolare din Romania, au variat de-a lungul timpului in functie de paradigma educationala.
Progresia s-a realizat de la scopuri instructiv - educative in 1977, obiective instructiv - educative
in perioada 1977 - 1995, obiective generale si obiective de referintd intre anii 1995 - 2009,
competente generale si specifice pentru clasele a I1X -a, a X-a intre 2001-2003, iar din 2005 si
pentru clasele a Xl-a si a XII-a.

Tranzitia la invatdmantul post modern axat pe competente, ca parte a reformei in educatie,
se produce in Republica Moldova, in 2010 cand se implementeaza in curriculum pentru ciclul
primar clasele Il - IV in 2018, pentru ciclul gimnazial clasele V - IX, in 2019, iar pentru ciclul
liceal clasele X - XII in 2020. In Romania, procesul este unul anevoios din punct de vedere
logistic, cu o forma si continut nerevizuit, incomplet normativ si metodologic: in anul scolar 2024
- 2005, programele in vigoare pentru ciclul liceal inferior (clasele IX - X), raman cele avizate in
2004, respectiv 2006, pentru ciclul liceal superior (clasele XI - XII). incepand cu anul scolar 2018
- 2019 in vigoare, este 0 noua programa pentru invatamantul gimnazial [255], implementata anual,
succesiv, pe fiecare an de studiu, care prevede dezvoltarea a cinci competente generale una dintre
ele fiind elaborarea unui demers investigativ din perspectiva educatiei permanente si pentru viata
cotidiand. Deoarece existd o discontinuitate a acestora in ciclul liceal, Ministerul Educatiei
din Romania a elaborat documente metodologice reglatoare, repere metodologice pentru
aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021 - 2022, la clasa a X-a in anul scolar
2022 - 2023, la clasa a Xl-a in anul scolar 2023 - 2024 si pentru clasa a XII-a in anul scolar
ulterior [256]. Acestea nu au reusit sa reglementeze, atenueze, normalizeze situatia, in lipsa
unei viziuni intregratoare a competentelor la Geografie, a unei documentéri teoretice si
metodologice, a unui studiu de fezabilitate, program de pilotare in randul populatiei scolare,
a unor modele inovative racordate la cerintele educationale actuale recomandate de politicile
si forurile europene. Formularea la general, evaziva, nespecificd normativ, nesustinuta de
ghiduri metodologice creaza o descentralizare in practica dezvoltarii competentelor in ciclul
liceal. Se recomanda corelare, completare si dezvoltare competentelor din programa pentru
gimnaziu.

Structura curriculara pe verticald a disciplinelor geografice studiate in liceu, in sistemele
de invatamant din R.M. si RO difera prin viziunea structural - functionala (Tabelul 1.2). In primul
caz, suntincluse clasele a X-a, a Xl-a si a XII-a ca cicluri curriculare de aprofundare si specializare,

iar clasa a IX-a incheie ciclul gimnazial corespunzator ciclului curricular de observare si orientare.
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Prevaleaza astfel fatd de ciclul gimnazial, unitatile de competenta din domeniile aplicare si operare,
respectiv integrare si transfer. In Romania clasa a IX-a si a X-a, apartin ciclului liceal inferior iar
clasele a Xl-a si a XII-a ciclului liceal superior. Aceasta grupare pe baza periodizarii scolaritatii
focuseaza obiectivele, metodologia si finalitdtile procesului de invatare in cadrul domeniilor
geografice studiate.

Intr-un studiu teoretic exploratoriu privind problematica unui nou curriculum la Geografie,
cercetdtorul Mandrut O. [53], particularizeaza structura etajatd a invatamantului preunivesristar in
cicluri cu doud niveluri diferentiate dupa grupele de ani si clase, cu tipul de geografie care reiese
din tipul predominant de invatare specifica: geografia obsevationala in ciclul primar, geografia
investigationald elementara in ciclul gimnazial inferior (V-VI) si geografia indirectd in ciclul
gimnazial superior (VII - VIII), carora le corespunde tipul de invatare psihologica si logica,
geografia stiintifica (IX - X) si geografia stiintifica si utilitard in ciclul liceal inferior respectiv
superior cand se manifesta invatarea logico-rationald, respectiv cea pragmatica, cauzald, care prin
obiectul de studiu si continuturile disciplinelor curriculare (Geografia fizicd si Geografia umana )
pot pune bazele teoretice ale invatarii stiintei.

Principalele domenii de continuturi subordonate problematicile Geografiei, in ciclul
superior al liceului, vizeazd urmatoarele dimensiuni educationale: dimensiunea geoecologica,
culturala, europeana, integratoare (de sinteza intre stiintele naturii si stiintele sociale), dimensiunea
interdisciplinard, metodologica (prin utilizarea hartii), aspecte care apartin de latura sociald, civica
si umanista.

Tabelul 1.2. Disicplinele geografice studiate in ciclul liceal in RO si R.M.

Clasa Romania Republica Moldova
a IX-a | Geografie fizica. Pamantul - planeta oamenilor Ciclul gimnazial
aX-a Geografie umana Geografia fizica generald
a Xl-a | Probleme fundamentale ale lumii contemporane Geografia umana a lumii
a Xll-a | Romania - Uniunea Europeana - Europa. Probleme | Republica Moldova si lumea
fundamentale contemporand

Analiza curriculum-ului la Geografie in Ro si R.M., vizeaza argumentarea diferentiata a
conceptelor si aspectelor normative ale dezvoltarii CCI in ciclul liceal la disciplina Geografie:
e domeniu de studiu versus arie curriculard, prezintd relevanta dintr-o abordare tematica mai
larga care poate acoperi mai multe arii curriculare specializate pe discipline ceea ce favorizeaza
flexibilizarea continuturilor curriculare pentru dezvoltarea CCI, adaptate la evolutia cunoasterii
dintr-o perspectiva mai cuprinzatoare a continuturilor stiintifice, a cunostintelor geografice,

epistemice si procedurale;
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e module versus unitdti de invatare, ca structurd complexa cu focalizare specificd, pledeaza
pentru coerentd conceptuald integratoare n cadrul unui domeniu de studiu a competentelor
specifice disciplinei Geografie. Evaluarea CCI in sistem modular oferd o imagine integrata si
comprehensiva a performantei elevilor raportata la continuturi curriculare si strategii didactice.
Dezvoltarea CCI intr-un ciclu modular, in spirald, prin parcurgerea succesiva si reiteranta a
etapelor: evaluarea initiala de diagnoza a nivelului unitatilor de competentd - dezvoltarea
unitatilor de competenta (evaluarea formativa) - evaluare sumativa;

e referential curricular tematic versus continuturi stiintifice specifice disciplinei Geografie:
referentialul curricular tematic promoveaza interdisciplinaritatea si permite realizarea de
conexiuni intre diverse domenii de cunoastere, incurajeaza integrarea cunostintelor in contexte
sociale si globale, pune accent pe dezvoltarea abilitatilor transversale precum gandirea critica,
rezolvarea problemelor si colaborarea, oferind elevilor instrumente practice pentru a intelege si
aborda provocdrile complexe ale lumii moderne. Studiul continuturilor specifice Geografiei
asigurd o intelegere profunda a principiilor si conceptelor, contribuie la dezvoltarea literatiei
disciplinare, ajutand elevii sa utilizeze limbajul si conceptele in mod coerent si precis, le permite
sa dobandeasca o expertizd in acest domeniu particular, oferind o fundatie solidd pentru studii
academice sau cariera in domeniul geografic;

¢ niveluri de competentd descrise prin descriptori de performantd versus standarde curriculare
de performanta care orienteaza educatia catre obiective generale: descriptorii de performanta
ofera claritate si flexibilitate, in timp ce, standardele curriculare asigurd uniformitate;

e indicatii metodologice sub forma de activitati de predare - invatare - evaluare versus
metodologii didactice elaborate care asigurd eficienta instructiva: flexibilizarea unitatilor de

competente si de continut;

Profilul de formare al absolventului de liceu in invatamantul romanesc (PFAL) [254],
reprezinta o componenta reglatoare a curriculumului national, concept care reflecta asteptarile
fata de absolventi in termeni de domenii de dezvoltare si indicatori comportamentali, la

dezvoltarea carora disciplina Geografie 1si aduce contributia.

Dezvoltarea CCI 1n ciclul liceal trebuie sa vizeze implicit principiile care stau la baza
PFAL: dezvoltarea echilibrata si flexibild a domeniilor de competente, dezvoltarea spiritului
de reflectie, abordarea prospectiva, sustenabilitatea si grija pentru mediu, cetdtenia activa.
Contributia disciplinei Geografie la dezvoltarea PFAL 1in ciclul liceal reiese din raportarea

unitatilor de competenta CCI la PFAL (Tabelul 1.3).
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Tabelul 1.3. Contributia Geografie la dezvoltarea CCI in ciclul liceal, in cadrul PFAL

Unitati de competenta CCI
Descriptori ai PFAL [ 254, pp.V10-12]

Abilitati Atitudini

1. analizeaza critic, interpreteaza si formuleaza < aanaliza critic * aactiona
argumente si contrartgumente; surse, date si rezultate | responsabil
2. utilizeaza si se raporteaza critic la moduri de gandire] < aargumenta » adovedi
si forme de reprezentare grafice, construieste un demers| stiintific spirit civic
de rezolvare a problemelor pe principii si procedee| ¢ a construi si « atitudini
matematice, evalueaza validitatea rationamentelor,| interpreta suporturile deontologice
aplica gandirea stiintificd In cercetarea unor situatii- grafice si cartografice fata de
problemd si prin raportarea propriilor ipoteze la < ainvestiga situatii cercetare si

rezultate experimentale validate, fundamenteaza si probleme complexe | cercetatori
concluzii sau decizii, evalueazd dovezile teoriilor] < a utiliza structuri si
stiintifice; scenarii investigativ -
3. evalueaza rezultatele invatarii, argumenteaza opinia | cognitive

personala si respecta opinii diferite de cea proprie;
4.proiecteaza solutii durabile pentru comunitate.

Analiza curriculum-ului din Romania evidentiaza o incoerenta interna pe verticala, sub
forma continuitatii si progresivitatii dezvoltarii competentelor. In Republica Moldova teoretizarea
cadrului normativ curricular [236] se ridicd la statutul de bune practici. El constituie pentru
cercetarea noastra principalul model de reglementare normativa a dezvoltarii CCI prin:

e reperele conceptului de competenta care sunt precizate in temeni de integralitate a
componentelor mediului geografic, actiune, domenii de competentd (cunoastere si intelegere;
aplicare si operare; integrare si transfer), derivare din competentele cheie/transversale, taxonomia
gradualitatii si complexitatii unitatilor de competenta pe ani de studii;

e administrarea disciplinei in cadrul ariei curriculare Educatie socioumanistica cu o resursa de
timp de 2 ore/sdptamana alocate prin planul cadru se refera la proiectarea unitatilor de competenta
in corelatie cu activitati formative specifice si activitati practico-aplicative care surprind
diversitatea problematicii vietii cotidiene aflate sub juridictia competentionald a stiintificitatii
geografice;

e definirea competentelor specifice disciplinei: interpretarea realitdtii geografice prin mijloace
si limbaje specifice, manifestand interes pentru dezvoltarea sustenabild a mediului; raportarea
realitatii geografice la auxiliare statistice, grafice si cartografice, dovedind spirit analitic si
practic; explorarea unor situatii-problema ale mediului local, regional si global, demonstrand
responsabilitate si respect fatd de natura si societatea umana; investigarea spatiului geografic prin
conexiuni interdisciplinare, din perspectiva educatiei pe tot parcursul vietii; valorificarea
patrimoniului natural si cultural sub aspect social, intercultural, antreprenorial, demonstrand

spirit civic;
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e matricea CCI pentru treapta liceald dezvoltad si extinde competentele formate in gimnaziu:
clasa a X-a: 4.1. Explorarea relatiilor dintre componentele mediului natural, in baza unor
conexiuni interdisciplinare; 4.2. Transferarea unor abilitati din stiinte, tehnologii si matematica
in studierea spatiului geografic natural al Terrei; clasa a XI-a: 4.1. Investigarea componentei
social-economice, a mediului geografic, realizand conexiuni interdisciplinare; 4.2. Argumentarea
relatiilor dintre componentele spatiului geografic social-economic, coreland achizitiile dobandite
la alte discipline scolare; clasa a Xll-a: 4.1. Evaluarea realitatii geografice a lumii contemporane
realizdnd conexiuni interdisciplinare; 4.2. Investigarea spatiului geografic aplicadnd conexiuni
interdisciplinare;

e reperele metodologice de predare - invitare - evaluare cuprind recomandari generale privind
metodele utilizate in dezvoltarea competentelor la Geografie: metode explicative, metode bazate
pe explorarea informatiilor scrise, explorarea informatiei cartografice, explorarea informatiei
virtuale, studiul independent, informarea si documentarea; metode de instruire bazate pe modele
si imagini, metode bazate pe explorarea realitatii obiective; metode bazate pe actiune, metode si
tehnici de dezvoltare a spiritului critic si creative; metode de dezvoltare a sistemului de atitudini
si valori;

e se recomanda evaluarea interactiva a procesului versus evaluarea produsului, metode de
evaluare prin probe practice traditionale si metode complexe de evaluare - proiectul de cercetare,
proiecte integrative, proiecte de tip STEAM si investigatia stiintifica;

e reperele metodologice privind organizarea procesului educational la disciplina scolara
Geografie in anul de studii 2016 - 2017, in cadrul curriculum operationalizat (Anexa la Dispozitia
ME nr. 282 din 28 iunie 2016), sunt precizate o serie de recomandari metodologice importante
din perspective dezvoltdrii CCI, dar care nu se mai regasesc in documentul din 2019: aplicatii
practice destinate insusirii unor metode, procedee, priceperi si deprinderi de munca intelectuala,
aplicatii practice de aplicare si fixare a cunostintelor, aplicatii practice cu scop de evaluare a
cunostintelor, priceperilor si deprinderilor, aplicatii practice de proiectare §i cercetare.

Deoarece ne-am dorit sa identificim coerenta curriculard transversala a CCI pe treapta
liceala, in vederea abordarii metodologice de dezvoltare CCI la Geografie, am analizat programele
scolare pentru liceu la disciplinele biologie, chimie si fizica din Romania (Tabelul 1.4.). Ele au
acelasi statut cu programa de Geografie: nerevizuite din 2004, in dezacord cu competentele
formulate in programele de gimnaziu. Cu toate acestea, prin specificul obiectului de studiu se
regasesc competentele: investigatia stiintificd experimentald si teoretica aplicata in fizica,

investigarea comportdrii unor substante sau sisteme chimice, explorarea sistemelor biologice.
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Programa de fizicd include si precizari asupra metodelor si tehnicilor utilizate n investigatia
stiintifica experimentald si teoretica aplicata, precum abordarea creativa a problematicii specifice,
modelarea si lucrul pe model, rezolvarea de probleme, derularea organizatd a unor seturi de
operatiuni manuale si mentale necesare investigatiei stiintifice, lucrul in echipa. Dezvoltarea
atitudinilor prin investigatia stiintifica se refera la: interes si curiozitate, initiativa personala, spirit
critic si autocritic, toleranta fatd de opiniile celorlalti, acceptarea jocului de rol.

CCI 1n curriculum din R.M., in calitate de competentd specifica reprezentativa studiului
Geografiei pentru treapta liceald respectd algoritmul derivarii din competentele cheie transversale
cu caracter pluridisciplinar precizate in Codul Educatiei si organizarii in unitati de competente
sintetizate pe ani de studiu, ca etape in dezvoltarea lor pe baza unitatilor de continut specifice
disciplinelor studiate. in RO, competentele generale deriva din cele transversale, se studiazi intr-
un ciclu de scolarizare si se divid in competente specifice pe ani de studiu.

Tabelul 1.4. Corespondenta CCI in documentele normative pentru invitimantul gimnazial

si liceal din RO si din R.M. la disciplinele Geografie, Fizica, Chimie, Biologie

Programe pentru liceu

Programa gimnaziu Ro — 2017

Curriculum gimnazial si liceal

educatiei permanente §i pentru
viata cotidiana

Ro [255] R.M. [244]
[255]
Disciplina Geografie - Elaborarea unui demers Investigarea spatiului
nu sunt formulate investigativ. din  perspectiva | geografic prin conexiuni

interdisciplinare, din perspectiva
educatiei pe tot parcursul vietii

Investigatia stiintifica
experimentald si teoretica
aplicata in fizica

Investigarea stiintifica
structurata, in principal
experimentald, a unor fenomene
fizice simple, perceptibile

Investigarea ~ fenomenelor
fizice simple prin observare si
experimentare

Investigarea

comportarii unor
substante sau  sisteme
chimice

Explorarea unor fenomene
si proprietiti ale substantelor
intalnite in activitatea cotidiana

Investigarea experimentald a
substantelor si proceselor chimice,
respectand normele de securitate
personala si sociald

Explorarea sistemelor
biologice

Explorarea sistemelor
biologice, a proceselor si a
fenomenelor, cu instrumente si
metode stiintifice

Investigarea lumii vii cu
ajutorul  metodelor si  al
mijloacelor  specifice  pentru

imbunatatirea calitatii vietii si a
mediului

Analiza comparativa a curriculumului liceal din diverse sisteme de invatdmant evidentiaza
existenta unor directii comune in promovarea CCI, in special prin abordari bazate pe investigatie,
invatare activa si gandire criticd, invatare integrata, aplicabila in contexte reale si prin abordarea
caracteristicilor gandirii spatial geografice. CCI este o competentd specifica Geografiei prin
continuturi si metodologie dar are valoare formativd in intreg procesul educational liceal,
contribuind la formarea unui profil de absolvent autonom in invatarea pe tot parcursul vietii, activ

implicat in solutionarea problemelor de mediu.
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1.4. Concluzii la capitolul 1

Practicile investigative au precedat conceptul de competenta iar cercetarea ca activitate
fundamentala a spiritului uman, care de-a lungul timpului, a luat forme tot mai organizate de la
maieutica socratica pana la logica experimentala a lui Galileo G., a devenit un pilon al progresului
cunoasterii si educatiei. Analiza documentelor de politici educationale pe plan mondial, european
si national reliefeazd o abordare teoreticd confuza terminologic, o lipsd de coeziune interna
structurald a conceptului de competenta scolard si CCI, in lipsa unei viziuni educationale
integratoare. Acest fapt, impune necesitatea sistematizarii teoretice si metodologice a conceptului
CCI, in vederea delimitdrii unui cadru analitic unic de operare la nivelul tuturor actantilor
educationali. In consecinta, in Capitolul I, am realizat:

e identificarea si descrierea unui cadru definitional al competentei scolare ca un agregat si
produs al cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor si valorilor dezvoltat in procesul educativ;

e corelarea conceptelor din campul semantic al cercetarii: explorare, investigare, descoperire,
orizont stiintific, cu tipurile de gandire (critica, stiintificd, investigativd, spatial geografica),
corespunzatoare dezvoltarii psihopedagogice a elevilor si ciclurilor de scolarizare;

e argumentarea nexus-ului cercetare/investigare printr-o analiza comparativa terminologic:
cercetarea in mediul scolar presupune implicarea elevilor in activitati care urmaresc descoperirea
(elementul de inovatie) sau redescoperirea, unor explicatii, concepte sau relatii intre fenomene,
pe baza unor metode stiintifice precum investigatia stiintifica, cu un caracter abordat integrat,
contextual, etapizat si ciclic;

e analiza abordarii structurii s1 metodologiei de dezvoltare a CCI in documente curriculare
din diverse spatii educationale care au evidentiat CCI ca o competentd specificd disciplinei
Geografie, necesar a fi dezvoltatd conform principiului dezvoltarii ierarhice a componentelor
pentru a putea fi utilizata interdisciplinar in ciclul liceal;

e claborarea unui cadru definitional al CCI ca o competentd in act, caracterizata prin caracterul
obiectiv, prin faptul ca structureaza personalitatea elevilor in latura sa: cognitiva - cunostinte
geografice, gandirea spatial geograficd; dinamico - energetica a spiritului de cercetare; dinamico
- operationald, reprezentata de abilitati de investigare; relational - valoricd a comportamentului
deontologic specific omului de stiintd cu atitudini si valori; caracterul unitar, prin interdependenta
tuturor componentelor structurale: cunostinte, abilitati, atitudini si  valori de
cercetare/investigare; dinamic in corelatiile teoretic-practic, mobilizare-aplicare, interiorizare-
constientizare - actiune, care ii asigurd dezvoltarea ca putere adaptativa in situatii semnificative

de Invatare; deschis abordarilor cunoasterii stiintifice incadrate de paradigme post moderne.
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2. REPERE METODOLOGICE ALE DEZVOLTARII COMPETENTEI DE
CERCETARE/INVESTIGARE
LA DISCIPLINA GEOGRAFIE iN CICLUL LICEAL

2.1. Modele pedagogice axate pe dezvoltarea competentelor scolare

Modelele pedagogice studiate, modele de dezvoltare ale competentelor scolare in procesul
de invatare al stiintelor la nivelul ciclului liceal, au favorizat aprofundarea intelegerii conceptelor
abordate. Structurarea lor vizuald, statistic - matematica sau analoaga au avut valente descriptiv-
explicative si formative ale unitatilor de competenta CCI, cu importantd pentru cercetarea noastra
din trei considerente:

* domeniul de interes: competente scolare, competente in stiinte, competente specifice
Geografiei, competenta de investigare, au favorizat derivarea taxonomica a CCI la nivel curricular;

e unitdti de competentd: gandirea spatial geograficd, gandirea reflexivda, aplicarea
multiperspectivelor in cercetarea geografica, a orientat abordarea modelului pedagogic;

* strategii didactice de eficientizare a procesului dezvoltarii cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor de cercetare/investigare au conturat un cadru metodologic specific CCl.

Modelul perspectivelor in Geografie [217] - Perspective-Taking Model este elaborat in
cheia sociocognitiva ca un proces de intelegere si reflectie asupra realitatii. El este fundamentat de
perspectivismul lui Nietzsche ca pozitiii umane individuale de schematizare a realitatii In scopuri
practice, de descentralizare si schimbarea a perspectivei proprii cu o alta, in maniera piagetiana.
El este alcatuit din sase dimensiuni: recunoastere (identificarea perspectivelor existente,
identificarea propriei perspective), comparatie (identificarea criteriilor de comparatie,
recunoasterea similaritatilor si diferentelor pe baza acestor criterii), analizd (identificarea
conflictelor, analiza comparativa din perspectiva scopului, principiilor etice si rationale, extragerea
asertivitatii fiecdrei perspective prin analiza scdrii actorilor actiunii), deconstructie (reflectie
asupra punctului de vedere din perspectivd social, spatiald si temporald), evaluare (judecata
factuald a perspectivei in aspectul ei persuasiv si judecata de valoare asupra principiilor propriei
argumentatii) si metareflexie (meta-insight - alegerea perspectivelor si constientizarea inexistentei
unei abordari absolute a temei studiate).

Importanta modelului prezinta diferite niveluri interpretative:

e geografic, elevii trebuie sa identifice, sd enumere, sa selecteze perspective sau cea mai buna
perspectiva de investigare a problematicii cercetate;

e metareflexiv, argumentarea opiniei proprii in cadrul procesului de investigare ca un exponent
al originalitatii individuale a elevului. Ea trebuie sd fie subordonatd adevarului si logicii

stiintifice investigative si integrata constientizarii faptului ca poate fi supusa la indoiala din alte
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perspective; perspectiva reprezintd o singura perceptie a realitatii, dintr-un punct fix, cu
coordonate spatiale si temporale care poat fi modificat in dinamica evolutiva,

e psihologic, abordarea complexa a problematicii cercetdrii in Geografia umana si economica
este mai eficientd prin compararea perspectivei actorilor si specificului factorilor care le-au
generat;

o evaluarea variabilelor cercetarii trebuie realizata pe baza criteriilor de analiza a argumentelor
diferitor situatii. Judecdtile factuale si judecdtile de valoare se formeaza prin descentrare si
deconstructie pentru distantarea critica fatd de modul de gandire propriu.

Modelul de evaluare al competentelor in cercetarea stiintifica prin aplicarea tehnicilor de
masurare Rasch [116], 1si propune sa contribuie la dezvoltarea ei fiabild prin masurarea
componentelor sale. In acest scop, competenta de cercetare stiintificd s-a axat pe procesele
cognitive utilizate 1n rezolvarea de probleme si nu pe abilitatile practico-aplicative: abilitatea de a
intelege, de a realiza si de a evalua critic experimentele stiintifice privind relatiile cauzale. In baza
revizuirii literaturii In domeniu este elaborat un tabel sinoptic, analitic, structurat pe patru aspecte
ale abilitatii stiintifice de investigare - scientific inquiry competence: formularea intrebarii,
generarea ipotezelor, designul experimental si analiza datelor. Se evidentiaza faptul cd doar sapte
modele din optsprezece surse citatate ating toate aceste criterii in modelarea competentei vizate:
Germann P. J., Aram R., Burke G., Klah D., Dunbar K., Mayer J. D. et al., Kremer S. et al.,
Phillips K., Germann P. J., Tamir P., Nussinovitz R., Friedler Y., Wellnitz N., Mayer J.. Astfel,
competenta de cercetare a fost structuratd in trei directii alcatuite din cinci aspecte diferite:
formularea intrebarilor si generarea ipotezelor (identificarea variabilelor idependente si
dependente, formularea predictiilor, justificarea ipotezelor si elaborarea ipotezelor alternative),
design-ul experimental (masurarea variabilei independente), analiza datelor (descrierea,
interpretarea, discutarea datelor, evaluarea metodelor, formularea concluziilor).

Din perpectiva potentialitatii formative a gandirii spatiale [173], [175], [249], a gandirii
geografice [200], a gandirii geospatiale - Baker R. et al., ca forma specializata de gandire spatiala
delimitata de scala Pdmantului, peisaj si mediu, prin activitati semnificative de invatare in opinia
lui Ishikawa S. I., am analizat cele trei componente definite de Academia Americana Nationala de
Stiinte in 2006: conceptele spatiale care favorizeaza intelegerea spatiului, instrumentele grafice si
cartografice care stimuleazd rationamentele de externalizare abstracta, vizuald a informatiilor
geografice si rationamentele decizionale si rezolutive sub forma de analiza, formulare de ipoteze,
generalizare si evaluare.

Modelele educationale ale gandirii spatiale sunt revizuite de Zwartjes L., de la

Universitatea din Ghent [231], [232], in scopul elaborarii unui model de gandire geografica.

58



Autorul 1si construieste demersul argumentativ pe:

* opiniile cercetatorilor: importanta gandirii spatiale, rezida in: dezvoltarea la elevi a capacitatii
de vizualizare a relatiilor spatiale dintre fenomene - Stoltman J.; abilitatea de a desfasura o
investigatie geografica - Bednarz R. S.; inteligenta esentiala de a se descurca intr-0 societate
moderna - Goodchild M.F.;

* cercetdrile din neurostiinte care evidentiaza eficientizarea dezvoltdrii abilitatilor geografice
prin valorificarea conexiunii dintre sarcinile de lucru axate pe procese cognitive, din sfera
localizarii geografice si a relatiilor spatiale corespunzatoare unor regiuni neuronale;

* modele de dezvoltare a gandirii spatiale ale predecesorilor - Gersmehl P. J., pe opt paliere de
activitate: comparatia similitudinilor si diferentierilor spatiale, influienta spatiald a zonelor
inconjurdtoare (aura), gruparea locurilor pe regiuni, tranzitia spatiald a caracteristicilor geografice,
ierarhia spatiald a locului, analogii de similitudine spatiala, modelarea caracteristicilor spatiale,
corelatii cauzale intre componentele spatiale;

» demonstrarea versatilitatii si aplicabilitatii gandirii spatiale ca abilitate cognitiva - construct
alcatuit la intersectia cunoasterii conceptului de spatiu, utilizarea intrumentelor de reprezentare
spatiald si a procesele de rationament [245]. Sunt prezentate cele cinci categorii de abilitati,
propuse in anul 2006 de Academia Americand Nationala de Stiinte, care includ formularea
intrebarilor geografice, obtinerea informatiilor geografice, organizarea acestora, analiza datelor
geografice si oferirea de raspunsuri la intrebari de natura geografica.

Modelul propune zece abilitati de gandire spatiala fiecare cu o progresie de la nivel usor la
nivel mai elaborat: citeste critic, interpreteaza harti si alte vizualizari, fii constient de informatiile
geografice si modul lor de reprezentare prin G.1. si GIS., comunica vizual informatii geografice,
descrie si exemplifica aplicatii ale informatiilor geografice in viata cotidiana si in societate,
foloseste interfete pentru informatii geografice. Realizeaza propriile captari de date, examineaza
interrelatiile, extrage idei noi din analiza, reflectd si actioneaza avand la baza cunostinte. Chiar
dacd modelarea acestei comptente se doreste utila pentru mediul GIS, se observa caracterul lor
holistic pentru studierea Geografiei scolare si valentele formative potentializate la tehnologiile
viitorului.

Didacticianul geograf spaniol Garcia de la Vega [156], propune din perspectiva
sustenabiltdtii competentelor scolare, un model didactic pentru evaluarea competentelor
geografice in contextul aplicatiilor in teren. Viziunea autorului este construita in jurul conceptului
de integrare curriculara a cunostintelor conceptuale si procedurale necesare in predare - invatare -
evaluare, in vederea dezvoltdrii la elevi a adaptabilitatii la schimbarile mediului inconjurdtor.

Demersul investigativ porneste de la valentele educatiei durabile ale aplicatiilor practice de teren
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de tip fieldtrip, ca forma de invatare activa propuse de Lonergan N., Andreson L.W.; invatare
directa, experentiala, de cercetare descrisd de Dando, W. A. si Wiedel J. W.; forma definitorie
pentru eficientizarea invatarii la Geografie in opinia lui Haigh M. J. si Gold J. R. prin promovarea
constientizarii, implicarii valorilor elevilor in legiturd cu conservarea mediului si protejarea
terenurilor. Derivarea abilitatilor complementare specifice activitatii de teren se realizeaza
etapizat, pornind de la identificarea unui referential tematic de studiu unitar si valoros pe baza a
sase domenii asociate dezvoltarii durabile: riscuri si dezastre naturale, vulnerabilitate si rezilienta,
masuri de adptare modificarilor globale, stiinta sistemului terrestru, impactul uman, Antropocenul,
studiul si aprecierea peisajului, influentele mediului asupra istoriei si preistoriei umane conform
autorului Goudie A.. Ulterior, se realizeaza corespondenta dintre abilitatile de investigare
denumite asa de catre Roberts M., considerate abilitati pentru munca in teren si se elaboreaza un
cadru cross-curricular al acestora: abilitati geo-logice, abilitati narative, abilitati matematice,
abilitati creative, abilitate critica, abilitate computentiala, prezentate in (Tabelul 2.1).
Tabelul 2.1. Abilitati cross-curriculare specifice activitatilor de

teren la disciplina Geografie

Tip de | Garcia de la Vega
abilitate
* abilitati geo- Evaluarea acuratetii si corectitudinii datelor
logice
* abilitati narative Formularea intrebarii geografice

Recunoasterea si asumarea erorilor personale, reancadrarea datelor
cunoasterii stiintifice

* abilitati Dezvoltarea tehnicilor de colectare
matematice Interpretarea calitativd a datelor, prezentarea rezultatelor utilizand
abilitati cartografice, de comunicare si literare
* abilitati creative Formularea argumentelor, justificarea concluziilor, reflectarea asupra
investigatiei
* abilitati Analiza S.W.O.T, identificarea pattern-urilor
critice
* abilitati computentiale Analiza statisticd a datelor

Din perspectiva metodologica de reglare a functionalitatii procesului de investigare
stiintifica, ne-a determinat sd analizam dezvoltarea abilitatilor de gindire reflexiva prin abordarea
logico-abstracta a continuturilor stiintifice enuntate de Piaget J. [apud 96, p. 190]. Astfel, am
identificat conform scopului propus, patru modele ciclice (Tabelul 2.2).

Ciclul experienta-reflectie-actiune (ERA), elaborat de Jasper M., este un model simplu de
reflectie, format din trei etape: experienta - trdirea unei situatii, pozitiva sau negativa, cunoscuta
sau noua; reflectie - gandirea asupra experientei, analizarea sentimentelor si interpretarea
intamplarii; actiune - luarea unei decizii sau schimbare ca urmare a reflectiei. Aceasta actiune duce

la 0 noud experienta si ciclul se reia.
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Modelul celor 3 Ce? sau Ciclul Driscoll J. este o metoda structurata de introspectie care se
bazeaza pe trei intrebari esentiale: Ce? - descrierea situatiei pentru a o intelege; Si ce daca? -
reflectia asupra a ceea ce S-a invatat; Acum ce? - identificarea pasilor viitori: ce schimbam sau
daca pastram aceeasi abordare.

Ciclul invatarii experientiale al lui Kolb D. A. are patru etape si se axeaza pe invatarea prin
experienta: experientad concreta - trdirea unei situatii; observare reflexiva - reflectarea asupra
acesteia; conceptualizare abstracta - formularea unor idei sau intelesuri noi; experimentare activa
- aplicarea acestor idei In contexte viitoare.

Ciclul reflectiei lui Gibbs G. [106], este detaliat in sase etape: descriere - ce s-a intamplat?;
sentimente - ce am simtit in timpul si dupa experienta?; evaluare - ce a fost bine si ce nu?; analiza
- de ce s-au intamplat lucrurile asa? concluzie - ce altceva am fi putut face?; plan de actiune - ce
vom face diferit data viitoare?.

Analiza comparativa a specificului acestor modele evidentiaza un grad de complexitate
progresivd. Modelul ERA este cel mai accesibil, eficient pentru reflectie rapida si decizii imediate,
iar modelul Gibbs oferd cea mai detaliata structura de reflectie, favorizdnd o analiza profunda,
ideald pentru contexte complexe. Claritatea reflectiei va fi orientatd de parcurgerea ciclului
Driscoll sau ERA iar profunzimea gandirii de parcurgerea ciclului Kolb D. sau Gibbs G.; fiecare
model isi propune sa transforme reflectia in actiune - schimbare, adaptare, imbunatatire si se
bazeaza pe experientd — invatare — actiune. Indiferent de pasii intermediari, concluzia reflectiei
este mereu orientata spre ce fac mai departe?, demonstrand natura formativa a reflectiei. Indiferent
de model, toate pornesc de la o experienta concreta, un punct comun esential, iar numarul de pasi
influenteaza profunzimea reflectiei.

Tabelul 2.2. Modele de reflectie si elemente metodologice utile in dezvoltarea CCI

Model de reflectie/ Etape Exemplu de aplicabilitate Elemente metodologice
ERA - Jasper M. Observ un fenomen de alunecare de teren observare directa,
experienta-reflectie-actiune | -> reflectez asupra cauzelor si implicatiilor brainstorming, analiza
-> decid sd investighez zona mai atent. contextului local
Driscoll J. - (3 Ce?)/ A avut loc o inundatie -> a afectat structurarea clard a unei
Ce? - Si ce daca? - Acum comunitatea locala -> cercetez cauzele si anchete geografice prin
ce? posibile solutii. intrebari esentiale.
Kolb D. A. - Particip la o simulare de cutremur -> pretabil pentru cercetari
experientd concreta - reflectez asupra reactiei comunitatii -> bazate pe studii de caz sau
observatie reflexiva - formulez ipoteze -> testez reactii in alte invatare prin proiect
conceptualizare abstracta - scenarii.
experimentare activa
Gibbs G. Descriu o seceta severa -> analizez util pentru analize
descriere - sentimente - impactul -> trag concluzii despre detaliate ale proceselor
evaluare - analiza - schimbarile climatice -> elaborez un plan sau fenomenelor
concluzie - plan de actiune de cercetare viitoare. geografice complexe.
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Aceste modele pot fi utilizate in fiecare etapa a ciclului de investigare: identificarea problemei
(Driscoll / ERA) - reflectie asupra unui fenomen anterior observat sau trait (Ce? Ce am vazut? De ce
este important?); formularea ipotezelor (Kolb) - dupa reflectie, conceptualizarea cauzei posibile ale
unui fenomen (abstractizare); colectarea datelor (Gibbs / ERA) - reflectie continua asupra relevantei
datelor colectate si sentimentelor implicate (Ma simt sigur pe metodele alese?); analiza datelor (Gibbs
/Kolb) - analiza critica a datelor, conexiuni cu alte experiente sau teorii, concluzii intermediare;
formularea concluziilor (Driscoll/Kolb) - Ce am 1invatat? si cum imi influenteaza acest rezultat
intelegerea fenomenului, validarea ipotezelor, formularea de raspunsuri argumentate; propunerea de
solutii concrete, scenarii, planuri de actiune (ERA/Driscoll) - Ce actiuni pot propune pe baza
reflectiei? Acum ce fac?; reflectia finala (Gibbs/ERA/Kolb) - autoevaluare, reflectez asupra intregului
proces, ce am simtit, ce a functionat, ce pot imbunatati.

Analiza modelelor pedagogice prezentate anterior nu a avut un caracter exhaustiv, ci a urmarit
evidentierea acelor elemente stucturale si metodologice care pot contribui semnificativ la
eficientizarea dezvoltarii (CCI) in cadrul orelor de Geografie.

In pofida varietatii mari a tipologiilor de modele pedagogice de dezvoltare a competentelor
scolare existente la nivel international, se contureaza clar, necesitatea elaborarii unui model
pedagogic centrat pe CClI, fapt impus de reperele teoretice analizate si de particularitatile curriculare
ale sistemelor educationale din Romania si Republica Moldova. Modelul propus, ar trebui sa
valorifice un cadru metodologic coerent, adaptat statutului Geografiei ca disciplind scolara, pentru
dezvoltarea de competente specifice In invatamantul liceal. Acesta ar valorifica concepte precum:
abordarea situatiilor semnificative de invatare prin investigatia stiintificd a mediului inconjurator,
dezvoltarea gindirii reflexive, a gandirii spatial geografice, dezvoltarea abilitatilor de investigare si a
atitudinii si valorilor specifice omului se stiinta.

2.2. Modelul pedagogic de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare la
disciplina Geografie in ciclul liceal

in sensul etimologiei italiene de secol XV a termenului model - moule, care surprinde
sensul de mdsurd, etalon. Rey A. il considerd o structura esentializata a caracteristicilor realitatii
iar Haggett P. o reprezentare idealizatd a lumii reale, cu scop de a fi validata [17].

Conventie stiintifica, modelul pedagogic, intitulat in lucrarea de fatd model pedagogic de
dezvoltare a CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal - MPCCIDGCL (Figura 2.1), reprezinta o
structura de epistemologie educationald [44, p. 60], care are drept scop medierea intre teorie si
practica in procesului de predare, invatare, evaluare a competentei vizate. Medierea reprezinta un
proces si o relatie sustine autorul Apostol P. [apud 42, p. 123], la nivel cognitiv, emotional,

axiologic, psihosocial si social. Raportat la variabilele contextului pedagogic real, transpunerea lui
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in practica ii creste viabilitatea prin intermediul variabilelor de structura si functionalitate.

Elaborarea modelului de interventie pedagogica porneste de la premisele fundamentale ale
teoriei generale a educatiei, care includ definirea conceptului pedagogic central de competenta
scolard, in special competenta de cercetare/investigare ca finalitatea a procesului de invatdmant
intr-o abordare multidimensionald a proiectarii si valorizarii activitatii de instruire la disciplina
Geografie in cadrul ciclului liceal.

Clasificarea modelelor instruirii prezente in literatura pedagogica [44, pp. 54 - 91],
deschide o perspectiva educationald multimodalad a descrierii modelului pedagogic construit de
noi. Din perspectiva procesului de invatdmant acesta reprezinta un model sistemic in care o atentie
deosebita este acordata analizei componentelor si conexiunilor dintre acestea. Scopul este de a
identifica trasaturile generale ale contextului in care se desfagoarad procesele de invatare, context,
ce plaseaza elevul Intr-o retea complexa de interactiuni.

Ca model didactic, este un model de investigatie - actiune care Incurajeaza profesorii sa fie
cercetatori ai propriei lor practici didactice si sd aibd o abordare constienta si reflexiva a predarii
pentru a imbunatati rezultatele invatarii elevilor prin reiterarea unui ciclu continuu de investigatie,
reflectie, planificare, implementare si evaluare conform opiniei lui Elliot J.. Modelul este
reprezentativ pentru un cadru normativ metodologic care caracterizeaza la momentul actual
invatamantul din Romania si Republica Moldova in concordantd cu tendintele educationale ale
institutiilor si forurilor europene fiind perfectibil si deschis schimbului de inovatie didactica.

Ca model instructional, derivat din teoriile operationale ale Invatarii, reprezintd o adaptare
a teoriilor Tnvatarii la situatii educative concrete. El este centrat pe izomorfismul de structura si
procesualitate a formarii si dezvoltarii CCI si pe algoritmul construirii operatiilor si a structurilor
cognitive. Din perspectiva eficientizarii predarii si invatarii in cdmpul structurilor psiho-
sociologice a modelului dezvoltat de Schuman J.R. si a modelului cercetarii stiintifice dezvoltat
de Schwab J. J. si Bruner J., modelul pedagogic elaborat, stimuleaza dezvoltarea de strategii
cognitive complexe si implica utilizarea schemelor stiintifice elaborate. Propunem un model al
dezvoltarii gandirii spatial geografice dinspre gandirea stiintificd si cea investigativa, model ce
extinde reflectia de la factori panad la teorii, acorddnd o importanta deosebita gandirii cauzale si
implicit, proceselor cognitive complexe care pot duce la testarea ipotezelor de cercetare in cadrul
unui ciclu reflectie-actiune-reflectie. Se incurajeaza astfel, un demers analitic si rational in
cercetarea stiintifica, evidentiind conexiunile dintre factori, teorii, perspective geografice si
procesele de gandire. Baza Invatdrii este asigurata de interiorizarea progresiva a operatiilor mintale
pentru identificarea unei situatii semnificative de invétare. Conditiile de realizare depind de

transferul elementelor in planul reflectdrii. In obtinerea rezultatelor invatarii concretizate in
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dezvoltarea de deprinderi si abilitati, domina logica actiunii analoagd cu logica redescoperirii.
Principiile de organizare a procesului de instruire deriva din actionalism sau filosofia actiunii,
curent filosofic care subliniazd faptul c@ intelegerea realitatii si dezvoltarea cunoasterii se
realizeaza prin intermediul actiunii practice, experientei si observatiei.

MPCCIDGCL este analizat si descris in lucrare din trei perspective: descriptiva - printr-
o abordare sistemica a procesului de invatamant ca proces bilateral, investigativ - explorator cu
identifiacrea punctelor nodale care confera flexibilitate si versatilitate modelului din perspectiva
procesului de Invatamant, si modular, ca proces de cunoastere nonlinear, cu capacitate de
autoreglare, care reflecta dinamica invatarii sub aspect reversibil al fazelor instruirii si al ciclicitatii
rolurilor stimulative ale actorilor educationali descrise de Noveanu E. P. si Titone R. [apud 96].

Analiza descriptiva a modelului evidentiaza sase cadre care organizeaza dezvoltarea CCI:
cadrul fundamentarii teoretice a CCI, cadrul normativitdtii curriculare, cadrul coordonatelor
psiho-socio-pedagogice specifice adolescentilor, cadrul actional, cadrul reflexiv si cadrul
profilului absolventului de liceu.

Modelul pedagogic fundamenteaza epistemic, normativ si metodologic doud tipuri de
actiuni [16, pp. 90 - 93]: directe, care vizeaza sistematizarea dezvoltarii competentei CCI in cadrul
lectiei de Geografie ca proces de dezvoltare a personalitatii permanente a educabilului in raport cu
sistemul si procesul de invatamant si indirecte, care isi aduc constributia prin planificare,
structurare si aplicarea strategiilor didactice de predare-invatare-evaluare.

1. Cadrul fundamentirii teoretice este fixat de paradigme, principii si teorii ale invatarii
ca particularititi ale modelului [apud 61, p. 33]. In elaborarea modelului am respectat:

« axiomele filosoficd, sociologica si psihologica care configureaza CCI ca o competenta scolara
in dimensiunea ei obiectivd si subiectivd a finalitdtii de sistem educational, in dimensiunea
calitativa a educatiei reglata de calitatea dezvoltarii socilale sub forma profilului absolventului de
liceu si In dimensiunea dezvoltarii personalitatii autonome a educatului;

* legitatea gnoseologicd a continutului stiintific si a gradului lui de interiorizare organizat dupa
legitati pedagogice generale si didactice specifice care au ca scop optimizarea Invatarii ca proces
de dezvoltare a CCI in componenta sa de planificare - formare/dezvoltare - evaluare;

* legea organizarii educatiei intr-un sistem caracterizat de eficientd, eficacitate si progres a
educatiei formale curriculare;

* principii pedagogice generale, principiii specifice didacticii Geografiei si principii
caracteristice investigatiei ca metoda stiintifica de cercetare.

Din perspectiva investigatorului, paradigma este conditia sine qua non a pozitionarii in

abordarea terenului cercetdrii [165], deoarece structureaza modalitatea de investigare printr-0
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prisma determinantd. Alti autori [50], Patton M. Q. si Flores S., considera paradigma expresia
viziunii despre lume, viziune a carei parti constitutive este insasi investigatorul, iar pentru Parvu
V. asemeni lui Kuhn T., considera ca paradigmele sunt etalonul problemelor reprezentative ale
unei stiinte si metode legitime de abordare a noului si a oportunitatilor in sfera de actiune.

Fundamentarea teoretica a modelului s-a realizat in baza unei teorii progresive de
construire a cunoasterii de la praxisul situatiilor educative reprezentate de microparadigma
socioconstructivista, la abordarea ontologica, abordarea actionala, metodologica si epistemologica
a discursului pedagogic, sistematizat de macroparadigma curriculumului centrat pe competente si
pand la interpretari integraliste, in carul paradigmei postmoderne, cu deschidere umanista si
pozitiva (Tabelul 2.3). Literatura pedagogica evidentiazd doua categorii de paradigme care
incadreaza metodologia investigatiei stiintifice: calitativa si cantitativa.

Tabelul 2.3.Valorizarea paradigmelor educationale in cadrul MPCCIDGCL

Criterii pedagogice Caracteristici ale instruirii Categoria paradigmatica
Metodologia procesului Deschidere, flexibilizare Microparadigma Scio-
instructiv constructivista
Curriculum ca sistem integrat Metodologia educatiei Macroparadigma curriculumului
Conceperea Invatarii centrat pe competente

Flexibilizarea activitatilor
Evaluarea formativa

Metodologia cunoasterii umane Individualizarea si autonomia Metaparadigma postmoderna
Scopuri fundamentale ale invatarii in baza dezvoltarii umanista si pozitivista
dezvoltarii ecologice a mediului de Invatare

Paradigma educationald socio - constructivistd emancipeaza Invatarea in cadrul unui
demers investigativ pe mai multe coordonate. Dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor
se realizeaza doar in interiorul actiunii concrete a elevilor. Ca asimilare a realitdtii, invatarea
constuctivistd se extinde Tn mediul de viata al educabililor. Trebuie stabilit un echilibru logic si de
interes intre argumentarea opiniei personale si corectitudinea stiintifica a contextului investigatiei.
In planul dezvoltarii abilitatilor de investigare accentul cade pe aplicatii practice formative.
Teleologia demersului investigativ implica dezvoltarea atitudinii deontologice a cercetarii.

Paradigme calitative din categoria carora fac parte pozitivismul si post - pozitivismul
utilizeaza un proces de investigatie mai flexibil, realitatea se constuieste pe masurd ce avanseaza
cercetarea ca o negociere intre raspunsuri si teorie. Hernandez et al [169], considera ca, deoarece
intrebarea cercetdrii orienteaza rationamentul argumentarii, ea nu se identifica in mod obligatoriu
cu scopul final al investigatiei, este o abordare holistica, ipotezele nu se verifica, ele fie se

restructureaza in functie de evolutia datelor investigatiei, fie reprezinta rezultatul ei final.
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Figura 2.1. Modelul pedagogic de dezvoltare al competentei de cercetare/investigare la
disciplina Geografie in ciclul liceal
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Considerata rationalistd, sistemico - genericd si empiricO - analiticd de catre Ricoy C.,
aceastd paradigma se referd la aplicarea rigurozitatii stiintifice si a metodologiei de analiza a
datelor, de verificare a ipotezelor in cadrul ciclului investigativ aplicand legi din domeniul
stiintelor exacte considera Cohen L. si Manion L.. Acestea pot fi extrapolate si in domeniul
disciplinei Geografie.

2. Cadrul normativititii curriculare al dezvoltirii CCI se refera la elaborarea
MPCCIDGCL in baza a trei principii care normeaza practica educationald, orienteazd traseul
procesului de predare-invatare-evaluare asigurandu-i eficienta prin valoarea lor strategica,
operationala [44]. Ele sunt corelate in desfasurarea procesului de dezvoltare a CCI la nivel de
normd si reguli de actiune: principii didactice generale care orienteaza procesul educativ la
disciplina Geografie, principii geografice care urmaresc logica internd a Geografiei ca stiinta si
care orienteaza contextualitatea situationald geografica a CCI pe baza continuturilor curriculare si
a principiilor investigative [84].

Principiul invatarii prin actiune descris in didactica psihologiei de autorul Aebli H. si
pedagogia piagetiana constructivistd, recomanda construirea cunoasterii de la actiune concreta
spre actiune mintala [43, pp. 69 - 72], accelerarea invatarii cognitive fiind favorizatd de organizarea
schemelor cognitive in opinia autorilor Inhelder B., Sinclair H. si Bovet M.. In cadrul modelului,
schemele cognitive interpretate constructivist de cétre Sieber H. drept retele neuronale dezvoltate
experential, se dezvoltd structural la intersectia desfasurarii etapelor ciclului investigativ cu
perspectiva geografica, iar functional, se dezvoltd la intersectia strategiilor investigative. Prin
participarea activa, constienta si reflexiva in cadrul demersului investigativ, se asigura dezvoltarea
la elevi a CCI, inteleasa ca putere adaptativa, exprimata prin cele patru puteri actionale ale
competentei: construirea situatiei; pozitionarea in situatie prin manifestarea intentionalitatii si a
spiritului proactiv; transformarea situatiei; actiunea reflexiva asupra situatiei vizate [182].

Modelul lectiei in care predomina strategiile de actiune, intitulat model procesual -
operational in opinia pedagogului Cerghit 1. [6, p. 89], se caracterizeaza prin autenticitate sistemica
s1 progresiva a cunoasterii, prin restructurarea structurilor cognitive operatorii genetice si sociale.
Investigatorul transforma cunoasterea prin actiune - aplicare practica si operatii mintale. Meirieu
Ph., Raynal F. si Ray B. definesc competenta o actiune concret manifestata, o cunostintd dinamica,
iar Gillet P. subliniaza importanta organizarii cunostintelor conceptuale si procedurale in scheme
operatorii specifice unei familii de situatii In rezolvarea eficientd de situatii problema.

Principiul constructiei componentiale si ierarhice a structurilor intelectuale sta la baza
structurarii gandirii stiintifice, cercetarea insasi derivand din procesul gandirii conform autorului

Aebli H. [apud 43, p. 76]. Operativitatea gandirii exista intr-un raport direct fata de stadialitatea
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individuala a dezvoltarii intelectuale. Sub aspect sistemic, psihogenetic, se diferentiaza trei etape
didactice ale functiondrii gandirii: actiunea mintald reversibila desfasuratd la nivel inferior al
operatiilor mintale cu referire la cunoasterea figurativa; verificarea actiunii prin limbaj exterior;
actiunea obiectuala exterioard, care implicd cunoasterea operationald sub forma de rationamente
ipotetico - deductive, abstractizari, generalizari, analiza si sinteza. Corespondenta dintre nivelul de
abstractizare si generalizare a continutului si nivelul de abordare a informatiei impune abordarea
la nivel informational filosofic a categoriilor, teoriilor si principiilor. Prin gradul lor de
complexitate se abordeaza structural - sistemic, logico - matematic iar datele, notiunile, regulile si
legile, se regasesc in sfera empiricului, notionalului si logicului. Integrarea informatiilor
compartimentelor geografice se realizeaza doar cu conditia insusiirii la granita metastiintei care
favorizeaza dezvoltarea intra si interdisciplinar a componetelor competentelor scolare. Formarea
gandirii stiintifice este declarat din aceastd perspectivd un principiu fundmental al didacticii
contemporane in viziunea didacticienilor romani lonescu M. si Radu 1. [43, p. 128].

Calea empirica si cea algoritmica de construire a cunoasterii nu sunt diametral opuse. Ele
se succed intr-o ciclicitate a perfectarii metodelor de cercetare si a eficacizarii rezolutive. Putem
afirma cd, aceasta abordare transforma disciplina Geografie intr-o disciplina a gandirii preocupata
de logica in timp si spatiu a evenimentelor geografice. Cu scopul eficientizarii procesului de
invatare, Ausubel D., Robinson F., Radu I. si Ionescu M., evidentiaza importanta dezvoltarii la
elevi a motivatiei cognitive 1n directia dezvoltarii unui rationament operational formal cu scopul
dezvoltarii abilitatilor de tip gandire logico-matematica si intelegere a semnificatiei valorice a
cunostintelor si a experientelor de viata [ibidem, p. 77].

Principiul construirii/dezvoltarii cunostintelor intr-un cadru problematizat, este principiul
sine qua non a eficientizarii fiecarui principiu pedagogic In viziunea cercetdtorlui Popescu
Neveanu P. iar rolul sdu este vectorial in procesul de predare-invatare [apud 11, p. 60].
Problematizarea titlului investigatiei releva o bund intelegere a specificului geografic al problemei
cercetarii determinatd de coordonatele culturale ale investigatorului, o constientizare care
declanseaza actiunea.

Principiile investigative identificate de cercetatoarea Sclifos L. [84]: principiul
constientizarii, principiul initiativei, principiul participarii active a cercetdrii si principiul abordarii
sistemice, reprezintd fundamentul conceptual si metodologic al unui demers de cercetare, asigura
rigurozitatea, integritatea si validitatea investigatiei. Aceste principii sunt aliniate principiilor
recomandate de UNESCO privind dezvoltarea competentelor in stiinte si tehnologie: principiul
complementaritatii intre formarea intelectuald si formarea practicd a personalitatii, principiul

integrarii personalitatii umane in mediul social, economic, politic, cultural prin actiune, principiul
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integrarii Intre acumularea cunoasterii teoretice si dezvoltarea experientei practice, principiul
proiectarii resurselor aplicative ale cunoasterii stiintifice pentru toate varstele si nivelurile de
educatie.

Respectarea principiilor geografice [21]: al extensiunii spatiale - Vidal de la Blanche, al
integrarii sistemice - Ritter K. si al actualismului, favorizeaza intelegerea dinamicii sistemelor
geografice in abordarea spatial geograficd, socio-istorica si cauzald a relatiilor elementelor
complexului teritorial.

3. Cadrul coordonatelor psiho-socio-pedagogice specifice adolescentei (Tabelul 2.4),
pot fi valorificate in investigatia geograficd din perspectiva: neurostiintelor, constructivista,
proceselor genetice, morala si voctionald. Ontogenetic, in adolescenta, la nivel intelectual,
cognitiv, se consolideaza inteligenta formala si structurile gindirii logice formale debutate in
preadolescentd. Ea este consideratd de Nicola 1. [68, p. 133], varsta sistemelor abstracte si a
interesul pentru descoperirile stiintifice si elaborarea abstractizarilor constructiviste.

Tabelul 2.4. Cadrul coordonatelor psihopedagogice specifice adolescentei

Autor/pers- Directii de dezvoltare psihopedagogice Valorificarea
pectiva investigativa
Neacsu L./ e formarea operatorilor de baza ai intelegerii ca tipuri | Asigura transferul
neurostiinte | de clasificatori mentali, ca elaboratori de modele cunostintelor si abilitatilor
[64, coordonatoare ce permit explicarea variatelor
pp.144 - 145] | fenomene complexe;
e cxperientele cognitive si practice care implica
structuri de modele mentale, criterii si indicatori
specifici;

Momanu M. | e maturizarea intelectuala a individului, dobandirea Rezolvarea de probleme
[61, p54]/ | concomitentd a cunostintelor de baza si functionale; reale ale mediului de viata
constructi- ¢ dobandirea metodei de invatare care sa ii confere Dezvoltarea atitudinii

vism autonomie si capacitatea de a lua decizii importante si | Civice
de a determina schmbadri in mediul in care triieste;
Piaget J. e gandirea abstracta ca nivel superior de cunoastere Dezvoltarea CClI ca putere
[72)/ cu instrumente specifice: rationamentul, judecata si adaptativa
Procese reflexia, elaborarea de ipoteze si notiuni abstracte
genetice asupra posibilului: inventivitate, imaginatie,
originalitate;
e metacognitie - reflectarea asupra propriei gandiri
sau a celorlati;
e conturarea imaginii de sine
Kohlberg / e nivelul autonomiei morale (dupa 13 ani). Teleologia/  deontologia
dezvoltarea CCl
morald
Teoria lui e identitate de sine / confuzie de rol, dezvoltarea Translatia CCI din mediul

Erik Erikson | identitatii personale si vocationale. scolar  spre mediul

profesional

Elevul poate formula ipoteze privitoare la evenimentele viitoare prin articularea teoriilor la
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coordonatele acestuia. Raporturile dintre fenomene devin constante si masurabile. Se contureaza
tot mai pregnant posibilitatea intelegerii determinismului relatiilor cauzale multiple care genereaza
anumite fenomene, orientari sau actiuni. Indisolubil, In maniera constructivista invétarea este
cunoastere care modifica mecanica comportamentelor in opinia lui Woolfolkl A. [apud 68, p.
154].

Preadolescenta si adolescenta abordate ca stadii de varsta din perspectiva transversald a
unitdtii aspectelor psihice si ca stadialitdti genetice din perspectiva longitudinala a proceselor
psihice cognitive, afective, moral - sociale si actionale, sunt momentele propice ale dezvoltarii
competentei de cercetare/investigare la liceeni. Gagné R. M. identifica adolescenta drept varsta la
care se contureazd premisele formarii atitudinilor de investigare stiintificdA precum gandirea:
emiterea rationamentele ipotetico - deductive, descrierea cauzald a problemei de rezolvat utilizand
operatii mintale complexe si apeland la experientele directe de viata.

In sipritul cercetarilor lui Sternberg R. si Solner M. [43, p. 50 - 52], dezvoltarea gandirii
stiintifice si a spiritului de observatie se realizeaza prin descompunerea activitatilor cognitive, de
la simplu la compus. Dintre cele trei niveluri taxonomice ale achizitiilor cognitive, componential,
metacomponential si paradigmatic sau normativ, cel din urma corespunde segmentului de
dezvoltare a aptitudinilor investigative si cultivarea spiritului stiintific, de insusire a demersului
cognitiv si experimental este specific logicii interne a unei disipline.

Corespondenta dintre nivelul de abstractizare si generalizare a continutului si nivelul de
abordare a informatiei, categoriile, teoriile si principiile, prin gradul lor de complexitate se
abordeaza la nivel informational filosofic, structural - sistemic, logico - matematic, iar datele,
notiunile, regulile si legile se regasesc in sfera empiricului, notionalului si logicului [43, pp. 126 -
128]. Educatia intelectuald, prin intermediul valorilor stiintifice si umaniste pe care le prelucreaza
si vehiculeaza, contribuie la formarea si dezvoltarea tututror capacitatilor intelectuale, functiilor
cognitive si instrumentale, schemelor asimilatorii, deci, la informarea si formarea intelectuala.

Cercetatorii in domeniul invatarii autoreglate, precum Zimmerman B. J., considera
invdtarea ca un proces multidimensional ce implicd componente personale (cognitive si
emotionale), comportamentale si contextuale, putand fi considerata o interactiune intre abilitatile
individului si orientarea motivationald a acestuia de catre Garcia V. [159].

Abilitatile vizeaza utilizarea de catre elevi a diferitelor strategii cognitive, metacognitive,
iar orientarea motivationald se refera la scopuri, valori si asteptari. Optiunea pentru o strategie sau
alta de solutionare a unor probleme, indiferent daca implica cognitia, metacognitia sau motivatia,

depinde de asteptarile si convingerile elevului, de valorile si scopurile lui legate de studiu.
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In prezentul model, accentul in descrierea mecanismelor implicate in procesarea abstracta
a informatiilor (gandirea abstracta, logica, fiind reprezentativd pentru varsta liceenilor), il vom
muta de la operatiile logicii fundamentale, la operatiile instrumentale algoritmico - euristice,
productive, reproductive, convergente si divergente [157, p. 45].

4. Cadrul actional al MPCCIDGCL este conectat bidirectional cu cadrul reflexiv.
Conform paradigmei triplei logici [166], [167], propusa de cercetatorul Gutu V., procesul de
dezvoltare a CCI este structurat in trei planuri distincte: cadrul situational, cadrul metodologic si
cadrul evaluativ, intr-o contextualitate ciclica de tip reflectie-actiune-reflectie.

Cadrul situational este conceput sub forma situatiilor semnificative de Invatare care
deriva din abordarea problematizatd si integratd a continuturilor curriculare, elaborate ca un
referential tematic intradisciplinar (impactul antropic asupra componentelor mediului).
Mobilizarea preachizitiilor detinute de catre elevi si aplicarea unei perspective geografice de
investigare in functie de scopul propus, precum scara de abordare a amplorii fenomenelor
investigate, spatiul de desfasurare sau evolutia lor in timp, nuanteaza si incadreaza specificul
spatiului investigatiei. Procesul de dezvoltare situationald a CCI in cadrul orelor de Geografie
presupune mai multe etape impuse de normativitatea etapelor ciclului investigativ. Perspectiva
geografica spatiala asigura corectitudinea stiintifica a cercetarii prin aplicarea logicii Geografiei
ca stiinta si denota originalitatea abordarii demersului investigativ.

Cadrul metodologic este particularizat de planificarea modulara a etapelor ciclului de
investigare. Astfel, MPCCIDGCL se incadreaza modelului psiho mathetic de invatamant de tip
modular, pozitionat in sfera invatarii integrate, descris de Titone R. in Caiete de pedagogie
moderna [apud 96, p. 110]. Organizarea modulara a instruirii, sustine pedagogul romén Neacsu 1.
[apud 63, pp. 83 - 110], reprezinta o abordare dialectica a componentelor procesului de predare -
invatare - evaluare, o planificare curriculara adaptata cerintelor elevilor, permitand flexibilizarea
structurii si etapizarii dezvoltarii CCI.

Metodologia construirii acestui tip de model pedagogic rezida in proiectarea in spirala a
Instruirii prin mentinerea activa a fiecdrei faze instructive in cadrul procesului de dezvoltare a unei
faze, precizeaza autorul Noveanu E. P. [apud 96, p. 111], si reprezinta o forma de organizare
personalizata a structurdrii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor [17, p. 251].

Macroproiectarea anuald a instruirii este compusd dintr-un un lant de module didactice,
structurate tematic numite macromatheme, de exemplu: etapele ciclului investigativ, gandirea
stiintificd si perspectiva geograficd. La nivelul microproiectarii scolare, continuturile invatarii
numite micromatheme sunt operationalizate prin activitati de cunoastere, intarire si control intr-un

parcurs noncumulativ si nonliniar, respectand ritmul personal de invatare al elevilor. Flexibilizarea
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modulelor didactice rezida in viabilitatea situatiilor semnificative de invatare.

Metodele de investigare se disting prin profunzimea lor cognitiva si eficienta de transfer a
componetelor CCI 1n situatii reale de viatd: problematizarea, metoda crochiului geografic, metoda
investigatiei stiintifice si metoda proiectului de cercetare. Cercetatoarea Sclifos L. [84], a
identificat ca fiind implicate in procesul de cercetare aspecte cognitive precum: perceptia, receptia,
asimilarea, prelucrarea initiala a datelor, construirea de structuri mentale, dezvoltarea de algoritmi,
si transpunerea in limbaj. Dacad considerdm ca manifestarea exterioara a competentei reprezinta
solutionarea unei probleme din viata reala sau identificarea unei palete de solutii teoretice, atunci
spatiul problemei se contureaza odata cu pozitionarea elevului in situatie prin activarea spiritului
de investigare.

Asa cum cunostintele nu reprezinta prin ele insele pre-achizitii formative, tot asa, ele nu
exista decat prin actiunea afectiva, mentala si fizica a elevului. Elevul problematizeaza datele prin
prisma coordonatelor sale socio-culturale iar contextul obtine amprenta investigativa unica de
abordare, solutia problemei implicand pe langa obiectivitatea stiintificd a problematicii si o
amprenta subiectiva, creative, personalizata.

Abordarea sistemicd a procesului de invatdmant din perspectiva ciberneticd, recomandata
de pedagogii Cerghit 1., Radu . si Vladescu L. [96], presupune determinarea fluxurilor de intare si
iesire intre care se stabileste o conexiune inversd, iar autorul Bertalanffy L. sugereaza analiza
componentelor sub aspectul interconexiunilor de coordonare sau juxtapunere, a interrelatiilor de
proces si context. In cazul de fatd, intrarile de sistem sunt reprezentate de cadrele 1, 2 si 3 ale
MPCCIDGCL. Cadrele 4 si 5, actional si reflexiv, produc metamorfoze concrete in dezvoltarea
componentelor CCI, descrise ca iesiri din sistem in cadrul 6.

Conceptul de preachizitii, utilizat cu sens de cadru asimilator al unui nou element cognitiv
[241], [236, p. 30], se referd la componentele CCI si constituie premise ale proiectarii demersului
didactic. Preachizitiile trebuie sd se caracterizeze prin flexibilitate atat fatd de elementele
predictibile cat si fata de cele nepredictibile ale demersului investigativ. Capacitatea de mobilizare
a preachizitiilor de catre elevi in procesul de invatare reprezintd o conditie sine qua non de
restructurare a cadrului de referinta interpretativ al experientei lor anterioare si este considerat de
profesorul roman Gh. 1. Goian - grila de problematizare si de analiza.

Surmontarea unui obstacol pedagogic in construirea cunoasterii, interpretat ca obstacol
epistemologic de catre Bachelard G., aproape nimic sau nimic semnificativ - le presque-rien de
catre Jankelevitch V., punct arhimedic in teoria invatarii, de catre Stanciu M. [92], depinde in
mare masura de dorinta interioara a elevilor, sustine Meirieu Ph.. Corelatiile interdisciplinare

explicative, conceptuale, metodologice si axiologice se axeaza nu pe continuturile disciplinare ci
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pe capacitatile intelectuale, afective si psihomotorii ale elevului subliniaza autorul D’Hainaut L..
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Figura 2.2. Abordarea sistemica a dezvoltarii CCI la Geografie

Tehnic, tranferul intra si transdisciplinar al cunostintelor (Figura 2.2), se realizeaza prin
abstractizarea si generalizarea lor optima, dezvoltarea gandirii stiintifice fiind o functie intre
nivelurile de abstaractizare si generalizare ale structurilor cognitive, concluzioneazd autorii
Ionescu M. si Radu I. [43, p. 78]: emotiile cognitive pozitive precum curiozitatea, intrebarea,
bucuria descoperirii adevarului, alaturi de nevoia de a actiona, dezvoltd impulsul cognitiv.
Constiinta unui progres de cunostinte sau a unor tehnici, atingerea unei cote optime de curiozitate,
provenit din situatiile - problema facitileaza o ascensiune in spirald a motivatiei pentru invatare.
Eficienta instruirii se erijeaza la intersectia celor trei niveluri de functionare: nivelul implicatiei
motivationale si al intereselor elevilor, nivelul operatiei de continuitate, asimilare si acomodare si
nivelul integrarii, care vizeaza contextul oprational, respectiv capacitatea de transfer [83]. Autorul
Preda V. [apud 101], sustine importanta stimularii si orientarii impulsului cognitiv in procesul de
invatare. El descrie etapele prin care are loc tranzitia de la curiozitatea perceptiva ca o prelungire
a reflexului Tnnascut de orientare si necesitatea de orientare si explorare, la curiozitatea epistemica,
inteleasd ca o nevoie intrinsecd si autonoma de a cunoaste si de a descoperi noutatea. Ghidarea

curiozitatii epistemice poate servi drept motor pentru explorarea si invdtarea continua.
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Raportandu-ne la punctele nodale ale modelului, se observa trei elemente specifice
disciplinei Geografie, in functie de care se construieste cunoasterea: perspectiva geografica,
tipurile de gindire implicate (gandirea stiintifica, gandirea investigativa, gandirea spatial
geograficd) si ciclul investigativ.

Géandirea stiintifica, pentru Zlate M., [101, p. 273] in functie de domeniul de exersare,
este 0 gdndire in actiune [47, p. 86], deoarece elevul se implica constient in rezolvarea de probleme
prin parcurgerea etapelor ciclului investigativ si selectarea perspectivei geografice de cercetare.
Capacitatile cognitive, afirma Neacsu 1. [apud 47, p. 84], indica ,.abilitatea de a actiona in
cunoastere”, si este superioard unei actiuni rezolutive. Gandirea stiintifica poate fi analizata ca o
capacitate aplicata pentru rezolvarea de situatii de invatare cu grade diferite de complexitate, o
laturd actional - strategicad a procesului de cunoastere in domeniul Stiintelor naturii si domeniul
socio - uman (Geografia este incadrata in Romania in aria curriculard Om si societate). Deducem
ca putem aborda procesul de invatare, ca model fundamental de procesare a informatiei sub forma
modelului de invatare prin rezolvare de probleme, in sensul ca problema nu reprezintd un scop in
sine cum considera Wilson P. C. [apud 47, p. 111], dar, reprezintd antrenarea mecanismelor
cognitive abstracte. Astfel, conceptul de problem solving - rezolvare de probleme, devine o
modalitate algoritmicd de redescoperire a adevarurilor stiintifice inaintate de continuturile
programei scolare dar, este surclasat de conceptul de descoperire de probleme - problem finding,
important la nivelul dezvoltarii subcategoriilor cognitive: deprinderi, priceperi, abilitati, capacitati
cognitive. Rezolvarea de probleme este de facto ,,0 rezultantd a functiondrii interactive a
mecanismelor cognitive” [59, p. 283].

Gandirea stiintifica devine gandire euristicd prin caracteristica ei multifazald si
multidimensionala [47, p. 44 - 45], prin arhitectura cognitiva impusa de aspectele specifice fiecarei
etape a ciclului investigativ: verificarea ipotezelor de lucru, identificarea solutiilor optime, luarea
deciziilor, etc. In virtutea acestor trisaturi, gandirea stiintifica, observa Dumitru I, este o gandire
critica, esentiala in demersul de cercetare de descoperire, sintagma utilizata de autoarea Joita E..
In procesarea informatiei se utilizeaza gindirea cauzald si procesele cognitive complexe care
testeaza ipotezele de lucru sub forma gandirii investigative sustine Suchman L. [apud 44, p. 71].
Referindu - se la gandire ca la 0o metoda de invatare inteligenta, Dewey J. [apud 59], argumenteaza
faptul ca gandirea in sine reprezintd un proces de investigare deoarece ea intervine in situatii
incerte, care necesitd investigare atentd. Gandirea ca proces, este cercetare si orice cercetare are
amprenta originalitatii celui care desfdsoard cercetarea chiar asupra unui adevar deja constatat.
Integrarea continuturilor geografice se realizeaza doar cu conditia Insusiirii lor la granita

metastiintei care favorizeaza aplicarea intra si interdisicplinrd a competentelor scolare. Formarea
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gandirii stiintifice este declaratd din aceastd perspectiva un principiu fundmental al didacticii
contemporane de catre lonescu M. si Radu L. [43, p. 128].

Gandirea spatial geografica (Anexa 3), are in componenta sa scheme cognitive de
abordare a problematicii cercetate pe baza perspectivei geografice. Ea se refera la abilitatea de a
analiza si intelege relatiile spatiale dintre elementele, procesele si fenomenele geografice si se
concentreaza pe modul 1n care locatia, distributia si interactiunile spatiale influenteaza fenomenele
din lumea reald. Gandirea spatiald este tipul de gandire care utilizeaza calitétile spatiului ca un
instrument pentru a structura probleme, a gasi raspunsuri si a exprima solutii [249], fiind specifica
obiectului de studiu al geostiintelor. Conform autorilor Kastens K. A. si Ishikawa T., aceasta este
o forma de gandire contextuald, obtinutd In urma unei investigatii.

Ciclul investigativ (CI) este conceput ca un scenariu cognitiv asa cum este descris de
psihologia cognitiva ,,0 schema cognitivd speciald”, ,secventd tipicd de evenimente
corspunzatoare unui context” [101, pp. 215 -254], care corespunde desfasurdrii unor activitati
etapizate, specifice de investigare: identificarea si formularea temei de cercetare, elaborarea
planului de cercetare si a metodologiei adecvate, desfasurarea propriu-zisd a investigatiei,
formularea solutiilor si prezentarea lor. Acestea, in cadrul modelului, le abordam ciclic, pentru ca
investigatorul poate decide sa continue sa investigheze, sa revind la anumite etape ale CI si sa
modifice anumite aspecte si rezultate ale cercetarii.

Utilizarea scenariilor cognitive, face posibil aducerea din memoria de lunga durata in
memoria de lucru - macroactiuni invariabile in raport cu specificitatea situatiei de invatare. Aceasta
implicd la fel ca in acceptiunea piagetiand, structuri operatorii care eficientizeaza actiunea. Sub
aspect functional, situat la granita dintre algoritmic si empiric, determina formarea deprinderilor.
Valorificand latura psihologica a mecanismelor cognitive implicate In procesul dezvoltarii
deprinderilor si abilitatilot prin invatare, Joita E. [47, pp. 87 - 89], descrie sub aspect progresiv
patru etape, respectiv cinci niveluri care fixate 1n instruirea formald se pot converti in repere ale
autoeducatiei. Prima etapa, cea in care informatia este exploratd prin intermediul senzatiilor este
urmata de etapa prelucrarii profunde primare prin perceptii, etapa imaginilor mentale, a
reprezentdrilor si etapa mecanismelor abstracte, unde un rol primordial este jucat de gandire la
nivelul mecanismelor superioare. In modelul nostru, primele trei etape corespund reactualizarii
cunostintelor geografice cu ajutorul suporturilor cartografice si grafice si a celor de tip text. In
cadrul lectiei de Geografie, gandirea trece printr-o succesiune de operatii precum: integrare,
categorizare si conceptualizare, construirea de rationamente, rezolvarea de probleme, luarea de
decizii. Acestea se constituie in obiective ale lectiei si le proiectam didactic sub forma de sarcini

de lucru care sa respecte legitatile de producere ale operatiilor, actiunilor, procedurilor
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mecanismelor cognitive, in corelatie cu continuturile programei de Geografie in vigoare.

Perspectiva geografica este determinata specificul geografic al problemei de cercetare si
de scopul si obiectivele investigatiei. Ea poate reprezenta abordarea spatiala, evolutiva sau la scara
a fenomenelor investigate. Geografia este o stiintd spatiala care abordeaza sistemic elementele si
relatiile care se stabilesc intre ele. Axioma planetard, cronologicd si peisagistica stau la baza
principiilor geografice de studiere a mediului geografic. Localizarea implica relatii de vecinatate
cu spatii structurate dupa legi universal planetare. Legile importante in studiul Geografiei ca
expresic a unitatii in diversitate a spatiului, sunt legi globale precum: zonalitatea
biopedoclimatica, legea etajarii elementelor in functie de altiudine, legea azonalitatii, legea
echilibrului geosferelor.

Cadrul evaluativ al CCI vizeaza evaluarea rezultatelor investigatiei desfasurate de catre
elevi sub forma profunzimii dezvoltarii unitdtilor de competenta CCI in baza unor descriptori
criteriali, ca masura a gradului de indeplinire a obiectivelor educationale. El este compus din forme
si instrumente de evaluare care eficientizeaza dezvoltarea CCL

MPCCIDGCL vizeaza utilizarea evaludrii formative conform autorului Cerghit 1., care se
realizeaza continuu si integrat, pe parcursul intregului proces instructiv si are rol de invatare prin
feedback-ul constructiv si imediat. Acest tip de evaluare este particularizat nevoilor individuale
ale elevilor si favorizeaza autoevaluarea si reflectia stiintifica asupra activitatii de investigare.

Specific metodologiei Invatdrii modulare, sistemul de intrare in modul se realizeaza pe
baza unui pretest care constata nivelul de competentd al elevilor. In consecinta, corpul modulului
reprezentat de ansamblul situatiilor de invatare, este conceput pentru a mentine reversibilitatea si
interschimbarea fazelor si a rolurilor instructive iar sistemul de iesire din modul, evalueaza
performantele cu scop de racordare la celelalte module.

Proiectul de cercetare reprezintd un instrument formativ si in acelasi timp holistic, de
evaluarea a nivelului CCl, ca o competenta in act si ca putere adaptativa la situatii noi, reale de
invatare.

5. Cadrul reflexiv este exprimat prin trairea constienta a activitatii din cadrul fiecarei
etape a ciclului de investigare. In etapa de formulare a problemei de investigat, elevul este stimulat
si-si exprime curiozitatea personald si si reflecte asupra relevantei subiectului. in etapa de
metodelor de colectare. In etapa de analizi si interpretare a datelor ei sunt provocati s identifice
relatii cauzale, modele spatiale, etc. In etapa de formulare a concluziilor sunt incurajati si
revizuiascd ipoteza initiald si sa-si exprime propria intelegere, asumandu-si limitele sau

incertitudinile interpretarii. Se aplica intrebari metacognitive de tip - Ce am invatat?, Ce ramane
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neclar?. Elevii reflectd asupra impactului cunoasterii dobandite, asupra propriei comunitati si
asupra posibilelor solutii practice.

Modelul subscrie acceptiunii comunitatii stiintifice canadiene, care defineste competenta
ca putere adaptativa, manifestata prin patru tipuri de actiuni care incumba implicit reflectia in curs
de actiune si reflectia in actiune: construirea situatiei, pozitionarea In situatie, transformarea
avantajoasd a situatiei, reflectarea asupra situatie [110], [111]. Reflectia desprea actiune, o
constiintd reflexivd in opinia autorilor Masciotra D. si Medzo F., favorizeaza diversificarea
oportunitatilor de actiune, in cazul de fata investigarea, iar reflectia in actiune, constiinta actionala,
se concentreaza pe echilibrul dinamicii demersului investigativ. Ambele tipuri de reflectie si cele
patru tipuri de actiuni, au o desfasurare nonliniard, nesecventiald, favorizand prin flexibilitatea
conceptuald si functionala dezvoltarea CCI. Cunoasterea se dezvolta prin interactiunea dintre
gandirea reflexiva si cea operationald 1n abordare lui Bruner J. [apud 96, p. 60] formand astfel o
unitate esentiald in procesul de invatare si intelegere. Cunoasterea profunda si completa necesita
0 abordare care implica deopotriva reflectia asupra informatiilor si aplicarea lor in mod practic.

6. Cadrul componentelor CCI reprezentative in PFAL [254], sunt reprezentate de
cunostinte, abilitati, atitudini si valori de investigare care actioneaza sinergic in procesul
educational, dezvoltand o competenta functionald si transferabila. Fluxul de iesiri, numite produse,
sunt absolventii de liceu cu atributele lor profesionale si de personalitate. Profilul absolventului
inteles ca un cadru de referinta al finalitdtilor sistemului de Tnvatdmant axat pe competente, deriva
din idealul educational precizat in articolul 6 al Codului Educatiei al Republicii Moldova [241, p.
33].

Cunostintele stiintifice geografice, numite si cunostinte factuale (ce stiu despre lume), sunt
informatiile de baza, concrete, despre fenomene, concepte, termeni geografici, locuri si date,
continuturile necesare in intelegerea unui fenomen (ex. localizarea regiunii studiate In timp si
spatiu). Cunostintele epistemice (cum stiu, ce stiu), sunt cunostintele despre modul in care se
construieste si se valideaza cunoasterea stiintifica si tin de intelegerea procesului investigativ: cum
se formuleaza intrebarile, cum se evalueaza datele, cum se construiesc explicatiile. Elevul trebuie:
sa Inteleagd diferenta dintre o opinie si o concluzie bazatd pe dovezi; sa foloseasca metode
stiintifice (observatie, analiza datelor); sa evalueze sursele (o stire de pe internet versus un raport
oficial); sa isi puna intrebari de tipul: cum stiu ca aceastad cauza este reald?, ce date sustin ipoteza
mea”?.

Cunostintele procedurale (cum aplic ce stiu), reprezinta pasii, metodele si tehnicile prin
care elevul aplica cunostintele n practica in cadrul procesului de investigare. Abilitatile cognitive

sunt procesele mentale de baza si superioare ale gandirii implicate in invatare si rezolvarea de
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probleme. Ele tin de gandirea logicd, analizd, comparatie, sinteza, evaluare, esentiale in
investigatia stiintificd. Abilitatile metacognitive, abilititi de autoreflectie si autoreglare in invatare,
implicd constientizarea propriului proces de gandire: Ce stiu ca stiu?, Ce strategie de investigare
este mai eficientd pentru mine?, Ce pot imbunatati? - planificarea, monitorizare, ajustarea
investigatiei si autoevaluarea. Metacognitia transforma invatarea In proces constient, personalizat
si eficient. Abilitatile socio-emotionale sunt abilitati legate de gestionarea emotiilor, colaborare,
empatia, responsabilitatea sociald, esentiale in invdtarea in grup si In proiectelede cercetare.
Abilitatile practice de investigare sunt capacitatile concrete, aplicabile, prin care elevii pun in
practicd metodele stiintifice, folosind instrumente, tehnici si procedure. Ele presupun observare
directd, masurare, inregistrare, experimentare, organizarea datelor si interpretarea rezultatelor.
Tabelul 2.5. Contributia disciplinei Geografie la formarea profilului absolvenului de liceu

prin dezvoltarea CCI

Directii Increderea | Deschidere spre invitare Creativitate si Angajament civic si
curricular in fortele permanenta inovatie responsabil
e propriile
Cunostinte |  utilizarea « autoreflectia asupra * tehnici inovative | e initierea proiectelor
opiniei demersului investigativ de investigatie de cercetare a
personale, geografica problematicii mediului
deciziilor
pertinente
Abilitati | < argumenta- | - utilizarea strategiilor de * exploreaza * investigare stiintifica
rea deciziilor jabordare plurimodala a inovativ solutii de tip proiect
informatiilor rezolutive
» abordari metodologice ale | * problematizeaza
investigatiei situatiile de Tnvatare
Atitudini | *respecta * coopereaza pentru » flexibilitate la nou | * protectie si ocrotire a
si valori (deontologia  (obtinerea solutiei corecte, » toleranta fatd de  |mediului geografic
e cercetarii  joptime si fezabile ambiguitate * contributia personala
* 131 asuma * respecta opiniile si stilul * asumarea la cercetdri stiintifice n
actiunile si cognitive al colegilor riscurilor proiecte de cetatenie
rezultatele » participa la dezbateri pe activa
tema cercetarii

In procesul de dezvoltare la elevi a CCI, fiecare componenti are un rol activ: cunostintele

ofera fundamentul cercetarii, abilitatile permit aplicarea lor concretd, atitudinile alimenteaza
motivatia de a cerceta, iar valorile formeaza caracterul si responsabilitatea in raport cu rezultatele
investigatiei.

Dezvoltarea CCI la Disciplina Geografie in ciclu liceal, reprezinta un racord la sistemul
universitar al profesionalizarii carierei si la mediul social, caracterizat de angajament civic si

responsabilitate. Directiile curriculare de manifestare ale personalitatii autodeterminate (Tabelul
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2.5), sunt reprezentate de: increderea in fortele proprii, deschiderea spre invatarea permanenta,
creativitate si inovatie si cetatenie activa.

Analiza caracteristicilor epistemologice ale MPCCIDGCL dupa criteriile enuntate de
cercetatorii Abascal A., Fortes D. si Gervilla F. [44], conduce la concluzia ca este unul eficient la
nivel curricular, in abordarea materialelor si prin desfasurarea activitatii didactice, deoarece:

* abordeazd dezvoltarea CCI in complexitatea realitdtii educationale, derivatd din
normativitatea actului educativ si epistemologia teoretica si, concretizeaza specificul ei structural
si functional pentru disciplina Geografie in ciclul liceal;

* are un caracter proiectiv - orientativ in contextul dinamicii cerintelor societale fata de sistemul
de Invatamant: competenta cercetatorului este validatd actional in componenta sa rezolutiva a unor
probleme cotidiene sau probleme majore ale omenirii, la care isi aduce contributia si Geografia ca
disciplina scolar;

» are un caracter deschis revizuirii prin definirea conceptului CCI ca putere adaptativa si
identificarea si descrierea unor linii de interventie metodologica la nivel de principii de investigare,
pe baza cdrora se pot diversifica stategiile metodologice de interventie didactica.

2.3. Metodologia de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare la disciplina
Geografie in ciclul liceal MDCCIDGCL)

Subordonata teoriei generale a instruirii si teoriei curriculumului, metodologia de
dezvoltare a CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal (MDCCIDGCL), se incadreaza ierarhic
operational: strategiei pedagogice In componenta sa epistemica si de integrare metodologica a
strategiilor didactice cu scopul eficientizarii procesului de predare - invitare - evaluare in cadrul
orelor de Geografie; strategiei didactice din perspectiva functionala a pedagogiei competentelor
[160], ca mod de abordare formativa a componentelor structurale ale CCI; tehnologiei pedagogice
ca expresie a proiectarii instruirii care coreleazd obiectivele, competentele, continuturile,
strategiile de formare si evaluare la nivelul metodologiei didactice conform autorului Landsheere
G. [apud 168]; tehnologiei didactice ca ,,ansamblul structural al metodelor, mijloacelor, de
invatare, strategiilor de organizare a predarii-invatarii [17]. Prin urmare, derivarea MDCCIDGCL
este fundamentata de trei directii generative: cadrul teoretico - conceptual, cadrul metodologic si
cadrul aplicativ - instrumental (Tabelul 2.6).

Obiectul metodologiei elaborate in baza MPCCIDGCL il constituie structura CCI, derivata
din domeniile competentelor cheie, definite de Consiliul European si Codul Educatiei (Capitolul
I11, art. 11), sub forma de capital cultural, social si uman, cadrul semnificativ al competentelor
fundamentale care faciliteaza exprimarea potentialului individual, integrarea sociald activa si

insertia pe piata muncii. Ele subordoneaza domeniilor stiintifice competente specifice Geografiei,
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respectiv CCI, unitati de competenta si unitati de continut (Tabelul 2.7).

Tabel 2.6. Cadre generative ale MDCCIDGCL

Cadrul teoretico — conceptual Cadrul metodologic Cadrul aplicativ - instrumental
Epistemologia continuturilor | Situatii de invatare din Problem finding versus problem solving
curriculare geografice ciclul | viata reala
liceal
Teoriile dezvoltarii psiho - Virsta compusa Scenarii cognitive - ciclul investigativ
pedagogice a adolescentilor: | Zona proxima de Mecanisme mentale superioare: analiza,
dezvoltare sinteza, sistematizare
Lugo J. O., Hershery G.L. Operatii logico - Scheme cognitive: algoritmi de
[118], Vayer P., Lengrand P., | matematice abstracte caracterizare geografica aplicarea
Vigotski L., Piaget J. perspectivei geografice de spatiu, timp,
scara
Paradigme educationale: Raportarea invatarii la Organizarea cunostintelor stiintifice:
cognitivistd, constructivista | sistemele geografice harta geografica (crochiurile de harta, harti
si socio - constructivista naturale si antropice mentale)
Didactica generala Modele de proiectare Macro si micro proiectara modulara
Didactica stiintelor Modele de instruire Invatarea prin descoperire
Didactica Geografiei Modele de invatare Invitarea activa
Strategii didactice Strategii cognitive, actionale si reflexive,
formative crochiul geografic, proiectul de cercetare
Strategii si forme de Instrumente de evaluare formativa continud
evaluare si sumativa
Mediul social Dinamica exponentiald a | Capacititi interdisciplinare
contextului economic, Abilitati transdisciplinare
cultural si social Competente profesionale
Experientele personale ale Pofilul cetateanului Profilul absolventului de liceu pentru
elevilor implicat activ in disciplina Geografie
comunitate

Dezvoltarea CCI 1n mediul scolar si in mediul academic, ia forma unui ciclu reiterant,
bidirectional, complementar, dinspre elevul competent spre studentul profesionist si cercetatorul
care actioneazd cu competenta in vederea atingerii bunastdrii societdtii conform cadrului de
invatare ODCE 2030 (Figura 2.3). Geografia, in calitate de disciplind scolara, se situeaza la
intersectia a doua domenii stiintifice distincte, determinate de sfera de aplicare a activitatilor
stiintifice, conform obiectului sau de studiu. Primul domeniu, include Stiintele Pamantului,
Stiintele vietii prin studiul Geografiei Fizice si Geografiei Mediului, iar al doilea domeniu,
incadreaza Stiintele Umaniste, cuprinzand Geografia Umana si Economica, precum si Geografia
Regionala. Din considerente lucrative, repectand principiul continuitatii didactice de-a lungul unui
ciclu de scolarizare, vom utiliza in teza formularea CCI in calitate de competentd specifica
disciplinei Geografie (Republica Moldova), studiata de-a lungul ciclului liceal, analoaga
conceptului de competentd generala (Romania), asa cum este precizatd In programa scolara pentru
ciclul gimnazial din Romania [255]: investigarea spatiului geografic prin conexiuni
interdisciplinare din perspectiva educatiei permanente si pentru viata cotidiana.

In (Tabelul 2.7), am realizat o corespondenti intre competentele-cheie pentru invitarea pe
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tot parcursul vietii si CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal. Se remarca o abordare integrata,

de derivare organica, care promoveza o viziune formativa transdisciplinara si aplicativa. Aspecte-

le importante fac referire la un demers educational axat pe functionalitatea cunostintelor, anco-

rarea investigarii geografice In contexte actuale si relevante, formarea unei personalitati autonome

si colaborative ca elemente constitutive ale unui profil de cercetdtor modern in domeniul geografie,

dimensiunea multiculturala a cercetarii care reflectd o intelegere matura a cercetarii geografice ca

demers stiintific, cultural si umanist deopotriva, deschis catre diversitatea globala.

Tabelul 2.7. Corespondenta dintre competentele - cheie pentru invitarea pe tot

parcursul vietii si CCI la disciplina Geografie

Competente - cheie

Derivarea CCI la disciplina Geografie din competentele - cheie

Competente de
alfabetizare
(comunicare in limba
romana)

o adaptarea limbajului geografic la situatia de investigare
e documentarea si evaluarea surselor credibile de informatii
argumentarea stiintifica a rezultatelor cercetarii

Competente
multilingvistice

o Intelegerea conceptelor geografice formulate in termeni livresti

Competente in
domeniul stiintei,
tehnologiei, ingineriei
si matematicii

e utilizarea rationamentul matematic si a modurile de prezentare grafic si
numeric a variabilelor cercetarii

e prelucrarea statistica a datelor

e interesul pentru validarea experimentald a ipotezelor de lucru

o intelegerea importantei dovezilor stiintifice experimentale oferite de
Geografie ca solutii la problemele societatii

Competente digitale

e constientizarea impactului digitalizarii asupra corectitudinii si validitatii
datelor, asupra surselor de informatie si asupra eficeintizarii interpretarii
lor

o utilizarea tehnologiilor digitale in toate etapele ciclului investigativ

Competente personale,
sociale si de a invita sa
inveti

e utilizarea strategiilor de cercetare eficienta: algoritmice, empirice,
deductive si inductive

e dezvoltarea adaptabilitatii solutiei investigatiei la situatii complexe de
viata

o dezvoltarea atitudinii de colaborae, asertivitate, integritate

e aplicarea gandirii creative si a gandirii critice in cercetarea problematicii
mediului inconjurator

Competente cetatenesti
(sociale si civice)

e responsabilizarea actiunilor civice prin participarea activa la elaborarea
de solutii stiintifice

Competente
antreprenoriale si
spirit de initiativa

o luarea de initiativa In proiecte ale comunitatii, proiecte stiintifice, proiecte
de voluntariat

e perseverentd in obtinerea de rezultate, atingerea sopurilor, realizarea
obiectivelor

e motivarea pentru actiune prin exemplu de bune practici, dezvoltarea
sentimentului de apartenentd la o comunitate stiintificd, cetatenesca,
globala

Competente de
sensibilizare si expresie
culturala

e manifestarea interesului pentru lucru in echipe multiculturale in cadrul
proiectelor de cercetare pe teme comune de interes

Dezvoltarea CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal este reprezentatd matricial (Figura

2.4), prin corespondenta capacitatilor cognitive si a tipurilor de gandire cu tipurile de cunostinte
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dezvoltate succesiv pe parcursul procesului de investigare. Descrierea criteriala a nivelurilor CCI
la disciplina Geografie (Tabelul 2.9), contureaza trei niveluri CCIL, exprimate in functie de nivelul
profunzimii de manifestarea a cunostintelor fundamentale, functionale, interiorizate si

exteriorizate: nivelul reproductiv, nivelul productiv - creativ si nivelul inovativ.

Reconcilierea tensiunilor

/\

[ CCI in mediu scolar ](—)[ CCI in mediu academic ]i

| Stiinte exacte r—‘ Stiintele Pamantului |>—| Stiinte sociale |

l . J

CCI competenta specifica disciplinei Geografie
(ciclu de scolarizare)

Cunostinte stiintifice X Abilitati de cercetare / X Atitudini si valori
si epistemice investigare ¥

Figura 2.3. Derivarea CCI la disciplina Geografie in contextul cadrului de invatare

ODCE 2023

[ Bunastare, responsabilitate, schimbari de mediu, economice si sociale ]

| CCI la disciplinele fizicd. chimie, biologie |

Competente transversale / transformative

Nivelul I si nivelul II se regasesc intrinsec in nivelul III, deoarece expertiza geografica
demonstrata prin aplicarea gandirii spatial geografice in investigarea mediului geografic incumba
dezvoltarea anterioara a gandirii stiintifice si a gandirii investigative. Analog, sistemul propriu
autoreglant de cunoastere al elevilor, se dezvoltd prin valorificarea si explorarea cunoasterii la
nivel complex, prin parcurgerea completd a etapelor unui ciclu investigative utilizand scenarii
cognitive si analiza specifica suporturilor grafice si cartografice. Explorarea cunoasterii la nivel
primar, functional, utilizeaza cunostintele functionale corespunzatoare continuturilor curriculare
si a cunostintelor epistemice ale CCI. Nivelul reproductiv CCI, nivelul I, presupune ca elevul
detine toate componentele CCI, cee ce il face capabil sa desfasoarea un ciclu investigativ pe baza
unui exemplu reper. Nivelul Il, productiv-creativ, implica responsabilizarea investigatiei.
Cunostintele se interiorizeaza si se manifestd prin interesul individual de a testa ipoteze, de a
identifica perspectiva geografica, de a identifica cel mai bun scenariu rezolutiv. Nivelul III,
reclamd o inovatie in investigatie plecand de la curiozitatea, motivatia si pasiunea elevului,
continuand cu implicarea civica si definitivat de expertiza actionala in investigatie, concretizata la
nivelul fiecdrei etape a ciclului investigativ. Nivelul de integrare a cunoasterii in sistemul propriu
reprezintd un indicator de ansamblu al nivelului CCI care conferd manifestarea cunostintelor,

abilitatilor si atitudinilor la nivel reproductiv, productiv-creativ sau inovativ.
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Cunostinte
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Abilitati
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investigare
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Gandirea stiintifica

Identificarea, sintetizarea, corelarea

in procesul de investigatie a
caracteristicilor geografice de baza,
de tip cauza —efect

Explorarea si
valorificarea
cunoasterii la
nivel primar

Gandirea investigativa

Nivel reproductiv

Explorarea si
valorificarea
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nivel complex

Gandirea investigativa

Elaborarea de
organizatori
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linii cronologice,
harti
conceptuale,
grafice cu 1-2
variabile

utilizarea
scenariilor
cognitive  cu
posibilitate de
transfer a
cunoasterii
elaborarea de
organizatori
grafici si
cartografici
complexi

Nivel productiv-creativ

Expresie

Parcurgerea
etapelor de baza
ale unei
investigatii:
colectare
prelucrare,
raportare
rezultate

date,

Experiente transcurriculare

documentara situatiei de Invatare
din surse diverse

proiectarea si conducerea unui
demers investigativ: formularea
si testarea ipotezelor de lucru
revizuirea argumentelor — cea
mai buna solutie

sistem de invitare propriu autoreglant

Cunostinte

H

exteriorizate

]

Expertiza geografica

cognitiva

aplicarea perspectivelor geografice multiple
potofoliu de scenarii rezolutive stiintifice
evaluarea argumentelor

Gandirea
geografica

spatial

Nivel inovativ

Figura 2.4. Matricea dezvoltirii componentelor CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal
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Combinatorica nivelurilor de dezvoltare a componentelor CCI in functie de domeniul
cognitiv (cunoastere si Intelegere/aplicare/integrare), determind nivelul CCI detinut de elevi

(Tabelul 2.8).

Tabelul 2.8. Corespondenta dintre nivelul dezvoltarii componentelor CCI si nivelul CCI

Nivelul CClI Nivel de dezvoltare al | Componentele CClI
componentelor CCIl/Domeniu
cognitiv
Reproductiv Mic Cunoastere si intelegere Cunostinte epistemice si geografice
Productiv-creativ Mediu | Aplicare Abilitati de investigare
Inovativ Mare | Integrare Atitudini si valori

Obiectivele metodologiei de instruire sunt jalonate de: dezvoltarea CCI la Geografie pe tot
parcursul scolaritatii si sub forma unui proces interconectat dezvoltarii componetelor CCI in cadrul
disciplinelor Fizica, Chimie, Biologie, ca un produs de cunostinte stiintifice, epistemice, abilitati,
atitudini si valori de investigare; organizarea lor taxonomic intr-un sistem de unitati de competenta
specifice fiecarui an de studiu, corespunzdtor unui compartiment geografic studiat (continuturi
stiintifice); abordarea curriculard de concepere proprie, pe linii de invatare pe trei paliere:
cunoastere si intelegere, aplicare si integrare.

Obiectivele implementariit MDCCIDGCL au vizat eficientizarea dezvoltarii CCI prin:

+ flexibilizarea dezvoltarii unitatilor de competentd ale CCI prin corelarea unitatilor de continut
din programa scolara cu un referential tematic problematizat;

* planificarea modulard a etapelor ciclului de investigare si aplicarea unor scenarii cognitive de
analiza algoritmica, ca pattern-uri de investigare, care valorifica caracterului sistemic al
operatiilor cognitive;

» particularizarea investigatiei la disciplina Geografie prin aplicarea perspectivei geografice de
timp, spatiu si scard asupra mediului inconjurdtor;

 abordarea ciclicd a instruirii componentelor CCI de tip reflectie-actiune-reflectie prin imbinarea
strategiilor specifice;

» ulilizare strategiilor didactice caracteristice dezvoltarii psihopedagogice a liceenilor:
investigatia stiintifica, problematizarea, proiectul de cercetare si a suporturilor de investigare
de tip grafic, harta, text;

» esalonarea, dozarea si diversificarea sarcinilor de lucru prin intermediul fiselor de lucru
elaborate conform etapelor ClI;

* sistematizarea cerintelor specifice tipurilor de proiecte de cercetare a problematicii de mediu;

» evaluarea formativa prin test secvential si evaluarea sumativa prin proiectul de cercetare.
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Tabelul 2.9. Descrierea criteriala a nivelurilor CCI la disciplina Geografie

Nivelul Nivelul de Nivelul Tipul de | Operatori cognitivi implicati in procesul de investigare: Nivelul de integrare
CClI conducere a parcurgerii gandire 1. exprimare a cunoasterii in
investigatiei/tipul | etapelor ciclului | manifestat 2. evaluare sistemul propriu
de situatie de investigativ/ 3. orientare geo-stiintifica de valori
invatare Scenariu 4. comunicare
cognitiv/numar de
detalieri
S Situatii propuse spre ¢ patru etape de | gandirea critica | 1. exprimare in limbaj specific a relatiilor de tip cauza - efect din spatiul | Munca intelectuala
s investigare de citre baza ale ciclului | gandirea problemei
3 profesor investigtiv stiintifica 2. evaluare alternativelor de rezolvare a situatiei problema
g_ 3. orientare geostiintifica pe baza surselor de documentare
& 4. comunicare solutiilor rezolutive la problema investigata
Situatii identificate ¢ plan de | gandirea 1. exprimarea in limbaj specific a cunostintelor epistemice Integrarea
> - independent de elev investigatie investigativa 2. evaluarea variabilelor cercetdrii pe baza suporturilor grafice si | cunoasterii in
IS * ipoteze de lucru cartografice sistemul  stiintific
85 * identificarea 3. orientare geostiintifica pe variabile ale cercetarii propriu al
fou solutiilor 4. comunicare logica a opiniei personale/argumentelor pro/contra pe | educabilului
baza dovezilor stiintifice
Situatii identificate » abordare  din | gandirea 1. exprimarea in limbaj stiintific a perspectivelor geografice in abordarea | Constiinta stiintifica
si rezolvate perspective spatial investigatiei
> independent de elev geografice geografica 2. evaluare ipotezelor cercetarii ca sistematizare grafica si cartografica a
E multiple cunoasterii
S 3. orientare geostiintificd a cercetarii sub forma unui final deschis -

opera aperta
4. comunicare rezultatelor investigatiei sub formd de modele de
implementare si predictii de evolutie ale fenomenului cercetat
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Matricea dezvoltarii CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal (Tabelul 2.10), este
organizatd in linii de invatare conform conceptului autorilor Lindner-Fally M. si Zwartjes L. [233],
corelate cu organizatorii cognitivi specifici logicii investigative de studiere a unitatilor de continut.
Liniile de Tnvatare ale Geografiei scolare in ciclul liceal din RO, clasele a IX a - a X1I a, se bazeaza
pe cele dezvoltate in gimnaziu si sunt concepute progresiv: se respectd principiile geografice si
didactice, logica stiintifica si metodologica a predarii esalonate a unitatilor de continut - de la
simplu la complex, de la cunoscut la necunoscut, de la apropiat la Indepartat si a utilizarii
operatorilor cognitivi in dezvoltarea CCI. Accentul cade pe abordarea problematizata a
continuturilor si studierea Geografiei fizice si a Geografiei umane si economice, sub forma unor
situatii semnificative de invatare modelate curricular, ca expresie a situatiilor problematizate reale
de viata. Cunoasterea si intelegerea gliseaza dinspre percepere - identificare spre comparare,
justificare si concentrare in cadrul investigatiei asupra aspectelor integrate si a metodelor specifice
de investigare stiintifica. Aplicarea si operarea unui demers investigativ urmareste un crescendo
cognitiv de la determinarea datelor problemei la relationarea variabilelor, la sistematizarea datelor
si abordarea diferentiata a aspectelor cercetate pe criterii de investigare. Transferarea unor abilitéti
din stiinte 1n studierea spatiului geografic incepe cu etapa reproductiva de aplicare 1n situatii noi a
unor algoritmi si scenarii cognitive procedurale, actionale rezolutive, continud cu apliarea unor
proceedee, algoritmi proprii de rezolvare a problemelor investigate, dezvoltarea unui stil propriu
de abordare si desfasurare a investigatiei stiintifice, personalizat, creativ i implementarea sa
inovativa printr-un proiect de cercetare. Orientarea comportamentului si dezvoltarea atitudinilor
fata de cercetare si de a cerceta, se realizeaza incepand cu recunoastere regulilor deontologice,
respectarea si asumarea lor si se observa in actiuni conform principiilor care le fundamenteaza.

Abordarea matriciala a unitatilor de competentd CCI pentru clasele de liceu, reprezinta o
structurare logica, coerentd a componentelor ei constitutive care permite eficientizarea procesului
de educativ prin: proiectarea obiectivelor instructionale longitudinal si transversal; organizarea si
reglarea integrata a procesului formativ in campul matricial prin intermediul verbelor de actiune;
masurarea nivelului de dezvoltare a CCI raportat la un sistem referential matricial. Liniile de
invatare si criteriile investigative pot fi proiectate combinatoriu, in functie de nevoile formative
ale clasei de elevi si in functie de perioada de studiu alocata fiecarui domeniu geografic.

Continuturile strategiei de instruire sunt valorificate in baza proiectarii matriciale a
unitdtilor de competentd CCI care evidentiaza caracterul lor:

* stiintific, adecvat, de competentd specifica Geografiei care reflectd domeniul stiintific al
competentelor cheie exprimate in documentele de politici educationale;

* taxonomic, al formularii unitatilor de competentd cu terminologie specific geografica,
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Tabelul 2.10. Matricea dezvoltarii CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal

Criterii investigative

CCI - Unititi de

Linii de invatare

(Operatori cognitivi/ competenta ClasaalXa Clasaa X a Clasaa Xl a Clasaa Xll a
Indicatori)
e exprima perceptii si 1. Cunoasterea Identificarea Justificarea Compararea Concentrarea

constructii spatial
geografice

e limbaj stiintific tip text
ereprezentari grafice si
cartografice

metodelor de investigare
specifice unui demers
investigativ propriu,
respectand etapele
ciclului investigativ;

problematicii investigarii
mediului natural pe
suporturi grafice,
cartografice si text

problematizarii tematicii
investigate raportata la
solutii rezolutive

problematicii unor
constructii spatial
geografice sub aspect
multiperspective

investigatiei asupra
aspectelor integrate ale
componentelor mediului
geografic

ecvalueaza din
perspectiva sistemelor
geografice

e rationament-masurare
edecizie- argumentare

2. Aplicarea demersului
investigativ propriu
componentelor mediului
geografic, realizand
conexiuni
interdisciplinare;

Determinarea etapelor
unui ciclu investigativ

Relationarea
interdisciplinara a
perspectivei investigatiei

Sistematizarea
strategiilor investigative
in functie de perspectiva
geografica

Diferentierea aspectelor
practice relevante
investigate

e orienteaza geografic
demersul investigativ —
actioneaza

eplaseaza informatia
intr-un sistem geografic
e orientarea intr-un
spatiu real

3.Transferarea unor
abilitati din stiinte Tn
studierea spatiului
geografic;

Aplicarea reproductiva
in situatii investigative
noi a abilitatilor din
stiinte

Elaborarea unor
proceedee, algoritmi
proprii de rezolvare a
problemelor investigate

Dezvoltarea unui stil
propriu de abordare si
desfasurare a
investigatiei stiintifice

Implementarea unor
solutii rezolutive prin
intermediul proiectelor
de cercetare

e comunica 0 opinie
personala fundamentata
e orientarea spre valori
geografice

e reflectii

4. Respectarea regulilor
deontologice ale
cercetarii in rezolvarea
problemelor specifice
mediului geografic

Recunoasterea unor
principii etice si
profesionale care
garanteaza o conduita
corectd si responsabila in
desfasurarea activitatilor
de cercetare.

Respectarea standardelor
etice ale domeniului de
investigare geografica

Asumarea integritatii,
rezultatelor obtinute in
procesul de investigare

Contribuirea la
dezvoltarea cunostintelor
stiintifice

edomeniul de studiu

Mediul: natural si
antropic

Geografie fizica

Geografie umana si
economicd

Geografia mediului

Geografie regionala
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conform standardelor educationale;

* sistemic, al interrelatiilor intradisciplinare a competentelor specifice Geografiei si a unitatilor
de continut organizate tematic integrat;

* concentric, in spirald, al unitatilor de continut corespunzator disciplinelor studiate, axat pe
corespondenta dintre perspectiva geograficd, nivelul cognitiv si etapele ciclului investigativ.

Unitatile de competenta ale CCI din ciclul liceal reprezinta continuitatea fireasca a celor
din gimnaziu, iar gradul lor de complexitate creste odata cu aprofundarea studierii Geografiei in
anii superiori, prin aplicarea structurilor cognitive operatorii abstracte ce caracterizeaza nivelele
superioare de dezvoltare psihopedagogica ale elevilor.

Exemplificdm si recomandam in contextul celor exprimate anterior, un referential tematic
problematizat (Tabelul 2.11), in calitate de continuturi integrate pentru dezvoltarea CCI in studiul
Geografiei In ciclul liceal. Acesta sistematizeazd tematic continuturile curriculare ale Geografiei
fizice cu cele ale Geografiei umane si economice prin abordarea impactului antropic asupra
mediului.

Tabelul 2.11. Referential tematic problematizat pentru dezvoltarea CCI la elevii de liceu

Continuturi
curriculare

Referential tematic problematizat intra si intercurricular

Universul si
Sistemul Solar

Terra sistem deschis. Spatiul si timpul - categorii geografice
Explorarile spatiale si conceptia despre Univers

Cilatoriile spatiale si colonizarea spatiala

Relieful si viata altor planete

Relieful terestru

Dinamica proceselor de panta

Geodiversitatea si conservarea patrimoniului natural
Desertificarea si degradarea terenurilor
Vulnerabilitatea hazardului seismic

Impact antropic

Schimbirile Analiza schimbarilor climatice globale, frecventa evenimentelor extreme
climatice Variatia nivelul marii si evolutiei maselor de gheata
Schimbarile atmosferice si biodiversitatea ecosistemelor terestre
Impactul emisiilor antropogene asupra calitatii aerului. Impactul substantelor
chimice asupra stratului de ozon.
Poluarea Investigarea ciclurilor biogeochimice Intre geosfere si ecosistemele terestre
atmosferica Calitatea aerului in zonele urbane
Gestionarea resurselor de apa. Calitatea apei potabile.
Hidrosfera Inundatiile/secetele si echilibrul hidrologic. Riscul de inundatii in zonele urbane

Deseurile marine si fauna ecosistemelor acvatice
Gestionarea durabila a resurselor de apa subterana
Impactul urbanizarii asupra cursurilor de apa

Conflictele legate de accesul si utilizarea resurselor de apa
Restaurarea ecosistemelor acvatice

Biosfera Conservarea ecosistemelor. Restaurarea ecologica
Impactul schimbarilor climatice asupra habitatelor
Specii invazive si echilibrul ecologic
Pedosfera Calitatea solului si fertilitatea. Eroziunea solului si degradarea terenurilor agricole

Practici agricole durabile. Bioremedierea solului. Practici de conservare a solului
Gestionarea resurselor de apd in sol
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Abordarea sistemica a procesului educativ din perspectiva metodologicd implica
proiectarea modulara, etapizata a demersului investigativ integrata intr-un ciclu de reflectie-
actiune-reflectie si a operatiilor cognitive si a scenariilor cognitive care determinad formarea
gandirii spatial geografice si racordarea CCI la competentele transversale.

Abordarea socio-formativa a instruirii a facilitat dezvoltarea CCI la liceeni prin
concentrarea metodologiei didactice asupra acestor noduli, conceputi ca aspecte formative
esentiale, cu caracter catalizator al dezvoltarii elementelor constitutive ale CCI, conform teoriei
punctelor de influenta ale unui sistem [108].

Elaborarea strategiilor didactice s-a efectuat si in cheia modelului de Iinvatare
socioconstructivist al zonei proximei dezvoltari propus de Vygotsky L., cu accent pe utilizarea
conceptului de esafodaj - scaffolding instruction, asa cum a fost dezvoltat de Hmelo-Silver si
colaboratorii in 2007 si initial prezentat de Wood D. J., Bruner J. S. si Ross G. in 1976. Acest
concept este inteles ca un proces care faciliteazd rezolvarea problemelor si indeplinirea sarcinilor
de lucru, oferind un instrument pentru conturarea modelelor de gandire expert conform lui Hogan
M. E. si o cale de a promova gandirea critica fara a suprasolicita elevii, potrivit lui Marshall J. C.
si lui Horton R. M. [201, p. 93]. Nivelele de implementare a esafodajului concepute de Reid D. J.,
Zhang J. si Chen Q. in 2003, ca suport interpretative, le-am utilizat ca suporturi grafice si
catografice si suporturi reflexive in cadrul fiselor de activitate.

Macro si microproiectarea modulari exemplificata in (Tabelul 2.12), sunt elemente de
noutate la Geografie in RO, incepand cu anul scolar 2022 - 2023. Ele reprezintd rezultatul
functionarii structurii organizatorice a procesului de invatdmant romanesc. Cu scopul eficientizarii
dezvoltarii CCI la Geografie, la liceeni, am elaborat un model de proiectare macro curricular la
nivel de unitate de invatare de tip macrothemate si la nivel de lectie de tip micromathema.

Macromathema ca unitate de modul de continut in planificarea calendaristicd anuala a fost
structurata in etapele ciclului investigativ, astfel incat pe baza continuturile fiecarui modul s se
exerseze dezvoltarea cunostintelor geografice si interdisciplinare, abilitatilor practice de
investigare si a atitudinilor de cercetare a mediului geografic. In functie de scopul, obiectivele si
tipul de lectie, se pot realiza planificari combinate cu sistemul de competente specifice Geografiei
si unitatile de competenta aferente. Modelul valorifica instruirea nonliniara, individualizata
nevoilor de invatare a clasei de elevi. Testarea initiala si finald a nivelului CCI al elevilor pentru
fiecare modul ofera feedback pentru replanificarea activitatilor de invatare si a resursei de timp
conform obiectivelor instruirii. Micromathema este organizata in module de activitati de Invatare
indica Pavlov A. si Choshanov M. A., cu o flexibilizare a strategiilor didactice si a combinatorica

a mecanismelor cognitive rezultata din caracterul sau de alternanta, recurenta si selectivitate.
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Tabelul 2.12. Model de proiectare modulara a CCI la disciplina Geografie

Macro - Micromathema: Activititi de investigare Metode/instrumente Elemente constitutive ale CCI
mathema Etapele ciclului
investigativ/nr.ore
Continuturi | Identificarea si | Aplicarea perspectivei geografice 1in | Problematizarea Cunostinte disciplinare si interdisciplinare
curriculare | intelegerea temei si | studiul textului stiintific, suporturilor | Fise de lucru Abilitati de prelucrare geografica a informatiei
(geosfere)/ | problemei de | grafice si cartogarafice Test secvential textuale, grafice si cartografice
Referential | cercetare Translatarea informatiei: text-grafic-harta
geografic 2 ore
integrat Desfasurarea Formularea ipotezelor de lucru Metoda crochiului | Abilitati de design ale investigatiei stiintifice in
etapelor investigatiei | Redactarea planului de investigare cartografic functie de specificul geografic al problemei
stiintifice Identificarea si aplicarea strategiilor de | Test constatativ  al | cercetate (etapizare/strategii)

4 ore investigare nivelului CCI Abilitati matematice si statistice de prelucrare a
Prelucrarea statistica a datelor Fise de lucru datelor
Test secvential
Evaluara si | Argumentarea  temei/problemei de | Proiect de cercetare Atitudini: deontologice fata de desfasurarea unei

comunicarea
rezultatelor
3 ore

cercetare si gradului ei de documentare
Justificarea strategiilor de investigare
Prezentarea gradului de wvalidare a
ipotezelor cercetarii

Argumentarea opiniei proprii pe baza
dovezilor stiintifice obtinute 1n investigare

Fisa de observatie a
Atitudinilor

Grila de evaluare a
activitatii in  cadrul
proiectului

investigatii stiintifice: corectitudine, integritate;
Curiozitate, pentru investigarea stiintificd a
problematicii geografice

Reflectia asupra
demersului
investigative propriu
2 ore

Reluarea problematicii investigate intr-0
noud etapa a ciclului investigative dintr-0
alta perpectiva stiintifica

Scenarii de evolutie a

fenomenului
investigat,

strategii de solutionare
identificarea  solutiei

optime [Anexa 3]

Cunostinte expert de investigare

Abilitati creative de investigare

Atitudine civica fata de solutionarea problemelor
de mediu
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Premisele utilizarii strategiilor didactice in dezvoltarea CCI vizeaza:

e acceptiunea stiintificd a conceptului ca unitatea organicd a ,,metodelor, procedeelor, mijloacelor
de invatdmant si a modurilor de organizare a Invatarii” in functie de activitatea procesului
instructiv predare-invatare-evaluare, natura obiectivelor dominante, modul de dirijare al invatarii
(algoritmice sau creativ) si tipul de rationament (inductiv, deductiv) [6, p. 9];

e corelarea cu competentele de proces, competentele metodologice ale invatarii [135, pp. 138 -
139] si competentele terminale ale proceselor formadrii, in activitatea de producere a cunoasterii;
e faptul ca ele ,,schiteazd evantaiul modalitatilor practice de atingere a scopului enuntat si au
valoarea unor instrumente de lucru” [6, p. 273)];

e definitia metodei ca un element esential in procesul de transfer al cunostintelor, caracterizat de
echilibrul intre: polul axiologic al valorilor promovate, polul stiintific al achizitiilor si polul
praxiologic al eficientizarii actiunii [92, p. 104];

e cele cinci componente esentiale ale metodelor: gradul de didacticizare, situatiile de utilizare,
mijloacele folosite, natura relatiei pedagogice si modalitatile de evaluare.

In conformitate cu obiectivele urmirite, trei categorii de strategii didactice [43],
consideram ca eficientizeaza dezvoltarea CCI in cadrul orelor de Geografie: strategii cognitive,
care conduc la aprofundarea intelegerii problematicii investigate si la dezvoltarea algoritmilor de
cercetare a mediului geografic prin exersarea proceselor mentale precum analiza, sinteza si
evaluarea informatiilor; strategii actionale, care vizeaza metodele concrete de actiune, implicand
activitdti practice, care transforma cunostintele In aptitudini aplicate precum exercitii, rezolvarea
de probleme, algoritmizarea, activitati practice, experimente, studii de caz, proiecte de cercetare;
strategii afectiv - atitudinale, cu caracter motivational, care influenteazd modul in care elevii
percep, constientizeaza, reactioneazad si se implica in procesul de invatare: se pozitioneazd in
investigare, investigeaza si reflectd asupra ei [66].

MDCCIDGCL respecta criteriul interdependentei dintre nivelul de dezvoltare al CCl,
tipologia strategiilor didactice si principiul esalonarii tuturor stadiilor formative CCI de la nivel
reproductiv, strategii cognitive si informativ - deductive a cazurilor ilustrative, la nivel productiv
- creativ, strategii activ - participativ - inductive a noilor descoperiri si, inovativ, strategii de
integrare si transfer (Figura 2.6).

Abordarea strategiilor cognitive de invatare recomandate de psihologia invatarii [67, pp.
187 - 222], in procesul formativ de dezvoltare al CCl, a fost conceptualizata ca un sistem complex,
care implicd utilizarea unor metode si tehnici cognitive, pentru a optimiza procesul de invatare,

adaptat unor contexte integrate, variate, unor situatii de invatare semnificative raportate la
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problematica geografica a lumii reale, intereselor elevilor, stilului lor investigativ propriu si nu in

ultimul rand resursei curriculare de timp limitate (Figura 2.5).

Figura 2.5. Corelarea utilizarii strategiilor didactice in spatiul problemei in procesul de
dezvoltare al CClI

Strategiile de receptare utilizate sunt exploarari spatio - temporare in viziuna lui Piaget J.,
a elementelor geografice reprezentate in text sau/si suporturi grafice si cartografice care
optimizeaza perceperea fenomenului studiat. Strategiile de intelegere de tip - constructie-model
descrise de Nuthall G., prin modelarea unei situatii semnificative de invitare din viata reala,
optimizeaza invatarea prin raportarea la problematica vietii reale, la sistemul de preocupari si
sistemul axiologic al elevilor. In acelasi timp, constientizarea valorii sarcinii de lucru raportati la
nevoiile societdtii, se transformd in strategie motivationala prin valorificarea de catre elev a
oportunitatii de a fi util. Brainstorming-ul, ca strategie cognitivd permite colectarea unui numar
mare de variabile dependente ale cercetarii, abordari ipotetice, alternative rezolutive de tip scenarii
de evolutie. Strategiile de rezolvare de probleme, strategii euristice si strategii algoritmice, prin
calibrarea sarcinii de lucru, a premisei la nivelul de pregatire psihopedagogica al elevului,
catalizeaza actiunea In spatiul problemei. Etapele ciclului investigativ pozitioneaza strategia
algoritmicd In ipostaza de procedeu, caracterizatd prin rezolubilitate, finitudine si generalitate,
sustine Cirjan F. [apud 21, p. 372]. Meritul strategiilor euristice constd in implicarea proceselor
cognitive superioare in patru planuri: problema de cercetare, relatiile dintre concepte, metodologia
dezvoltarii cunostintelor epistemice, procedurale si a cunostintelor declarative disciplinare,
sustine Novak J. D. si Gowin B. D. [apud 43]. Strategiile decizionale selectate pe criteriul
castigului maxim - al variantei celei mai bune in situatia investigata, se referd la evaluarea

alternativelor, evaluarea variantelor, compararea si testarea consecintelor lor, afirma Deep S. si
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Sussman L.. Strategiile de coping - de adaptare a elevului la activitatea de invatare, vizeaza
deprinderile de auto-management si autoreglare a proceselor cognitnive in scopul producerii unui
rezultat comportamental in opinia autorului Neil O.. Din aceasta categorie, am utilizat strategiile
activ-comportamentale la inceputul experimentului formativ iar ulterior le-am utilizat in cadrul
investigatiei ghidate, in care elevul necesita si solicitd medierea profesorului.

Strategiile metacognitive de gandire critica din perspectiva lui Khun T., au servit evaluarii
elementelor, proceselor si fenomenelor din spatiul problemei in toate etapele CI, iar prin
coraborarea cu perspeciva geografica, criteriile si obiectivele cercetarii au favorizat dezvoltarea
gandirii stiintifice si a gandirii spatial geografice. In vederea pozitionarii reflexive a elevului in
investigatie si asupra ei, am adaptat ca strategie de eficientizare a cercetdrii metacognitia, ca
reflectie in actiune si despre actiune conform autorului - Schon D. [apud 21, p. 216]. In cadrul
primei categorii de reflectii, se dezvolta capacitati de identificare si analiza a cunoasterii proprii,
exprimata prin stilul cognitiv propriu, iar in cadrul celei de a doua categorii, Se dezvolta capacitati
cognitive de evaluare si autoevaluare a procesului investigativ, in vederea cresterii eficacitatii
strategiilor de investigare. Acestea determina dezvoltarea unui model mental - scenariu cognitiv,
de actiune si reflectie, ca o reprezentare operationala a cunostintelor, conform lui Marhan A. M.
[ibidem, pp. 222 - 229]. Incadrarea etapelor ciclului investigativ in tiparul unui scenariu cognitiv
(Tabelul 2.13), asigura un comportament investigativ cvasiautomatizat [59, pp. 363 - 364].

Tabelul 2.13. Sinopsis al scenariilor cognitive utilizate in cadrul MDCCIDGCL

Etapele ciclului investigativ Scenarii cognitive

Formularea problemei cercetarii Repereaza/confruntd/extinde

Formularea ipotezei de lucru Afirmatie/presupunere testabild care raspunde problemei
de cercetare

Elaborarea planului de investigatie 3 etape/3 actiuni/3 rezultate/3 interpretari

Colectarea de date Reflectd/organizeaza/reflecta

Masurarea Diagnoza/prospectie/prognoza

Reprezentarea spatiului problemei Organizatori grafici/corelatii/reflectie

Prelcrarea datelor Scop/obiective/ierarhizare

Evaluarea datelor Evocare/realizarea sensului/reflecta/extinde

Comunicarea solutiilor investigatiei Limbaj stiintific, geografic/ elemente vizuale /elemente
cheie/elemente de flexibilizare a solutiilor

Cadrul aplicativ al metodelor utilizate este particularizat de o serie de abordari didactice
specific:

+ abordarea metodologiei predarii stiintelor ca proces si instruire bazat pe metoda actiunii,
metoda invatarii prin descoperire si prin metode de invatare prin cercetare si metode de investigatie
stiintifica [26];

* predominarea strategiilor de actiune in cadrul modelului procesual-operational, care

presupune ,,0 activitate autentica de constructie sistematica si progresiva a cunoasterii individuale
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a elevilor” [ibidem, p. 89], care reorganizeaza continuu structurile cognitive operatorii genetice si
sociale;

« utilizare schemelor operatorii ca instrumente de baza ale cunoasterii care faciliteaza transferul
pentru o clasad de situatii; utilizarea experientelor cognitive si practice care implica structuri de
modele mentale, criterii si indicatori specifici - formarea operatorilor de baza ai intelegerii, este
specifica varstei liceenilor ca ,tipuri de clasificatori mentali, ca elaboratori de modele
coordonatoare ce permit explicarea variatelor fenomene complexe” [64, pp. 144 - 145];

 perspectiva managementului lectiei, conceput ca un microsistem paideudic, de catre Cerghit
I., in care cunoasterea este stimulatd de optimul dintre asimilarea strategiilor didactice si
racordarea la conditiile reale de viatd in care se poate manifesta o situatie de invatare;

+ contextualizarea tematicd a CCI intra si interdisciplinar implica o abordare metodologica
exprimata prin conectarea la contextul social al situatiilor de invatare.

MDCCIDGCL valorifica mecanismele de functionare ale unei situatii problema carora le-
am asociat strategii didactice cognitive descrise ca ,,forme/directii modale de procesare/integrare
a informatiei la nivelul gandirii” afirma Golu M. [apud 67, p. 187 - 222]. Considerentele operarii
cu strategii cognitive in cadrul modelului pedagogic elaborat, conform lui Woolfolk H., sunt
reflectate de capacitatea lor de: a dezvolta si articula o perspectiva personald in abordarea
sarcinilor, incluzand procese creative, explorarea profunda si argumentarea coerenta a ideilor; a
analiza si clarifica semnificatiile conceptelor relevante, promovand o intelegere mai profunda si
detaliatda a problemei studiate; a evalua atent credibilitatea surselor de informatii, asigurand
fiabilitatea si corectitudinea lor; a genera solutii creative si eficiente pentru problemele identificate,
precum si evaluarea rationald a acestora; a realiza conexiuni intre domenii diferite de cunoastere,
promovand o abordare interdisciplinara si intelegere a complexitatii; a compara, evalua si
interpreta diverse perspective asupra unei teme sau probleme, contribuind la o abordare
comprehensiva; a aborda critic si analitic informatia; a recunoaste contradictiile implicatiile si
consecintele faptelor studiate.

Spatiul problemei geografice investigate este spatiul reprezentarilor mentale ale datelor
investigatorului. Acestea 1i activeaza nivelul computential sub forma de input si output. Activarea
lui survine 1n unul dintre cele cinci moduri descrise de Kudreavtev T.V. [apud 11]: dezacord intre
cunostinte si cerintele noi de rezolvare, existenta unui sir incomplet de cunostinte pe care trebuie
sd le completeze, contradictia dintre solutia teoretica si cea practica, sesizarea transformarilor
rezolutive Int-o schema prestabilitd aparent static, exemplificarea In conditii noi a preachizitiilor.
Okon W. presupune accedarea unei situatii conflictuale la nivel emotional si intelectual prin

depistarea si definirea dificultatii, desfasurarea unor observatii si experimente pentru verificarea
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solutiei.

Operatorii cognitive sunt actiuni, algoritmi si procese cognitive utilizate de elevi in cadrul
orelor de Geografie, ce contribuie la optimizarea rezolvarii problemelor intre intrarile si iesirile
unui sistem - in cazul nostru, in cadrul unui ciclu investigativ. Imbunititirea eficientei presupune
divizarea problemei in etape cognitive specifice, incluzand interpretarea problemei, crearea unei
reprezentdri mentale, intelegerea enunturilor, identificarea strategiilor de rezolvare, elaborarea
suporturilor si a unui plan de investigatie, precum si memorarea evenimentelor semnificative si
critice. Evaluarea reflexivd asupra rezultatelor, mecanismelor si rationamentelor completeaza
procesul de optimizare al rezolvérii problemelor conform autorului Richard J. F. [apud 101, p.
318].

La nivel metodologic, o importantd deosebitd in sensul eficientizarii invatarii este
detalierea procesului rezolvarii problemelor in patru etape distincte conform autorilor Ionescu M.
si Radu L.: perceperea situatiei - problema, studierea aprofundata si restructurarea datelor, cautarea
solutiilor, obtinerea rezultatului final si evaluarea acestuia. In acelasi context, Nicola I. [68, p.
381], aduce in discutie trei momente cheie: unul pregatitor, unul tensional si unul rezolutiv iar
autorul Cerghit I. [6, p. 138], propune o abordare de rezolvare a situatiilor-problema in doua
etape: extragerea problemei si rezolvarea acesteia.

Strategiile rezolutive, numite si subiecti de navigare in spatiul problemei, in functie de
vectorul desfasurarii pot fi clasificate in strategii prospective - del principio al capo si strategii
retrospective in sens invers. Cea de a doua categorie de strategii, este specifica expertilor - elevilor
care detin CCI la nivel de integrare si transfer versus prima categorie, specifica novicilor - elevilor
care detin CCI la nivel inferior [59, p. 294 - 311]. Autorii Cotet P. V. si Nedelcu E. [ibidem, p.
300], propun o schema de rezolvare utila in cadrul investigatiei ghidate, in care transferul in cadrul
rezolvarii de probleme este mediat de o schema cognitiva categoriald mai generala, pe care am
utilizat-o in structura proiectelor de cercetare. Dacey T. [apud 67, p. 199], mentioneaza intre
strategiile eficiente de rezolvare de probleme, reprezentarea grafica a datelor problemei, iar Deep
S.si Sussman L. recomanda verificarea constatarilor ca o tehnica necesara.

Premisa reprezintd un enunt formulat de profesor iar intrebarea reprezintd cerinta sarcinii
de lucru. Intrebarea orienteazi operatiile cognitive asupra enuntului problemei: identificare,
clasificare, explicare, evaluare, prognozare. Problema unei investigatii opereaza cu un sistem
complex de date cunoscute, un sitem de iIntrebari asupra unei necunoscut si un rationament
rezolutiv sau actiuni empirice. Redundanta spatiului problemei, concept formulat de Popescu
Neveanu P., impune explorarea lui prin doua tipuri de strategii propuse de Newel A. si Simon A.

H., utilizate in ordinea expertizei investigatorului: strategii algoritmice la nivel incepator - etapele
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ciclului investigativ parcurse la nivel reproductiv al nivelului CCI, specifice unui context fixat
temporal si unor probleme bine definite; strategii euristice, pretabil pentru elevii cu un nivel
investigativ mai evoluat, pentru probleme slab definite, dependente de un context anume - situatii
semnificative de invitare din viata reald. In situatia semnificativi de invitare, corelati cu
problematica din viata reald, importanta metodica o detine modul de rezolvare, tehnicile de lucru
si tipul de rationament utilizat de catre elev.

Acceptam si utilizam in teza, conceptul de problematizare, ca principiu didactic
fundamental in viziunea pedagogului Cerghit I., ca fundament al unei teorii a invatarii [ 124, p. 54],
in viziunea didacticienilor Ionescu M. si Radu I., ca metoda activa, care in ordinea complexitatii
mobilizarii intelectuale si motivationale, ia forma intrebarilor problema, problemelor sau a
situatiilor problemd, in opinia autorului Paun E.. Premisele didactice care au condus la
valorificarea metodei problematizarii cu scopul eficientizarii procesului de dezvoltarea CCI la
disciplina Geografie in ciclul liceal 1n toate componentele procesului instructiv, vizeaza in primul
rand considerentele psihologiei cognitive. Conform acesteia, problematizarea, ca metoda de
concepere, propunere, valorificare si rezolvare a situatiilor problematice, prezinta importanta prin
faptul ca: implica toate mecanismele cognitive de procesare a informatiilor [47, pp. 55 - 62]; este
0 activitate de stabilire de ipoteze, identificare a strategiilor de cercetare, construirea de date noi,
de valorificare a experientelor anterioare cognitive, operationale si actionale in procesul de
recorelare, restructurare, reintegrare [101, pp. 314 - 315]; se distinge de o problema obisnuita
printr-un caracter divergent, deschis al rezolutiei, procedeu tehnic complex de aplicare a teoriei
rezolvarea situatiilor problematice, fiind consideratd principala finalitate a sistemului cognitiv
[59, pp. 283 - 284]; lanivel actional, favorizeaza rezolvarea unei probleme teoretice si/sau practice.

Cercetarea geograficd in mediul scolar adopta un algoritm de gandire similar celui aplicat
in abordarile bazate pe cercetare, precum metoda investigatiei stiintifice si se remarcd prin
focalizarea asupra dimensiunii spatiale a localizarii proceselor si fenomenelor geografice care
orienteaza intregul rationament investigativ. Investigatia geograficd are o structurd etapizata, cu
variatii de scard si context, ce implica identificarea unei intrebari/problema de cercetare, cautarea
resurselor geografice, explorarea datelor geografice, analiza informatiilor geografice si actionarea
in concordantd cu cunoasterea geograficd. Generic, referitor la etapele investigatiei stiintifice,
Fischer M. se refera la: formularea problemei, identificarea faptelor legate de problema, stabilirea
obiectivului sau generarea de alternative, evaluarea ideilor, alegerea solutiei si testarea si evaluarea
lor. Un alt aspect metodologic remarcat in predarea stiintelor, il reprezinta modelul de instruire SE

- angajare, explorare, explicare, elaborare si evaluare, care valorifica modelul constructivist al
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invatarii prin experienta. Adaptat invatarii prin investigatie, el dezvolta valente ciclice - ciclul celor
5E ai invatarii (5E Learning Cycle), ceea ce a condus la conceperea dezvoltarii CCI la Geografie
prin parcurgerea de catre elevi a unui CI, descris prin aceste etape (Tabelul 2.14). Ciclicitatea
presupune un proces de investigare deschis, fiecare etapa a sa, atunci cand este nevoie, poate fi

reluatd, imbunatatita si corectatd pe baza noilor informatii si Intelegeri, cunoasterea se construieste

astfel in spirala, invatarea se adanceste si se rafineaza.

Tabelul 2.14. Aspecte didactice ale desfasurarii etapelor ciclului investigativ

Etapa Activitatea Strategii didactice - metode, tehnici,
procedee
® 1.Identificarea variabilelor cercetarii: » Metoda Jigsaw mozaic
= -~ & * spatiala prin nomenclatori * Proiectul de cercetare
S S g 3 geografici * Lectura structurata de coordonate de
g‘jn =58 » temporala prin indicatori interes stiintific
S E £g + temporali si vocabular specific * Brainstorming
28 % ‘T » scarii de abordare a investigatiei * Problematizarea
- & % 2.Abordarea problematizati a
contextului si a situatiei de investigare
5w Aplicar_eg perspectivei_geografice: * Conversatia eur.isticé _ _
5 %2 5 1.ldentificarea ipotezei de lucru » Tabelul consecintelor (ipoteze/dovezi-
E 8= § 2.ldentificarea metodologiei de argumente/realitate)
S 28~ |investigare [ 54, p. 163]
L . & o
1. Colectarea datelor » Investigatia stiintifica
S 5 2. Masurare * Lucrul cu documente complementare
S §; 3. Reprezentarea datelor * Lucrul cu suporturi grafice si
gn = 4. Prelucrarea statistica a datelor cartografice
z 2 (Analiza si interpretare) * Exercitiul
A & « Rezolvarea de probleme
* Tabelul predictiilor
1.Ierarhizarea solutiilor dupa eficacitate | < Organizatori grafici (harta cognitiva,
S si eficienta diagrama Ishikawa
= 2. Reflectia asupra investigatiei- scenarii | * Metoda trierilor asertiunilor - [54, p.
T rezolutive, de evolutie a fenomenelor 376]
studiate » Metoda sintetizarii [54, p. 377]
DR lldentificarea argumentelor plauzibile * Tehnici de argumentare
€ g 2.Utilizarea optimului de corectitudine, * Tabelul predictiilor [54, p. 326]
8 k= forma, continut, claritate

Strategiile utilizate, precum Metoda Jigsaw, brainstormingul si lectura structurata,
favorizeaza colaborarea, activarea cunostintelor anterioare si stimularea curiozitatii stiintifice,
antrenand elevii activ in procesul de cercetare. Conversatia euristicd si metodele de organizare a
ipotezelor promoveaza gandirea anticipativa si planificarea rationala a cercetarii. Lucrul cu
documente si suporturi cartografice, investigatia stiintifica sau rezolvarea de problem, faciliteaza
dezvoltarea gandirii analitice esentiale pentru validarea riguroasa a ipotezelor. Strategiile axate pe
organizarea si sintetizarea informatiilor (organizatori grafici, metoda trierilor asertiunilor, metoda

sintetizarii), sustin metacognitia si reflectia criticd asupra procesului si rezultatelor cercetarii.
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Tehnicile de argumentare si utilizare a tabelelor de predictii ajuta elevii sa dezvolte abilitatea de
exprimare stiintifica, clara a ideilor si rigurozitatea demonstratiei.

In etapa de identificare si intelegerea problematizati a temei de cercetare (Tabelul 2.15),
spatiul problemei se construieste ca un raspuns la sarcinile de lucru inaintate de catre profesor, sub
forma enuntiativa, imperativa sau interogativa. Modul de reprezentare al elementelor problemei se
investigheaza algoritmizat sub forma de scenariu cognitiv de tip: citeste (text, hartd, grafic) -
sistematizeaza - interpreteazd. A citi se referd la identificarea elementelor, proceselor si
fenomenelor geografice reprezentate pe materialele suport. A sistematiza presupune gruparea
informatiei pe trei directii interpretative: localizare spatiald prin nomenclatori geografici de tip
puncte cardinale, elemente fizico-geografice, coordonate geografice; localizare temporala prin
indicatori temporali, exemplu: in carbonifer, vara polara, etc. si, vocabular specific, prin expresii
precum in viitor, in procesul de orogeneza, dupa destrdmarea Jugoslaviei, etc.; abordarea la scara
a investigatiei: orizontul local - 50 Km in jurul localitatii natale sau poluarea atmosferica in jurul
combinatului chimic de pe platform Savinesti; scard continetala - grupari economice, scara globala
- gaurile din stratul de ozon. A interpreta implica operatori cognitivi de tip analiza si comparatie.

Activitatile de Invatare sunt flexibile prin variatia complexitatii sarcinilor de lucru raportate
la domeniul cognitiv si actional. Natura suporturilor de invatare - text, grafic, harta, gradul de
detaliere si reprezentare al elementelor vizate, etapizarea logica a cerintelor de investigare, necesita
o adaptare individualizata nivelului CCI al elevilor.

Tabelul 2.15. Metodologia didactica de dezvoltare CCI in etapa de identificare si intelegere

a problemei de cercetare

Activitati formative/tipuri de sarcini de lucru

Aspecte didactice ale problematizarii

Formularea premise cercetarii:

Aspectele problematice desprinse din specificul
geografic al relatiilor reprezentate sunt: ...
Argumenteaza dupa algoritmul cauza-efect...
Care/Ce/Cum/Unde/De ce/ ar trebui investigat
spatiul geografic reprezentat?

Clarificarea conceptelor cheie controversate
Integrarea unei perspective interdisciplinare
Impactul potential al fenomenelor geografice
abordarea critica si reflexivdi a fenomenelor,
proceselor geografice si a relatiilor spatiale

Spatiul problematic:
Algoritmi de caracterizare geografica

Delimitarea spatiala si temporald a cercetérii
Identificarea factorilor de favorabilitate si
restrictivitate a fenomenului

Strategii cognitive:

Identifica problema cea mai stringent/usor de
rezolvat/ cea mai viabila/fezabila.
Strategii actionale:
Identificd/compara/opteaza pentru
stiintifice pe baza materialelor suport.
lerarhizeaza/argumenteaza relevanta stiintifica a
surselor de documentare.

dovezi

Explicarea prin raportarea la scra a specificului
geografic al temei de ceretare

Documentarea datelor problemei in surse
stiintifice

Transpunerea  in  cartoscheme,  diagrame
conceptuale/harti mentale a interconexiunilor

dintre aspectele cercetatate

Pentru etapa de intelegere si formulare a problemei cercetarii (Tabelul 2.16), propunem

diferentiat, in functie de tipul de ghidare al investigatiei corespunzatoare diferitor nivele de
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dezvoltare psihopedagogica a elevilor, trei modele de fise de lucru la tema Populatia Globului.
Tipul de investigatie este corelat cu forma de organizare a activitatii la clasa, respectiv nivelul de
dezvoltarea a CCI: nivel | - investigatie ghidata, activitate frontald; nivelul II - investigatie semi-
ghidata, activitate pe grupe; nivelul III - investigatie liberd, activitate individuala.

Tabelul 2.16. Model de fisa de investigare in etapa de intelegere a problemei cercetarii

Cerinta | Prezinta principalele probleme ale evolutiei numerice a populatiei Romaniei.

e Precizeaza valoarea maxima gi valoarea minima.

e Descrie aspectul curbei graficului

eldentifica caractristicile fenomenului investigat prin asocierea cauzelor si efectelor
prezentate in tabel.

e Prognozeaza efectele evolutiei pe viitor a populatiei Romaniei raportat la problemele
sociale si economice

Investigatie ghidata
pe baza graficului

eldentifica o perspectiva geografica de abordare a problemei de cercetare - scara, timp,

L =
£ = spatiu
§ g g { eSistematizeaza datele din text dupa criteriul identificat anterior.
‘g E }5 eDocumenteaza in doua surse stiintifice problematica investigata.
'% o © e Descrie problematizat doud aspect ale evolutiei populatiei.
Zz 8| eSustine/argumenteaza/alege cel mai bun mod de ilustrare al problemei care necesitd
— rezolvare.

< 9 o[ ocalizati ariile geografice reprezentative pentru evolutia numerica a populatiei Roméaniei
% _cgs % (utilizand legenda si scara hartii)
- Q %D e Descrieti sub forma de text, grafic, hartd mentald, elementele identificate pe harta, unui
§ >g ;n auditoriu care nu are 1n fatd harta initiald pe care ati investigat fenomenul.
S 25

<

0|

n etapa de formulare a ipotezei de cercetare am utilizat tehnica interogatiei asupra
informatiei reprezentate pe suporturile de investigare coraborate cu microstrategii de scurtare a
timpului de procesare a informatiei conform autorilor Mandl H. si Friedrich H. [apud 67, p. 226],
de tip comparatie, analogie, identificarea unor tipare intr-un spatiu geografic extins: De ce doud
spatii geografice sunt diametral opuse sub aspect fizic, demografic si economic?; Exista elemente
care explicd/argumenteazd informatia reprezentatd?; O schimbare de scard a fenomenului
geografic reprezentat ar clarifica determinismul localizarii geografice?; Care este logica stiintifica
in interpretarea geograficd a problemei de cercetare? Tipurile de ipoteze in cadrul investigatiei
mediului geografic in functie de natura relatiei dintre variabile, contextul temporal sau spatial,
scopul sau obiectivele investigatiei cuprind: ipoteze cauzale care exprima o relatie de cauzalitate
intre doud sau mai multe variabile (ex. Cresterea nivelului de poluare este cauzata de intensificarea
activitatilor industrial.); ipoteze de corelatie care sugereaza existenta unei relatii statistice intre
doua variabile, fara a implica neaparat o relatie de cauzalitate (ex. Existad o corelatie pozitiva intre

densitatea populatiei si nivelul de urbanizare.); ipoteze de asociere spatiala care vizeaza asocierea
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fenomenelor geografice si manifestarea lor specifica unor arii geografice (ex. Fenomenul de
eroziune este mai pronuntat in zonele montane decét in cele de campie.); ipoteze de schimbare sau
evolutie care anticipeazd modificari In timp sau spatiu, indicand directia si natura acestor schimbari
(ex. Schimbarile climatice vor duce la modificéri semnificative in distributia speciilor vegetale in
urmatorii 50 de ani.); ipotezele de comparare ce implica comparatii intre diferite zone sau perioade
de timp pentru a identifica diferente sau similaritati (ex. Vom compara nivelul de biodiversitate in
doua rezervatii naturale pentru a evalua eficacitatea masurilor de conservare.), (Anexa 4).

In etapa de investigare propriu-zisa, de colectare, organizare, prelucrare si reprezentare a
datelor, am valorificat pe larg metoda problematizarii la nivel de strategie didactica din
considerentele psihologiei cognitive. Ca metoda de concepere, propunere, valorificare si rezolvare
a situatiilor problematice, pentru cercetarea noastrd prezintd importantd prin faptul ca: implica
toate mecanismele cognitive de procesare a informatiilor [47, pp. 55 - 62]; este 0 activitate de
identificare a strategiilor de cercetare, construirea de date noi, de valorificare a experientelor
cognitive anterioare, operationale si actionale in procesul de recorelare, restructurare, reintegrare
[101, pp. 314 - 315]; se distinge de o problema obisnuita printr-un caracter divergent, deschis al
rezolutiei, ca procedeu tehnic complex de aplicare a teoriei Invatarii prin descoperire [6, pp. 132
fiind considerata ,,principala finalitate a sistemului cognitiv” [59, pp. 283 - 284]. Acestor premise
se aliniaza si finalitatea, rationamentul de dezvoltare a competentelor scolare la nivel actional:
rezolvarea unei probleme teoretice si/sau practice. In aceasta etapa, elevii isi creioneazi un stil
cognitiv propriu de tip strategii habituale, reflectat in modul personal de ,,percepere, reamintire,
gandire si rezolvare de probleme” considera Messick S. [apud 67, p. 241]. Strategiile rezolutive,
intelese ca subiecti de navigare, se bazeaza pe o o schema cognitiva categoriala mai generala [59,
p. 300] si pe reprezentarea grafica a datelor problemei, ca strategie eficientd de rezolvare de
probleme sustine Dacey Travers [apud 67, p. 199]. In ordinea expertizei investigatorului,
strategiile algoritmice sunt utilizate la nivel incepator - etapele ciclului investigativ parcurse la
nivel reproductiv al CCI, specific unui context fixat temporal si unor probleme bine definite, iar
strategii euristice, sunt pretabile elevilor cu un nivel investigativ mai evoluat, pentru probleme slab
definite, dependente de un context anume in situatii semnificative de invatare din viata reala.

Etapa de analiza si interpretare a datelor investigatiei (Tabelul 2.17), corespunde din
perspectiva relatiei de implicare a investigatorului celor trei moment cheie precizate de autorul
Nicola l. [68, p. 381]: pregatitor, tensional si rezolutiv. Organizarea datelor obtinute prin masurare
indirecta pe baza suporturilor de investigare si direct prin mésurarea in teren, necesita o organizare

statisticd si o reprezentare graficd sau figurativd care demonstreazd detinerea cunostintelor
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geografice, epistemice si porcedurale cat si abilitdti de utilizare a organizatorilor grafici si
cartografici. Procesul reflexiv derulat de elevi in cadrul etapelor investigatiei se bazeaza pe
capacitatea lor de a analiza si de a judeca calitatea realizarii rezultatelor fiecdrei etape in raport cu
obiectivele si criteriile stabilite: intelegerea obiectivelor si criteriilor stabilite pentru investigatie -
formularea clara a unei intrebari de cercetare, utilizarea unei metodologii adecvate si colectarea
datelor relevante;

Tabelul 2.17. Model de fisa de investigare pentru etapa de analiza si interpretare a datelor
investigatiei geografice

Harta tematica - densitatea
populatiei dintr-0 regiune

regiuni geografice: a.
Diagrama circular; b.
Harta tematica; c.

Compo- Investigatie ghidata Investigatie semi- Investigatie libera
nente ghidata
CClI
Problematica densitatii populatiei In vederea formularii Enumera tipurile de
Globului poate fi reliefata problemei de grafice care trebuie
corespunzator de... investigare se identifica | utilizate pentru
e Histograma - densitatea populatieci | ce tip de grafic trebuie reprezentarea
g pe regiuni utilizat pentru problemelor
& g Diagram circulara- dispersia reprezentarea densitatii | demografice enuntate in
5 % populatiei pe altitudine populatiei din doua text.

Cunostinte
epistemice

Histograma
Realizati prin sdgeti asocierea Completati harta Elaboreaza schema
tipului de diagrama din coloana A conceptuala/schema orgnizatorilor grafici

(histograma, circular, liniard),

etapelor investigatiei/

utilizati cu scopul

corespunzator scopului analiza datelor cu evidentierii
investigatiei din coloana B fazele care lipsesc. problematicii
(comparare, pondere, evolutia investigate.

fenomen).

Ordoneaza pasii de elaborare a

Analizeaza graficul

Descrie elementele
cheie ale elaborarii unui

regiunea investigata.

0 unui grafic circular: colectarea despre densitatea
g datelor, calcularea procentajelor, populatiei si identifica: | histograme.
IS determinarea categoriilor, care sunt sursele de
§ desenarea graficului, identificarea colectare a datelor;
o marimea sectoarelor, explicarea scara graficului;
=k legendei categoriile reprezentate;
z da un titlu
= problematizat
© graficului.
Reprezinta grafic diferenta dintre Pe baza datelor din Construieste
— populatia celor doud regiuni tabel construieste un organizatorii grafici
35 reprezentate 1n tabel. grafic pentru a utilizdnd datele
:E surprinde 0 problema a | investigatiei.
< densitatii populatiei in

analiza procedurilor si a pasilor parcursi in fiecare etapa a investigatiei - evaluarea modului in care

au fost aplicate metodele de cercetare, precum si modul in care au fost colectate si inregistrate
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datele; interpretarea rezultatelor obtinute in cadrul investigatiei - evaluarea corectitudinii analizei
datelor si a validitatii concluziilor trase in raport cu intrebarile de cercetare sau obiectivele stabilite;
reflectarea asupra procesului - evaluarea punctelor tari si a punctelor slabe ale procesului,
identificarea lectiilor invatate si a modului in care ar putea imbundtéti abilitatile lor in viitor.

Comunicarea solutiilor In cadrul unei investigatii are un impact semnificativ in promovarea
cunoasterii si in rezolvarea problemelor. Am utilizat In acest sens instruirea structurata prin care
elevii si-au insusit criteriile de comunicare dialogatd, corectd, concise si argumentatd a dovezilor
st solutiilor propuse in urma desfasurarii investigatiei.

Strategiile de investigare din cadrul MDCCIDGCL, utilizate in toate etapele ciclului
investigative, valorifica potentialul psihopedagogcic al elevilor, preachizitiile specifice disciplinei
Geografie din ciclul liceal si eficientizeaza dezvoltarea CCI.

Geografia recurge la o metodologie comuna care inglobeaza mai multe domenii stiintifice,
inclusiv stiintele naturii, matematica si stiintele sociale. Metoda cartografica, in spetd crochiul
cartografic, se distinge prin specificitatea in investigarea complexitatii spatiului geografic, ca o
modalitate de reprezentare eficientd a datelor investigatiei, un mod stiintific de organizare a lor si
un instrument esential pentru comunicarea rezultatelor cercetérilor geografice. Caracterul sistemic
al operatiilor cognitive implicate in utilizarea metodei vizeaza:
 analiza cauza - efect in context spatial a relatiilor dintre elementele reprezentate pe harta,

* dezvolta gandirea spatial geograficd prin identificarea factorii care influenteazd distributia
fenomenelor geografice si evaluarea impactul acestora asupra mediului inconjurator;

* identificarea pattern-urilor spatiale dezvolta abilitati de recunoastere a modelelor de
investigare;

* investigarea problematicii geografice prin incurajarea formularii intrebarilor si ipotezelor de
lucru si analiza aspectelor spatiale relevante pentru obtinerea de solutii;

+ aplicarea conceptelor geografice in contexte reale implica conectarea teoriei geografice cu
fenomenele observate pe harti si in teren, consolidand astfel intelegerea lor practica;

» explorarea diferite scenarii geografice, stimuleaza gandirea comparativd, critica si ajuta la
evidentierea diferentelor si asemanadrilor dintre elementele si fenomenele investigate;

+ constructia de harti mentale, crochiuri cartografice, dezvoltd capacitatea elevilor de a organiza
informatiile spatiale si de a comunica eficient prin luarea deciziilor privind selectia datelor
relevante si plasarea acestora intr-un context spatial coerent.

Caracterul dinamic al metodei cartografice reprezintd un aspect relevant in procesul de
invatare, incurajand elevii sd devind exploratori activi in contextul structurarii In lant a situatiilor

de invatare in mai multe moduri: explorarea si interpretarea continud a informatiilor geografice,
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a legaturilor intre diferitele concepte geografice; intelegerea spatiului geografic de la niveluri mai
simple la niveluri mai complexe prin exersarea abilitatile de analiza si interpretare a hartilor;
rezolvarea progresiva a problemelor spatiale contribuie la construirea progresiva a unitétilor de
competentd CCI; adaptarea la diversitatea abordarilor si a multiperspectivei geografice;
contextualizarea informatiilor geografice in cadrul unor teme si probleme specifice.

La nivel motivational metoda cartografica prin caracterul vizual, interactiv, stiintific precis,
clar, organizat al continutului hartii motiveaza elevii sa se implice n procesul de Invatare si sa-si
asume un rol activ in dobandirea cunostintelor geografice si in solutionarea problematicii
cercetarii. Caracterul ei flexibil 1i conferd o versatilitate care poate fi adaptata la diverse contexte
instructive de dezvoltarea a CCI. Suporturile cartografice se disting prin complexitatea
fenomenului reprezentat raportat la scard, la evolutia in timp si spatiu a fenomenelor reprezentate,
la varietatea de stiluri si simboluri de cartografiere.

Proiectul de cercetare a fost utilizat ca modalitate specifica, complementara, de evaluare a
procesului educativ [77], ca instrument de formare si evaluare a atitudinilor de investigare,
valorificand caracterul dinamogen al structurii sale sub forma de activitate practica de invatare.
Prin modul de concepere, etapizare, tematica si metodologie, am urmadrit dezvoltarea la elevi a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor necesare desfasurarii unei investigatii stiintifice
Acesta a favorizat o nuantare a investigatiei geografice cu valente motivationale ridicate pentru
elevi, de contributie proprie la cunoasterea stiintificd, de implicare in actiuni cu impact social,
civic, de respectare a deontologiei cercetarii mediului geografic. Deoarece am urmarit dezvoltarea
comportamental-atitudinala a elevilor fatd de cercetare si in timpul investigatiei, am utilizat
evaluarea proiectului prin doud categorii de criterii evaluative [77, p. 142], care sd acopere ariile
de interes ale cercetarii noastre: criterii calitative ale proiectului in ansamblu sau si criterii ale
activitatii elevilor (Tabelul 3.18). Proiectul de cercetare reprezintd un instrument pentru
dezvoltarea CCI, deoarece valorifica simultan achizitiile teoretice, abilitdtile practice si atitudinile
reflexive ale elevilor. Prin abordarea unor probleme reale, utilizarea metodelor stiintifice si
interpretarea critica a datelor, proiectul de cercetare stimuleazd gandirea autonoma si
responsabilitatea fatd de mediul inconjurdtor. Structura sa Incurajeazd formarea unei viziuni
sistemice asupra fenomenelor geografice, dezvoltand abilitatile de a analiza si de a propune solutii.

Evaluarea nivelului de dezvoltare a cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor de investigare,
in toate etapele experimentului pedagogic, s-a realizat printr-o serie de instrumente de conceptie
proprie (Anexa 9, Anexa 13). Corectitudinea si eficienta evaludrii au fost fundamentate pe alegerea
unei strategii adecvate, ce presupune exercitarea responsabilitdtii profesionale a cadrului didactic

in optimizarea demersului evaluativ [77, p. 29].
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Tabelul 2.18. Matricea proiectului de cercetare ca instrument de formare si evaluare a CCI

Elemente informative Elemente functionale - operatorii
Elemente Incadrare Domeniul Cognitiv Aplicativ/ Integrativ/
structurale reflexiva Strategii Tipuri de exercitii
didactice
Titlu Despre ce? structuri operatorii text/suporturi vizualizarea spatialad a
grafice si corelatiilor dintre
cartografice variabilile investigtiei
Scop De ce? domeniul teoretic compararea | identificarea solutiilor pe
domeniul practic utilitatii termen scurt si lung, la
rezultatelor nivel local, nasional si
pentru global
rezolvarea
problemei
Obiective Cum voi algoritmi de problematizare | exercitii de elaborare a
etapiza caracterizare geografica unui plan de investigatie
investigatia?
Plan Cum? perspective geografica crochiu identificare/analiza
investigativ Cl geografic geografica/documentare
scenariu cognitiv
Prelucrare | Cu ce tehnici, calcul matematic, analiza exercitii de calcul
date procedee, metoda construirii si statistica
aplicatii analizei graficelor
Expunere/ Pentru ca documentare/ dezbatere argumentarea pe baze
argumentare fundamentare stiintifice
opinie personald

2.4. Concluzii la capitolul 2

Analiza fundamentelor teoretice, a documentelor curriculare din sisteme educationale
performante si a modelelor pedagogice care conceptualizeazd competentele scolare la disciplina
Geografie, s-a definitivat prin elaborarea MPCCIDGCL a carui contributia stiintifica consta in:
e epistemologia unitara cu valentele teoretice, metodico-experimentale si diagnostice in
descrierea procesului de dezvoltare al CCl;
e gradul ridicat de flexibilitate pe trei paliere, care se combina si restructureaza mecanismele
cognitive, strategiile actionale de invdtare investigativa si mecanismele de orientare in sarcina,
racordate la continuturile curriculare si la normativele educationale;
¢ identificarea si abordarea gandirii spatial geografice ca forma particulara a gandirii stiintifice,
o formd de analiza logica si investigare stiintifica, prin care elevii invata sa observe, sd explice si
sa rezolve problemele lumii reale, ludnd in considerare pozitionarea, interactiunea si dinamica
fenomenelor 1n spatiu.

Elaborarea metodologiei s-a efectuat etapizat, prioritizand si sincronizand: derivarea CCI
din competentele cheie/transversale; proiectarea matriciald a unitatilor de competenta respectand
asigurarea criteriului continuitatii longitudinale curriculare la toate nivelurile ciclului liceal si a

specificitdtii structurilor operatorii in functie de dezvoltarea psihopedagogica; descrierea nivelurile
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CCI; macro si microproiectarea modulard a unitatilor de continut a CCI; abordarea integrata a
procesului de predare - invatare - evaluare in baza unor situatii de invatare modelate curricular ca
expresie a problematicii lumii contemporane; dezvoltarea unor strategii didactice complementare
si scenarii cognitive specifice procesului de cercetare/investigare a elementelor, proceselor si
fenomenelor geografice in toate componentele procesului de instruire; dezvoltarea unor
instrumente de evaluare autentica a nivelului de dezvoltare al CCI.

MDCCIDGCL atinge un nivel optim de abstractizare si generalizare care faciliteaza
transferul transversal al componentelor CCI prin:

e respectarea principiilor didactice, geografice si investigative in planificarea modulard a
unitdtilor de competentd pe linii de invatare corespunzdtoare anilor de studii si desfasurarea
activitatilor formative si evaluative;

¢ utilizarea unui referential tematic geografic in calitate de unitdti de continut care permite
modelarea situatiilor semnificative de invatare, identificarea temelor de cercetare si a situatiilor
de investigare;

e csalonarea formativa a etapelor ciclului investigativ, respectiv a nivelurilor CCl,

e mbinarea si adaptarea eficienta a tehnicilor, metodelor si procedeelor situatiei de investigare
cu nivelul de competenta al elevilor;

e aplicarea personalizatd a tipurilor de ghidare de catre profesor a invatigatiei stiintifice a
problematicii geografice in functie de nivelul CCI al elevilor.

Impactul metodologiei de dezvoltare a CCl transcende limitele unei singure discipline si
poate fi valorificat in cadrul tuturor arii curriculare, prin aplicarea principiului dezvoltarii ierarhice
a componentelor CCl. MDCCIDGCL ofera cadrul unor reprezentari clare despre concepte
stiintifice, metode de cercetare, tipuri de surse de informare, tehnici de colectare si analizd a
datelor. Sprijind dezvoltarea abilitatilor de formulare de ipoteze, selectare si aplicare a metodelor
adecvate de investigare, analiza criticd a surselor, sintetizarea rezultatelor, comunicarea
concluziilor clar si argumentat, promoveaza curiozitatea intelectuala, deschiderea catre alternative
si perseverenta In explorarea unor solutii proprii, formeaza o etica a cercetarii si a cunoasterii

MDCCIDGCL reprezinta importanta pentru dezvoltarea didacticii Geografiei din
perspectiva proiectarii curriculum-ului pe linii de invatare, utilizarea in dezvoltarea competentelor
specifice, a ciclului reflectie-actiune-reflectie, a strategiilor cognitive si a evaludrii formative,
detinand valoare strategica in formarea unui profil de absolvent - autonom, informat, responsabil,
activ civic, contribuind astfel la profesionalizarea demersului didactic si consolidarea statutul

Geografiei ca disciplina in formarea gandirii spatiale si a constiintei globale a elevilor.
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3. VALIDAREA EXPERIMENTALA A EFICIENTEI METODOLOGIEI
DIDACTICE DE DEZVOLTARE A COMPETENTEI DE
CERCETARE/INVESTIGARE LA DISCIPLINA GEOGRAFIE iN CICLUL
LICEAL

3.1. Design-ul experimentului pedagogic

Justificarea utilizarii experimentului pedagogic ca metoda de cercetare a procesului de
dezvoltare a CCI in conditii instructive provocate deliberat, controlat, conform modelului
conceptual si metodologiei elaborate in baza sa, rezida in potentialitatea sa de optimizare a
procesului vizat [17]. Valentele investigarii pedagogice a CCI prin aceasta metodd, constau in
evaluarea caracteristicilor componentiale si procesuale specifice CCI cat si verificarea ipotezelor
cercetarii prin cuantificarea variabilelor dependente.

Scopul experimentului pedagogic a fost validarea MDCCIDGCL elaborate in baza
MPCCIDGCL, prin desfasurarea in cadrul orelor de Geografie a unui ansamblu de activitati
formative si evaluative care favorizeaza transferul CCI 1n situatii semnificative de Invatare.

Designul cercetarii (Tabelul 3.1), a fost organizat in patru etape, caracterizate de scopuri si
obiective de cercetare specifice:

e etapa preexperimentala este organizata in: etapa de constatare a situatiei in domeniul cercetarii
prin analiza literaturii pedagogice, a studiilor la tema cercetarii, a documentelor curiculare si
identificarea opiniilor profesorilor de geografie cu privire la dezvoltarea CCl si elaborarea
ulterior a instrumentelor de evaluare specifice, fapt ce a legitimat reconfigurarea formelor de
interventie pedagogica; si etapa de pilotare a MDCCIDGCL;

ectapa de diagnoza a vizat determinarea nivelului de cunostinte si abilitati al elevilor prin
aplicarea unui test de evaluare initiald a cunostintelor si abilitatilor de investigare, elaborat in
baza unei matrici de specificatii comuna cu testul final;

ectapa formativa a urmarit desfasurarea intr-un cadru curricular a activitatilor instructive
conform metodologiei elaborate cu scopul de dezvoltare a unitatilor de competenta CCI;

eetapa de control sau etapa de validarea statistico - matematica a rezultatelor experimentale
privind eficienta MDCCIDGCL;

Etapa de constatare a cercetarii s-a desfasurat conform structurii anului scolar 2020 - 2021
din Roménia si cuprinde urmatoarele demersuri ale céror rezultate vor structura ulterior
metodologic si stiintific programul de interventie pedagogica privind dezvoltarea CCI a liceeni la
disciplina Geografie. Analiza de nevoi s-a realizata prin colectarea de date si informatii pentru a

intelege situatia privind problematica teoetica si practico - aplicativd a CCI, raportata la praxisul
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scolar prin aplicarea unui chestionar in luna octombrie 2020. Utilizarea metodei cantitative de
cercetare stiintifica prin chestionar, recunoscuta de autorul Chelcea in 1998, ca o0 metoda eficienta
de a obtine date relevante, a contribuit la: standardizarea chestionarului pentru a asigura
consistenta Intre participanti si pentru a permite compararea datelor colectate; identificarea clard a
obiectivelor; selectarea intrebarilor cu posibilitate de raspuns deschis sau a intrebarilor predefinite;
esantionarea cercetarii si corelarea ei cu obiectivele cercetarii.

Chestionarul administrat prin intremediul aplicatiei Google Form unui numar de 125
profesori de Geografie din Romania si din Republica Moldova (Anexa 7), care predau in ciclul
gimnazial - 16,6% si ciclul liceal - 83,2% si-a propus: o diagnoza a cunoasterii de catre profesorii
de geografie a structurii CCl, a specificului geografic al procesului de dezvoltare a CCI, a unei
metodologii si tehnologii eficiente de dezvoltare a CCI exprimata sub forma unor exemple de
bune practici; identificarea aspectelor restrictive in formara lor profesionala initiala si continua
privind procesul instructiv al competentelor scolare 1n care se inscrie si CCI; colectarea sugestiilor
metodologice de interventie pedagogica pe care cadrele didactice le-au obtinut prin experienta
directd la clasa conform pregatirii lor profesionale: grad didactic superior - 4,8% (grad didactic
specific Republicii Moldova), gradul didactic | - 36,8%, gradul didactic Il - 29,6%, definitivat
14,4% si debutanti - 14,4. Conceptual, am structurat chestionarul in trei paliere de investigare care
deriva din fundamentele teoretico - metodologice ale CCI: aspectele teleologice al CCI au
prezentat interes din perspectiva dezvoltarii la elevi a spiritului de cercetare si a axiologiei
normelor deontologiei specifice activitatii de cercetare; aspectele metodologice privind strategiile
didactice de dezvoltare a abilitdtilor de investigare in cadrul unui ciclu de investigare a vizat
corelarea lor cu specificul disciplinei Geografie si cu nivelul de dezvoltare psthopedagogica a
elevilor; aspectele mecanismelor cognitive implicate in dezvoltarea gandirii stiintifice a gandirii
investigative si a gandirii spatial - geografice au fost abordate ca o forma de dezvoltare cognitiva
de tip abilitate de munca intelectuala.

Pilotarea programului de interventie in perioada noiembrie - iunie 2020 - 2021 a fost
implementat pe un numar de 32 de elevi din clasa a IX a care studiaza Geografia fizicd generala.

Scopul a fost testarea eficacitatii programului, ajustarea si optimizarea lui metodologica
in concordanta cu cerintele de continut stiintific si nivelul de dezvoltare psihopedagogicd al
elevilor, in vederea implementarii ulterioare pe un esantion mai larg. Obiectivele au vizat:

e dezbatere cu elevii a conceptului CCI si a modalitatii de formare/dezvoltare ca o competenta
scolara la disciplina Geografie;
e aplicarea metodologiei didactice de conceptie proprie pe un esantion mic in cicluri de trei

proiecte de cercetare cu forma de organizare a activitatii frontald, pe grupe si individuala.
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Tabelul 3.1. Designul cercetarii

Etape/ Constatare Diagnoza Formativa Control/ validarea statistico —
perioada An scolar 2020-2021, septembrie An scolar 2021-2022 An scolar 2021-2022 matematica
octombrie Noiembrie - iunie An scolar 2022-2023
februarie
Scop o Identificarea problemei si a obiectului | e Diagnosticarea e Dezvoltarea componen- | ¢ Validarea MPCCIDGCL si
cercetarii nivelului de cunoastere, | telor CCI prin desfasurarea a MDCCIDGCL
e Legitimarea reconfigurdrii formelor de | aplicare si integrare a | interventiei pedagogice
interventie pedagogica cunostintelor si
abilitatilor CCI
Obiective | e Identificarea nevoilor de formare a | e Identificarca LE si LC | e Proiectarea anuald a | ¢ Reevaluarea nivelului CCI
elevilor in opinia profesorilor de geografie | e Implementarea metodologiei didactice al tuturor elevilor
e Elaborarea cadrului teoretic al dezvoltarii | instrumentelor de | formative si evaluative: | participanti la experimentul
CClI evaluare intregului lot | corelarea cu documentele pedagogic
» Elaborarea metodologiei didactice eficace | experimental normative reglatoare ale | o Analiza datelor
si eficiente de dezvoltare a CCI in baza | e Analiza si | procesului instructiv experimentale prin
MPCCIDGCL interpretarea e Desfasurarea etapizat a programul SPSS
e Elaborarea instrumentelor formative si de | rezultatelor testului | activitatilor formative e Validarea experimentului
evaluare a CCl initial e Observarea si pedagogic
e Pilotarea programului de interventie consemnarea atitudinilor de | e Interpretarea rezultatelor:
e Reevaluarea, regindirea si restructurarea investigare ale elevilor limitari, eficienta,
cadrului metodologic raportat la nevoile recomandari
reale ale elevilor
Metode | e Ancheta o Testare scrisa e Experiment pedagogic o Analiza statistica a datelor
de e Prelucrarea cantitativa si calitativa a e Analiza produselor
cercetare rezultatelor activitatii: fise de lucru,
proiecte de cercetare
e Testare scrisd
Instru- | e Chestionar adresat cadrelor didactice prin | e Test de evaluare | e Fisa de lucru e Test de evaluare finala
mente aplicatia Google forms initiala ¢ Fisd de observatie, o Proiect de cercetare

e Analiza statistica a datelor

Proiect de cercetare
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e observarea profunzimii atitudinii si valorilor de cercetare a elevilor manifestate in derularea

proiectelor de cercetare;

e cvaluarea calitativa a proiectelor realizate de elevi;

e receptarea la sfarsitul anului scolar 2020 - 2021 a feed-back-ului elevilor participanti privind

aspecte restrictive si de favorabilitate in dezvoltarea CCI prin proiecte de cercetare.

In etapa de diagnoza, scopul urmdrit a fost testarea nivelul de dezvoltare al cunostintelor si
abilitatilor de investigare al elevilor din intreg esantionul experimentului pedagogic. Obiectivele
propuse au vizat:

e selectarea LE si LC in urma discutiilor purtate cu cadrele didactice din consiliul claselor
asupra gradului de motivare a elevilor, asupra ritmului si stilului lor de invatare cu scopul de a
identifica elemente de omogenitate si echivalentd a esantioanelor care ulterior au fost testate
aplicand programul de prelucrare statistic SPSS;

e Identificarea variabilelor cercetarii:

Variabila independenta (VI) Implementarea unui program de interventie pentru dezvoltarea CCI.

Variabila dependentd (VD) concretizata in efecte, asteptari, rezultate scolare vizeaza eficientizarea
procesul de invatare a continuturilor geografice curriculare si dezvoltarea componentelor CCI,
variabila reprezentata de:

e VDI - abilitatea de intelegere si cunoastere a conceptelor stiintifice, a temelor si a

problemelor de cercetare in investigarea mediului geografic

e VD2 - abilitatea de rezolvare a problemelor mediului inconjurator pe baza elementelor
reprezentate pe suporturi grafice si cartografice

e VD3 - abilitatea de abordare spatiala, integratd a elementelor investigatiei din diferite
perspective geografice privind aspectele rezolutive ale problematicii cercetare

e VD4 - atitudinea manifestata fata de/si in cercetarea stiintificd a problematicii mediului
inconjurator

¢ selectarea competentelor specifice curriculare geografice si corelarea lor cu variabilele
cercetarii (Tabelul 3.2);

e claborarea si validarea instrumentelor de evaluare (test de evaluare initiala si test de evaluare
finald), etapa desfasuratd dupa urmatorul design: determinarea caracteristicilor tipului de test,
definirea obiectivelor de evaluare, proiectarea matricii de specificatie, construirea itemilor,
elaborarea schemei de notare, administrarea testului, corectarea si analiza rezultatelor;

¢ administrarea testului intregului esantion al cercetarii, colectarea si interpretarea rezultatelor.
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Tabelul 3.2. Corelarea variabilelor cercetarii cu competentele specifice Geografiei (RO) si cu unititile de competenta si de continut

aditionale pentru LE

Competente specifice Geografiei — Programa de geografie
[256]

Variabilele
cercetarii

Unitati de competenta
(conceptie proprie)

Unitati de continut
aditionale pentru LE
Micromathema-Etapele CI

1.1. Utilizarea terminologiei stiintifice si disciplinare specifice
(concepte, notiuni) pentru prezentarea unei informatii pertinente;
2.1. Operarea cu sistemul conceptual si metodologic specific
stiintelor;

2.2. Formalizarea informatiilor;

5.1. Identificarea surselor de informare si a

informatiei utile in sistemele multimedia;

5.2. Utilizarea tehnologiei documentarii bibliografice eficiente;

VD1 - intelegerea
si cunoasterea
conceptelor
stiintifice prin
investigatia
mediului geografic

1.Cunoasterea strategiilor de
investigare specifice unui
demers investigativ propriu,
respectand etapele ciclului
investigativ

1.2. Argumentarea unui demers explicativ;

3.2. Analiza interactiunilor dintre elementele naturale;

4.1. Citirea §i interpretarea informatiei cartografice si grafice;

4.4, Trecerea de la o scara la alta;

4.5. Construirea unor schite cartografice simple;

5.3. Utilizarea unor metode de analiza directd sau mediata;

5.4. Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferitelor
discipline stiintifice;

5.6. Aplicarea modalitatilor de analiza pe elemente simple, sisteme,
succesiuni;

VD2 - abilitatea de
corelare a
elementelor
reprezentate pe
suporturi grafice si
cartografice in
rezolvarea
problemelor
mediului
inconjuritor

2. Aplicarea demersului
investigativ propriu problemelor
mediului geographic prin
perspectiva geografica de scara,
timp sau spatiu

5.7. Utilizarea unor metode experimentale si de simulare;
6.2. Imbinarea diferitelor tipuri de analizd (empiricd, holistica,
etc.);

VD3 - abilitatea de
abordare spatiala,
integrate, a
elementelor
investigatiei din
diferite perspective

3. Transferarea unor abilitati din
stiinte n studierea spatiului
geografic

geografice
5.9. Formarea unui comportament critic constructiv in raport cu | VD4 - atitudinea 4.Respectarea regulilor
elementele calitative ale mediului; deontologica deontologice de cercetare in

6.1. Dezvoltarea interesului

comunitatii.

pentru cercetarea stiintificd a

rezolvarea problemelor
specifice mediului geografic

1. Identificarea si formularea
problemei investigatiei

2. Desfasurarea etapizat a
demersului investigtiv
(Formularea ipotezelor de
lucru;
Redactarea
investigare;
Identificarea si  aplicarea
strategiilor de investigare;
Prelucrarea  statisticdi a
datelor.)

3. Evaluarea si comunicarea
rezultatelor

(Argumentarea rezultatelor
si a opiniei proprii pe baza
dovezilor stiintifice)

4. Reflectia asupra
demersului investigativ
propriu

planului  de
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Structura testului de evaluare initiald si finala a nivelului CCI (Anexa 9, Anexa 13), este
conceput in cheia principiilor pedagogiei constructiviste al céror postulat este evaluarea autentica
descrise de Wiggins G.. Caracteristicile testului de evaluare au relevantd metodologica prin
aplicabilitate, care rezida in obiecivitatea schemei de notare si respectarea normativitatii currriculare
si a caracteristicilor psihopedagogice ale elevilor din esantionul de cercetare. Are si validitatea,
pentru care s-a aplicat judecata experta.

Premisa a constituit-o faptul ca evaluarea competentelor scolare in abordarea constructivista
impune informatii asupra transformarilor la elevi la nivel operator mental, inclusiv gradul de control
metacognitiv asupra Invatarii si a rezultatelor sale, astfel incat validitatea instrumentelor de evaluare
devanseaza fidelitatea lor [75, p. 192].

Validitatea de continut s-a realizat prin: concordanta obiectivelor operationale formulate in
baza continuturilor Programei de Geografie IX si a referentialului tematic de conceptie proprie;
sarcinile de lucru reprezentative pentru domeniile cognitive propuse. Validitatea de fatada s-a
respectat prin corelarea In matricea de specificatie a dimensiunilor continuturilor geografice si
numarul de ore din planificarea anuala si ponderea numarului de itemi care le testeaza. Validitatea
criteriului de evaluare CCI la nivel de integrare si transfer este demonstratd de corelarea rezultatelor
elevilor obtinute in cadrul testului final si al proiectului de cercetare. Validitatea de construct este
asiguratd prin masurarea cu precizie si coerentd a componentelor CCI conform matricii de
specificatie aferentda testului (Anexa 10). Variabile cercetarii au fost corelate cu unitatile de
competenta CCI, domeniile cognitive si caracteristicile metodice ale tipurilor de itemi (Tabelul 3.3).

Tabelul 3.3. Corelarea tipurilor de itemi ale testului cu variabilele cercetarii

Unitati de competenta CCI/ Domenii Tipuri de itemi
Variabilele cercetarii cognitive
I.1. Cunoasterea strategiilor de investigare Cunoastere Itemi obiectivi cu alegere duala
specifice unui demers investigative respectand si Itemi de tip pereche
etapele ciclului investigativ - VD1 intelegere Itemi cu alegere multipla
1.2. Intelegerea cunostintelor epistemice care Itemi semiobiectivi cu raspuns
explica stiintific si justifica prin evidente scurt

interconexiunea componentelor mediului
geografic - VD1, VD4

I.3. Interpretarea grafica si cartografica a Aplicare Itemi de tip rezolvare de probleme
problematiicii spatiului geografic investigat -

VD2, VD4

1.4. Aplicarea unor abilitati din stiinte in studierea | Integrare Itemi  semiobiectivi de tip
spatiului geografic natural al Terrei - VD3, VD4 intrebari structurate

Echitabilitatea testului este asigurat de structura echilibratd care respectd principiul
corelatiei dintre importanta relativa a fiecarei capacitdti in evaluarea cunostintelor si abilitatilor de
investigare ale elevilor, numarul de itemi si ponderea lor in totalul punctajului testului conform

gradului de dificultate.
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Echivalenta judecatii experte [119], [87], matricea de specificatie este un instrument
flexibil de evaluare a CCI la disciplina Geografie. Structurata sub forma unui tabel de distributie
si corelatie intre elementele de continut/tematica si domeniile sau subdomeniile cognitive si
variabilele cercetarii asigura validitatea de continut si obiectivitatea testului.

La baza identificarii domeniilor cognitive, intelese ca grupe de niveluri cognitive care
(Cambridge International General Certificate of Secondary Education) [237], programul de
invatdmant recunoscut pe plan international pentru evaluarea si certificarea performantei elevilor
in diferite domenii de invatare si cadrul de evaluare PISA 2015 pentru Stiinte. Astfel, am
identificat pentru disciplina Geografie, urmatoarele domenii cognitive transpuse in obiective de
evaluare corelate cu nivelurile CCI (Tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. Asocierea dintre nivelurile CCI si obiectivele de evaluare corespondente

domeniilor cognitive

Obiective de evaluare/ Nivel de competenta:
Domenii cognitive Elevii vor fi capabili sa: 1. reproductiv
2. productive - creativ
3. inovativ
CUNOASTERE e recunoascd cunostinte factuale 1. Reactualizarea cunostintelor
INTELEGERE e inteleagd importantei caracteristicilor | 1. Reproduceri simple,
Identifica intrebarea elementelor, proceselor si fenomenelor conventionale a cunostintelor
investigatiei geografice pentru societatea umana epistemice si procedurale
Evalueaza strategii | e diferentieze conceptele, teoriile, datele si | 2. Evaluarea  taxonomica a
si rezultate ale rezultatele stiintifice de opinia proprie evidentelor investigatiei si a
investigatie modului lor de producere
Comunica concluzii | e utilizeze reflexia asupra situatiilor | 1. Angajarea in analiza
valide geografice demersului investigativ
APLICARE e identifice spatiul problemei de investigare | 1. Proceduri de rutind
e rezolve problema prin algoritmi standard: | 2. Utilizeaza conexiuni de
decodifica limbajul geografic, ia decizii idei i proceduri de
rezolvare
e utilizeze gindirea  spatial geografica | 3. Aplica scenarii cognitive
pentru propunerea de noi strategii de si perspectiva geografica
rezolvare
INTEGRARE e extragd specificul geografic dinsituaiile | 1. Interpretarea geograficda
SPATIAL de investigare realitatii spatiale
GEOGRAFICA
e transfere datele invstigatiei pe diferite | 2. Distinge diferite forme
suporturi grafice s i cartografice de reprezentare si
tipuri de relatii intre
componentele de mediu
e recomande  propria  strategie  de | 3. Generalizare si insight,
investigare in situatii din viata reald abordarea holisticd a
spatiului geografic

112



3.2. Desfasurarea experimentului formativ

Experimentul formativ s-a desfasurat sub forma unei cercetari practico - aplicative, in
mediul natural de instruire al elevilor, respectand structura anilor scolari 2021 - 2022, 2022 - 2023,
planificarea orara a studiului disciplinei Geografie, cu resursa de timp de o ora, stipulat prin planul
cadru, sala de clasa si componenta clasei de elevi. El a fost organizat intr-o institutie de Tnvatamant
preuniversitar liceal din Romania: Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu” din municipiul Piatra-
Neamt.

Esantionul de elevi selectat, 166 elevi, profil tehnologic, a fost de tip inainte si dupa,
metoda - before - and - after, pentru a mentine obiectivitatea si rigurozitatea cercetarii, excluzand
erorile, pe parcursul tuturor etapelor experimentului. Implementarea MDCCIDGCL s-a realizat
doar in lotul experimental - LE, pe un numar de 83 elevi din 3 clase a IX a. Lotul de control - LC,
constituit tot din 83 de elevi, din 3 clase a IX a, au fost instruiti doar dupa metode formative
traditionale. Mentiondm ca elevii clasei a IX, in anul scolar 2021 - 2022, apartin primei generatii
de elevi din Romania care au studiat Geografia in ciclul gimnazial dupa programa scolard noua
care include si CCI. Deoarece experimentul pedagogic a urmarit evolutia comparativd a
esantioanelor echivalente, design-ul experimental este de tip intersubiecti, iar dupa perioada
desfasurarii pe parcursul a 42 de ore, este un experiment de lunga durata.

Obiectivele experimentului formativ urmarite prin implementarea metodologiei didactice
de dezvoltare CCI in cadrul orelor de Geografie au vizat dezvoltarea:

O 1 - cunoasterii specificului elementelor si etapelor obligatorii ale unui ciclu de investigare/proiect
de cercetare: Tema geografica - tema de cercetare - problema de cercetare - ipoteza de lucru -
elaborarea planului de investigare - selectarea metodologiei de cercetare - prognoze/scenarii de
evolutie (premise de reluare in spirald a ciclului investigativ);

O:2 - integata a cunostintelor geografice si a cunostintelor epistemice de investigare ale mediului
geografic;

Os -abilitatilor de investigare corespunzatoare fiecarei etape a ciclului investigativ prin activitati
organizate frontal, in grup si individual conform MPCCIDGCL SI MDCCIDGCL;

O4 - atitudinii si valorilor de cercetare: corectitudine, respect si deschidere spre cercetare autentica;
Os - gandirii spatial geografice prin aplicarea perspectivei geografice in investigare.

Derularea etapelor experimentului formativ s-a realizat doar cu elevii lotului experimental
(LE): in baza continuturilor curriculare conform programelor scolare in vigoare din Romania; in
conformitate cu MPCCIDGCL si MDCCIDGCL; pe parcursul a trei etape aferente celor trei
niveluri de dezvoltare a CCI si a cuprins desfasurarea de cétre elevi, in total, a sase cicluri

investigative; alternand activitatile de formare - (AF) cu activitatile de evaluare formativa - (AEF):
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AFi- AEF:- AF2- AEF; (test secvential 1) - AFs- AEFs- AF4- AEF4 (test secvential 2) - AFs -
AEFs- AFs - AEFs; alternand strategiile didactice, resursele educationale si formele de organizare
ale lectiei; utilizdnd strategia didacticd predominantd algoritmico - euristicd si invatarea prin
investigatie, problematizarea si rezolvarea de problem (Figura 3.3).

Tabelul 3.5. Proiectarea etapelor unui ciclu de investigare

Macromathema

Micromathema
(Etapele ciclului
investigativ)

Activitati formative

Strategii didactice

¢ Continuturi curriculare
(geosfere, elemente de

e Identificarea si formula-
rea problemei

e Aplicarea perspectivei
geografice pe texte si

geografie politicd, | eFormularea ipotezei de | suporturi  grafice  si | e Problematizarea
umand si economicd, | lucru cartografice e Exercitii
problematica mediului | e Identificarea strategiilor | ® Translatarea informatiei

inconjurdtor, probleme | de lucru intre text - grafic - harta

¢ Brainstorming

de geografie regionald) | eElaborarea planului de

investigare

e Referential geografic | e Invesigarea propriu-zisa | e Aplicarea perspectivei | « Metoda
integrat (situatii geografice de investigare | crochiului
semnificative de e Colectarea si prelucarea | cartografic
invatare) datelor e Fise de lucru

e Test secvential

e Proiectul de
cercetare

e Elaborarea de scenarii si
prognoze de evolutie a
fenomenului cercetat

Etapa | a experimentului formativ a vizat dezvoltarea la elevi a nivelului reproductiv al CCI.

e Evaluarea si

e Strategii rezolutive S
comunicarea rezultatelor

Ea s-a desfasurat pe durata a sase sdptamani (lectii), sub forma unui ansamblu de activitati
educationale frontale, proiectate modular, pe macrothemate reprezentate de etapele ciclului
investigativ, corelate cu stategiile didactice, metode, tehnici si procedee formative eficiente
(Tabelul 3.6.). Continuturile curriculare aferentd unitatii de invatare Relieful terestru au fost
abordate problematizat, integrat tematic, din perspectiva scoartei terestre ca suport al societatii si
din perspectiva impactului antropic asupra reliefului. Elevii au avut ca suport formativ fise de lucru
care au structurat sarcinile de lucru in raport cu scopul si obiectivele cercetarii si etapele ciclului
investigativ (Tabelul 2.17 si Tabelul 2.18). La sfarsitul fiecarei lectii, dupa modelul din clasa,
elevii au avut ca temd pentru acasa elaborarea unui proiect de cercetare schematic, etapizat, in care
au trebuit sa parcurga individual etapele ciclului investigativ pentru o tema de cercetare aleasa la
unitatea de invatare Universul. La inceputul lectiilor au fost acordate consultatii individuale
elevilor. Punctele slabe s-au transformat in oportunitati iar punctele forte au fost apreciate frontal,
ca exemple de bune practici. Noutatea cerintelor de a se conforma unui plan de proiect de cercetare
I-a scos din confortul propriu dar, elevii si-au descoperit pasiuni, interese, spiritul civic, spiritual

de echipa, de lider, abilitati latent conexe investigatiei geografice:
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e dificultatea de a respecta derivarea in lant a structurii proiectului a ordonat si oferit sens si
importantd gandirii geografice si a algoritmiilor de caracterizare si functionare a fenomenelor
geografice,

e colectarea datelor prin metode de cercetare precum interviuri, chestionare, experiment,
documentare, revizuirea teoriilor si conceptelor stiintifice au fost consumatoare de timp dar au
adus satisfactie prin prisma valorii stiintifice intrinseci a rezultatelor;

o dificultatea de a identifica si ierarhiza dovezile stiintifice pentru a sustine ipoteza propusd a
impulsionat si conturat atitudinea deontologicd de investigare.

In etapa formativa II, am aplicat metoda de invitare mozaic [6]. Scopul a vizat dezvoltarea
nivelului Il CCI - nivelul productiv creativ. Elevii au desfasurat o aplicatie practica mediata de
profesor, in 6 echipe de specialisti in elementele structurale ale proiectului de cercetare, compuse
din 4 - 5 elevi. Formati initial prin rezolvarea unor sarcini de lucru formulate in cadrul unor fise
de lucru, specifice metodologiei aferente, ei au fost reorganizati ulterior, in echipe compuse din
sase specialisti, cate unui pentru fiecare etapa a proiectului de cercetare. Astfel, plecand de la
temele geografice cuprinse in manualul de Geografie de clasa a 1X a - Geografia fizica generala,
echipele au trebuit sa formuleze si sd exemplifice etapele unui ciclu de investigare in cadrul unui
proiect de cercetare. Algoritmul urmarit a fost: toti elevii din Romania trebuie sa studieze aceeasi
lectie din programa scolara (tema de geografie) dar fiecare echipa este interesatd de anumite
aspecte pe care ar dori sa le aprofundeze (tema de cercetare). Fiecare elev din echipa ar putea
identifica o problema diferita de cercetare pe care isi propune sa o rezolve: o problem teoretica sau

practica, care diferentiaza structura proiectului.

l—‘ Lectia de geografie: referential tematic ]

Tema de cercetare

Ipoteza de lucru
1 _\
Plan de investigare | | | Strategie delmvesugm
j Plan de investigare 2 | | | | R T
Problema de cercetare | Ipoteza de fueru 2
72 g —
\j Plan de investigare 3 | | Ll Stategie d:mmugare
> Strategie de investi
Plan de investigare 4 [~ L
[poteza de lucru 4
»{Problema de cercetare 2 "\] 3

Figura 3.1. Diferentierea elementelor proiectului de cercetare
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Pespectiva geografica de rezolvare a problemei determina formularea ipotezei de lucru,
care orienteaza ulterior planul de investigare si metodologia de realizare. Astfel, aceeasi problema
de cercetare cu varii ipoteze genereaza proiecte distincte, originale. Concluziile cercetarii trebuie
sa fie exprimate rezolutiv sub forma unor scenarii de evolutie sau prognoze ale fenomenului
investigat (Figura 3.1). In final, elevii au identificat intr-o dezbatere frontald, in baza celor sase
proiecte de grup elaborate, tipologia si metodologia proiectelor de cercetare la disciplina Geografie

(Tabelul 3.6).

Tabelul 3.6. Tipologia si metodologia proiectelor de cercetare la disciplina Geografie

Categorie Elemente-cheie Concepte de baza

Tema geografica | e curriculum, programa scolara, | ¢ concepte  geografice, axiome,

unitatea de Invatare, lectii procese, fenomene
(lectia)
Tema de cercetare | e orizontul preocuparilor | e relatia cauza - efect
(TC) elevilor e corelatie
Problema de e situatie care se poate rezolva | e Teoretice universale

cercetare (PC) |geografic Practice: locale, regionale, globale

Ipoteze de lucru | e perspectivd geografica: timp, | ¢ cauzale
spatiu, scara e de corelatie
e de evolutie
e de asociere spatiala
Plan de e identificarea modului  de | e demonstrarea unor teorii, legitati,
investigare (PI1) |desfasurare a investigatiei |etc.
stiintifice e ierarhizarea dovezilor stiintifice
e identificarea metodelor de | e identificarea solutiei optime
lucru
Metode de e colectarea directd de date: | ¢ documentarea din surse stiintifice:
investigare interviuri, chestionare articole, studii
e experimentare, modelare e compararea teoriilor stiintifice prin

e observare directa si colectarea |analiza SWOT
datelor din teren

Scenariu rezolutiv | e prognoza evolutiei | « modele de evolutie spatiala,
(SR) fenomenelor geografice temporala si scalara a dinamicii si a
relatiilor functionale ale elementelor

mediului

Procesul de elaborare a unui proiect geografic a pornit de la identificarea temei de geografie
in corelatie cu unitatea de invatare a temei din programa scolara. Tema de cercetare (TC) a reflectat
orizontul preocuparilor elevilor, iar problema de cercetare (PC) a derivat dintr-o situatie reala, care
poate fi abordata dintr-o perspectiva geografica - temporala, spatiald sau la nivel de scara. Ipotezele
au trebuit sa fie formulate clar si sa fie verificabile printr-un plan de investigare bine structurat,

care sa permitd parcurgerea etapelor cercetarii: de la documentare, colectare de date, la analiza si
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interpretare. Metodele de investigare utilizate de elevi in proiecte au fost multiple si variate:
colectarea directa a datelor (interviuri, chestionare), observare in teren, documentare,
experimentare, etc.. Alegerea acestora a fost corelata cu obiectivele cercetdrii si cu resursele
disponibile si au determinat ancorarea proiectului in realitatea geografica.

Scenariul rezolutiv (SR) se bazeaza pe analiza relatiilor dintre fenomene, identificarea unor
legi si concepte geografice si ierarhizarea dovezilor stiintifice. Astfel, elevii sunt incurajati sa
formuleze modele explicative ale dinamicii spatiale, temporale si scalare a fenomenelor,
propunand solutii si prognoze cu rol de valoare practica a cercetdrii. La aceasta etapa, elevii au
dezvoltat abilitati precum anticiparea, luarea deciziilor si responsabilitatea fatd de mediu si
comunitate utilizand gandirea strategica [5], planificarea spatiald si gestionarea durabild a
resurselor. Spre exemplu, la tema reducerea riscurilor naturale si optimizarea utilizarii terenurilor
elevii au trebuit sd formuleze solutii posibile pentru rezolvarea problemelor identificate.
Propunerea unor solutii sau prognoz are scopul de a transforma datele colectate si analizate intr-
un set de recomandari practice sau modele predictive care oferd o valoare aplicativa cercetarii.
Conform MDCCIDGCL, elevii au urmat mai multe directii de lucru: 1. identificarea si formularea
solutiilor pornind de la problema de cercetare identificatd si concluziile rezultate din analiza
datelor. Solutiile au trebuit sa fie realiste si fezabile, sa respecte principiile dezvoltarii durabile, sa
implice o abordare sistemica, luand in calcul impactul asupra mediului, economiei si societatii; 2.
elaborarea unui model de evolutie spatial/temporal/evolutiv, utilizdnd instrumente precum: serii
de date istorice, harti comparative, grafice, observatii de teren corelate cu surse stiintifice. Modelul
a inclus algoritmul urmdtor: etape ale transformarii fenomenului, factori declansatori si
determinanti, tendintele observate (exemple: evolutia unui rau supus poludrii — de la stare naturala
la impact antropic — masuri de regenerare; dinamica ecosistemului montan — modificari
climatice — adaptari vegetale si faunistice); 3. constructia scenariilor de dezvoltare s-a bazat pe
analiza datelor si pe proiectii ipotetice In functie de anumite conditii. Elevii au formulat trei tipuri
de scenarii: pesimist - daca nu se intervine situatia se agraveaza; realist daca se aplicd partial
masuri - efecte moderate; optimist daca se aplica integral solutiile propuse — efecte benefice
maxime (exemplu la tema - Extinderea zonelor construite si reducerea terenurilor agricole:
scenariu pesimist - pierderea totala a terenurilor fertile in 20 de ani; scenariu realist - conservarea
a 40% din terenuri prin planificare teritoriald; scenariu optimist - reconversia urband a spatiilor
neutilizate, pastrarea a 70% din suprafete agricole). In construirea scenariilor au aplicat tehnici de
gandire prospectiva, au elaborat analize S.W.O.T. si au integrat metode grafice (diagrame, harti

conceptuale, etc).
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Etapa a III a formativa s-a desfdsurat respectand principiul constructiei in spirald a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de cercetare corespunzatoare nivelului III de dezvoltare al
CCI - nivelul inovativ. Primul pas al demersului formativ a presupus abordarea integratd a
componentelor CCI in cadrul activitatilor instructive sub forma exercitiillor de transfer a
elementelor geografice pe suporturi de investigare de tip: text, diagrama, grafice si cartografice.

Elevii au urmat a unui algoritm diferit, in functie de nivelul CCI detinut (I/II/1IT), (Figura 3.2).

| n m

Figura 3.2. Tipologia exercitiilor de transfer a cunostintelor si abilitatilor de
investigare specifice nivelurilor CCI
Utilizarea suporturilor de investigare a condus la o intelegere cuprinzatoare si bine

fundamentata a problemelor geografice. Textele geografice utilizate ca suporturi de investigare
apartin mai multor categorii, fiecare avand un rol specific in investigarea problemelor geografice.
Ele au oferit informatii contextuale si analitice despre diverse aspecte geografice, un cadru teoretic,
date empirice, metode de analiza si perspective diverse asupra fenomenelor studiate (Anexa 6).

Al doilea pas, I-a constituit elaborarea individuala a unui proiect de cercetare, respectand
matricea tipologia si metodologia proiectelor de cercetare la disciplina Geografie.

Abordarea inovativdi a unui proiect de cercetare individual consta intr-0 implicare
profunda: de la identificarea personala a unei probleme filtratd prin propria sa cunoastere empirica,
raportata la lumea inconjuratoare, la construirea unui plan de investigare original, la formularea
unei perspective proprii asupra cercetarii si propunerea unor scenarii rezolutive realiste.

Proiectul de cercetare geograficd s-a dovedit un demers formativ care stimuleaza

autonomia elevului, rigoarea stiintifica si intelegerea criticd a lumii inconjuratoare. Prin integrarea
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coerentd a temei, ipotezelor, metodelor si scenariului rezolutiv, elevii au dobandit o imagine

profunda si aplicabila a realitatii geografice (Tabelul 3.7).

Tabelul 3.7. Exemple metodologice de structurare a proiectelor de cercetare in etapa

formativa
Tema Tema de Problema Ipoteza de | Strategii/metode | Documentare/masurare/
geografica | cercetare de lucru de investigare scenarii rezolutive
cercetare
Relieful Impactul Cum Relieful Observatie, Documentarea asupra
montan reliefului | influenteaza variat interviuri cu fluxurilor turistice,
asupra relieful determina o turisti, analiza | masuratori ale impactului
turismului montan crestere a datelor statistice economic, propuneri
montan dezvoltarea | atractivitatii pentru turism sustenabil.
turismului in turistice.
zona X?
Hidrografia | Poluarea Care sunt Sursele Prelevare de Raport de poluare,
unui rau principalele | industriale si probe de apa, scenarii pentru reducerea
local surse de agricole sunt interviuri cu poludrii, concluzii privind
poluare ale | responsabile | autoritati locale, eficienta metodelor
raului Y? pentru analiza legislatiei propuse.
poluarea
raului.
Clima Insulele de De ce se Cresterea Studiu de caz, | Raport privind distributia
urbana caldura formeaza suprafetelor imagini temperaturilor, propuneri
urbane insulele de | impermeabile satelitare, pentru reducerea
caldura contribuie la masuritori de efectului, observarea
urbana in acest temperatura eficacitatii interventiilor
orasul Z? fenomen. urbane.
Demografie | Migratia Ce factori Accesul la Interviuri, Analiza factorilor
si migratie rural- determina oportunitati analiza datelor economici si sociali,
urbana migratia economice statistice, studii propuneri de politici
populatiei | este factorul comparative pentru reducerea
din mediul principal al dezechilibrelor
rural catre migratiei. demografice, concluzii
orasul A? bazate pe date.
Solurile Degradarea | Care sunt Utilizarea Analiza probelor Raport privind starea
solurilor | consecintele | excesivaa | de sol, interviuri solurilor, solutii pentru
agricole degradarii | chimicalelor cu fermierii, agricultura sustenabila,
solului duce la studii de caz concluzii bazate pe
asupra degradarea masuratori si opinii ale
agriculturii solului. expertilor.
in regiunea
B?
Geografia | Transportul | Cum poate Extinderea Observare Raport cu privire la
urbana public in fi infrastructurii | directa, interviuri | eficienta retelelor actuale,
orasele imbunatatit si cu utilizatorii, propuneri pentru
mari transportul | digitalizarea | analiza datelor de | optimizare, scenarii de
public in pot optimiza transport implementare a solutiilor
orasul C transportul. digitale si concluzii
pentru a despre viitorul mobilitatii
reduce urbane.
aglomeratia?
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Dinamismul situatiilor de instruire a fost asigurat de abordarea sistemica si de intrunirea
unor conditii de eficienta actionald a demersului paideutic (Figura 3.4), reprezentate de
originalitatea succesiunii logice, didactice si ierarhice a componentelor (suport de investigare,
situatii semnificative de invatare, abordare integratd tematica, aplicarea perspectivei geografice si
a scenariilor cognitive in investigare). Elevii si-au activat curiozitatea, motivatia si preachizitiile
(1), au reflectat asupra situatiei geografice, au problematizat-o si s-au transpus intr-o situatie
semnificativd de Tnvatare raportatd la o nevoie de rezolvare reald, teoretica sau practica (2), au
intervenit cu o perspectiva geografica personala in abordare (3), au investigat utilizand strategii de
cercetare/investigare (4,5). Perspectiva didactica a acestei abordari evidentiaza caracterul ciclic al

dezvoltarii componentelor CCI determinat de implicarea cognitiva si emotionala a elevilor.

1. Premisa/Suport de investigare — text, grafic, hartd
C
i
. .o . . A ~ C
2. Situatii semnificative de Invatare —p |
(situatii integrate: situatii problema) u
» Elemente, procese, |
fenomene geografice
» Situatii reale de viata
d
e
3. Sarcina de lucru — Multiperspectiva geografica: spatiu, timp, scara
(Abordarea geografica )
, o « Problematizare - |
a investigatiei) rezolvarea de probleme n
+ Investigatia stiintifica v
B  Proiectul de cercetare €
4. Strategii de cercetare/ —» « Crochiul geoarafic s
investigare T
e Algoritmi de 9
caracterizare geografica a
o o e Scenarii cognitive r
5. Activitate de invatare —» e

Solutii/scenarii rezolutive

Figura 3.4. Organigrama unei activitati de invitare in cadrul ciclului de investigare la

disciplina Geografie
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3.2. Analiza si interpretarea rezultatelor cercetarii
Analiza si interpretarea rezultatelor inregistrate in etapa de constatare

In etapa de constatare, in opinia respondentilor, dezvoltarea CCI la disciplina Geografie,
(Figura 3.5), presupune dezvoltarea concomitenta a abilitatilor intelectuale si practice - 62,4 %, a
cunostintelor si a abilitdtilor practice, cat si a unui comportament specific unui demers investigativ
- 77,6 %, caracteristic principiilor invatarii prin investigatie - 70,4% si a metodologiei aferente. Se
observa o buna cunoastere a cadrului teoretic al competentei de investigare ca o competenta scolara

alcatuita din cunostinte, abilitati, atitudini si abilitati cognitive.

Dezvoltarea abilitatilor intelectuale si practice 78 (62.4%)

Utilizarea metodelor specifice investigatiei

83 (66.4%)

invél;area prin investigare 88 (70.4%)

Dimensiuni ale dezvoltarii CCI

Dezvoltarea constienta a cunostintelor,

97 (77.6'
a abilitatilor practice si a unui comportament investigativ (

0 20 40 60 80 100
Numar de raspunsuri

Figura 3.5. Caracteristicile CCI dezvoltate in cadrul unui demers investigativ la Geografie

Dintre elementele cadrului formativ CCI, sugerate ca variante de raspuns corect (Figura 3.
6), profesorii au fost de acord in proportie de 86,4% cu spiritul de cercetare, 80 % cu gandirea
stiintifica, 70, 4% cu abilitatile de manipulare a aparaturii de laborator, 60,8, % cu comportamentul
deontologic si 72,8% cu abilitatile de munca intelectuald. Réspunsurile confirma importanta
elementelor cognitive, a abilitatilor practice si a valorilor si atitudinilor in desfasurarea unui

demers investigative la Disciplina Geografie ca input si output al procesului de invatamant.

Spiritul de cercetare 108 (86.4%)

Gandirea stiintifica 100 (B0.0%)

Abilitati de utilizare a tehnicii si aparaturii de laborator

Categori

Comportamentul deontologic

Abilitatile de munca intelectuala

Alt raspuns f1 (0.8%)

0 20 a0 60 80 100
Numar de raspunsuri

Figura 3.6. Componente practice si cognitive implicate in dezvoltarea CCI
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Experienta cadrelor didactice in investigarea proceselor si fenomenelor geografice (Figura
3.7), este utilizarea cu precadere a metodelor didactice traditionale: studiul de caz - 80%,
experimental - 78,4%, demonstratia - 72%, dezbaterea - 68,8%, rezolvarea de problem - 65,6% si
proiectul - 69,6%.

Demonstratia

Experimentul 98 (78.4%)

Proiectul

Proiectul STEAM

Studiul de caz 100 (80.0%)

Strategii/metode de investigare

Dezbaterea

Problematizarea (rezolvarea de probleme)

20 40 60 80 100
Numar de raspunsuri

Figura 3.7. Distributia raspunsurilor privind utilizarea strategiilor didactice in
investigarea proceselor si fenomenelor geografice
Importanta tipurilor de invatare utilizate intr-un demers investigativ (Figura 3.8), ierarhizate in
raspunsul profesorilor de Geografie se prezintd astfel: Invatarea prin descoperire - 92,8 %,
invatarea experentiald - 72%, invétarea colaborativa - 76,8 %, Invatarea outdoors - 71,2 %,
invatarea mediativa - 60,8 %. Predomina centrarea pe activitatea elevului, activitati practice si

medierea cadrului didactic cat si colaborarea in echipa.

Invatarea prin descoperirefexplorare 116 (92.8%)

invatarea experientiala

invatarea outdoor 89 (71.2%)

Tipuri de fnvatare

invatarea colaborativa 96 (76.8%)

invatarea mediata

0 T amar ag aspunsur w00 o
Figura 3.8. Importanta utilizarii tipurilor de invatare intr-un demers investigativ
Experienta didactici a profesorilor, acuratetea observatiillor in cadrul activitatilor
desfasurate, cunoasterea profilului psihopedagogic al elevilor clasei, a identificat si oferit explicatii
(Figura 3. 9), privind dificultatile cu care se confrunta elevii atunci cand sunt implicati in proiecte
de cercetare, investigatii stiintifice, care implica parcurgerea unui plan de investigatie. Elevii

intampina dificultatile mari in toate etapele unui ciclu investigativ: utilizarea tehnicii - 85%,

selectarea planului de investigatic - 79%, formularea ipotezelor de lucru - 78%, formularea
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scopului investigatiei - 73%, calcul matematic - 42%. Explicarea cauzelelor acestor disfunctii se
referd la: frecventa mica a utilizarii investigatiei - 91%, metodele utilizate - 78%, lipsa resurselor
educationale - 78%, interesul elevilor pentru disciplina Geografie - 24%. Analiza resurselor
educationale (Figura 3.10), care constituie cadrul normativ metodologic si formativ al CCI, indica
o ofertd variata constituita din programe scolare - 95,2%, ghiduri metodologice pentru disciplina
Geografie - 76,6%, cursuri de formare continua - 75,8 %, resurse educationale deschise - 79%. Cu
toate acestea, in mica masura se regasesc ghidurile metodologice transdisciplinare si lipesc
ghidurile specific CCI. De remarcat, ca resursele educationale in vigoare pentru ciclul liceal nu fac
referintd la CCI, dezvoltarea CCI ramanand la latitudinea si experienta didactica a fiecarui cadru

didactic.

Formularea ipotezelor de lucru

Formularea scopului investigatiei

Selectarea planului de investigatie
Calcul matematic

Utilizarea tehnicii

Figura 3.9. Dificultitile elevilor in desfasurarea etapelor ciclului investigativ la Geografie
Aceste rezultate au orientat cercetarea intr-o directie rezolutiva a problemei cercetarii prin
elaborarea unui cadru conceptual - MPCCIDGCL si a unui cadru metodologic care sa structureze
activitatea si metodologia didactica in vederea sistematizarii cunoasterii CCI la disciplina

Geografie sub raportul eficientizarii procesului ei de predare-invatare-evaluare (Figura 3.10).

Programe scolare/Curricula 118 (95.29

Ghidurilor metodologice specifice disciplinei predate

Ghidurilor metodologice transdisciplinare

Categorii

Resurselor educationale deschise

Suporturilor de cursuri de formare continua

Altele

0 20 a0 60 80 100 120
Numar de raspunsuri

Figura 3.10. Identificarea resurselor educationale utilizate de profesori in planificarea

procesului instructiv - educativ a dezvoltirii CCI la Geografie
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Analiza si interpretarea rezultatelor inregistrate in faza de pilotare

In faza de pilotare, pe un lot experimental de 32 elevi, a fost implementati metodologia
didactica elaborata in baza modelului pedagogic si instrumentele de masurare a CCI: test initial,
secvential si final, indicatori si descriptori de nivel CCI, matrice de evaluare. Ulterior au fost
corectate, regandite si reorganizate la nivel de structurd, continut si metodologie ca sd permita
corelarea cercetarii teoretice cu realitatea praxisului scolar, exprimat prin eficienta instructiva.

Am colectat printr-un chestionar Google Forms (Anexa 8), opinia elevilor participanti la
trei proiecte de ceretare aferente parcurgerii a trei cicluri de investigare privind: motivatia
implicarii in proiect, importanta suporturilor de investigare in desfasurarea investigatiei, eficienta
metodelor de investigatie, aprecierea proprie asupra nivelului de dezvoltare a CClI prin proiectele

la care a luat parte.

Oportunitatea de a invata si de a descoperi

Colaborarea cu colegii

Pasiunea mea pentru subiectul investigat

Suportul acordat de profesor 11 (34.4%)

Factori motivationali

Posibilitatea de a aplica cunostintele

Modul de abordare a problemei

Dorinta de a aduce contributii semnificative

0 5 10 15 20
Numar de raspunsuri

Figura 3.11. Motivele implicérii elevilor in proiectele de cercetare

Elevii din clasa de pilotare au motivat implicarea activa in proiectele de cercetare (Figura
3.11), prin: oportunitatea de a invata, interesul si pasiunea pentru tema si problema cercetarii,
posibilitatea de a aplica cunostintele, perspectiva de abordare a problemei de cercetare si intr-0
micd masurd dorinta de a-si aduce aportul inovativ. Suportul profesorului pe parcursul tuturor
etapelor investigatiei si colaborarea cu elevii, rimane un factor important de actiune. Graficul
evidentiaza raspunsurile elevilor in raport cu elementele implicate in intelegerea, identificarea si
formularea problemei de cercetaree. Fiecare categorie reflecta o dimensiune pedagogica esentiala
pentru procesul de invatare activd, specific investigatier geografice. Discutiile cu colegii si
profesorii (20 de raspunsuri, categoria 5), are cea mai mare frecventa, fiind recunoscutd de 62,5%
dintre respondenti. Ea sugereaza ca elevii considera interactiunea sociald si comunicarea ca fiind

cheia pentru clarificarea si aprofundarea investigatiilor.
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Discutiile cu colegii si profesorii

Cunostintele geografice si interdisciplinare

Abordarea cercetéarii in functie de obiective

Consultarea literaturii de specialitate

Surse si abordéri in cercetare

Evaluarea datelor disponibile

Abilitati practice

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Numar de raspunsuri

Figura 3.12. Elementele care au favorizat identificarea, intelegerea si formularea problemei
de cercetare

Cunostintele geografice si interdisciplinare (Figura 3.12), - 13 raspunsuri categoria 1, a
doua cea mai frecventd categorie de raspunsuri (40,6%), indica cd elevii recunosc importanta
integrarii cunostintelor geografice si a celor din alte discipline in procesul de investigare.
Abordarea cercetarii in functie de context (10 raspunsuri, categoria 3), (31,3%), contribuie la
gandirea critica si aplicarea metodologiei stiintifice. Consultarea literaturii si evaluarea datelor
sunt percepute ca activitdti de importanta egald, dar mai putin frecvent folosite (25% fiecare),
indicand o dificultate in utilizarea surselor sau in procesarea informatiilor complexe. Utilizarea
exercitiilor precum studii de caz sau activitati de analizd a unor articole stiintifice ar dezvolta
abilitatile de selectie a informatiilor si datelor pe baza criteriilor stiintifice. Cunostintele
procedurale (3 raspunsuri, categoria 2, cu cel mai mic numar de repondenti (9,4%), indica faptul
ca elevii au o Intelegere redusa a procedurilor specifice investigatiei. Graficul oferd o perspectiva
utila asupra activitatilor implicate in dezvoltarea competentei de investigare si sugereaza directii

clare de interventie pedagogica.

Analiza de continut a documentelor relevante

& Masuratori precise folosind echipamente specializate

Metode utilizal

Chestionare sau sondaje online 13 (40.6%)

Analiza statistica a datelor

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Numar de raspunsuri

Figura 3.13. Ierarhizarea gradului de eficientizare a metodelor stiintifice de investigare a

proceselor si fenomenelor geografice utilizate in proiectele de cercetare
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Analiza de continut a documentelor relevante (Figura 3.13), cea mai apreciata metoda, cu
17 respondenti (53.1%), este consideratd o metodd esentiald, deoarece permite extragerea
informatiilor calitative si contextuale necesare pentru o intelegere detaliatd a fenomenelor
geografice. Masuratori precise folosind echipamente specializate, 14 respondenti (43.8%), este
considerata cruciala pentru obtinerea de date cantitative exacte. Chestionare sau sondaje online
utilizata de 13 respondenti (40.6%), este apreciata pentru capacitatea de a colecta rapid date despre
perceptiile sau comportamentele legate de fenomenele geografice, dar poate fi limitata de
subiectivitatea raspunsurilor. Analiza statistica a datelor colectate in etapa de pregatire a cercetarii,
cea mai putin utilizatd metodd, cu 11 respondenti (34.4%), desi o metoda importantd pentru
validarea si interpretarea datelor, poate fi perceputa ca fiind mai tehnica si mai complexa. Deci,
metodele calitative (cum ar fi analiza de continut) si cele cantitative (cum ar fi masuratorile
specializate) sunt percepute ca fiind cele mai eficiente pentru investigarea proceselor si
fenomenelor geografice. Metodele mixte, care combind datele statistice cu perspectivele calitative,
ar putea oferi cea mai bund valoare in proiectele de cercetare.

Suporturile cartografice si grafice (Figura 3.14), sunt percepute ca fiind cele mai utile si
importante pentru investigare, cu o mare pondere in categoria in mare masurd, probabil datorita
claritatii si utilitatii hartilor in prezentarea datelor. Textul este mai putin important comparativ cu
celelalte doua suporturi, dar inca are relevanta in anumite contexte. Are un nivel moderat de

apreciere in categoria in mica masura si in mare masura, dar mai putine raspunsuri la deloc.

B deloc I in mica masura in mare masura

20

Textul care prezinta informatii si date Suportul cartografic Suportul grafic
despre cercetare

Figura 3.14. Importanta suporturilor de investigare in proiectele de cercetare la Geografie

Tabelul 3.12. sintetizeaza valorile din Figura 3.14 si interpreteazd modul in care ele se
traduc in atitudini fundamentale pentru cercetare. Ele reflecta un set de valori si principii esentiale,
care ghideaza cercetatorii pentru a asigura rigoarea, colaborarea si relevanta sociala a muncii lor

fiind fundamentale pentru un proces investigativ responsabil. In contextul cercetarii geografice,
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aceste atitudini promoveazd investigarea riguroasd, colaborativd si orientatd spre rezultate

sustenabile, care raspund la provocarile actuale ale lumii.

Respectul pentru cunocasterea stiintifica 18 (56.3%)

Respectul fata de colegi 17 (53.1%)

Corectitudinea rezultatelor 16 (50.0%)

Valori si atitudini

Integritatea 15 (46.9%)

Responsabilitatea fata de schimbarile pozitive 13 (40.6%)

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5
Numar de raspunsuri

Figura 3.15. Valorile si principiile unei investigatii riguroase
Analiza raspunsurilor (Tabelul 3.8), evidentiaza valoarea formativa axiologicd a CCIL.

Tabelul 3.8. Interpretarea valorilor specifice cercetirii ca atitudini fundamentale in

procesul de investigare la disciplina Geografie

. « .. Raspunsuri .
Valori ale cercetarii % )p LS Interpretarea ca atitudini de cercetare

. Onestitate si etica profesionala:elevii demonstreaza angajament fata
Integritatea 46.9% : p £4) ’

de adevir, evitind manipularea datelor sau concluziilor.
Colaborare si respect reciproc: Lucrul in echipa si acceptarea
perspectivelor diferite faciliteaza cercetarea interdisciplinara.

Respectul fata de colegi 53.1%

Responsabilitatea fata de 40.6% Angajament social si ecologic: elevii isi asuma responsabilitatea de
schimbarile pozitive ' a contribui la solutionarea problemelor globale si sustenabilitate.
Respectul pentru 56.3% Rigoare si apreciere pentru metodologie: Adoptarea metodelor
cunoasterea stiintifica ' stiintifice valide asigura investigatii geografice de inalta calitate.
Corectitudinea 50% Precizie si obiectivitate: elevii se straduiesc si fie transparenti si sd
rezultatelor minimizeze erorile, prezentand reprezentari exacte ale fenomenelor.

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute in etapa de diagnoza (pre-test)

Analiza statistica si interpretarea rezultatelor cercetdrii noastre vizeaza validarea
eficientet MDCCIDGCL, prin confirmarea ipotezelor cercetdrii ca expresie a valorii unice
formative a acesteia in cadrul experimentului pedagogic.

Designul analizei statistice a datelor si interpretarea rezultatelor experimentului
pedagogic (Tabelul 3.9), a subscris obiectivelor cercetarii si a cuprins urmatoarele etape:

e procesarea datelor a constat in curdtarea lor pentru a elimina erorile, lipsurile sau valorile
anormale;

e analizele statistice avansate de date s-au realizat prin intermediul programului statistic
SPSS 26: analize descriptive initiale (media, mediana, deviatia standard) au conturat
perspectiva de ansamblu a datelor; compararea rezultatelor intre variabilele experimentului

pedagogic intre loturi a utilizat statistici adecvate precum testul t pentru doud grupuri
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independente; s-au calculat marimile efectului pentru a intelege magnitudinea diferentelor
identificate;
e interpretarea vizuald a fost facilitatd prin reprezentarea graficd a rezultatelor iar
sistematizarea valorilor statistice relevante s-a efectuat vizual in tabele;
o diferentele semnificative statistic intre grupuri au fost interpretate in contextul obiectivelor
interventiei pedagogice sub forma de implicatii practice.
Tabelul 3.9. Designul analizei si interpretarii statistice a datelor si rezultatelor

experimentului pedagogic

Etapa Analiza statistica Interpretarea statistica
Diagnoza Cronbach's Alpha Fidelitatea testului de evaluare
(pre-test) Based on Standardized Items CCI - cosistenta interna
e Media, mediana, suma mediei, deviatia e Echivalenta LE si LC pe
standard variabilele ~ dependente  si
¢ Media rangurilor, suma rangurilor, nivelurile CClI
o Testele statistice: testul t pentru
esantioane independete si egalitatea
mediilor
e Testul Levene pentru egalitatea
variantelor: abaterea standard,
coeficientul de wvariatie, eroarea
standard si asimetria
Control e Media masurii de schimbare relativa e Nivelul performantelor Ia
(post- (gain scores) acelasi lot in timp
test) e testului Wilcoxon Signed-Rank eindicele de sensibilitate la
efectele instruirii, comparativ
LE-LC
e Mann-Whitney e cuantificarea diferentei
interventiei pedagogice intre
LEsi LC
e Riscul Relativ (RR) e cvaluarea practica a
e Diferenta intre medii standardizata (d interventiei
de Cohen) e masurarea efectului instruirii

Analiza si interpretarea statistica a rezultatelor cercetarii in etapa de diagnoza- pre-test

Analiza consistentei interne a testului (Tabelul 3.10), care masoara cunostintele CCI pe
cele trei niveluri: cunoastere si intelegere, aplicare si integrare a urmat algoritmul care a luat in
considerare urmatorii indici statistici: calcularea sumei mediilor celorlalte componente, fara cea
eliminatd, indicand contributia itemului respectiv in scorul total al testului Scale Mean if Item
Deleted: VD1 - 9.225, este cea mai apropiata de media generala a scalei, sugerand ca eliminarea
sa ar afecta cel mai putin scorul total; VD2 - 8.450 - valoarea cea mai mica, indicand ca VD2 are
o contributie semnificativa la scorul total; VD3 - 9.625 - cea mai mare valoare, indicand ca

eliminarea acestui item ar duce la o crestere a mediei scalei; precizarea variantei scorului total al
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testului daca un item este eliminate - Test Variance if Item Deleted: VD1- 0.209 - are cea mai
mare variatie, ceea ce sugereaza cd VD1 aduce o diversitate semnificativa in raspunsuri; VD2 -
0.083 - cea mai mica variatie, indicind cad VD2 este cel mai omogen item si contribuie cel mai
putin la diversitatea raspunsurilor; VD3 - 0.122 - variabilitatea sa este moderata, ceea ce il plaseaza
intre VD1 si VD2.

Identificarea corelatiei dintre fiecare item si scorul total, excluzand acel item - Corrected
Item-Total Correlation: VD2 - 0.984 - cea mai mare corelatie, ceea ce aratd ca VD2 este foarte
bine conectat cu restul scalei. Este cel mai reprezentativ pentru intreaga scala; VD3 - 0.912 -
corelatie ridicata, indicand o contributie puternica la consistenta scalei; VD1 - 0.894 - corelatia
cea mai mica dintre itemi, dar inca suficient de mare pentru a fi considerat relevant pentru scal;

Tabelul 3.10. Consistenta interni a instrumentului de evaluare a CCI

| T
Domenii cognitive/ I\/?::neif Var?:;ce Corrected Squared | Cronbach's
Compone_nte ltem it ltem Item-Total Multiple |Alpha if Item
CCl/1temi (1)/ Deleted | Deleteq | COFrelation | Correlatio|  Deleted
Medii Itemi .
1. Cunoastere si
intelegere/ 11
(2217)-VvD1L | |, | 44
13
14 43 9,225 0.209 0.894 0.800 0.954
51 45
45
4,3
2.Aplicare/ 16 51
(20,76) 17 | 49
VD2 18 53 8,45 0.083 0.983 0.968 0.760
19 | 55
3.Integrare/ | 110 4
(5’[')2;) ' 34'18 9,625 0.122 0.912 0.832 0.761
113 | 43

Squared Multiple Correlation reprezinta coeficientul determinarii pentru fiecare item in
raport cu scorul total si se refera la contributia sa in masurarea componentelor CCI: VD2: 0.968 -
aproape de 1, indicand ca VD2 este extrem de previzibil si bine integrat in structurd; VD3: 0.832
- 0 valoare ridicata, indicand ca VD3 este bine conectat la restul scalei; VD1: 0.800 - cea mai mica
valoare, dar inca indica o conexiune buna cu ceilalti itemi.

Cronbach's Alpha if Item Deleted recalculeaza Cronbach's Alpha excluzand un anumit item

indicand masura in care coerenta testului este afectatd: VD1: 0.956 - eliminarea VDI ar creste usor
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consistenta scalei, ceea ce sugereaza cd VD1 are cea mai mica contributie la omogenitate; VD2:
0.760 - eliminarea VD2 ar reduce considerabil consistenta scalei, confirmand ca VD2 este cel mai
important item; VD3: 0.762 - eliminarea VD3 ar reduce consistenta scalei, dar nu la fel de mult ca
VD2.

In concluzie, VD2 este cel mai important component al constructului din punct de vedere
al corelatiei cu totalul si al contributiei la omogenitatea scalei. Eliminarea acestuia ar avea un
impact negativ major asupra consistentei interne. VD1 are cea mai mica corelatie cu totalul, iar
eliminarea sa ar imbundtdti usor consistenta internd, dar aceasta rdmane suficient de puternica
pentru a-1 pastra. VD3 este un item moderat, care contribuie bine la consistenta si prezinta o buna
predictibilitate in raport cu restul scalei. Instrumentul este adecvat pentru masurarea CCI prin
formulare (indicele de fiabilitate a=0.90) si relevanta.

Tabelul 3.11. Statistica descriptiva - media, mediana, puntaj maxim si minim, abaterea

standard
Note/Punctaj Note test final Note test final

Indici test initial - pretest LE - post-test Note test initial LC

statistici LE LC
Media 6,21 8,36 6,44 7,04
Mediana 6,00 8,40 6,40 7,10
StdDev 0,86 0,78 1,07 0,81
Min 4,10 6,20 4,20 5,00
Max 7,40 9,80 8,20 8,90

Echivalenta LE si a LC este considerat un indicator de obiectivitate In desfdsurarea
experimentului pedagogic. Intr-o primi etapa, prin indicatori statistici precum media, mediana si
deviatia standard am comparat si interpretat rezultatele testului initial aplicat intregului esantion
experimental iar ulterior prin aplicarea testelor statistice avansate am urmarit concretizari exacte
prin identificarea intervalului de Incredere.

Deoarece media aritmetica (Tabelul 3.11), ca expresie a tendintei centrale a grupului in
care scorurile sunt egal departate inregistreaza valori spre 60%: 5,91% - LE si 6,44 - LC, putem
interpreta rezultatele obiectiv, drept cunostinte si abilitati detinute de elevi, excluzand ghicirea
raspunsurilor pentru itemii cu alegere multipa, itemii de tip adevarat-fals si itemii de asociere.

Mediana, comparativ cu media este un indicator mai bun al tendintei centrale deoarece
imparte sirul intr-o jumdtate cu scoruri mici si una cu scoruri mari. In LE, medianele scorurilor au
crescut de la 6,00 la 8,40, in timp ce au rdmas aproape constante in cazul LC: 6,40 - 6,00. Acestea
indicd o modificare semnificativd a nivelului de dezvoltare al CCI la LE comparativ cu cel de

control, intre testul initial si testul de control, ca urmare a implementarii MDCCICLDG.
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Analizand scorurilor celor doua loturi la testul initial (Figura 3.16), se observa diferente
nesemnificative: 4,10 - LE 14,20 - LC, iar valorile maxime 7,40 - LE si 8,20 - LC, sunt in favoarea

LC. Interpretarea acestora trebuie efectuatad cu ajutorul medianei si a deviatiei standard.

ELE ELC
9 8,4
8 =
7 6,21 6,44 6 =
6 = =
5
4
3
2
1
0 = = =
Media Test initial Media Test final Mediana TEST Mediana TESTFinal

INITIAL

Figura 3.16. Compararea scorurilor mediei si medianei - LE si LC, pre-test - post-test

LE si LC nu prezinta diferente semnificative ale nivelului initial de dezvoltare a CCI dar in etapa
finala diferentele sunt determinate de interventa variabilei independenta diferite.

Diferenta mediei obtinute la testul initial de catre celor doua loturi ale experimentului -
0.212, trebuie considerata in compararea rezultatelor testului final in vederea identificarii marimii
de crestere a variabilelor dependente. Deoarece la cele doud loturi se observa o valoare mai mare
a mediei decat a medianei putem afirma ca ele au o distributie unimodala si usor inclinata spre
mediile mari ale variabilelor. Variabilitatea notelor obtinute la testul initial raportate la tendinta
general a sirului de date am exprimat-o prin deviatia standard, indicator statistic important, ce
caracterizeaza dispersia scorurilor de la media lor. Pentru testul initial, se observd o medie
aritmeticd mai buna la lotul de control 6,42 fata de 6,91 la LE. Deviatia standard insa, confirma o
grupare mai bund a notelor, a performantelor in jurul mediei lor aritmetice la LE decat la LC.

Analiza avansatd de date a echivalentei loturilor, a fost realizatd cu ajutorul programului
SPSS26. Am utilizat testul t, specific grupurilor independente pentru egalitatea mediilor si testul
Levene pentru omogenitate variantelor celor doua loturi, in cazul variantelor asumate si a
variantelor neasumate. Pentru a compara rezultatele celor doud loturi in etapa de diagnoza (pre-
test), reprezentata de mediile obtinute de LE si LC la testul initial, am inaintat ipotezele:
Ipoteza nula (HO): diferentele intre scorurile mediei si medianei obtinute ca rezultate ale testului
initial de LE si LC in etapa de diagnoza nu sunt semnificative.
Ipoteza de cercetare (H1): diferentele intre scorurile mediei si medianei obtinute ca rezultate ale

testului initial de LE si LC in etapa de diagnoza sunt semnificative
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Tabelul 3.12. Rezultatele testului initial pentru LE si LC in urma aplicérii testului statistic

t si a testului Levene

Rezultat test F/t Sig. df Diferenta Eroarea | Interval de | Interval de
initial - (p-value) mediei standard a | incredere | incredere
Etapa de diferentei inferior superior
diagnozi (95%) (95%)
Levene Test 5.644 0.019 - - - - -
T-Test:
Variante Egale | -1.406 0.162 160.000 -0.212 0.151 -0.508 0.084
Asumate
T-Test:
Variante Egale | -1.406 0.162 152.240 -0.212 0.151 -0.508 0.084
Neasumate

Valorile testului Levene (Tabelul 3.12), F = 5.644 si p = 0.019 (semnificativ), indica ca
variantele nu sunt egale. In cheia testului t, p > 0.05 si diferenta estimata intre medii de -0.212, cu
un interval de incredere de (-0.508 si 0.084), sugereaza ca nu exista o diferenta semnificativa
statistic intre mediile celor doua seturi de date, deci, nu putem respinge ipoteza nula. Din acest
motiv, citim testul t, care ne arata ca nu exista diferente semnificative intre LC si LE, deoarece p
= 0.162, valoare mai mare decat pragul teoretic [32], [35] . Forma distributiei ne indica modul in
care valorile sunt dispersate. in cazul celor doua loturi ambele distributii sunt aproape normale,
acest lucru sugereaza ca majoritatea valorilor se concentreaza in jurul mediei si ca existd o scddere
graduald pe masurd ce ne Indepartam de aceasta valoare. LE si LC par sa aiba forme asemandtoare,
usoare deviatii care sd indice valori extreme sau variatii neuniforme. Forma distributiei sugereaza
ca nu existd outliers evidenti sau valori extreme care sa distorsioneze distributia in vreun grup.
Cele doua teste statistice nu indica o diferentda semnificativa intre mediile celor doua grupuri, ceea
ce implica faptul ca distributiile sunt, cel mai probabil, simetrice in jurul valorilor lor centrale.
Testul Levene arata ca exista o diferenta semnificativa intre variante (p = 0.019). Aceasta inseamna
ca distributiille LE s1 LC au variatii diferite: LE cu o variantd mai mare prezintd o mai mare
dispersie a valorilor in jurul mediei. Comparand distributiile rezultatelor testului initial pentru LE
si LC pe graficul de tip Boxplot (Figura 3.17), observam ca LC are o mediana mai mare decat LE

si 0 variatie usor diferita.

Values

LE LC

Figura 3.17. Compararea distributiei rezultatelor testului initial pentru LE si LC
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Analiza histogramei (Figura 3.18), care compara frecventa valorilor dintre cele doua
grupuri, pentru a ilustra diferentele in distributie, indicd o suprapunerea mare a curbelor de
densitate. Lipsa unei separdri clare intre distributii aratd similitudini importante intre loturi.
Suprapunerea ridicata intre LE si LC (confirmatd de p - valoarea nesemnificativa din testul t),
indica faptul ca diferentele intre cele doua grupuri nu sunt suficient de puternice pentru a le
considera distincte statistic. Densitatea valorilor, LE este concentrata intre 5.0 si 7.0, avand un varf
major in jurul valorii de 6.5, ceea ce sugereaza ca majoritatea valorilor sunt apropiate de aceasta
zond. Curba de densitate indicd o distributie relativ simetricd, dar cu o tendinta usor accentuata
catre valori mai mari. Prezenta unei variatii moderate sugereaza o distributie diversificata, dar fara
extreme semnificative. Valorile LC sunt mai uniform distribuite pe o plaja mai larga, intre 4.5 si
8.0, dar densitatea este mai ridicata Intre 6.5 si 7.5, ceea ce indica o concentrare in acest interval.
Curba de densitate este mai neteda si prezinta un comportament relativ omogen, indicand o mai
buna uniformitate comparativ cu LE. Existd mai putine variatii extreme, ceea ce arata o distributie
stabild. In concluzie, putem afirma ci LE si LC sunt relativ omogene, cu distributii similare si
confirmdm prin urmare ipoteza cercetdrii. Analiza omogenitatii LE si LC evidentiazd ca LE este
relativ omogen, avand valori raspandite pe un interval semnificativ mai restrans (aproximativ 5.0
-7.5), dar concentrarea din jurul valorii de 6.5 sugereaza o tendintd de coeziune in aceastd zona.
LC prezinta o distributie mai larga, cu densitati constante Intre 6.5-8.0, care arata ca acest lot este
mai uniform in comparatie cu LE. Nivelul ridicat de densitate in intervalul 7.0-7.5 arata o coerenta
mai mare In acest grup, ceea ce il face mai omogen dar cu o diversitate rezonabila. Densitatea
variabila, cu un varf in jurul valorii de 6.5, poate reflecta o variabilitate in invatarea individuala.
Acest lucru sugereaza ca elevii din acest grup au niveluri de competenta variate, ceea ce poate fi
rezultatul diferentierii in procesul de invatare sau al unor metodologii care au impact variabil in

functie de stilurile de invatare.
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Figura 3.18. Histograma curbelor de densitate ale mediilor testului initial la LE si LC
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Pentru a evidentia evolutia nivelului de dezvoltare a cunostintelor si abilitatilor CCI la
Geografie a liceenilor, Intre etapa de diagnoza si etapa finald, am luat in consideratie trei niveluri
- inferior, mediu si superior in dezvoltarea celor trei componente a CCI explicate si cuantificate in
grila de descriptori. Pentru a identifica aceste niveluri am convertit punctajele obtinute de elevi
conform grilei de evaluare a testului, elaborata matricial (Anexa 10).

Tabelul 3.13. Repartizarea rezultatelor testelor initiale si a testelor finale pe nivelurile

dezvoltarii componentelor CCI la LE si LC

Nivelul Rezultate test initial Rezultate test final
C t
omponenta dezvoltirii Etapa de diagnoza/ Etapa de control/
CCl/Itemi/ o . < .
CCl/punctaj Numar total elevi/pondere%o Numar total elevi/pondere%
Varibila cercetarii
test initial LE LC LE LC
1| 0-10p - 0 - 0 - 0 - 0
Cunoastere si
2| 11-20p 23 28 22 27 4 5 3 4
intelegere/VD1
3121-30p 59 72 61 73 78 95 79 95
1| 0-14p 6 7 4 5 - 0 2 2
Aplicare/VD2 2| 15-28p 75 91 79 95 42 51 69 83
3129-40p 1 1 - 0 40 49 12 14
1| 0-10p 29 35 1 1 - 0 1 1
Integrare/VD3 2| 11-20p 53 65 53 64 3 4 39 47
3121-30p - 0 29 35 79 96 42 51

In categoria cunoastere si intelegere (Tabelul 3.13), elevii din LE si LC demonstreazi
competente comparabile, cu o concentratie mare la nivel superior si fara elevi la nivel inferior,
indicand ca toti elevii au un minim de competente in aceasta categorie. Nivelul mediu indica o
distributie similara intre cele doua loturi: LE - 28%, iar LC - 27%. Nivelul superior, LE - 72% si
LC - 73%, indica o performanta ridicata si echilibratd in ambele grupuri. Pentru categoria aplicare
a cunostintelor CCI, la nivel inferior, valorile sugereaza prezenta mica a elevilor cu dificultati in
aplicarea cunostintelor: LE - 7,1%, LC - 5%. O mare parte a elevilor din ambele grupuri sunt
competenti la nivel mediu. LC este usor mai bine reprezentat in acest nivel 95% fatd de 91,9% in
LE. LE are doar 1%, iar LC nu are elevi la nivel superior. Acest lucru evidentiaza o provocare in
dezvoltarea performantelor avansate in aplicarea cunostintelor si impune nevoia interventiei
didactice. Categoria integrare evidentiazd diferente importante intre LE si LC. LC are o
performantd mai buna la nivel superior, in timp ce LE are o proportie mare de elevi la nivel inferior.

LE are 65%, iar LC 64%, aratand o performanta comparabila la nivel mediu pentru ambele grupuri.
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Figura 3.19. Compararea rezultatelor testului initial intre LE si LC pe niveluri de
dezvoltare ale CCI (% elevi)

Analiza datelor (Figura 3.19), identifica pentru LE un lot mai omogen din punctul
dezvoltarii componentei de cunoastere si intelegere, in care se poate pune accent pe o metodologie
unica penru intreg colectivul de elevi. Abaterea standard - 2.98, indica ca elevii din acest grup au
performante relativ similare, ceea ce sugereazd un grad redus de variatie in nivelul lor de
competentd. Strategiile didactice functioneaza bine pentru majoritatea elevilor, dar se necesitd o
diversificare proiectelor de cercetare pentru a stimula excelenta. Pentru LC, cu un nivel mai
variabil al dezvoltarii VDI, datele sugereaza necesitatea unor metode de predare diferentiate,
abordari adaptate nevoilor individuale sau activitati remediale pentru elevii mai slabi. O eroare
standard mica (0.33 - LE si 0,45 - LC), in ambele cazuri, arata ca media este o reprezentare precisa
a performantei grupurilor putand fi analizate cu un grad ridicat de incredere.

Comparativ cu mediile VD1 pentru LE si LC (23,17 si 23,30), cele pentru VD2 sunt
semnificativ mai mari (21,77 si 22,01), ceea ce poate indica un context educational, mai solicitant
sau mai putin favorabil performantei iar scaderea generala a nivelului abilitatilor practice necesita
o atentie aparte. Dispersia mai mare a rezultatelor in noul set de date VD2, (4,35 pentru LE si 4,49
pentru LC), impune strategii pedagogice mai diferentiate dar care sa mentina nivelul de coerenta
intre membrii grupului LE.

Pentru VD3, performanta mediei LE (17,23), este rezultatul unei performante generale a
grupului cauzat de dificultatea sarcinilor si determina strategii specifice nivelului III de dezvoltare

CCI. Abaterea standard indica la acest nivel o dispersie a rezultatelor, interpretata ca o lipsa de

136



uniformitate a formarii CCI. Precizia estimarii (eroarea standard a mediei), LE (0,52) si LC (0,51),
este adecvatd pentru ambele grupuri, dar variabilitatea crescutd din LE indicd necesitatea unui
control mai bun al procesului instructiv. Datele VD3 indica o scadere generald a performantei fata
de VD2, in special pentru LE. Interventiile pedagogice ar trebui sa fie orientate cétre reducerea
variabilitatii si cresterea performantei generale

Tabelul 3.14. Compararea nivelurilor de dezvoltare a componentelor CCI in etapa de
diagnoza (pre-test)

Test initial/  Loturi Media Abaterea Eroarea standard
N=82 (n) a mediei
Standard (o) (SEM)
V.D.1 23.17 2.98 0.33
Cunoaster LE
e LC 23.30 4.05 0.45
ingelégere
LE 21,77 4,35 0,48
VD2 LC 22,01 4,49 0,50
aplicare
LE 17,23 4,74 0,52
VD3 LC 18,85 4,57 0,50
integrare

O eMoasé, corectd, s-a realizat prin emiterea ipotezelor nule si a ipotezelor
cercetdrii corespunzatoare fiecarei variabile a cercetarii, utilizdnd datele din (Anexa 19).
A. Ipoteza de nula (HO): nivelul de dezvoltare a componentei cunoastere si intelegere (VD1) a CCl
detinut de elevii LE si LC 1n etapa de diagnoza este asemanatoare
Ipoteza de cercetare (HC): nivelul de dezvoltare a componentei cunoastere si intelegere a CCI

detinut de elevii LE si LC in etapa de diagnoza este diferit

pendenta

si intelegere
LC (Integrare)
mmm VD3 - Integrare

LE (Integrare)

LC (Aplicare)

LE (Aplicare)

Categorie (Variabila Dependenta)

LC (Cunoastere si intelegere) 23.30

LE (Cunoastere si intelegere) 23.17

o 5 10 15 20
Valoare

Figura 3.20. Compararea nivelurilor de dezvoltare a componentelor CCI in etapa de

diagnoza (pre-test)
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Interpretatea testului Levene pentru egalitatea variantelor, (Tabelul 3.14, figura 3.20), F =
5.661, p = 0.019 (semnificativa, p < 0.05), indica faptul ca variantele grupurilor LE si LC difera
semnificativ. Astfel, ipoteza egalitatii variantelor este respinsa. Testul t pentru egalitatea mediilor
cu variante egale asumate are valori: t = -0.242, p = 0.809 (p > 0.05), demonstreaza ca diferenta
dintre mediile grupurilor LE si LC nu este semnificativa statistic. Rezultatele cu variante egale
neasumate t = -0.242, p = 0.809 (p > 0.05), confirma ca nu exista o diferenta semnificativa intre
mediile grupurilor. Diferenta mediilor: -0.13 (LE - LC) si intervalul de incredere (95%): [-1.22,
0.95] include 0, ceea ce confirma ca diferenta dintre grupuri nu este semnificativa, sugerand ca
ambele grupuri au un nivel comparabil de cunoastere si intelegere a CCI.
Ipoteza de nula (HO): nivelul de dezvoltare a componentei aplicare al CCI (VD2) detinut de elevii
LE si LC in etapa de diagnoza este asemanator
B. Ipoteza de cercetare (HC): nivelul de dezvoltare a componentei aplicare al CCI (VD2) detinut
de elevii LE si LC in etapa de diagnoza este diferit

Tabelul 3.15. Rezultatele nivelurilor de dezvoltare a componentelor CCI la LE si LC, in

etapa de diagnoza in urma aplicarii testului Levene si a testului statistic t

Variabila . 95% - Intervalul de
< e . Diferenta A
o cercetarii Diferenta incredere pentru
Test statistic F p - erorii 5
(LE - mediei standard diferente
LC) Scazut Crescut
Levene 5661 | 0018
t -Test (Equal Var) Vbl -0.241 0.809 -0.134 0.551 -1.2222 0,9539
t -Test (Unequal Var) -0.241 0.809 -0.244 0.619
Levene VD2 2.042 0.155
t -Test (Equal Var) -0.395 -0.244 0.619 -1.464 0.976
t -Test (Unequal Var) 0.694

Testul Levene (Tabelul 3.15), indica p = 0.155 - (mai mare decat pragul de semnificatie de
0.05), deci, variantele celor doud grupuri sunt similare. Aceasta inseamna ca se poate utiliza testul
t cu presupunerea variantelor egale.

Testul t indica: t = - 0.395, p = 0.694. Deoarece valoarea p este mai mare decat pragul de
semnificatie inseamna ca nu putem respinge ipoteza nula. Intervalul de incredere (95%), pentru
diferenta mediei (-1.464, 0.976), include 0, ceea ce confirma ca diferenta dintre mediile LE si LC
nu este semnificativa statistic.

C. Ipoteza de nula (HO): nivelul de dezvoltare al componentei integrare (VD3) a CCI detinut de
elevii LE si LC in etapa de diagnoza este asemanator
Ipoteza de cercetare (HC): nivelul de dezvoltare al componentei integrare (VD3) a CCI detinut de

elevii LE si LC 1n etapa de diagnoza este diferit.
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Avand 1n vedere ca interventia pedagogica urmeaza sa fie aplicata grupului LE, rezultatele
acestor masuratorii ofera informatii esentiale pentru a ghida si optimiza implementarea acesteia.
Diferenta semnificativa intre grupurile LE si LC (-1.620), (Tabelul 3.16), evidentiaza nevoia unei
metodologia adaptate pentru a imbunatati CCI in LE care ar trebui sd includa componente care sa
stimuleze motivatia, implicarea activd si dezvoltarea gandirii spatial geografice. Aceasta s-a
realizat prin utilizarea metodei proiectului de cercetare care permite elevilor: sa exploreze concepte
geografice prin investigarea unor probleme reale sau ipotetice, sa formuleze intrebari de cercetare,
sa colecteze si sd analizeze date relevante si s propuna solutii, sd se implice direct in procesul de
cercetare, lucrand pe subiecte relevante si interesante pentru ei, s colaboreze, planificare si sa
prezinte rezultatelor, sa utilizeze si sa elaboreze suporturi cartografice.

Tabelul 3.16. Interpretarea rezultatelor componentei integrare a CCI, ulterior aplicarii

testului Levene si a testului t, pentru LE si LC

Test Rezultate Interpretare raportata la ipoteza nula
F = 0007 Variantele dintre grupuri sunt similare (p > 0.05). Ipoteza nula a egalitatii
=07, p = . . .
Levene 0.933 variantelor nu poate fi respinsa. Testul t poate fi efectuat cu presupunerea

variantelor egale.

t-Test (Equal |t=-2.229,p

Diferenta mediei dintre LE si LC este semnificativd statistic (p < 0.05).

Var) 0.027 Ipoteza nuld, conform céreia nu exista diferente intre grupuri, este respinsa.
t-Test t =-2.229, p = | Rezultatul confirma diferenta semnificativa dintre LE si LC chiar si fara
(Unequal Var) | 0.027 presupunerea variantelor egale. Ipoteza nula este respinsa.
Diferenta 1622 Diferenta medie dintre grupuri indica faptul ca scorurile LE sunt in medie
mediei ' mai mici cu 1.622 unitati fatd de scorurile LC.
(Equal Var: -
Interval de . . e
3.059, - 0.185), | Intervalul de incredere nu include 0, confirmand diferenta semnificativa
incredere u v - . )
nequal Var: - | intre grupuri. Ipoteza nula este respinsa.
(95%)
3.059, - 0.185)

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute in etapa de control (post-test)
Pentru a masura magnitudinea efectului instruirii in LE intre etapa de diagnoza si etapa de

control, am combinat diferite metode statistice: masurile de schimbare relativd (gain scores),

Gain= post—test—pre—test

Dretost care calculeazd Imbunatatirea relativa in timp a scorurilor aceluias grup

masurat initial si final. Valoarea mediei schimbarii relative (gain): 0.3550 (sau 35.5%), arata o
imbunatatire substantiald a medie si confirma eficienta MDCCIDGCL.

Analiza non-parametrica a testului Wilcoxon Signed-Rank I-am utilizat pentru compararea
perechilor de rezultate pre-test si post-test pentru acelasi grup, LE, deoarece scorurile au intervale

mici. Statistica Wilcoxon: 0.0 indica faptul ca pentru toti participantii, scorurile post-test au fost
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mai mari decat cele pre-test, fara exceptii. Aceasta indica faptul ca toate diferentele pereche au
aceeasi directie (in acest caz, post-test este mai mare decat pre-test pentru toti participantii).
Valoare p = 3.59 x 10" sau (p < 0.001), o valoare p atat de mici, sugereazi ci diferentele observate
intre pre-test si post-test sunt extrem de improbabile sa apard intdmplator. Prin urmare, ipoteza
nuld, conform careia nu existd diferenta intre pre-test si post-test este respinsa cu un grad foarte
mare de incredere. Testul Wilcoxon Signed-Rank arata nu doar semnificatia diferentei, ci si faptul
ca aceasta diferenta este consistenta si directionatd intr-o singurd directie (post-test > pre-test).
Testul, sustine cu dovezi foarte solide ca instruirea a avut un efect pozitiv si consistent asupra
participantilor, imbunatatind scorurile lor post-test Tn mod uniform si semnificativ. Acest rezultat
este compatibil cu analiza scorurilor medii si cu masura efectului d-Cohen, toate indicand o
eficientd ridicata a interventiei.

Pentru cunoastere si intelegere la LE, nivelul superior a fost dominant (95%), proportia
elevilor aflati la nivel mediu (5%) si nu existd elevi In nivelul inferior. Nu exista elevi la nivelul
inferior, ceea ce indica o progresie clara pentru intreaga grupa. Pentru performantele sunt similare
in nivelul superior (95%), dar apar diferente la nivelul mediu (4%) si inferior (1%). Aceste
rezultate sugereaza o oarecare stagnare a progresului fara interventia pedagogica, ceea ce indica o
invatare mai mult bazata pe practici traditionale.

Compararea rezultatelor post-test intre LE si LC pe niveluri de dezvoltare a CCI (% elevi),
(Figura 3.21), pentru categoria aplicare LE, elevii de la nivelul superior (49%) si mediu (51%) se
afla intr-o distributie echilibrata. Pentru LC rezultatele sunt foarte diferite, cu o proportie mare de
elevi la nivel mediu (83%) si doar 14% la nivel superior. Elevii la nivel inferior (2%). In LC, lipsa
unei interventii specific, a condus la o concentrare a elevilor la nivel mediu, fara un progres evident
catre nivelul superior.

Pentru categoria integrare, proportia elevilor la nivel superior este foarte ridicata (96%),
ceea ce demonstreaza succesul interventiei pedagogice In dezvoltarea capacitdtii de integrare.
Elevii aflati la nivel mediu (4%), sunt intr-un numar foarte redus, iar nivelul inferior este
inexistent.LC Distributia arata dificultati semnificative, cu doar 51% dintre elevi la nivel superior
si o proportie mare la nivel mediu (47%). Apar si elevi la nivel inferior (1%), ceea ce sugereaza o
capacitate redusd de integrare fara interventie specifica. Interventia din LE a avut cel mai mare
impact in aceasta categorie. Diferentele intre LE si LC sunt foarte evidente, cu o dublare a
proportiei elevilor la nivel superior in LE fata de LC. Lipsa interventiei in LC a condus la o

stagnare semnificativa la nivelurile medii si inferioare.
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Figura 3.21. Compararea rezultatelor post-test intre LE si LC pe niveluri de dezvoltare ale
CClI (% elevi)

Am aplicat in continuare testul Chi? (Tabelul 3.17), pentru a evalua daca exista diferente
semnificative intre distributiile performantelor elevilor din LE si LC in cele trei categorii:
cunoastere si intelegere, aplicare si integrare. Acest test foloseste distributiile proportionale ale
elevilor din cele doud grupuri pe trei niveluri (inferior, mediu si superior) pentru fiecare
componentda CCL.

Tabelul 3.17. Interpretarea semnificatiei testului Chi?

. Chi? Valoarea semnificatiei Impactul interventiei
Categorie .
p-value pedagogice
N _ nu a avut un efect
Cunoastere si Intelegere 1.11 p =0.573 (p > 0.05) semnificativ
. _ ~ a avut un impact pozitiv
Aplicare 29.08 p=484x107(p<005) | oo
cel mai mare impact in
Integrare 51.02 p=28.31x107"2(p<0.05) | aceastd categorie in ambele
grupuri

Valoarea DOF = 2, demonstreaza ca testul are o sensibilitate rezonabila la detectarea
diferentelor intre distributii, ceea ce 1l face adecvat pentru analiza noastrd, confirmand ca ia in
considerare doud dimensiuni critice: grup (LE versus LC) si nivelurile de performanta (inferior,
mediu, superior).

In categoria cunoastere si intelegere, performantele elevilor sunt similare in ambele
grupuri. Ipoteza nula: interventia pedagogica aplicata in LE nu are un impact semnificativ asupra
performantelor elevilor iIn comparatie cu LC, in categoriile de dezvoltare a CCI (cunoastere si
intelegere, aplicare si integrare) si pe nivelurile inferior, mediu si superior, nu poate fi respinsa.
Valoarea DOF = 2, sugereaza ca diferentele intre LE si LC sunt usor variabile, dar insuficient de

mari pentru a fi semnificative. In categoria aplicare, ipoteza nula este respinsd deoarece diferentele
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semnificative confirmd faptul ca interventia a influentat atdt grupul, cat si nivelurile de
performanta. In categoria integrare, ipoteza nuld este respinsi, de asemenea iar diferentele
semnificative si DOF = 2, reflecta ca diferentele sunt evidente pe ambele dimensiuni independente
(grup si nivel). Magnitudinea efectului este deosebit de puternica, implementarea MDCCIDGCL
a avut cel mai mare impact In aceasta categorie, demonstrand o crestere substantiald a capacitatii
elevilor din LE in comparatie cu LC. Analiza pe niveluri de dezvoltarea a CCI la nivel inferior
evidentiaza ca interventia a eliminat complet acest nivel in LE pentru toate categoriile, reflectand
un progres clar. La nivel mediu, proportia elevilor la nivel mediu este mai mica in LE decat in LC,
indicand tranzitia catre niveluri superioare. La nivel superior in LE, interventia a crescut
considerabil proportia elevilor la nivel superior, mai ales in categoriile aplicare si integrare.

Testul Mann-Whitney U, este un test non-parametric, pentru care datele nu necesitid o
distributie normala. El compara distributiile diferentelor dintre rangurile medii intre LE SI LC,
dupa formula cunoscuta drept indicele de sensibilitate la efectele instruirii, metodd comuna in
evaluarea instruirii sau interventiilor educationale. Scorurile rangurilor reflecta modul in care
interventia modificd performanta globald in raport cu un grup de control. Ea determind suma
rangurilor pentru fiecare grup si imparte diferenta dintre ele la numarul total de participanti (N).
In acest sens, am formulat ipotezele: Ipoteza nula (HO): Nu exista nicio diferentd semnificativa
intre distributiile scorurilor pentru grupurile LE si LC (adicd interventia pedagogica nu are un efect
semnificativ asupra performantei) si [ poteza alternativa (H1): Existd o diferentd semnificativa
intre distributiile scorurilor pentru grupurile LE si LC. Rezultatul testului Mann-Whitney (Tabelul
3.18), indicd o statistici U - 5929.5 si o valoare p extrem de mici - 2.98x1077, fapt care ne
indreptateste sa respingem ipoteza nuld si sd acceptam ipoteza alternativd. Aceasta sugereaza ca
diferenta dintre distributiile scorurilor din LE si LC este semnificativa din punct de vedere statistic
iar probabilitatea de a se datora intdmplarii este aproape zero. Diferenta mare intre rangurile medii:
LE - 113.81 si LC - 51.19, indica faptul ca elevii din LE au performante semnificativ mai bune
decat cei din LC.

Tabelul 3.18. Rezultatele testului Mann-Whitney pentru LE SI LC in etapa post-test

Statistica Rezultate
Mann-Whitney U 5929.5

p 2.98x10 Y7
Rang LE 113.81
Rang LC 51.19

Ne-am propus sa cuantificam céat de mare este aceastd diferenta dintre LE si LC, calculand
diferenta intre medii standardizata (d de Cohen). El ne permite sa formuldm concluzii si sa ludam

decizii bazate pe impactul practic, deoarece d de Cohen indica cat de importanta este diferenta in
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termeni reali, chiar dacd valoarea p este semnificativa. O diferentd poate fi statistic semnificativa,
dar nu practic relevantd. Dimensiunea efectului obtinutd pentru LE si LC este 1.67, ceea ce
reprezintd un efect foarte mare. Asta inseamnd cad diferentele dintre grupuri nu sunt doar
semnificative statistic, ci si relevante Tn context pedagogic. Dimensiunea efectului d = 1.67, arata
ca diferenta dintre medii este foarte mare in termeni practici. Diferenta medie intre grupuri (8.35 -
7.00 = 1.35), este considerabila in contextul performantei elevilor.

Deoarece ne dorim rezultate categorice asupra nivelului de reusita a MDCCIDGCL de tip
(eficient/neeficient) am comparat rezultatele post-test pentru LE si LC si am calculat din aceasta
perspectiva ratele de succes pe baza diferitelor praguri de performanta oferind informatii valoroase
despre eficacitatea procesului instructiv si necesitatea ajustarii strategiilor didactice pentru a
sustine progresul elevilor. Analiza datelor post-test LE raportate la pragul de succes 6.0, indica o
rata de succes (100%), evidentiind ca toti elevii care au beneficiat de interventia pedagogica au
atins sau depasit pragul minim de performanta. Aceasta indica nu doar eficienta interventiei, ci si
faptul ca ea oferd un sprijin uniform, asigurand ca niciun elev nu ramane sub standard. Rata de
succes LC (89.02%) sugereaza ca, chiar si fara interventie, majoritatea elevilor ating un nivel
acceptabil, dar exista inca o proportie semnificativa (aproximativ 11%), care ramane sub prag, fie
din cauza lacunelor in procesele de invatare anterioare, fie din lipsa unei adaptari suficiente la
nevoile individuale. In cazul pragului de succes 7.0, rata de succes LE (92.68%) indica faptul ¢
majoritatea elevilor au performante solide post-interventie, depasind pragul de 7.0 Aceasta
sugereaza ca interventia pedagogicd implementatd a fost foarte eficientd pentru majoritatea
participantilor. Rata de succes LC (54.88%), arata ca in lipsa interventiei (sau sub alte conditii
educationale), doar aproximativ jumadtate dintre elevi ating nivelul dorit de performanta. Acest
contrast accentuat intre LE si LC, aratd clar impactul interventiei pedagogice in cresterea nivelului
de succes al elevilor. Diferentele mari intre rata de succes LE si LC la pragul de 7, sugereaza ca
ridica nivelul mediu al performantelor si reduce variabilitatea intre elevi.

Riscul Relativ (RR), este un indicator puternic al eficientei interventiei pedagogice, care
sprijind evaluarea obiectiva a impactului asupra succesului elevilor. RR, inteles ca raportul dintre
proportia elevilor care ating succesul in grupul cu interventie (LE) si proportia elevilor care ating
succesul in grupul fard interventie (LC), 1-am raportat la un prag de performantd minim, de baza a
dezvoltarii CCI - 6.0 si ulterior la un prag de performanta mare 7.0. Elevii din LE au o probabilitate
de 1.69 ori mai mare sa atinga sau sa depaseasca pragul de succes de 7.0 comparativ cu elevii din
LC. Comparativ cu un prag mai inalt (7.0), diferenta dintre LE si LC este mai mica, ceea ce
sugereaza ca interventia are un impact mai moderat atunci cand, succesul este definit la un nivel

mai scazut (> 6.0). RR este 1.12, iar elevii din LE au o probabilitate de 12% mai mare sa atinga
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sau sa depaseasca pragul de succes de 6.0, comparativ cu cei din LC. Pragul mai scazut indica o
performantd relativ bund a ambelor grupuri, dar LE depaseste LC, consolidand eficienta
interventiei chiar si pentru obiective mai de baza.

Pe baza mediei scorurilor pe componente (variabile dependente), (Anexa 19), a fost
calculata pentru fiecare combinatie de grup si test (LE - pre-test, LE - post-test, LC - pre-test, LC
post-test) eficienta MDCCIDGCL, calculate ca diferenta dintre media post-test si media pre-test.

Din analiza graficelor (Figura 3.22), se observa pentru cunoastere si intelegere la LE, pre-
test ca distributia este concentrata in jurul valorilor mai mici (15 - 20), sugerand performante
initiale moderate spre slabe iar variabilitatea este limitata, indicand o uniformitate la nivelul scazut.
In etapa post-test, insa, distributia s-a extins si s-a deplasat clar spre dreapta, cu frecventa maxima
in intervalul 20 - 25 incluzand scoruri mai mari (pana la 30), ceea ce sugereaza o Imbunatatire
clard a performantei. Interventia a fost eficienta, contribuind la o crestere generala a nivelului de
cunoastere si intelegere, reducand diferentele initiale fatd de LC. Pentru componenta aplicare, LE
la etapa pre-test, graficul demonstreaza ca distributia este strans legata de intervalul inferior (10-
15), scoruri mici, indicand dificultati mari la aceasti categorie inainte de interventie. In etapa post-
test, distributia se deplaseazd spre dreapta, frecventa maxima fiind in jurul valorilor 18 - 22.
Scorurile mai mari devin mai frecvente, ceea ce indicd o crestere a capacitatii de aplicare.
Interventia a fost beneficd in aceasta categorie, dar exista loc pentru Imbunatétiri suplimentare,
avand in vedere ca scorurile raman sub cele din LC post-test. Categori integrare la LE pre-test cu
0 distributie concentratd in intervalele inferioare (10 - 15), indica prin scorurile scazute dificultati
in combinarea cunostintelor teoretice cu aplicarea lor practica si racordarea lor la problematica din
realitatea inconjuritoare. In post-test, distributia s-a extins si deplasat spre dreapta, cu valori
frecvente intre 18 - 25. Apare o diversificare a scorurilor, cu mai multe rezultate ridicate, ceea ce
indica o Tmbundtatire semnificativa, dar persistd o variabilitate mai mare, ceea ce sugereaza ca unii
elevi Incd Intdmpind dificultati in aceasta zona.

Cele trei tipuri de prelucrare statisticd a datelor (descriptive, comparative si de evolutie),
confirma ipoteza cercetarii care la nivel didactic si pedagocic rezida in dezvoltarea componentelor
CCL. Elevii si-au manifestat cunostintele procedurale prin cunoasterea si intelegerea: formularii
temei geografice, a temei de cercetare, a problemei cercetdrii si a suceesiunii metodologice a
etapelor unei investigatii stiintifice ilustratd de parcurgerea etapelor unui ciclu investigativ.
Abilitatile de investigare au fost probate in rezolvarea conceptuald si aplicarea calculului
matematic a unor probleme ale mediului inconjurator. Atitudinile caracteristice stilului stiintific (a
unui om de stiinta, a unui cercetator) conform respectarii principiilor investigative si a valorilor

deontologice au facut posibila conturarea unor scenarii de evolutie a fenomenelor investigate.
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Figura 3.22. Distributia scorurilor pentru componentele CCI,
in pre-test si post-test la LE si LC
Dezvoltarea gandirii spatial geografica se observa ca un fir rosu de-a lungul tuturor

proceselor cognitive utilizate de catre elevi in investigare: sub forma imbinarii optime a
cunostintelor declarative, a cunostintelor factuale si a cunostintelor procedurale si implicit in
manifestarea abilitatilor si atitudinilor specifice investigatiei in cadrul disciplinei Geografie.
Cunoasterea, aplicarea in situatii semnificative de invatare si transferul (reluarea), int-un ciclu
investigativ nou, a abilitatilor cognitive ale gandirii spatial geografice, demonstreaza dezvoltarea
eficientet MDCCIDGCL.

3.4 Concluzii la capitolul 3

Rezultatele obtinute 1n etapa de constatate a cercetdrii, au sugerat necesitatea
reconceptualizarii CCI  conform cadrului normativ al documentelor scolare la Geografie in
invdtdmantul romanesc liceal si necesitatea elabordrii unei metodologii unice aferente
MPCCIDGCL. In faza de pilotare, in baza acestor repere teoretice a fost elaborat si ulterior
verificat sub forma consistentei interne a itemilor, un test de evaluare. Acesta ne-a permis diagnoza
nivelului de dezvoltare la elevi a CCI la disciplina Geografie (rezultate pre-test) si masurarea

nivelului componentelor CCI conform descriptorilor si indicatorilor elaborati (rezultate post-test)
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in urma implementarii metodologiei didactice elaborate in baza MPCCIDGCL (etapa formativa),
in LE.

Valorificarea implementarii experimentului pedagogic s-a efectuat statistic prin
sistematizarea rezultatelor in tabele, vizual grafic - pentru evidentierea tendintelor si corelatiilor
intre variabile, textual descriptiv sub forma de observatii si schimbari pozitive ale indicatorilor
investigati din perspectiva validarii ipotezelor de lucru si a ipotezelor cercetarii si din perspectiva
didactica a efectului practic al instruirii concretizat in eficeintizarea dezvoltarii CCI.

Magnitudinea interventiei pedagogice masurata prin teste statistice care masoara evolutia
in timp a aceluiasi lot si compara evolutia intre loturi, LE - LC, a demonstrat inechivoc ca
implementarea MPCCIDGCL au avut un efect clar pozitiv in LE, pentru toate cele trei
componente CCI si nivelurilor eferente, imbunétatind distributia scorurilor si reducand diferentele
fatd de LC. Eficienta cea mai ridicata s-a Inregistrat in categoria integrare, la nivel superior, ceea
ce implica atitudini specifice desfasurarii intr-un proces investigativ si abilitati de gandire spatial
geografica utilizate in rezolvarea problemelor geografice.

Analiza si interpretarea datelor din toate etapele experimentului pedagogic au obiectivat
rezultatele cercetarii sub forma de concluzii pe trei paliere de interes didactic: curriculum la
disciplina Geografie, procesul de instruire in cadrul orelor de Geografie si racordul sau la educatia
permanenta a adultilor: validarea ipotezei generale, confirma necesitatea includerii in PFA de liceu
din Romania a CCI, ca o continuitate fireasca a CCI din ciclul primar si gimnazial, cu oportunitate
de dezvoltare interdisciplinard; eficacitatea metodologiei didactice de dezvoltare a MDCCIDGCL
ar putea eluda resursa de timp mica alocata Geografiei prin planul cadru, eficientizand dezvoltarea
componentelor CCI; racordarea CCI la competentele transversale de tip life long learning, printr-

o metodologie flexibila executiv in toate tipurile si momentele lectiei de Geografie.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Introducerea CCI in curriculumul de Geografie pentru ciclul liceal din Romania si
Republica Moldova, constituie o initiativa inovatoare si relevanta pentru contextul educational
actual. Aceastd tema este de interes major atat pentru teoreticienii si specialistii in stiintele
educatiei, cat si pentru profesorii de geografie, intrucat implica definirea unor unui cadru teoretic
si metodologic menit sd faciliteze tranzitia elevului din spatiul scolar de Invatare catre realitatea
socialda cotidiana. De asemenea, dezvoltarea CCI vizeaza factorii decizionali in domeniul
politicilor educationale si autorii documentelor curriculare, contribuind la adaptarea ofertei
educationale a scolii la cerintele dinamice ale pietei muncii. Dezvoltarea sistemica, integratd a
CCl, sustine implicarea activa a cetatenilor in viata comunitatii si oferd o baza solida pentru
dezvoltarea personald si profesionald de-a lungul intregii vieti.

Concluziile tezei de doctor reprezintd chintesenta sistematizarii rezultatelor cercetarii si fac
referintd la indeplinirea obiectivelor cercetarii:

1. delimitarea conceptului de competenta scolara (1.1), sub aspectul structurii si mecanismelor
de functionare, Intr-un ciclu de reflectie-actiune-reflectie si o abordare sistemica a situatiilor de
instruire si a principilor si criteriilor de evaluare sub forma evaludrii calitative a profunzimii
cunoasterii dobandite de elev;

2. prezentarea reperelor teoretice si metodologice investigate si a conceptiilor si acceptiunilor
stiintifice ale CCI, analizate sub forma unui palier istorico-evolutiv, a permis conceperea
taxonomiei termenilor pedagogici din domeniul de definire al CCI (1.2), descrierea importantei
investigatiei stiintifice in cadrul orelor de Geografie si a etapelor succesive de dezvoltare a
cunoasterii intr-un ciclu investigativ dintr-o perspectiva geografica (1.3). Acestea au condus la
elaborarea cadrului definitional al CCI. In baza reperelor teoretice din capitolul 1, a cadrului
legislativ reglator educational european si national, din perspectiva pedagogiei actionale a fost
argumentata importanta CCI ca o competentd sine qua non a educatiei realizata prin Geografia
scolard, structuratd de cunostinte, abilitdti, atitudini si valori de cercetare si idisolubila de
gandirea spatial geograficd, ca element distinctiv in PFAL,;

3. elaborarea MPCCIDGCL (2.2), s-a impus in urma investigatiei comparative a modelelor
pedagogice din sfera Stiintelor Vietii, Stiintelor PAmantului si a Geografiei privind componentele
CCI (2.1). Acesta include elemente de eficacitate sporita din psihologia cognitiva, cognitia
epistemicd, psihologia varstelor, neurostiinte, didactica modernd a stiintelor si didactica
disciplinei Geografie. Conditiile pedagogice, normativitatea principiilor geografice, didactice si

investigative derivate din cadrul politicilor educationale in vigoare au permis flexiblizarea
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componentei operationale pe trei cadre, prin potentialul combinatoric al strategiilor didactice, a
formelor de organizare a lectiei si a mijloacelor de instruire in functie de etapele ciclului
investigativ. Componenta reflexiva a MPCCIDGCL se concretizeaza in expresia strategiilor si
scenariilor de evolutie a fenomenului investigat de elevi.
4. translatarea 1n plan didactic a MPCCIDGCL a necesitat elaborarea completa a metodologiei
specifice de dezvoltare CCI la Geografie in ciclul liceal (2.3): derivarea din competentele cheie,
proiectarea pe linii de invatare a unitatilor de proiectare pe linii de invatare si discipline de studiu
geografice, proiectarea modulara a etapelor ciclului investigativ si a unitdtilor de invatare pe baza
unui referential tematic integrat, exemple de sarcini de lucru pe etapele ciclului investigativ si
nivelul de ghidare a investigatiei. Strategiile didactice au valorificat metoda investigatiei
stiintifice si rezolvarea de probleme ale mediului inconjurator. Proiectul de cercetare a fost
edificat detaliat metodologic ca proces si produs, iar ca element de reper metodologic,
sistematizarea lui taxonomica a cuprins criteriul problemei de de cercetare, tipului de ipoteza,
strategiilor de cercetare si a scenariilor rezolutive. Eficientizarea procesului instructiv - educativ
s-a realizat sistemic, integrativ la nivel componential in etapele de predare - invatare - evaluare
si structural la nivel de unitéti de competenta. Astfel, CCI reprezintd o componenta fundamentata,
indispensabild curriculum-ului de Geografie pentru ciclul liceal din RO si R.M. si totodatd o
componentd formativa initiald a cadrelor didactice.
5. Analiza si interpretarea statistica a rezultatelor experimentului (3.3) pedagogic sustine
urmatoarele teze stiintifice:
o validarea cercetarii experimentale s-a efectuat conform descriptorilor de nivel de dezvoltare a
componentelor CCl, elaborati in baza standardelor de performanta in vigoare pentru disciplina
Geografie din R.M. si a fost corelata cu matricea de specificatie construita pentru etapele ciclului
de investigare. Testele de evaluare initial si final au masurat aceleasi componente CCI, au avut
aceeasi structurd si numar a tipurilor de itemi si a fost validat prin functiile statistice SPSS;
e MDCCIDGCL eleboratda in baza MPDCCIDGCL a fost validata in practica experimentald
deoarece, rezultatele obtinute au fost net superioare in LE fata de LC in toate etapele. Ipoteza
generala a cercetdrii si ipotezele secundare au fost confirmate. Cercetarea intreprinsa in cadrul
tezei doctorale, a favorizat solutionarea problemei de cercetare prin intermediul atingerii
obiectivelor propuse in toate etapele experimentului pedagogic.
Aplicabilitatea inovatiilor cercetdrii noastre, in praxisul scolar, in cadrul orelor de
Geografie, in activitati formale, nonformae si informale, se pot concretiza In recomandari sub

forma de procedee pedagogice tehnice de dezvoltare eficienta a CCI:
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e proiectarea modulard a continuturilor curriculare de tip macrothemata - etapele ciclului de
investigare: formularea intrebarilor - colectarea datelor - analiza si interpretarea rezultatelor -
formularea concluziilor - reflectie;
e integrarea scenariilor cognitive bazate pe intrebari-cheie si etape logice (ex: Ce stiu?, Ce vreau
sa aflu?, Cum pot investiga?, Ce am descoperit?, Ce semnificatie au rezultatele?) si utilizarea lor
in cadrul lectiilor de aprofundare, evaluare formativa sau in cadrul proiectelor de cercetare;
e utilizarea fiselor de desfasurare a unei investigatii stiintifice care sd includd suporturi de
investigare de tip text, suport grafic si cartografic;
eimplicarea elevilor in contexte de invdtare reale de viatd, prin investigarea problematicii
orizontului local,
e proiectul de cercetare, individual sau de grup, inclus in portofoliul elevului, sd devind un
instrument de evaluare alternativd a profunzimii nivelului competentei atins de elevi si un
instrument formativ al tuturor componentelor CCI, cu valente de inovare stiintifica;
eplanificarea scenariilor lectiilor in format ciclic de tip reflectie-actiune-reflectie, prin
introducerea unei mini-cercetari in fiecare unitate de invatare si valorificarea cadrului reflexiv al
investigatiei in fiecare moment al lectiei prin fise de autoevaluare, jurnal reflexiv, care sa
determine dezvoltarea unei relatii constiente si critice cu propriul parcurs de invatare;
e utilizarea evaluarii formativa si sumativa prin criterii clar formulate punctul si etapizat.

In vederea ameliorarii contradictiilor educationale intre documentele normative si
realitatea scolard, recomandam:
e forurilor competente din RO si R.M.: remanieri structurale ale planului de invatamant liceal si
elaborarea unui curriculum la disciplina Geografie pe linii de invatare, conform principiului
dezvoltarii progresive, in spirala, pe cicluri de scolarizare, a competentelor scolare dupd modelul
derivarii CCI; conceperea de auxiliare didactice care sa orienteze formarea initiala si continud a
cadrelor didactice, privind MDCCIDGCL dezvoltata in baza modelului pedagogic elaborat;
e cercetatorilor, extrapolarea rezultatelor cercetarii in sfera dezvoltarii CCI la alte discipline din
curricula scolard cu oportunitatea continuarii unei aborddri de formare/dezvoltare
interdisciplinard a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de cercetare;
e profesorilor de geografie, profesorilor de alte discipline, promovarea culturii cercetarii la
nivelul clasei prin stimularea curiozitatii stiintifice, invitarea unor geografi, specialisti,
cercetatori in cadrul orelor (in persoana sau online), realizarea de expozitii de proiecte, crearea
de resurse si banci de date locale: observatii meteo, sondaje, fotografii, grafice - utile in cercetari

viitoare, integrarea tematica si metodologicd a unor cercetari interdisciplinare; realizarea unui set
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de instrumente de evaluare a CCI prin crearea unor fise, rubrici si grile pentru evaluarea
componentelor CCI: gandire spatiald, formulare de ipoteze, selectare de metode, analiza si
interpretare date, reflectie; crearea unui laborator de gandire spatiald la nivel liceal, ca spatii de
lucru (fizice sau virtuale) pentru Invatare prin cercetare, in parteneriat cu universitdti sau ONG-
uri de mediu.

Rezultate obtinute in teza contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante:

dezvoltarea eficienta a CCI la disciplina Geografie in ciclul liceal, ca o continuitatea din ciclul
gimnazial, printr-o metodologie specificd invatarii prin descoperire, elaborata in baza
fundamentelor stiintifice ale MPCCIDGCL, a carei importantd pedagogica se reflectd in

caracteristicile profilului de formare al absolventului de liceu.

In pofida contributiei semnificative a tezei, putem identifica o serie de limite empirice ale
cercetdrii cum ar fi: esantionul experimental mic raportat la amploarea problemei de cercetare
care caracterizeaza Intreg sistemul de invatdmant romanesc liceal; resursa de timp formativa
redusa, impusa de planurile cadru pentru liceele tehnologice - 1 ora/saptamana si inexistenta unei
solutii concrete de compensare prin optionale. Astfel, programele extracurriculare de dezvoltare
a CClI prin activitdti practico - aplicative ramane o optiune deschisa cercetarii.

Lucrarea isi rezerva statutul de opera aperta oferind oportunitatea de a fi extinsa si
actualizata 1n lumina noilor descoperiri din domeniile cercetdrii stiintelor educatiei si didacticii
Geografiei. Teleologic, prin aportul cunoasterii teoretice si practice din domeniu, teza contribuie
la dezvoltarea unor abordéri didactice inovatoare, adaptate nevoilor elevilor care studiaza
Geografia in ciclul liceal si cerintelor societatii moderne care valorifica, intensifica si continua

formarea adultilor pe tot parcursul vietii.
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ANEXE

Anexa 1. Glosar de termeni pedagogici utilizati in cercetare

Termeni

Definitii si referinte

Niveluri de competenta

Etapele progresive de dezvoltare a unei abilitati, de la novice la expert - Bloom B.
(1956)

Ciclu de investigare

Secventa logica de pasi in desfasurarea unei cercetari: formularea problemei,
ipoteze, colectare date, concluzii - Kolb D. (1984)

Perspectiva geografica

Modalitatea de a analiza fenomenele si procesele prin prisma localizarii,
interactiunii spatiale si a conexiunilor - Tuan Y. F. (1977)

Cunostinte stiintifice

Reprezentare conceptuala a realitdtii, construitd prin aplicarea metodei stiintifice si
evaluata prin consensul comunitétii stiintifice - Kuhn T. S. (1962)

Cunostinte epistemice

Intelegerea reflexivi asupra modului in care informatiile sunt generate, evaluate si
integrate in structuri de cunoastere - Greene J.A., Azevedo R. (2007)

Gandire investigativa

Descoperire sistematicd bazata pe curiozitate si rationament logic - Hmelo-Silver
C.E. (2007)

Gandire strategica

Planificare adaptativa care anticipeaza schimbatri si prioritizeaza obiective -
Mintzberg H. (1994)

Gandirea spatial

Capacitatea de a intelege, interpreta si analiza informatiile spatiale - National

geografica Research Council (2006)

Reflectie asupra Evaluarea criticd a procesului de cercetare pentru a identifica punctele tari si slabe
investigatiei - Schon D. (1983)

Reflectie in cadrul Adaptarea si ajustarea metodei de cercetare in timp real pentru a rdspunde nevoilor
investigatiei emergente - Schon D. (1983)

Ciclu reflexiv Etape de gandire criticd aplicate invatarii prin experientd - Gibbs G. (1988)

Linie de Invatare

Secventierea logicd si coerentd a continuturilor educationale pentru a asigura
progresul elevilor - Bruner J. (1960)

Transpozitie didactica

Transformarea cunostintelor stiintifice in continuturi accesibile elevilor -
Chevallard Y. (1985)

Instruire sistemica

Instruire ca sistem coerent de componente interdependente - Reiser R.A., Dempsey
J.V. (2007)

Suporturi de investigare

Resurse care ghideaza procesul de descoperire si invatare active - Edelson D.C.
(2001)

Proiect de cercetare

Procedura sistematica destinata sa raspunda la o intrebare de cercetare printr-un
proces structurat de analizd si validare - Flick U. (2014)

Evaluare formativa

Proces de evaluare continua care sprijind invatarea si imbunatatirea performantei -
Black P., Wiliam D. (1998)

Eficacitate Masura in care un obiectiv educational este atins - Kirkpatrick D. (1994)

Eficienta Raportul intre rezultatele obtinute si resursele utilizate pentru atingerea
obiectivului - Drucker P. (1967)

Dezvoltare Procesul de imbundtatire continud a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor -

Vygotsky L. (1978)

Criterii, indicatori,
descriptori

Instrumente utilizate pentru evaluarea progresului si a rezultatelor in educatie -
Scriven M. (1967)

176




Anexa 2. Aspecte comparative intre schemele cognitive si scenariile cognitive utilizate in

investigare la disciplina Geografie

procesul de invatare formala.

Aspect Scheme Cognitive Scenarii Cognitive
Reprezentari mentale structurate ce . Lo ..
. pre < . . . Secvente predefinite de actiuni si reactii bazate
Definitie organizeaza cunostintele si experientele o L ; :
’ pe anticiparea unor situatii specifice.
acumulate.
Rol Permit intelegerea rapida a informatiilor noi Ghideaza comportamentul si deciziile in
prin corelarea cu cunostintele existente. contexte dinamice sau incerte.
- Relativ rigide, bazate pe structuri fixe ale Flexibile, adaptabile la noi conditii sau
Flexibilitate > . . ’
cunoasteril. informatii.
Utilizare Interpretarea si clasificarea informatiilor in Planificarea si gestionarea actiunilor in functie
functie de cunostintele deja dobandite. de obiective si schimbarile de context.
Scenariul de evacuare in caz de cutremur,
Exemple Schema unui oras, structura unei lectii. rezolvarea algoritmica a unei probleme
complexe.
Pot duce la stereotipuri sau erori de . . < .
L . R purn s iy Pot deveni ineficiente daca nu sunt actualizate
Limite interpretare in fata unor informatii N . o .
’ ’ in raport cu noile conditii sau cunostinte.
neconforme.
Origine Dezvoltate din experientele anterioare si din Construite n functie de anticipari si obiective,

bazate pe experienta si prognoza.
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Anexa 3. Aspecte metodologice utilizate in investigare la disciplina Geografie

Tabelul A 3.1. Aspecte comparative intre scenariile rezolutive si solutia unica

Aspect Scenarii rezolutive Solutie unica

Abordare Explorativa, analizeaza mai multe Focalizata, alege o singura directie.
rezultate posibile.

Flexibilitate Permite adaptarea la noi informatii. Limitatd la implementarea solutiei alese.

Risc Distribuie riscul prin diversificarea Mare, daca solutia aleasa esueaza.
optiunilor.

Complexitate Analizeazd mai multi factori si Simplifica procesul prin reducerea
interactiuni. optiunilor.

Resurse necesare Necesita mai multe date si analize. Este mai economica, dar mai putin

cuprinzatoare.
Relevanta pe termen Ideald pentru probleme complexe si Potrivita pentru probleme punctuale si
lung variabile. urgente.

Tabelul A 3.2. Tipuri de scenarii rezolutive

Tip de Importanta pentru Puncte tari Puncte slabe Observatii
scenariu | solutia rezolutiva metodologice
Pesimist | Evidentiaza riscurile | Ajuta la Poate induce si Sensibilizeaza cu
si costurile lipsei de constientizarea inactiune privire la gravitatea
interventie urgentei actiunilor problemei
necesare

Realist Ofera o viziune
pragmatica asupra
situatiei actuale si a
rezultatelor

Reflecta situatia
curentd si permite o
abordare fezabila

Are rezultate medii dar
nu permite rezolvarea
pe termen lung a
problemei

Sprijina analiza
factorilor practici si
dezvoltarea solutiilor
aplicabile

Optimist | Propune o directie
ideala si sustenabila
pe termen lung

Inspird moduri
ambitioase dar
realizabile cu resurse
limitate

Necesita resurse mari si
angajament pe termen
lung

Stimuleaza gandirea
creativa si abordarea
inovatoare

Tabelul A 3.3. Indicatori si nivele de evaluare ale gandirii spatial geografice

Indicatori de evaluare

Nivel: Excelent

Nivel: Bun

Nivel: Satisfacator

Relevanta problemei in
contextul mediului geografic.
Nivelul ei de complexitate si
interdisciplinaritate

Problema este bine
definita, interdisciplinara
si de mare relevanta.

Problema este bine
definita i relevanta,
dar limitata in
complexitate.

Problema este
definita, dar nu are
o relevanta
geografica clara.

Corectitudinea prognozei.
Coerenta cu tendintele si datele
existente. Realismul scenariului

Prognoza este coerentd,
bine argumentata si
integrata cu datele
actuale.

Prognoza este realista
si bine argumentata,

dar mai putin detaliata.

Prognoza este
partial realista, dar
lipsesc detalii si
coerenta.

Diversitatea si aplicabilitatea
scenariilor propuse. Capacitatea
de a analiza avantaje si
dezavantaje.

Scenariile sunt variate,
bine documentate si
includ abordari creative.

Scenariile sunt diverse
si aplicabile, dar nu
includ solutii foarte
inovatoare.

Scenariile sunt
limitate in
diversitate si detalii.
Analiza este
incompleta.
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Anexa 4. Tipuri de sarcini de formulare a ipotezelor de lucru in cadrul unei investigatii

stiintifice la disciplina Geografie

Tipul de
activitate/sarcina

Tipul de ipoteza

Exemple de formulari

Observatie pe baza
suporturilor de
investigatie
Examineaza o harta
cu zone de defrisare.

e cauzale, bazate pe
observatii vizuale sau
logice, si identifica
posibilele motive ale
fenomenului
observat.

o Defrisarile sunt cauzate de extinderea agriculturii pentru
culturile comerciale.

e Defrisarile apar mai frecvent in apropierea drumurilor de
acces.

o Defrisarile sunt accelerate de cresterea populatiei in
regiune.

Intrebari ghidate
Cum influenteaza
utilizarea pesticidelor
ecosistemele locale?

e identifica relatii
specifice intre
utilizarea pesticidelor
si diverse
componente ale
ecosistemului

e Pesticidele reduc numarul insectelor polenizatoare din
regiune.

e Utilizarea pesticidelor contribuie la bioacumularea
substantelor toxice in lanturile trofice.

e Pesticidele afecteaza negativ calitatea apei din panza
freatica.

Analizd comparativa
Compara doua
grafice: zone cu
inundatii frecvente si
distributia
urbanizarii.

e bazate pe
comparatie,
subliniaza legaturi
posibile intre
distributia urbanizarii
si inundatii.

e Inundatiile sunt mai frecvente in zonele urbanizate din
cauza scurgerii rapide a apei.

e Zonele cu o densitate mare a populatiei au o expunere mai
mare la inundatii.

e Urbanizarea reduce capacitatea solului de a absorbi apa.

Studiu de caz

Efectele schimbarilor
climatice asupra
agriculturii.

o predictive,
subliniind modul in
care un fenomen
afecteaza un
domeniu specific.

o Cresterea temperaturilor reduce randamentul culturilor de
grau in zonele aride.

o Schimbarile climatice cresc frecventa secetelor si reduc
productia agricola.

o Culturile adaptate la seceta vor deveni dominante in
regiune.

Explorare de date
statistice
Analizeaza
precipitatiile si
alunecarile de teren

e corelate cu date
numerice, indicand
relatii specifice
observabile.

o O crestere brusca a precipitatiilor determina o intensificare
a alunecarilor de teren.

o Alunecarile de teren sunt mai frecvente in zonele cu pante
abrupte si precipitatii ridicate.

o Ploile torentiale accentueaza eroziunea, declansand
alunecari de teren.

Problema ipotetica
Ce s-ar intdmpla

daca o padure ar fi
complet defrisata?

e ipotetice si
predictive, analizand
impactul unui
scenariu extrem.

o Completarea defrigarii va reduce drastic biodiversitatea
locala.

o Eroziunea solului se va accentua, ducand la pierderea
fertilitatii.

Interpretarea hartilor
tematice

Examineaza o hartd a
distributiei
precipitatiilor.

e descriptive si
predictive, bazandu-
Se pe interpretarea
hartilor.

e Regiunile cu precipitatii ridicate sustin o vegetatie densa
si diversificata.

e Zonele cu precipitatii scazute au o vegetatie predominant
xerofitd.

e Precipitatiile influenteaza distributia culturilor agricole.

Identificarea
cauzelor

Scaderea populatiei
de pesti dintr-un lac.

e cauzale, explicand
un fenomen prin
identificarea unor
factori specifici.

e Populatia de pesti scade din cauza poluarii apei cu
substante chimice.

o Eutrofizarea duce la reducerea oxigenului, afectand
opulatia de pesti.

Predictii bazate pe
tendinte

Analizeaza cresterea
temperaturii globale.

e predictive, bazate
pe tendintele
observate

o Cresterea temperaturii globale va accelera topirea
ghetarilor.

o Schimbarile climatice vor intensifica frecventa
fenomenelor meteorologice extreme.
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Anexa 5. Tematica si strucrura proiectelor de cercetare realizate de elevi in etapa

formativa
Tema Tema de Problema de Ipoteza de Plan de Scenariu de
geografica cercetare cercetare lucru cercetare evolutie
Amprenta Existenta unor | Epuizarea Spatiile Analiza Reducerea
ecologica spatii resurselor extraterestre ar | conditiilor presiunii
extraterestre naturale ale putea sustine atmosferice si | asupra
pentru locuire | omenirii viata umana pe | a resurselor resurselor
termen lung. disponibile pe | Pamantului
alte planete. prin colonizare.
Universul si Viata pe alte Posibilitatea | Ipoteza Simularea Cresterea
Sistemul planete aparitiei vietii | panspermiei: conditiilor calitatii vietii
Solar in conditii viata se poate | atmosferice pe o planeta
extreme. raspandi prin extreme si prin
meteoriti. analiza terraformare.
compusilor
organici din
meteoriti.
Clima si Impactul Modificarea Topirea Monitorizarea | Reducerea
societatea schimbarilor habitatului ghetarilor topirii topirii
umana climatice ursului polar | reduce ghetarilor ghetarilor prin
asupra speciilor habitatul folosind interventii
disponibil imagini geoinginerice.
pentru ursii satelitare si
polari. evaluarea
impactului
asupra faunei.
Clima si Modificarea Pierderea Modificarile Studierea Conservarea
societatea suprafetei traditiilor climatice diversitatii traditiilor prin
umana ghetarilor culinare a afecteaza vegetale si adaptarea
montani locuitorilor biodiversitatea | schimbarea practicilor
din Anzi alimentara. conditiilor de | agricole locale.
mediu in
regiunile
montane din
Anzi.
Transporturi Imbunatitirea | Fezabilitatea | Adaptarea Evaluarea Crearea unor
si societate infrastructurii | studiului infrastructurii | reliefului sisteme de
de transporturi | reliefului la relief creste | folosind transport
eficienta modele durabile in
transporturilor. | digitale si zone montane.
analiza
costurilor de
infrastructura.
Mediul Sanatatea Pierderea Despaduririle Monitorizarea | Reimpadurirea
forestier padurilor biodiversitatii | duc la defrisarilor si | cu specii native
si impactul dezechilibre evaluarea pentru
activitatilor ecologice impactului regenerarea
umane semnificative. | asupra faunei | ecosistemelor.
si florei.
Agricultura si | Evolutia n Epuizarea Utilizarea Analiza Adoptarea
sustenabilitate | timp a fertilitatii excesiva a utilizarii agriculturii
solului pesticidelor pesticidelor si | ecologice si a
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practicilor degradeaza rotatia metodelor de
agricole solul. culturilor in rotatie
zonele agricole | sustenabile.
intens
exploatate.
Urbanizare si | Efectele Disparitia Reamenajarea | Studierea Crearea de
mediu urbanizarii spatiilor verzi | spatiilor urbane | biodiversitatii | coridoare
asupra in mediul poate in orase si ecologice si
biodiversitatii | urban reintroduce propunerea gradini urbane
urbane specii native. solutiilor de pentru
reabilitare biodiversitate.
ecologica
urbana.
Dezvoltare Energia Dependinta Implementarea | Analiza Dezvoltarea
durabila regenerabila si | de energiei potentialului unui model
sustenabilitatea | combustibili | regenerabile solar si eolian | urban cu
urbana fosili poate reduce in zone urbane | energie
emisiile. si evaluarea regenerabila si
impactului emisii scazute.
socio-
economic.
Rauri si Impactul Poluarea Reducerea Analiza Crearea de
resurse de apd | activitatilor surselor de poluarii poluarii din sisteme
umane asupra | apa potabila industriale surse integrate de
resurselor de poate punctuale si management al
apa imbunatati difuze si apei in zone

calitatea apei.

identificarea
masurilor de
remediere.

industriale si
urbane.
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Anexa 6. Tipologia suporturilor de investigare

Tabelul A 6.1. Tipologia suporturilor de investigare de tip text, utilizate in cadrul proiectelor
de cercetare

Tlfeli(rt'ede Categorii de documente Caracteristici Exemple
Texie e bibliografia o educatia publicului e manualele scolare
descriptive geografica scolara o atlase scolare

articole educationale studii geografice

Texte . I e originale, analize avansate | e studiu de caz
. e articole stiintifice
Analitice N a unor teme

The Guardian

e reportaje si articole

despre evenimente si
Texte probleme geografice

jurnalistice | curente

e reviste specializate

e publicatii periodice

e analize si informatii despre
teme geografice specific
probleme de cercetare

e analiza spatiald si temporald a
diferitelor fenomene geografice

Texte o e publicatiile agentiilor e raportul tendintelor
statistice o texte statistice guvernamgnta!e sau temperaturilor globale, nivelul ui
organizatiilor internationale marii, variabile climatice.
¢ baza de date NOAA
e Strategia Nationala a Romaniei
. privind Schimbarile Climatice
Texte * cﬁgugn ente de politica | | planuri, strategii si pentru 2022-2030.
normative publica reglementari e Climate Policy - adaptare si
* legislatie atenuare a schimbarilor climatice
in oragele europene.
Texte e raporturi de proiect ¢ implementarea lor in o Proiectului Autostrazii A7
tehnice tehnic domeniul geografic

Tabelul A 6.2. Tipologia organizatorilor grafici utilizati in investigarea problemelor
geografice

Tipul de diagrama Utilitate stiintifica

Diagrama Venn compararea aspectelor sau variabilelor

Harta conceptuala organiza conceptelor si a ideilor identificarea relatiilor intre variabile sau
fenomene geografice

Harta tematica ilustrarea distributiei spatiala a unei variabile sau fenomene geografice

Diagrama tip bare/ compararea cantitativa

histograme evidentiaza tendintele valorilor numerice ale unei variabile intre mai multe
grupuri sau categorii

Diagrama circulara reprezentarea procentuald (ponderea) distributia relativa a diferitelor categorii
sau sub-categorii intr-un set de date

Diagrama liniara evolutia fenomenelor si proceselor geografice - tendintele sau schimbarile in
timp ale unei variabile
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Anexa 7. Chestionar aplicat profesorilor — privind demersul investigativ la Disciplina
Geografie

1. Identificati care dintre afirmatiile de mai jos se refera in opinia personala la desfasurarea unui
demers investigativ: dezvoltarea abilitdtilor intelectuale si practice; dezvoltarea concomitent a
cunostintelor, a abilitatilor practice si a unui comportament stiintific.

2. In cadrul unui demers investigativ considerati ¢a la elevi se dezvoltd: spiritul de cercetare;
abilitatile de utilizarea a tehnicii si aparaturii de laborator; comportamentul deontologic.

3. Selectati metodele si strategiile utilizate frecvent in cadrul disciplinei predate pentru dezvoltarea
competentei de investigare: demonstratia; experimentul; proiectul; proiectul steam; studiul de caz;
dezbaterea; problematizarea.

4. Ce tipuri de invdtare considerati cd ar fi eficace in desfasurarea unui demers investigativ de catre
clasa de elevi: invatarea prin descoperire/explorare; invatarea experentiald; invatarea outdooor;
invatarea colaborativa; invatarea mediativa.

5. Ierarhizati masura in care elevii dumneavoastra intimpina dificultati in dezvoltarea urmatoarelor
abilitati de investigare (deloc, mult, foarte mult, extrem de mult): formularea scopului cercetarii;
formularea ipotezelor de lucru; alcdtuirea planului unui demers investigativ; selectarea mijloacelor
necesare desasurarii unei investigatii stiintifice; elaborarea unui plan de verificare a ipotezelor de
lucru; analiza si interpretarea matematica si statisticd a datelor; formularea concluziilor;
prezentarea rezultatelor investigatiei

6. Identificati cauzele dificultatilor de formare/dezvoltare a competentei de elaborare a unui
demers investigativ la elevii dumneavoastra (1- minim, 5 - maxim): nivelul de dezvoltare psiho-
sociala a elevilor; interesul fata de geografie; metodele specifice; lipsa resurselor educationale
adecvate; frecventa redusa a utilizarii transdisciplinare a metodelor specifice investigatiei.

7. In procesul de planificare/formare/dezvoltare/evaluare a competentei de investigare utilizati
recomandarile: programei scolare/curricula; ghidurilor metodologice specifice disciplinei predate;
ghidurilor metodologice transdisciplinare; suporturilor de cursuri de formare continua.

8. Recomandati o reconfigurare a programului de formare continud a cadrelor didactice in vederea
dezvoltarii la elevi a competentei de elaborare a unui demers investigativ.

9. Ce componente considerati ca ar trebui sa cuprinda programul de formare initiala a profesorului
de geografie, pentru a eficientiza desfasura procesului de dezvoltare a competentei de investigare
a spatiului geografic la elevi?

10-14. Disciplina predatd; gradul didactic; vechimea in invatamant; ciclul de scolarizare in care va

desfasurati activitatea; mediul de provenienta al scolii unde va desfasurati activitatea.
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Anexa 8. Chestionar aplicat elevilor din LE in etapa pre experimentala — faza pilot

1. Ce mi-a motivat implicarea in proiectul de cercetare:
e pasiunea mea pentru subiectul cercetarii

dorinta de a aduce contributii semnificative
e oportunitatea de a invata si de a evoluain domeniu

posibilitatea de a aplica cunostintele teoretice in practica
modul de abordare a problemei de cercetare

suportul acordat de profesor

colaborarea cu colegii

alt raspuns

2. Ce mi-a facilitat intelegerea, identificarea si formularea problemei de cercetare:
e cunostintele geografice si interdisciplinare detinute
e abilitatile de investigare
e abordarea cercetarii in functie de contextul specific al problemei
o utilizarea instrumentelor tehnologice moderne
e discutiile cu colegii si profesorii
consultarea literaturii de specialitate
evaluarea datelor disponibile
alt raspuns

3. Ce metode de masurare eficienta a elementelor, proceselor si fenomenelor geografice ai
utilizat in cadrul investigatiei:
e analiza statistica a datelor colectate 1n etapa de pregatire a cercetarii
e masurdtori precise folosind echipamente specializate
e chestionare sau sondaje online
e analiza de continut a documentelor relevante
e alt raspuns

4. In ce masurd, suporturile conceptuale atasate proiectului au facilitat desfasurarea
investigatiei (deloc, In micd masurd, Tn mare masura):
e textul care prezintd informatii si date despre cercetare
e suportul cartografic
e suportul grafic

5. Ce valori au influentat sistemul axiologic si comportamentul tau de cercetator?
e integritatea
e respectul fatd de colegi
e responsabilitatea fata de schimbarile pozitive
e respectul pentru cunoasterea stiintifica
e corectitudinea rezultatelor
e alt raspuns
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Anexa 9. Descrierea testului de evaluare initiali (pre-test) - etapa de diagnoza

Nr. item/ Domenii cognitive Componenta CCI Punctaj
Tip item
Cunoastere si intelegere
1.semio- e Identifica si formuleaza problematizat situatiile geografice care ar trebui investigata int-0 regiune e Abilitatea de a 2x2,5p
biectiv cu nepopulatd cu scopul de a intelegere si gestiona adecvat poluarea aerului si mentinerea echilibrului formula
raspuns ecosistemelor naturale: problematizat
scurt Regiune nepopulata Situatie problematizata de investigare situatia de
Zone de protectie si conservare a arealelor naturale investigare.
Regiunile montane inalte
2.0biectiv, e Asociazd o litera din coloana A in care sunt descrise situatiile de investigare in cadrul unei depresiuni o Abilitatea de a 5x2p
tip pereche intramontane, cu un numar din coloana B in care sunt precizate metode de cercetare a acestora. identifica metodele
Utilizeaza algoritmul: 1-a si noteaza-1 in prima coloana. de cercetare
adecvate
Raspu | Coloana A - Situatia de investigare Coloana B - Metoda de cercetare specificului
ns geografic al
a. Efectul topografiei asupra circulatiei aerului 1.Masurarea parametrilor meteorologici (vant, fenomenelor
temperaturd, umiditate etc.) studiate
b.Evaluarea emisiilor de poluanti din activitati 2.Investigarea caracteristicile topografice ale
antropice depresiunii intramontane
c.Studiul fenomenelor meteorologice locale 3.analiza comparativa a datelor actuale cu
datele istorice
d.Monitorizarea biodiversitatii si a 4.Analiza corelatd a datelor
ecosistemelor sensibile
e.Evaluarea impactului schimbdrilor climatice 5.Analiza hatilor tematice
Monitorizarea temperaturilor la diferite
niveluri de altitudine
2. obiectiv e Care dintre urmitoarele ipoteze sunt testabile stiintific: e Cunostinte 5x1p
tip pereche epistemice de
A. | F. | Toate sursele de poluare contribuie in mod egal la calitatea aerului intr-o anumiti zona. evaluare a gradului
A. | F. | Exista o corelatie intre cresterea concentratiei de ozon (O3) in aer si nivelurile ridicate de de testare
poluanti primari, precum hidrocarburi si oxizi de azot. stiintifica a
A. | F. | Utilizarea sistematica a sobelor traditionale intr-o locuinta este asociata cu o crestere ipotezelor de lucru
semnificativa a concentratiilor de particule fine si monoxid de carbon in aerul interior.
A. | F. | Implementarea unor strategii de reducere a emisiilor de poluanti vor duce la o imbunatatire
imediata si uniforma a calitatii aerului.
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Existenta vegetatiei urbane si a spatiilor verzi contribuie la reducerea poluarii aerului prin
absorbtia poluantilor si prin procesele de fotosinteza.

3.semi- e  Ordoneaza prin cifre de la 1 la 5 enunturile de mai jos in functie de importanta lor in argumentarea e Cunostinte 5X1p
obiectivi cu calitatii aerului din regiunea in care traiesti. procedurale-
raspuns Categorii de argumente Ordinea evaluarea
scurt numerici categoriilor de
Calitatea aerului din oras se refera la nivelul de curatenie sau poluare a aerului pe care argumente/
locuitorii il respiri zilnic. dovezi
Concentratiile ridicate de dioxid de azot (CO2) sunt cauzate in principal de traficul rutier
inten.
Cresterea numarului de fabrici in apropierea orasului tdu poate fi asociata cu o crestere a
nivelului de poluare a aerului din zona.
In timpul sezonului cald, concentratiile de ozon in aerul din parcul din apropierea raului
ce traverseaza localitatea natald sunt mai ridicate din cauza conditiilor meteorologice
favorabile pentru formarea acestuia.
Reducerea utilizarii masinilor cu motoare diesel in orasul V ar putea fi o solutie eficienta
pentru imbunatatirea calitatii aerului, deoarece acestea sunt o sursa majora de emisii de
particule fine si CO2.
4. obiectiv e Perspectiva de investigatie a unui fenomen geografic este subordonata: o Abilitatea de 2X5p
cualegere | a. perspectivei geografice; b. scopului cercetirii; c. disponibilitatea resurselor; d. tuturor celor trei varante reflectie asupra
multipla mentionate anterior; perspectivei
e Pentru a obtine rezultare cat mai utile in rezolvarea problemelor poludrii atmosferice, ar trebui sa geografice de
abordezi investigarea dintr-o perspectiva: abordare a
a.temporald pentru a identifica tendintele pe termen scurt si lung; investigatiei
b. scalara la diferite niveluri: local, regional si global;
C. socio-spatiald pentru a explora conexiunile dintre calitatea aerului si factori sociali si economici ;
C. ecologica care ia in considerare impactul asupra ecosistemelor naturale si biodiversitatii
APLICARE
l.semiobiect | Analizeaza planurile celor doud localititi si precizeazd doud argumente geografice prin care sd sustii o Abilitatea de 2x4
ivcu afirmatia: Localitatea A este mai vulnerabila decat localitatea B in privinta poludrii atmosferice. angajare 1n
intrebari LS OAY 74 e A investigare/argume
structurate i B = ntare

Ran
Logenda
| Caierste

Ot piopoe ¢
Retoa herogratcs =
A I i oo /

Legenda
— Carterae
O prncpae

Ratea hidrografica
« I Padursi parcunt
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Sursa: http://www.cjarad.ro/

2. subiectivi e Pe baza datelor din tabel, care se referd la localitatea A: o Abilitatea de 8x1p
—rezolvare | Calculeazd amplitudinea termica diurna siptimanala. prelucrare 5p
de probleme | Precizeazi o cauzi a valorilor obtinute. matematica si S5p
Precizeaza o masura de remediere. grafica a datelor
Zilele | I Il v |V VI VII geografice
saptamanii
T max 28 30 |29 |31 [32 |33 33
T min 12 8 14 |15 |10 |17 16
3. rezolvare e Realizeaza o schema in care s specifici mecanismul fizico-geografic de functionare a masurii e Abilitatea de a
de probleme propuse anterior. demonstra ipoteza
Titlui schemei: de lucru 3p
Legenda: 3p
3p
Observatii:
4. e  Referitor la schema realizatd mai sus, precizeaza in maxim 50 de cuvinte ce aspect si cum consideri ¢ Abilitatea de a 6p
subiectiv- ca ai fi putut fi surprins mai bine specificul sau? reflecta asupra
eseu liber modului de
investigare
INEGRARE
1 e Identifica si formuleaza doud probleme de investigat in domeniul poludrii aerului care se desprind e Formularea 2x2,5p
semiobiectiv din textul urmator: problemei de
i —intrebare | Fenomenul inversiunilor de temperaturd constituie o parte esentiald a dinamicii atmosferice, influentind in mod cercetare integrata
structuratd | semnificativ conditiile meteorologice si calitatea aerului in diferite regiuni. In timpul zilei, sub influenta radiatiei fenomenelor de

solare, atmosfera se incilzeste si apare convectia termica, caracterizata prin curenti ascendenti de aer. insa, pe
timp de noapte, radiatia efectiva a suprafetei terestre duce la racirea atmosferei, generdnd curenti de aer
descendenti si favorizand formarea ceturilor si paclei, precum si reactii chimice datorate prezentei anumitor
compusi gazosi si vaporilor de apa.

1.

2.

geografie fizica,
umana si
economica
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. e Utilizeaza datele din tabel si:
subiectiv — e Calculeazi numirul mediu anual de zile cu ceati. e transpunerea
rezolvare de ° dentifica o cauza a acestei valori datelor statistice in
probleme e Reprezinti grafic ponderea lunar a zilelor cu ceatd in timpul unui an. alt SUportl{ri
e Construieste un grafic prin care sa reprezinti peioada cea mai nefavorabild meteorologic pentru grafice $1
acumularea poluantilor atmosferici in depresiunea intramontana. cartografice
Tabelul 1
Lunile anului [ 1 11 v |V VI | VI VIIL | IX | X | XI | XII
Numar zilecu | 10 | 8 6 5 4 2 1 3 5 7 9
ceatd
Umiditatea 80 |75 |70 |65 |60 |55 |50 55 60 |65 |70 | 75
Relativa, %
Temperatura 0 -2 3 8 14 18 21 20 16 |10 |5 1
medie C
3. Completeaza datele lipsa din tabelul de mai jos astfel incat enunturile geografice obtinute sa reprezinte cele e abilitatea de 5x1p
Semi- mai bune solutii rezolutive la problema poludrii aerului din localitatea ta. evaluare a
obiectiv — Problema solutionata Metoda Efecte solutiilor optime
intrebari X Reducerea emisiilor de gaze cu | Promovarea utilizarii Sanitatea publici
structurate efect de sera transportului public si a
mijloacelor de transport
nepoluante
Poluarea atmosferica Educatia constienta a X Conduita responsabila
publicului
X reduce efectele insulelor de Implementarea unor politici Calitatea vietii
caldura urbane de spatii verzi
Problema pesticidelor si a X Incurajarea Calitatea terenurilor
ingrasdmintelor chimice cu emisii | agriculturii durabile
de gaze de serd
Schimbari climatice globale X Acorduri Responsabilizarea ecologica
internationale
4. Elaboreaza doua aspecte ale unui scenariu de dezvoltare a mediului localitatii tale natale si a elementelor e abilitatea de a 2x2,5p
subiectiv — | fizico-geografice intr-un context de reducere a poludrii aerului. Acesta reprezintd o viziune distincta de prognoza
eseu evolutiei mediului inconjurdtor In baza implementarii unor masuri de remediere a problemei investigate. rezultatele
structurat implementarii
solutiei unei
investigatii
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Anex 10. Instrumente de evaluare

Tabelul A. 10.1. Matricea de specificatie a testului (aplicat in etapa de diagnoza si control)

Nr. | Unitati de continut (etapele CI, ) Nr. Distributia punctajului pe domenii cognitive (%)/ Total
crt. ore Domenii si subdomenii de evaluare CCI
Cunoastere si intelegere Aplicare Integrare
Cunostinte empirice/ Rezolvare | Abordare geografica
Cunostinte geografice/ de spatialda
Abilitati de investigare probleme
Atitudini de investigare
1. Identificarea si formularea problemei 2 5 8 5 18
cercetarii
2. Formularea ipotezei de lucru 1 15 18 15 48
Elaborarea planului de investigare 1
Documentarea problemei de cercetare 1
Ordonarea dovezilor pe criterii stiintifice 1
Prelucrarea datelor 1
3. Reflectia asupra demersului investigativ — 4 10 14 10 34
scenarii de evolutie
Total (%) 11 30 40 30 100
Tabelul A. 10.2. Grila de convertire a punctajului obtinut la test in nota, conform matricei de specificatie
Domeniu/ VD Nivel 1 (puncte) Nivel 2 (puncte) Nivel 3 (puncte)
Cunoastere si intelegere (VD1) 0-10 11-20 21-30
Aplicare (VD2) 0-14 15-28 29-40
Integrare (VD3) 0-10 11-20 21-30
Punctaj/interval | 100-96 | 95-90 89-74 73-58 57-42 41-25 24-17 16-9 8-2
Nota finala 10 9 7 6 5 4 3 2
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Anexa 11. Descriptori de performanta pentru masurarea nivelului de dezvoltare a CCI la disciplina
Geografie in ciclul liceal utilizati in etapa de diagnozai si etapa de control

Nr.

Componente

Descriptori de performanta

Nivel mic (1) Nivel mediu (2) Nivel superior (3)
CCl/
1 2 3 4 5
1. Cunoastere si inelegere

1.1. | Cunostinte privind | Explica corect 2-4 Explica corect 5-7 con- | Explica corect 8-10
conceptele de baza | concepte stiintifice (cu |cepte stiintifice (cu pri- | concepte stiintifice (cu
ale gandirii stiintifice | privire la gandirea vire la gandirea privire la gandirea
(itemul 1 si 2) stiintifica) stiintifica) stiintifica)

1.2. o Cunoaste si carac- Cunoaste si caracteri- Cunoaste, explica si
Reprezentari privind | erizeazs 1-2 compo- | zeazi 3-4 componente | caracterizeazi compo-
rolul COgn_lt_le_l s nente ale cognitiei si | ale cognitiei si meta- nentele cognitiei si
metacognitiel in metacognitiei si explica | cognitiei, explicand rolul | metacognitiei si rolul lor
deZVOItarea} gandirii | ro1y] Jor in dezvoltarea |lor in dezvoltarea in dezvoltarea gandirii
stiintifice (itemul 6) | oandirii stiintifice gandirii stiintifice stiintifice

1.3. Identifica conditiile ce
Cunostinte privind | Numeste 1-2 conditii Ident}ﬁca conditiile C& | rebuie indeplinite pentru
crearea conditiilor | N€cesare de indeplinit | trebuie indeplinite pentru | 5 faciljta dezvoltarea
pentru dezvoltarea pentru a facilita a facilita dezvol-tarea gandirii stiintifice la

andirii andirii stiintifice laelevi : 5
gandirii stiintifice la d??V9|tarea gand_lrn gandirii §t11n§1 1ce i‘e €VI, | elevi pentru fiecare etapi
elevi (itemul 4, 9) stiintifice la elevi pentru fiecare etapa de | ge varsta (elaboreaza

varsta propuneri practice)
2. Aplicare
2.1. Elaboreaza strategii,

Elaborarea stra-
tegiilor (forme,
metode, procedee,
tehnici) de dezvol-
tare a gandirii stiin-
tifice la elevi
(itemul 5)

Numeste 1-2 metode si
procedee axate pe
dezvoltarea gandirii
stiintifice la elevi

Identifica forme, metode
si procedee in dez-
voltarea gandiriistiintifice
la elevi tinand cont de
specificul de varsta
(expune consistentfiecare
metodaprezentata)

metode de dezvoltare a
gandirii stiintifice la elevi,
tinand cont de specificul
de varsta (expune con-
sistent fiecare forma
prezentatd, explicand in-
fluenta acesteia asupra
dezvoltarii gandirii
stiintifice)
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2.2.

Determinarea
trasaturilor de
personalitate care ar
facilita dezvoltarea
gandiriistiintifice la
elevi(itemul 8)

Numeste 1-2 trasaturi
de personalitate
necesare pentru
facilitarea dezvoltarii
gandirii stiintifice la
elevi

Numeste 3-4 trasaturi de
personalitate necesare
dezvoltarii gandirii
stiintifice la elevi,
explicind modalitatile de
modelare a comporta-
mentului elevilor in
functie de anumite
trasaturi de personalitate

Caracterizeaza trasaturile
de personalitate necesare
dezvoltarii gandirii stiin-
tifice la elevi, explicand
modalitatile de modelare a
comportamentului elevilor
in functie de anumite
trasaturi de personalitate
si specificul de varsta

2.3. Utilizeaza un ansamblu
Dezvoltarea senti- de metode de dezvoltare
mentului de curio- Utilizeaza sistematic 3-4 a.Sentlr‘.nerltu.Iw de curto-
zitate intelectuala si | Cunoaste unele metode | metode de dezvoltare a | Zitate si uimire la elevi,
satisfactie la elevi de stimulare a unui sentiment de me.n‘g.lon.a'nfl spe_(:lflcul
pentru a dezvolta curiozitatii la copii curiozitate si satisfactie ac_:twlt_a‘;n, jocurilor _
gAndirea stiintifica | (expune 1-2metode) | jntelectuals la elevi didactice, pentru v_amate
(itemul 3) varste. Ofera detalii,

prezinta propria strategie
utilizata
3. Integrare
3.1. | Competente de in- Propune un proiect ce

tegrare a cunostin-
telor stiintificepentru
solutionarea
problemelor de
investigare(itemul
10)

Mentioneaza 1-2
propuneri de aplicarea
cunostintelor stiin- tifice
in activitatile de
investigare

Propune 4-5 strategii de
aplicare a cunostintelor
stiintifice in investigarea
problemelor de mediu

contine strategii, solutii
practice de aplicare a
cunostintelor stiintifice
in rezolvarea
problemelor
teoretice/practice.
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Anexa 12 Modele de rezolvre a sarcinilor de lucru in cadrul testelor de evaluare
Anexa 12. a. Model de corectare a testului aplicat elevilor in etapa de diagnoza (pre-test)

Réispuns corect

Tip de raspuns asteptat

Observatii metodologice

Identificarea unei regiuni nepopulate si
formularea unei probleme de cercetare

Raspuns scurt clar formulat,
utilizarea corecta a
terminologiei geografice.

Nu se puncteaza raspunsurile
generale.

a-1, b-2, c-3, d-4, e-5

Asocierea exacta a literelor cu
numerele corecte, fara
ambiguitati.

Se puncteaza corelatia logica
intre situatii si metode.

1.F,22.A/3.A/4F 5 A

Alegerea corecta a variantei
Adevirat/Fals pe baza
testabilitatii stiintifice.

Se evalueaza gandirea critica

Ordine: 1, 2, 3, 4, 5 (conform relevantei
enunturilor in context).

Ordine numerica conform
prioritatii, clar justificatd de
continut.

Se puncteaza justificarea
importantei fiecarui argument.

d. (toti cei trei factori) si toate cele patru
perspective (temporala, scalard, socio-
spatiald, ecologica).

Selectie clara a optiunii corecte
pentru fiecare intrebare.

Se verifica daca elevii inteleg
multiperspectivitatea in analiza
fenomenelor geografice.

Doua argumente geografice despre
vulnerabilitatea Localitatii A: de ex.
proximitatea surselor de poluare, lipsa
barierelor naturale.

Réspuns structurat, argumentele
sustinute de exemple concrete

Vizeaza corelarea argumentelor
cu contextul geografic specific.

Amplitudinea termica diurna: 21°C
(max-min). Cauza: radiatia solara intensa
in timpul zilei. Masura: reducerea
expunerii prin plantarea copacilor.

Calcul numeric corect,
justificare clara a cauzei,
propunere practica de
remediere.

Vizeaza justificari logice si
stiintifice pentru propunerea de
remediere.

Schema cu titlu clar, legenda, observatii
privind masura propusa (de ex.,
reducerea traficului in centrul urban).

Realizarea unei scheme
organizate, cu titlu si legenda
relevante.

Se acordd punctaj partial pentru
claritatea titlului si organizarea
schemei.

Reflectie personala asupra schemei,
inclusiv observatii privind detalii
suplimentare (ex., alte metode de
investigatie).

Eseu scurt (maxim 50 de
cuvinte), clar si logic formulat.

Vizeaza exprimarea clara si
concisa a unei opinii reflectate.

Probleme: (1) Impactul inversiunii
termice asupra calitatii aerului; (2)
Formarea cetii si acumularea poluantilor
in atmosfera.

Formularea clara a problemelor,
legata de contextul dat.

Se noteaza evidentierea
importantei legaturii dintre
fenomenele atmosferice si
problemele de poluare.

Media anuala: 6.7 zile cu ceata. Graficul
cu ponderea lunara corecta. Identificarea
lunilor nefavorabile meteorologic:
octombrie-decembrie.

Calcul numeric corect, grafic
bine structurat, explicatie clard a
perioadelor problematice.

Asigurarea claritatii
reprezentarii grafice si
interpretarea corectd a datelor.

Completarea tabelului cu solutii corecte
(ex., reducerea insulelor de caldura ->
politici de spatii verzi -> calitatea vietii).

Raspuns structurat si complet
pentru fiecare coloana.

Se acorda punctaj partial pentru
completari partial corecte.

Doua aspecte distincte ale scenariului de
dezvoltare: de ex., crearea de spatii verzi,
monitorizarea constantd a poluarii
aerului.

Eseu structurat, cu formulari
clare si legaturi Intre masuri si
efecte.

Se puncteaza evidentierea
legdturii cauza-efect in
scenariile propuse.
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12 b. Model de rezolvare al unor itemi de rezolvare de probleme si intrebari structurate

din cadrul testului initial

Itemul 7 - rezolvare de probleme

1. Calculul amplitudinii termice: Amplitudinea termica este diferenta dintre
temperatura maxima si cea minima pentru fiecare zi.

2. Diferentele termice semnificative pot fi explicate prin: radiatia solara intensa in
timpul zilei intr-o regiune cu putind umiditate; noaptea, racirea rapida a solului in absenta
norilor favorizeaza temperaturi minime scazute. Acest tip de amplitudine este caracteristic
regiunilor continentale sau montane.

3. Masura de remediere: Reducerea expunerii la fluctuatii prin plantarea copacilor
care regleazd temperatura locald, reducand supraincalzirea in timpul zilei si racirea
excesiva noaptea.

Itemul 8
Schema pentru mecanismul fizico-geografic al masurii propuse.

1. Titlul: Mecanismul fizico-geografic al impactului masurii de reabilitare

2. Legenda: copaci - regleaza temperatura si reduc fluctuatiile termice; sol umbri -
reduce evaporarea si protejeaza ecosistemele locale; aer curat - diminuarea poluantilor
atmosferici.

3. Observatii: arborii contribuie la stabilizarea temperaturii prin efectul de umbrire si
transpiratiel; reteaua verde are un rol semnificativ in reducerea amplitudinilor termice.

4. Schema propusa: Sageti: Pentru a indica relatiile cauza-efect, ex. plantarea
copacilor — reducerea amplitudinii termice — Imbunatatirea confortului local.

Itemul 10: Semiobiectiv — intrebare structurata

1. Probleme posibile de investigat legate de poluarea aerului si inversiunile termice:
Impactul inversiunii termice asupra calitdtii aerului:
Explicatie: In timpul inversiunilor, straturile de aer rece sunt blocate sub straturi mai calde,
favorizand acumularea poluantilor atmosferici, cum ar fi particulele fine si gazele toxice.
Consecintele meteorologice ale ceturilor produse de inversiuni:
Explicatie: Ceata persistenta in regiunile cu inversiuni afecteaza vizibilitatea, dar si sdnatatea
publicd prin inhalarea poluantilor concentrati.

2. Justificare:
Aceste probleme sunt relevante deoarece inversiunile sunt frecvente in depresiuni si in orasele

industriale, unde factorii geografici si antropici favorizeaza acumularea poluantilor.
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Itemul 11: Subiectiv — rezolvare de probleme
1. Calculul mediei anuale:
o Media anuala:
(10+8+6+5+4+2+1+1+3+5+7+9)/12=5.8(10 +8+6+5+4+2+1+1+3+5+
7 +9)/12 = 5.8(10+8+6+5+4+2+1+1+3+5+7+9)/12=5.8 zile cu ceata.
2. Cauza: In regiunile montane, ceata este frecventa din cauza: ricirii rapide a aerului in
depresiuni noaptea; nivelului ridicat de umiditate (media anuald de ~65%).
3. Grafic 1: Ponderea lunara a zilelor cu ceata
Reprezentare pe axa X (lunile anului) si axa Y (zilele cu ceata).
Evidentierea valorilor maxime in lunile reci (noiembrie-ianuarie).
4. QGrafic 2: Perioada nefavorabild pentru acumularea poluantilor atmosferici
Reprezentare combinata a zilelor cu ceatd, umiditatii ridicate si temperaturilor scazute.

Perioada noiembrie-ianuarie se evidentiaza ca cea mai nefavorabila pentru disiparea poluan
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Anexa 13

Test de evaluare finala (post-test) — etapa de control

1. Identifica si formuleaza o problema de cercetare privind gestionarea eficienta a alunecérilor de
teren pentru fiecare regiune indicata in prima coloana.

Regiune

Problema de cercetare

Muntii Carpati

Zone cu exploatari necontrolate de
resurse de subsol

2X2,5p

2. Asociaza o literd din coloana A, in care sunt precizate zone dispuse alunecarilor de teren din
Romania cu un numar din coloana B, in care sunt precizate metode de cercetare a riscurilor.
Utilizeaza algoritmul: 1-a si noteaza-1 in prima coloana.

Coloana A - Situatia de investigare

Raspuns

a. Versantii Carpatilor Meridionali

b. zona litorald a Podisului Dobrogei

c. Podisul Transilvaniei

d. Subcarpatii Moldovei

e. Muntii Parang

Coloana B - Metoda de cercetare

1. Analiza sedimentelor pentru a
determina instabilitatile din structura
geologica
2.Utilizarea studiilor de laborator pentru
identificarea stabilitatii terenurilor
3. Utilizarea tehnologiilor GIS pentru
analiza datelor spatiale
4. Analiza hartilor istorice si datelor
arhivate pentru a identifica si modela
evenimentele trecute de alunecare de teren
5.Cartografierea zonelor de alunecare cu
drone de mare rezolutie
6. Studiul petrografic si mineralogic al
rocilor pentru a Intelege modul in care
compozitia geologica influenteaza
stabilitatea terenului

5x2p

3. Noteaza in fata fiecarei afirmatii geografice litera corespunzatoare raspunsului corect la intrebarea:
Care dintre urmatoarele ipoteze sunt testabile stiintific? A- adevarat, F — fals. 4x1p

o Barajele naturale formate din depuneri aluvionare reduc riscul alunecarilor de teren
in zonele de vale prin stabilizarea versantilor.

e Variatiile sezoniere ale precipitatiilor au un impact semnificativ asupra stabilitatii
reliefului litoral, cu o incidentd crescuta a eroziunii in sezonul ploios.

e Alunecarile de teren se produc numai in regiunile montane

e Defrisarile extinse 1n regiunile montane cresc semnificativ frecventa alunecarilor de
teren.

e Toti versantii abrupti sunt instabili si predispusi la alunecari de teren
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4. Ordoneaza prin cifre de la 1 la 5 enunturile de mai jos, in functie de importanta lor in
argumentarea calitatii aerului din regiunea in care traiesti.

Argumente Ordinea
numerica

I. Schimbarile climatice influenteaza regimul precipitatiilor si frecventa
evenimentelor meteorologice extreme, care la randul lor afecteaza stabilitatea
solului si cresc riscul alunecarilor de teren.

II. Activitatile umane, cum ar fi constructiile, mineritul si agricultura intensiva,
pot destabiliza versantii prin modificarea structurii solului si a drenajului natural.
III. Pantele abrupte sunt mai susceptibile la alunecari din cauza gravitatiei si

IV. Vegetatia stabilizeaza solul prin radécini si reduce eroziunea.
V. Defrisdrile si distrugerea vegetatiei naturale cresc semnificativ riscul
alunecdrilor de teren.

5X2p

5. Incercuieste litera corespunzitoare variantei corecte de raspuns.

A. Care este cea mai eficientd perspectiva geograficd in gestionarea riscurilor naturale si in
planificarea dezastrelor? a. explorarea mecanismelor de declansare; b. dezvoltarea teoriilor de
evolutie; c. evaluarea vulnerabilitatii terenurilor; d. implementarea masurilor de preventie.

B. Care este directia cea mai eficienta de abordare a perspectivei geografica in studiul impactului
antropic asupra mediului? a. investigarea evolutiei fenomeului; b. analiza documentelor stiintifice;
c. cartografierea distributiei spatiale a activitatilor umane; d. experimente de laborator.  0,5x2p

6. Analizeaza harta de mai jos si precizeaza doua argumente geografice prin care sa sustii afirmatia:
Alunecdrile de teren reprezintd un fenomen geologic complex cu risc mai mare de producere in
zonele montane decat in campie.

Probabilitatea

de alunecare

[ Virtual nula
[ Redusa

B Mcdic

[ Medie-ridicata
0 Ridicata
H Foarte ridicata

7 Ucraina

Moldova

4 -

Marea
Neagra

Serbia

o ‘1“\\ W\
CA ~ad \S_;J \'\‘
L . - g
e )
Figura 1. Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al riscului producerii alunecarilor de
teren

Bulgaria

Sursa: https://www.forestdesign.ro/

1.
2.

7. Intr-o comuni situata in partea estica a Carpatilor Romanesti, s-au inregistrat multiple aluneciri de teren
in ultimii cinci ani. Autoritétile locale au colectat date despre suprafata afectatd de alunecari, precipitatiile
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anuale si numarul de locuinte afectate in fiecare an. Scopul acestei probleme este de a evalua impactul
alunecarilor de teren asupra comunitatii si de a propune masuri de prevenire.
Date:
2019: 2 alunecari de teren, 1200 mm precipitatii, 3 locuinte afectate, 5000 m? teren afectat.
2020: 4 alunecari de teren, 1500 mm precipitatii, 5 locuinte afectate, 15000 m? teren afectat.
2021: 1 alunecare de teren, 1000 mm precipitatii, 1 locuinta afectata, 2000 m? teren afectat.
2022: 3 alunecari de teren, 1800 mm precipitatii, 8 locuinte afectate, 12000 m? teren afectat.
2023: 5 alunecari de teren, 1600 mm precipitatii, 10 locuinte afectate, 25000 m? teren afectat.
Sarcini:
a. Calculeazd media anuald a precipitatiilor pentru perioada 2019-2023.
Determina relatia dintre numarul de alunecari de teren si precipitatiile anuale.
Identifica tendintele in ceea ce priveste suprafata terenului afectat si numarul de locuinte
afectate.
d. Elaboreaza un raport scurt care sa prezinte concluziile analizei tale, incluzand grafice sau
diagrame pentru a ilustra tendintele observate.
Propune cel putin trei masuri de preventie sau de atenuare a efectelor alunecarilor de teren, bazandu-te pe

datele si tendintele analizate. 18 p
Altitudine/forma
Tip sol de relief Masuri de preventie

Nisipos 600 m Sisteme de drenaj

Argilos 650 m
700 m Consolidare versanti prin lucrari antropice

Implementarea de reguli si standarde de
Argilos constructie

8. Realizeaza o schema in care sa reprezinti rolul vegetatiei in prevenirea alunecarilor de teren.

Titlui schemei:
Legenda:
Observatii:
5p
9. Propune doud masuri de preventie sau de atenuare a efectelor alunecarilor de teren, bazandu-te pe
datele si tendintele analizate. 5p

10. Identificd si formuleaza doud probleme de investigat in domeniul alunecarilor de teren care se
desprind din textul urmaétor:

Alunecérile de teren in zona Carpatilor Romanesti reprezintd o problema complexa cu implicatii
profunde atat pentru mediul natural cat si pentru comunitatile umane. Aceste dezastre geologice sunt
declansate frecvent de combinatia intre structura geologica specifica, conditiile climatice si interventiile
antropice, afectand stabilitatea versantilor si echilibrul ecosistemelor. Impactul lor nu se limiteaza doar la
pierderi de teren agricol sau la deteriorarea habitatelor naturale. Ele pot distruge infrastructura critica, cum
ar fi drumuri si poduri, izoland comunitati intregi si Ingreunand eforturile de interventie in situatii de
urgenta. De asemenea, siguranta locuintelor si vietile oamenilor sunt frecvent puse in pericol, iar costurile
de reparare si preventie sunt substantiale. 2x5p
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11. In zona litorald din Romania, eroziunea costiera reprezintd o problema majora, afectand atat mediul
inconjurator, cat si infrastructura locala. Pentru a lua masuri preventive adecvate analizeaza si
interpreteaza datele statistice din ultimii cinci ani.

An Precipitatii (mm) Cladiri afectate
2017
2018
2019
2020
2021

GNP lw

a. Calculati numarul total al pagubelor in intervalul studiat.
b. Reorganizeaza intr-un tabel datele statistice pentru a descrie luna cu cea mai mare frecventa a eroziunii
costiere si luna cu cea mai micé frecventa
c. Calculati numarul total de cladiri sau structuri afectate de eroziunea costiera in cei 5 ani analizati.
d. Realizati un grafic care sa indice tendinta de evolutie a procesului de alunecare in perioada studiata.

10 p.
12. Completeaza datele lipsa din tabelul de mai jos astfel incat enunturile geografice obtinute sa
reprezinte cele mai bune solutii rezolutive la problema alunecarilor de teren. Sxlp
13. Elaboreaza un scenariu/o prognoza de reducere a poludrii aerului 1n localitatea ta natala in urma
implementarii a doua masuri de remediere a problemei. 2x5p
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Anexa 14. Barem de evaluare si de notare test de evaluare finala (post-test) — etapa de control
Nota: Se puncteaza orice alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare celor precizate explicit in barem.

Subiectul 1 - 5 puncte

Fiecare problema de cercetare formulata corect stiintific 2,5 puncte.

Total: 2 probleme x 2,5 puncte = 5 puncte.1.

Identificarea si formularea unei probleme de cercetare: exemple de raspuns corect

* Muntii Carpati - gestionarea eficient a alunecarile de teren pentru a reduce riscurile asupra
infrastructurii si comunitatilor locale

» Zone cu exploatiri necontrolate de resurse de subsol — metode de minimizare a riscului  asupra
infrastructurii si comunitatilor locale

Subiectul 2 - 10 puncte

2. Asocierea situatiilor de investigare cu metoda de cercetare specifica

1-a; 2-b; 3-c; 4-d; 5-e.

Total: 5 asocieri x 2 puncte = 10 puncte.

3. Stabilirea valorii de adevar a afirmatiilor geografice

1.A 2. A;3.F, 4.A;5.F.

Total: 4 afirmatii x 1 punct = 4 puncte.

4. Ordonarea argumentelor pentru sustinerea dovezilor in cadrul unei investigatii stiintifice
Argument/Ordinea numerica: I - 3; I1- 2; 111 -4; IV -5; V - L.

Total: 5 argumente x 2 puncte = 10 puncte.

5. Incercuirea variantei corecte:

5.1 d. perspectiva geografica eficientd in gestionarea riscurilor naturale si in planificarea dezastrelor
5.2 c. directia eficientd de abordare a perspectivei geografice in studiul impactului antropic asupra
mediului, cartografierea distributiei spatiale a activitatilor umane

Total: 2 raspunsuri x 0,5 puncte = 1 punct.

6. Criterii de corectare: claritatea si relevanta argumentelor, cunoasterea contextului geografic, utilizarea
terminologiei adecvate. Barem:

Argument 1 Argument clar, corect formulat si direct legat de riscul mai mare de alunecari in 3X2p.
zonele montane
Argument 2 Demonstrarea unei intelegeri solide a diferentelor geografice si geologice dintre 2p
zonele montane si campii.
Utilizarea corecta a terminologiei geografice si geologice relevante pentru 2p
alunecdrile de teren.
Total | 10p

Exemplu de raspuns corect:
Argument 1: geologia si pantele abrupte

In zonele montane, pantele sunt mult mai abrupte decat in campie. Acest lucru creste fortele de
gravitatie care actioneazi asupra solului si a rocilor, ficandu-le mai susceptibile la aluneciri de teren. in
contrast, cAmpiile au pante mult mai line, reducand riscul de alunecari. Argumentul evidentiaza diferentele
de relief si modul in care acestea influenteaza stabilitatea terenului. Pantele abrupte din zonele montane
creeaza conditii propice pentru alunecéri, spre deosebire de cAmpiile unde terenul este mai stabil datorita
pantelor line.
Argument 2: precipitatiile si infiltratia apei

Zonele montane inregistreazd de obicei precipitatii mai abundente comparativ cu campiile.
Precipitatiile intense si frecvente pot satura solul, crescand greutatea acestuia si diminuandu-i coeziunea,
ceea ce poate declansa aluneciri de teren. In campie, precipitatiile sunt mai usor absorbite si distribuite,
reducénd riscul de alunecari. Acest argument subliniaza impactul climatului asupra stabilitétii solului.
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Precipitatiile intense n zonele montane duc la saturarea rapida a solului, sporind riscul de alunecéri, in timp
ce Tn cAmpii, apa se infiltreaza mai usor, reducand acest risc.

7. Poblema

a. Calculul mediei anuale a precipitatiilor pentru perioada 2019-2023

Media anuala a precipitatiilor (mm) = 1200+1500+1000+1800+16005\5

Punctaj: 2 puncte pentru calcul corect si prezentare clara a rezultatului.

b. Determinarea relatiei dintre numarul de alunecari de teren si precipitatiile anuale

Raspuns asteptat: Se observa ca, in general, exista o corelatie pozitiva intre numarul de alunecari de teren
si precipitatiile anuale. Cu cat precipitatiile sunt mai mari, cu atat numarul de alunecari de teren tinde sa fie
mai mare. Identificarea corectd a tendintei si justificarea relatiei dintre variabile — 4 puncte

c. Identificarea tendintelor in ceea ce priveste suprafata terenului afectat si numarul de locuinte afectate.
Raspuns asteptat: Tendinta generala este de crestere a suprafetei afectate de alunecarile de teren de-a lungul
anilor: Exemplu: 5000 m? in 2019, 25000 m? in 2023.

Numarul de locuinte afectate: De asemenea, existd o tendintad de crestere a numarului de locuinte afectate.
Exemplu: 3 locuinte in 2019, 10 locuinte Tn 2023.

Analiza corecta a datelor si identificarea tendintelor — 4 puncte

d: Elaborarea unui raport scurt care sa prezinte concluziile analizei. Raspuns asteptat:

Introducere: Contextul problemei si importanta evaludrii impactului alunecarilor de teren.

Analiza datelor:

Media anuala a precipitatiilor.

Relatia dintre numarul de alunecari de teren si precipitatiile anuale.

Tendintele n suprafata terenului afectat si numarul de locuinte afectate.

Concluzii: Rezumatul principalelor constatari.

Grafice/Diagrame: Ilustrarea tendintelor observate (ex. grafice de tip bara sau linie).

Structura clara a raportului, analiza detaliata si utilizarea de grafice/diagrame relevante - 8 puncte
Propuneri de masuri de preventie: Raspuns asteptat:

Imbunatitirea drenajului: Construirea de canale de drenaj si sisteme de gestionare a apei pentru a preveni
acumularea apei in sol si reducerea riscului de alunecari.

Plantarea de vegetatie: Reimpadurirea si plantarea de vegetatie pe versanti pentru a stabiliza solul si a
reduce eroziunea.

Monitorizarea si avertizarea timpurie: Implementarea unui sistem de monitorizare si avertizare timpurie
pentru alunecarile de teren, folosind tehnologii moderne (ex. senzori, drone).

Punctaj: 3 puncte per masura de preventie

Propuneri clare, realizabile si bazate pe datele si tendintele analizate - Total: 3 masuri x 3 puncte = 9p

8. Elaborarea unei scheme geografice

Aspect evaluat Punctaj Explicatie
maxim

Claritatea si organizarea | 3 puncte Schema este bine organizata, clara si usor de urmarit.

schemei

Corectitudinea si 3 puncte Informatiile sunt corecte si relevante pentru rolul vegetatiei in

relevanta informatiilor prevenirea alunecarilor de teren.

Detaliile schemei 3 puncte Schema acopera toate aspectele importante (ex: radacinile plantei
stabilizeaza solul, vegetatia reduce eroziunea, interceptarea apei
de ploaie).

Utilizarea simbolurilor si | 3 puncte Simbolurile si notele explicative sunt folosite corespunzitor si

notelor explicative clarificd elementele schemei.

Creativitatea si aspectul 3 puncte Schema este atractiva vizual si demonstreaza creativitate in

vizual prezentarea informatiilor.

Exemplu de schema si elementele cheie:
Stabilizarea solului: Radacinile plantelor patrund in sol si il stabilizeaza, prevenind miscarile de teren.
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Exemplu vizual: Reprezentare graficd a radacinilor unei plante care patrund in sol.

Reducerea eroziunii: Frunzele si tulpinile: Vegetatia reduce impactul direct al picaturilor de ploaie asupra
solului, prevenind eroziunea.

Exemplu vizual: Reprezentare a ploii cdzand pe vegetatie si protejand solul de dedesubt.

Interceptarea apei de ploaie: Coroana plantelor: Vegetatia poate intercepta o parte din apa de ploaie,
reducand cantitatea care ajunge direct la sol.

Exemplu vizual: Reprezentare a apei de ploaie care este interceptata de frunze si ramuri.

Imbunatitirea structurii solului:

Materia organica: Descompunerea materiei organice contribuie la formarea unui sol sanatos si stabil.
Exemplu vizual: Reprezentarea stratului de materie organica in sol.

9. Propune doud masuri de preventie sau de atenuare a efectelor alunecérilor de teren -10 p

Aspect evaluat Punctaj maxim Explicatie - masurile sunt:

Relevanta masurilor 3 puncte direct legate de prevenirea sau atenuarea alunecarilor de teren.
propuse
Detalierea si 3 puncte bine detaliate si clar explicate.
claritatea masurilor
Fezabilitatea 2 puncte practice si realizabile in contextul dat.
masurilor
Argumentarea 2 puncte bine argumentate, explicand logic beneficiile acestora.
masurilor

10. -16p

Aspect evaluat Punctaj maxim Explicatie

Identificarea corectd a 4 puncte Problemele identificate trebuie sa fie direct desprinse din
problemelor text.
Formularea clara si 4 puncte Problemele trebuie sa fie formulate clar si sa includa
detaliatd a problemelor detalii relevante.
Relevanta problemelor 4 puncte Problemele trebuie sa fie importante pentru domeniul
pentru domeniul vizat alunecarilor de teren si sa reflecte aspecte esentiale.
Justificarea importantei 4 puncte Problemele trebuie sa fie bine argumentate, explicand
problemelor importanta lor pe baza informatiilor din text.
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Anexa 15. Test secvential 1

1. Ordoneazi in schema de mai jos, elementele etapelor unui ciclu de investigare: tema de cercetare,
scenariu rezolutiv, ipoteza de lucru, problema de cercetare, plan de cercetare.

2. Asociaza elementele din prima coloana cu categoria specifica din coloana B.

Structura proiectului de cercetare - Habitatul ursului polar Elementele unui ciclu
investigativ
1. Daca am avea un comportament ecologic, dieta ursului polar nu s-ar | a. Scenariu rezolutiv
modifica.

2. Modificarea habitatului ursului polar b. Ipoteza de lucru

3. Incilzirea globala c. Problema de cercetare
4. Ursul polar isi va asigura nutrientii din dieta lantului trofic d. Tema de cercetare
traditional deoarece suprafata ghetii nu se va mai micsora in urmatorii

50 ani.

5. Analiza si interpretarea datelor organizatiilor care se ocupa cu e. Plan de cercetare

modificarile climatice

f. Strategii de investigare
3. Ordoneaza prin cifre de la 1 la 5, categoriile de argumente din prima coloand in functie de

.....

Categorii de argumente Ordinea
Opinie personala

Afirmatie general valabild
Legitati geografice

Cercetare in domeniul investigat
Exemplu de bune practici

m|o|o|w|>

4. Precizeaza si noteaza in fata urmatoarelor afirmatii valoarea lor de adevar: A/F.
a. In cadrul unei investigatii stiintifice ipoteza de lucru trebuie si fie testabila.
b. Evolutia unui fenomen investigat se monitorizeaza pin analiza hartilor istorice.
C. Informatiile unui jurnal cotidian asupra alunecarilor de teren au valoare stiintifica.
d. Datele statistica trebuie corelate pe variabile pentru a surprinde specificul fenomenului
investigat.
e. Strategiile eficiente de investigare depind doar de perspectiva geografica de investigare.

5. Completeaza textul de mai jos cu informatia geograficd corespunzatoare, astfel incét textul sa

descrie structura unui proiect de cercetare.

Proiectul de cercetare Impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitatii in Muntii Carpati isi
propune & (a)......ccocevereeneennens modul in care temperaturile si precipitatiile variabile afecteaza
diversitatea speciilor de plante si animale. (b)...c.ccoocereroieiiniinieniiereeeeeeee include evaluarea
efectelor climatice, identificarea speciilor vulnerabile si elaborarea unui model predictiv pentru
schimbarile viitoare. Metodologia de cercetare implica documentarea (C)..........ccevverveerveerveennennne. ,
colectarea (d).....ccee vevveereecrenieeieereenens si analize (e)............... Proiectul va furniza date esentiale
pentrt (£).cc.eeveeeiinieeieeieieieeen la nivel regional i (g).....ccccccverveereeennenne. la nivel global.
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Anexa 16. Test secvential 1T
I. Asociaza tipurile de organizatori grafici reprezentativi pentru fiecare etapa a ciclului investigativ.

Organizatori grafici Etapele ciclului investigativ
a. Harta conceptuala Identificare si formularea problemei de cercetare
b. Diagrama circulara Identificarea ipotezei de lucru
c. Grafic liniar Colectarea datelor
d. Diagrama Venn Interpretarea datelor statistice datelor statistice
Scenariu rezolutiv

II. Intr-o regiune seismici, se doreste analizarea relatiei dintre magnitudinea cutremurelor si
adancimea la care acestea se produc. Seismologii au observat ca adancimea focarului
(hipocentrului) poate influenta magnitudinea cutremurului resimtit la suprafata. Datele din tabelele
de mai jos s-au inregistrat pentru 8 cutremure recente, fiecare cu magnitudinea si adancimea
focarului sau. Utilizand datele din tabelele 1 si 2 rezolva cerintele de mai jos:

1. Calculati media magnitudinii cutremurelor din tabelul 1.

2. Calculati media adancimii focarului cutremurelor din tabelul 1.

3. Construiti un grafic care sa reprezinte relatia dintre magnitudinea cutremurelor si adancimea
focarelor.

4. Interpretati valorile mediei pentru a descrie distributia magnitudinilor cutremurelor si a adancimilor
focarelor.

5. Analizati graficul obtinut pentru a observa orice tendintd Intre magnitudinea cutremurelor si
adancimea focarelor.
Tabelul 1. Magnitudinea si adancimea cutremurelor de pamant inregistrate in anul 2022 in Indonezia.

Cutremur | Magnitudine Adancime (km)
4.5 10

3.2 5

5.1 15

4.0 20

6.3 30

3.8 25

4.7 35

8 5.5 40

Tabelul 2. Scara magnitudinii cutremurelor de pamant si nivelul pagubelor asociate.

~NOO R WIN(EF

Magnitudine | Descriere Nivelul pagubelor

<20 Mic Practic insesizabil pentru oameni. Doar instrumentele seismice pot
detecta aceste cutremure.

20-29 Foarte minor | Se simt foarte rar de catre oameni si nu cauzeaza pagube.

3.0-39 Minor Simtit adesea de oameni, dar rar cauzeaza pagube. Poate cauza
miscari ale obiectelor de mici dimensiuni.

40-4.9 Usor Se simte de majoritatea oamenilor Intr-o zona afectata. Poate
provoca fisuri minore in cladiri slab construite.

5.0-5.9 Moderat Poate cauza pagube moderate la cladirile construite
necorespunzator. Cladirile bine construite pot suferi pagube minore.
6.0-6.9 Puternic Poate fi distructiv intr-o zona de pana la 100 km de la epicentru.
Pagube semnificative la cladiri si alte structuri.

70-79 Major Poate cauza pagube serioase si raspandite in zone mari. Deteriorare
severa a cladirilor si infrastructurii.

8.0-8.9 Mare Poate cauza distrugeri majore in zonele afectate, pe distante mari.
Distrugere extinsa si severa.
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Anexa 17. Barem de corectare si notare teste secventiale

Barem de corectare si notare - Test secvential 1

Tema de cercetare - problema de cercetare - ipoteza de lucru - plan de cercetare - scenariu rezolutiv
1-e; 2-c; 3-d; 4-a; 5-f.

1-D; 2-C; 3-F; 4-B;5-A.

a-A; b-A; c-F, d-A; e- F.

a. investigatie; b. planul de cercetare; c. fenomenul studiat, d. informatii; e. date; f. comunitatea
locald; g. comunitatea stiintifica.

Nota: Se accepta orice varianta corecta stiintific.

agrwnE

Barem de corectare si notare - Test secvential 11

. a. 5; b. 4;c.2;d.1.
1. 1.4.6;2.22.5 km
3. Titlul graficului: Relatia dintre magnitudinea cutremurelor si adancimea focarelor.
Scara: 1 cm= 1 grad de magnitudine; lcm= 1 Km adancime
4. Interpretarea Rezultatelor: Se accepta orice formulare care explica stiintific corelatia datelor analizate.
» Media magnitudinii cutremurelor este 4.6, ceea ce sugereaza cd, in general, cutremurele din aceasta
regiune au o magnitudine moderata.
» Media adancimii focarelor este 22.5 km, indicand faptul ca majoritatea cutremurelor au loc la o
adancime relativ mare.
5. Ipoteza de lucru se confirma. Cutremurele cu magnitudine mare se formeaza la adancime mare.
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Anexa 18. Barem de evaluare a nivelurilor de dezvoltare a componentelor CCI pentru testul
secvential 11, pe baza descriptorilor de performanta

Standarde de | Indicatori Criterii de Descriptori
eficienta CcCl evaluare/itemi | Nivelul | Nivelul Nivelul
I "l
Cunoastere si intelegere 1. 2. 3.

Demonstreaza | Cunostinte Corelarea 1-2 corelatii 3 corelatii 4 corelatii indicate
intelegerea procedurale conceptelor indicate indicate corect | corect
prin aplicarea | privind stiintifice: corect
corecta a utilizarea organizatori
cunostintelor | tipurilor de grafici -
procedurale sistematizare | etapele
Itemii: 1,2,3,4 | vizuala ciclului

grafica intr-0 | investigativ

investigatie

stiintifica

Aplicare 1. 2. 3.

Rezolvarea de | Abilitatea de | Calcularea Rezolva Rezolva Rezolva complet
exercitii si calcul mediei corect un [corect ambele | problema
probleme matematic 1in | aritmetice calcul calcule matematica si
utilizand rezolvarea matematic exprima si unittea
abilitati din problemei de masura
stiinte investigate
Rezolvarea de | Abilitatea de | Construirea Utilizeaza Reprezinta Organizeaza si
exercitii si a utiliza | unui  grafic | doar graficul | corect la scara, | legenda graficului
probleme organizatori liniar/sau corespunzator | fenomenul
utilizand grafici pentru | Corelarea pentru studiat
reprezentari sistematizarea | variabilelor reprezentarea
cartografice datelor reprezentate | tipului de

investigatiei | grafic fenomen

geografic

Argumentarea | Abilitatea de | Argumentarea | Argumenteaza | Argumenteaza | Exemplifica
relatiilor argumentare a | tendintei  de | cu opinia pe baza impactul antropic
cauzale dintre | impactului evolutie a | personala dovezilor al fenomenului
componentele | antropic a | fenomenului stiintifice investigat
procese si fenomenelor | in  scenariul documentate
fenomene naturale impactului
naturale si societatii
umane umane
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Anexa 19. Date experimentale

Tabelul A 19.1 Date test initial (pre-test) — etapa de diagnoza

Nr.elev VD1 VD2 VD3 TTI -LE VD1 VD2 VD3 TTI-LC
1 25 27 6 5.8 24 19 10 5.8
2 25 13 7 4.5 26 14 12 45
3 21 17 7 4.5 14 16 12 45
4 25 21 9 55 17 16 12 55
5 25 23 9 5.7 26 16 12 5.7
6 23 19 10 5.2 28 20 12 5.2
7 17 21 10 4.8 23 21 12 4.8
8 21 12 11 4.4 28 23 12 44
9 21 17 11 4.9 24 15 13 4.9
10 25 17 11 5.3 15 16 13 5.3
11 23 19 11 5.3 20 17 13 5.3
12 22 23 11 5.6 18 14 14 5.6
13 23 15 12 5 22 14 14 5
14 19 19 13 51 24 14 14 51
15 21 19 13 5.3 18 16 14 5.3
16 23 21 13 5.7 24 20 14 5.7
17 23 21 13 5.7 24 24 14 5.7
18 27 21 13 6.1 20 28 14 6.1
19 19 23 13 55 24 17 15 55
20 25 25 13 6.3 13 20 15 6.3
21 25 27 13 6.5 16 20 15 6.5
22 23 11 14 4.8 22 21 15 4.8
23 24 13 14 51 28 21 15 51
24 16 17 15 4.8 24 22 15 4.8
25 19 20 15 54 27 28 15 54
26 21 23 15 5.9 14 17 16 5.9
27 27 23 15 6.5 16 18 16 6.5
28 19 25 15 5.9 19 16 17 5.9
29 25 27 15 6.7 20 17 17 6.7
30 25 15 16 5.6 19 22 17 5.6
31 16 19 16 51 18 16 18 51
32 21 19 16 5.6 16 20 18 5.6
33 27 19 16 6.2 18 20 18 6.2
34 25 17 17 5.9 18 22 18 5.9
35 17 18 17 5.2 24 22 18 52
36 23 19 17 5.9 24 22 18 5.9
37 24 23 17 6.4 25 23 18 6.4
38 21 25 17 6.3 20 24 18 6.3
39 23 25 17 6.5 26 24 18 6.5
40 23 20 18 6.1 28 24 18 6.1
41 22 26 18 6.6 25 26 18 6.6
42 19 16 19 54 21 19 19 54
43 23 17 19 5.9 25 19 19 5.9
44 19 19 19 5.7 24 20 19 5.7
45 22 20 19 6.1 25 24 19 6.1
46 25 21 19 6.5 26 28 19 6.5
47 25 21 19 6.5 20 20 20 6.5
48 23 22 19 6.4 26 22 20 6.4
49 19 23 19 6.1 19 24 20 6.1
50 23 23 19 6.5 24 24 20 6.5
51 24 23 19 6.6 27 25 20 6.6
52 25 23 19 6.7 22 26 20 6.7
53 21 24 19 6.4 30 26 20 6.4
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54 22 24 19 6.5 28 27 20 6.5
55 17 25 19 6.1 20 21 21 6.1
56 27 25 19 7.1 27 24 21 7.1
57 31 25 19 7.5 21 19 22 7.5
58 27 31 19 7.7 22 20 22 7.7
59 27 26 20 7.3 26 24 22 7.3
60 26 27 20 7.3 23 25 22 7.3
61 21 23 21 6.5 25 25 22 6.5
62 24 23 21 6.8 28 26 22 6.8
63 27 23 21 7.1 28 22 23 7.1
64 25 24 21 7 23 24 23 7

65 22 25 21 6.8 26 27 23 6.8
67 25 25 21 7.1 26 28 23 7.1
68 25 25 21 7.1 26 22 24 7.1
69 26 27 21 7.4 26 24 24 7.4
70 21 23 22 6.6 24 26 24 6.6
71 25 23 22 7 27 26 24 7

72 29 23 22 7.4 26 28 24 7.4
73 26 25 22 7.3 23 26 25 7.3
74 25 23 23 7.1 27 26 25 7.1
75 23 25 23 7.1 28 27 25 7.1
76 23 25 23 7.1 26 25 26 7.1
77 23 23 24 7 28 25 26 7

78 25 23 24 7.2 30 26 26 7.2
79 27 25 24 7.6 25 27 26 7.6
80 21 24 25 7 25 28 26 7

81 24 24 25 7.3 26 28 27 7.3
82 22 22 27 7.1 25 21 28 7.1
83 27 23 27 7.7 28 26 28 7.7

Tabelul A. 19.2. Date test final (post-test) - etapa de control
TTF -

Nr. elev VD1 VD2 VD3 LE VD1 VD2 VD3 TTF-LC
1 22 21 24 6.70 26 6 18 5
2 20 22 20 6.20 26 14 21 6,1
3 24 22 23 6.90 26 16 18 6
4 29 22 25 7.60 22 18 19 5,9
5 28 24 20 7.20 24 19 13 5,6
6 18 24 22 6.40 30 19 17 6,6
7 21 24 22 6.70 24 19 21 6,4
8 26 24 22 7.20 27 20 13 6
9 30 24 22 7.60 22 20 19 6,1
10 28 24 25 7.70 26 20 19 6,5
11 28 24 26 7.80 26 20 21 6,7
12 26 24 28 7.80 28 22 13 6,3
13 26 24 30 8.00 22 22 14 5,8
14 30 25 28 8.30 26 22 17 6,5
15 22 26 20 6.80 24 22 19 6,5
16 29 26 21 7.60 24 22 19 6,5
17 30 26 22 7.80 26 22 19 6,7
18 30 26 22 7.80 29 22 19 7
19 22 26 24 7.20 22 22 21 6,5
20 28 26 24 7.80 19 22 23 6,4
21 30 26 24 8.00 24 22 23 6,9
22 20 26 28 7.40 24 22 24 7
23 28 26 28 8.20 22 23 11 5,6
24 28 26 28 8.20 22 24 12 58
25 26 26 30 8.20 17 24 16 57

207




26 30 26 30 8.60 22 24 17 6,3
27 28 27 29 8.40 26 24 17 6,7
28 30 27 29 8.60 21 24 18 6,3
29 20 28 24 7.20 22 24 18 6,4
30 24 28 26 7.80 22 24 20 6,6
31 26 28 26 8.00 26 24 23 7,3
32 29 28 26 8.30 30 24 23 7,7
33 30 28 26 8.40 26 24 24 7,4
34 30 28 26 8.40 30 24 24 7,8
35 26 28 27 8.10 22 24 25 71
36 26 28 28 8.20 25 25 26 7,6
37 30 28 28 8.60 24 26 9 5,9
38 27 28 29 8.40 26 26 11 6,3
39 28 28 30 8.60 22 26 12 6
40 30 28 30 8.80 22 26 14 6,2
41 30 28 30 8.80 24 26 15 6,5
42 26 28 32 8.60 24 26 18 6,8
43 26 29 26 8.10 24 26 20 7
44 29 29 26 8.40 28 26 21 7,5
45 30 29 27 8.60 28 26 21 7,5
46 30 30 23 8.30 22 26 23 7,1
47 26 30 24 8.00 26 26 23 75
48 30 30 25 8.50 22 26 24 7,2
49 24 30 28 8.20 28 26 24 7,8
50 25 30 28 8.30 26 26 25 7,7
51 26 30 28 8.40 27 26 25 7,8
52 27 30 28 8.50 24 27 18 6,9
53 28 30 28 8.60 26 27 21 7.4
54 28 30 28 8.60 24 27 23 74
55 30 30 28 8.80 24 27 28 7.9
56 30 30 28 8.80 21 28 13 6,2
57 28 30 30 8.80 30 28 18 7,6
58 30 30 30 9.00 24 28 19 7,1
59 28 30 32 9.00 24 28 19 7,1
60 30 32 26 8.80 28 28 19 75
61 30 32 26 8.80 26 28 21 75
62 26 32 28 8.60 28 28 21 7,7
63 28 32 28 8.80 27 28 22 7,7
64 29 32 28 8.90 29 28 22 7,9
65 30 32 28 9.00 22 28 23 7,3
67 30 32 28 9.00 28 28 23 7.9
68 28 32 30 9.00 29 28 25 8,2
69 30 32 30 9.20 30 28 25 8,3
70 28 32 32 9.20 30 28 25 8,3
71 30 32 32 9.40 30 29 13 7,2
72 30 32 32 9.40 27 29 19 75
73 30 32 34 9.60 28 29 19 7,6
74 30 34 26 9.00 29 30 17 7,6
75 30 34 28 9.20 26 30 21 7,7
76 30 34 28 9.20 30 30 21 8,1
77 28 34 29 9.10 20 30 23 7,3
78 28 34 30 9.20 29 30 23 8,2
79 28 35 30 9.30 26 6 18 5
80 30 34 30 9.40 26 30 24 8
81 30 34 30 9.40 30 30 24 8,4
82 30 34 34 9.80 30 30 25 8,5
83 30 35 28 9.30 30 30 29 8,9
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DECLARATIE

de asumare a raspunderii pentru originalitatea continutului tezei si

respectarea standardelor de calitate si de etica profesionala

Subsemnatul(a) DUMITRASCU DOINA MARIA, doctorand(d) in cadrul Scolii
Doctorale Stiinte ale Educatiei, a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangad” din
Chisinau, declar pe proprie raspundere ca materialele prezentate in teza de doctorat cu
tema ,,DEZVOLTAREA COMPETENTEI DE CERCETARE/INVESTIGARE LA
DISCIPLINA GEOGRAFIE IN CICLUL LICEAL”, sunt rezultatul propriilor cercetiri
si realizari stiintifice. Constientizez ca, In caz contrar, urmeaza sa suportconsecintele

in conformitate cu legislatia in vigoare.

Semnatura doctorandului (ei)

Data 12.05.2025
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Europass Curriculum Vitae - Dumitrascu Doina Maria

europass

Informatii personale

Adresa: Str. Dragos Voda, 20, cod 610103, Piatra Neamt (Romania)
Mobil: 0040 742073904

Mail: doinamaria07@yahoo.com; doinamaria07 @gmail.com
Nationalitate: Roméana

Data nagterii: 07.08.75, Piatra - Neamt, Romania

Experienta

profesionala

Perioada

Postul/Functia
didactica

Tipul de activitate

Numele si adresa
angajatorului

2009 - 2025
»  Profesor titular disciplina Geografie, Colegiul ,,Tehnic Gheorghe Cartianu”,
Piatra Neamt, invatdmant preuniversitar, ciclul liceal, B-dul Traian nr.165,
610137, Piatra Neamt (Romania), tel/fax 0233/222800; E- mail:
colegiulcartianu@gmail.com
2020 -2025
» Membru al corpului de metodisti al Inspectoratului scolar Neamt,
profesor metodist disciplina Geografie
2020 -2025
» Membru al Corpului de profesori evaluatori pentru examenele si concursurile

Perioada nationale (CPEECN): Olimpiada de Geografie, Olimpiada Stiintele
Functia Pamantului, Concursul lonita Ichim
»  Corpul de mentori prin Programul de formare continua PROF 1V — Coaching
in procesul de predare-invitare-evaluare in context blended-learning
2002-2025
» Membru Societatea de Geografie Alexandru Ungureanu, Neamt, Afiliata la
societatea de Geografie din Romania
Educatie si | 2019- 2025
formare » Scoala Doctorala Stiintele educatiei, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jlon
Creanga” Chisindu, Republica Moldova, Specialitatea - Didactica scolara pe
Studii trepte si discipline de invatamant - disciplina Geografie

Grade didactice

2017 - 2019
» Studiile superioare de master, ciclul II, Management educational, Universitatea
Pedagogica de Stat “lon Creanga“ Chisindu, tema de disertatie ,,Comunicarea
eficienta in scoala”
1997-2001
» Facultatea de Geografie, specializarea geografie, meteorologie, climatologie,
agrometeorologie, Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul in Chisindu,
Republica Moldova
1989 — 1994
» Liceul ,,Calistrat Hogas” Piatra - Neamt, Specialitatea limbi moderne

sustinute la Facultatea de Geografie a Universitatii din Bucuresti

» 2015 Gradul didactic |
» 2011 Gradul didactic Il
» 2004 Definitivat in Invatamant
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Limba materna

Limbi straine
cunoscute
Autoevaluare
Nivel european (*)
Limba engleza
Limba franceza
Limba spaniola

Romana

intelegere Vorbire
Ascultare Citire Participare la | Discurs oral
conversatie

c1 Utilizator Utilizator c1 Utilizator c1 Utilizator
avansat avansat avansat avansat

c1 Utilizator Utilizator c1 Utilizator c1 Utilizator
avansat avansat avansat avansat

B1 Utilizator Utilizator B1 Utilizator B1 Utilizator
independent independent independent independent

(*) Nivelul cadrului european comun de referinta pentru limbi

Domenii de interes

» Didactica Geografiei, Didactica stiintelor, pedagogie, psihopedagogie,
Psihologie cognitiva, teoria si metodologia evaluarii

Activitatea
stiintifica:

formator competente
scolare

Cursuri de formare,
simpozioane, mese
rotunde, webbinare

2025
» Cursul - Leadership si performantd in in dezvoltarea profesionald. Dezvoltarea
competentei de cercetare/investigare ca element cheie in profilul de formare al
educabilului. A. O. Inovatie si performanta in educatie, Republica Moldova
2024
» Cursul - Management al activitatii de cercetare in sistemul educational. Strategii
de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare la disciplina Geografie, A.
O. Inovatie si performanta in educatie, Republica Moldova
2024

» Concursul National de Referate si Comunicari Stiintifice Stefan Procopiu - Editia
XXXI, Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare la liceeni prin metoda
proiectului de cercetare

» Simpozionul National de Geografie - Geografia in invatamantul preuniversitar
prezent si perspective, editia a XXVI-a, cu tema -Dimensiunea geografica a
dezvoltarii durabile, Piatra-Neamt, Societatea de Geografie Alexandru
Ungureanu, filiala Neamt - Managementul proiectului de cercetare in cadrul
orelor de Geografie

» Simpozionul International - Scoala moderna - Traditie si inovatie, Casa Corpului
Didactic Neamt, Editia a VIII a, in parteneriat cu Universitatea Pedagogica de Stat
»lon Creanga”, 1.S.J. Neamt, 1.S.J. Vaslui, Centrul Judetean de Resurse si
Asistenta Educationald Neamt

» Conferinta Webdidactica - Integrarea tehnologiei in lectiile din Scoala Viitorului,
Fundatia Dan Voiculescu pentru Dezvoltarea Roméaniei

» Webinarul - Principii Fundamentale Ale Educatiei, A.C.P.S.E. Didactica Magna

2023

» Workshop - Evaluarea competentelor specifice la geografie Universitatea de Stat
din Tiraspol, Chisindu, Republica Moldova;

» Seminarul - Educatia - factor cheie in procesul de dezvoltare durabild, CCD
Neamt;

» Seminarul judetean de formare - Educatie si creativitate pentru o societate bazata
pe cunoastere! - CCD Neamt;

» Conferinta Webdidactica Educational, cu tema - Modelul traditional si Modele
educationale alternative, organizatd de Fundatia Dan Voiculescu pentru
Dezvoltarea Romaniei in parteneriat cu Revista Psychologies, Roménia.

2022

» Programul de formare continud - Metode inovative de promovare la clasa a
educatiei pentru dezvoltare durabila, CCD Neamt;

» Seminarul transfrontalier - Retete ale carierei de succes prin dezvoltarea
profesionala si personala, Universitatea Pedagogica De Stat, Jon Creangd, din
Chisinau.
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Participari, articole
si comunicari
stiintifice in cadrul
manifestarilor
stiintifice nationale
si internationale

» Simpozionul international - Professores, editia a X-a. Strategii de optimizare a
invatarii. Comunicare - Competenta de cercetare/investigare si profilul de
formare al absolventului la disciplina Geografie;

» Seminar stiintific international - Provociri actuale privind formarea profesionald
a cadrelor didactice din Invatdmantul preuniversitar pentru elaborarea si
implementarea inovatiilor pedagogice. Institutul cercetare, inovare si transfer
tehnologic sectia cercetari si inovatii Pedagogice, UPSC

2021-2019

» Curs - Etica cercetarii si comunicarea stiintifica, Universitatea Pedagogica de Stat
Ion Creanga, Chisinau,

» Program tematic de formare continua a cadrelor didactice -Dezvoltarea si
eficienttizarea gandirii stiintifice la cadrele didactice in cadrul proiectului -
Fundamentele teoretic — aplicative ale dezvoltarii gandirii stiintifice la
pedagogi”. Universitatea Pedagogica de Stat Jon Creangd, Chisinau

2024 -2019

» Conferinta stiintifico-practica internationald Instruire prin cercetare pentru o
societate prosperda, Desfaguratd in perioada 16-17 martie 2024, editia XI-a.
Chiginau, 18.03.2024.

» Conferinta Stiintificd Internationald ,,Stiinta Si Educatie: Noi Abordari Si
Perspective”, 21-22 martie 2024. Aspecte metodologice ale utilizarii proiectului
de cercetare in dezvoltarea competentei de cercetare/investigare la liceeni la
disicplina Geografie

> Moldavian-Polish-Romanian International Scientific Congress “Education,
Policies, Society” 13-15 March 2023, “lon Creanga” State Pedagogical
University of Chisinau, Moldova Pedagogical University of Krakow, Poland
“Dunarea de Jos” University of Galati, Romanilntegrated development of the
research/investigative competence in the Geography discipline in the high school
cycle / Dezvoltare integratd a competentei de cercetare/investigare la disciplina
geografie 1n ciclul liceal.

» Conferinta Stiintifico-Practicd Internationald ,,Instruire Prin Cercetare Pentru O
Societate Prosperd”, EDITIA A X-A din 18-19 martie 2023, in regim online,
Universitatea Pedagogica de Stat ,Jlon Creangd” din Chisindu Facultatea
Biologie $i Chimie Sectiunea -Tendinte Actuale Ale Didacticii (Stiintele Vietii)
Comunicarea Cu Titlul ,,Contxtualitatea Competentei de cercetare/investigare
ca putere adaptiva in situatii educative semnificative in cadrul orelor de
geografie”

» Universitatea Pedagogica de Stat ,Jlon Creangd” din Chisindu, Conferinta
Stiintifica Internationala ,,Stiintd Si Educatie: Noi Abordari Si Perspective” 24-
25 Martie 2023, In Regim Mixt- Probleme Actuale Ale didacticii geografiei
comunicarea cu titlul ,Planificarea competentei de cercetare/investigare la
liceeni la disciplina geografie in baza modelului modular de instruire”

» Universitatea Pedagogicd De Stat ,lon Creangd” Din Chisindu Conferinta
Stiintifica Internationala ,,invatamantul superior: traditii, valori, perspective” cu
comunicarea ,,Abordari ale evaludrii competentei de investigare prin proiecte de
cercetare” 29-30 septembrie 2023.

» International Scientific Conference ,Inter /transdisciplinary approaches in the
teaching of the real sciences, (STEAM concept), Cerificat STEAM-23A 104,
27-28 OCT 2023 Universitatea Pedagogicd De Stat ,Jlon Creangd” DDin
Chisinau

> International Congress "Research - Innovation - Innovative Entrepreneurship”,
Chisinau, 13-14 October 2023"lon Creanga" State Pedagogical University of
Chisinau.

» Conferinta Stiintificd Internationald Conditii pedagogice de optimizare in post
crizd pandemica prin prisma dezvoltarii gandirii stiintifice (CPOED), al Agentiei
Nationale pentru Cercetare si Dezvoltare (ANCD), Universitatea Pedagogica de
Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau,

» Conferintd Internationala Stiintificd si Metodologica ,,.Dezvoltarea abilitatilor
creative ale elevilor in procesul educational in disciplinele naturale si matematice
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Articole in reviste
stiintifice

(educatia STEAM)”, Institutul Regional de Educatie Pedagogica
Postuniversitara,

» Conferinta internationald - Online school. Form innovation and creativity to
Performance

» Conferinta stiintifica internationald ,,Cultura cercetarii pedagogice: provocari si
tendinte contemporane”, Editia I-a, Universitatea de Stat din Tiraspol, Republica
Moldova;

> Conferinta stiintifica nationald cu participare internationala, Invatamant superior:
traditii, valori, perspective, U.S.T. Chisindu

» Conferinta Nationala - Dialog intre cultura si educatie, CCD, Piatra Neamt

» Conferinta "Invatamant superior: traditii, valori, perspective" Stiinte Exacte si ale
Naturii si Didactica Stiintelor Exacte si ale Naturii Universitatea de Stat din
Tiraspol

» Conferintei Stiintifice Nationale cu participare Internationala - Calitatea in educatie
— imperativ al societatii contemporane”, U.P.S.C. lon Creangd, Chisinau

» Conferinta stiintifici anuald a doctoranzilor si postdoctoranzilor, UPS ,lon
Creanga”, Chisinau

» Conferinta Republicana a Cadrelor Didactice, U.S.T. Chisinau

» Seminarul stiintifico-didactic - Dezvoltarea umana in Republica Moldova din
perspectiva resurselor naturale, socio-economice si turistice, Universitatea de
Stat din Tiraspol, Republica Moldova;

» Conferinta stiintificd Nationala cu participare Internationald, Practici nationale si
internationale de profesionalizare a cadrelor didactice in contextul provocérilor
societale, U.P.S.C.

» Conferinta stiintificad nationald - Masuri pedagogice pentru cresterea eficientei
invatarii prin promovarea gandirii stiintifice in timpul crizei prelungite cauzate
de pandemia Covid 19 - Dezvoltarea gandirii spatiale geografice ca abilitate a
competentei de investigare la liceeni, prin strategii didactice inovative, U.P.S.C.

» Conferinta stiintifico-practica nationald cu participare internationald ,,Educatia in
fata noilor provocari”, Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisinau, Republica
Moldova

» Conferinta stiintificd nationald cu participare internationala - UPSC ,,Inovatii in
sistemul national de evaluare a rezultatelor invatarii”

» Simpozionul international Professores - editia a X-a. Strategii de optimizare a
invatarii. 29 noiembrie 2022 Comunicare ,,Competenta de cercetare/investigare
si profilul de formare al absolventului la disciplina Geografie”

» Dezvoltarea competentei de cercetare/investigare in opinia profesorilor de
Geografie. in: Acta et commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2023, nr. 3(33),
pp. 175-187. ISSN 1857-0623.

> Dezvoltarea competentei de cercetare/ investigare prin metoda crochiului
geografic. in: Univers Pedagogic. 2023, nr. 2(78), pp. 50-58. ISSN 1811-5470
(Coautor)

» Modelul conceptual de dezvoltare a competentei de cercetare/investigare la
liceeni la disciplina Geografie. In: Acta
et commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2023, nr. 4(34), pp. 66-75.

Competente si
aptitudini
organizatorice

» experienta iIn managementul clasei de elevi acumutd de-a lungul anilor in calitate
de diriginte

» Mentorat - grantul Leonardo da Vinci Cipru 2011 - Competente de conducerea
si iIndrumare a comunicarii in limbaj neuro-lingvistic

>  Formator voluntar - Tabira “Aripi de Inger”, Savinesti, Neamt, editia a IX-a

» Colaboriri la proiectele europene - Innovation de pratique didactique pour une
education humaniste moderne, mobilitate Italia,2017

»  Cursuri de dezvoltare personala - Certificat lider award, 2017

» Parteneriate scolare realizate cu: Parcul National Ceahlau, O.N.G. “Gh. Tacomi”,
Muzeul de stiinte naturale Piatra Neamt, Biblioteca Jdeteana "G.T. Kirileanu"
Piatra Neamt, Societate de geografie din Romania si Terra Magazin
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”Coaching 1n procesul de predare - invatare - evaluare in context blended
learning” Program in cadrul proiectului: POCU/904/6/25/146587:
,Profesionalizarea carierei didactice - PROF”, Ministerul Educatiei
Capacitati de a coordona proiecte educationale, activitati
extracurriculare obtinute prin diplome si dezvoltate in cadrul

proiectelor europene si in cadrul activitatilor desfasurate si coordinate
Competente dezvoltate in calitate de coordonator, pe parcursul

unor proiecte si programe nationale si internationale desfaturate la nivel de
scoala - Noaptea Cercetatorilor, Let’s do it Ro! Patrula Eco, LEAF — ,,Sa invatam
despre padure”

Competente > metodist de specialitgte - capacitatea de a manageria tehnici de control,
evaluative apreciere, indrumare si perfectionare

> 2011 Curs formator

» 2011 Curs mentor

» 2009 De Ce E - program national de dezvoltare a competentelor de evaluare a
cadrelor didactice - Program de dezvoltare profesionald pe baza activitatii
proprii desfasurate in scoala

» capacitatea de a lua decizii si de a aplica deontologia profesionala

» competente acreditate de documente justificative aferente cursurilor de formare

» competente obtinute anual, in calitate de profesor evaluator in cadrul
concursurilor si olimpiadelor scolare si a examenului national de bacalaureat

Competente de » competente dezvoltate in lucrul cu clasa de elevi in procesul de

formare/dezvoltare a

predare-invatare-evaluare

_competentelor > 2008 Consiliere si orientare.
specifice Geografiei » 2004 Management educational
» 2003 Sporirea competentelor personalului didactic si administrativ din
invatamant proiect Phare 2000
» 2017 Innovation de pratique didactique pour une education humaniste moderne,
mobilitate Italia
» competente dezvoltate in activitatea de indrumare a cadrelor didactice
» competente dezvotate prin cursuri de perfectionare si profesionalizare a carierei
didactice:
» 2019 Competente transversale ale educatiei durabile in sistemul de invatamant,
CCD. Neamt
» 2019 Noutatile si provocarile noului curriculum pentru gimnaziu la disciplina
Geografie, CCD Neamt
» 2016 Metode ineractive de predare-invatare-evaluare, CCD, Neamt
Competente si » Procesare text, prezentari multimedia, internet obtinut prin cursuri E.C.D.L.
cunostinte de » Certificat de competente digitale (platforma de management educational
utilizare a Adservio) Seria: 28-1955164 Data: 03.12.2022
calculatorului » Programul de formare continua - Crearea resurselor educationale cu ajutorul
instrumentelor web 2.0. CCD Neamt, 2024
» Utilizarea instrumentelor digitale pentru reducerea abandonului scolar, 2024,
CCD Neamt
> Analize avansate de date SPSS, U.P.SC., 2019
Competente si » Abilitati interculturale au fost dezvoltate ca urmare a experientelor de studiu
abilitati sociale europene intre scoli, medii si culturi heterogene in care am valorificat educatia
si experinta pedagogica pentru a flexibiliza sistemele de valori culturale si a
intelege diversitate si unicitatea culturald (mobilitati Erasmus — Cipru, Austria,
Italia)
» Spirit de echipd - 2013 European learning partenership on the scholastic
mediation
> Abilitati de mediere cursul CCD - Spune nu discrimindrii! 2023
» Modulul tematic- Coaching si mentorare in leadership. Departamentul

Educatia adultilor si Dezvoltarea personald din cadrul Centrului de Formare
Continua si Leadership, UPSC. 2023
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