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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei. Sfarsitul mileniului doi a marcat inceputul transformarilor ca-
litative 1n sistemul educational mondial. Marcate de declararea inceputului erei informationale si
societatii cunoasterii aceste transformari vizeaza tehnologizarea instruirii, modificarea paradig-
mei educationale si a celei informationale, a modelului de comunicare didactica, dar si aparitia
unor noi stiinte, discipline scolare si cursuri care vin in sustinerea efortului sistemic de creare a
cetateanului secolului doudzeci si unu — inteligent, capabil sa invete continuu, sa se adapteze rapid
la modificari majore ale mediului profesional, social si tehnologic-digital. Semnalata initial in lu-
crarile cercetatorilor din a doua jumadtate a secolului XX, transformarea sistemului educational
incepe sd se manifeste vizibil doar dupd aparitia premiselor tehnologice moderne in domeniile
prelucrarii informatiilor i a comunicatiilor.

Societatea informationald este caracterizata prin cresterea exponentiald a cantitatii de infor-
matie, accelerarea ciclului de viatd a informatiei, sporirea gradului de acces al membrilor societatii
la informatiile recente. Toate acestea modifica natura procesului de transformare a informatiilor in
cunostinte, sau, pe scurt — natura invatarii. Schemele clasice ale proceselor educationale sunt in-
fluentate pe de o parte de noile instrumente si metode tehnologizate, iar pe de alta parte — de mo-
special in zona stiintelor aplicate.

Actualizarea continua a modelelor educationale impune formarea si dezvoltarea competentei
digitale pe tot parcursul vietii individului uman. In consecinti ,,noua educatie urmeaza si invete
individul cum sa clasifice si sa reclasifice informatia, cum sa evalueze veridicitatea ei, cum sa
modifice dupa necesitate categoriile, cum sa treaca de la concret la abstract si invers, cum sa ana-
lizeze problemele intr-un nou aspect — cum sa se instruiasca singur. Analfabetul viitorului nu va fi
persoana care nu poate Citi — aceasta va fi persoana care nu a fost invitati si invete” [1, p. 196]".
De aici — 0 noua sarcina in procesul educational — formarea la elevi a gandirii critice, adaptive.

Informatica apare in calitate de stiinta teoretica in anii treizeci ai secolului trecut, pornind de
la cercetdrile matematicienilor David Hilbert (Entscheidungsproblem, 1928), Kurt Gédel (Uber
formal unentscheidbare Satze der Principia Mathematica und verwandter Systeme; 1931), Alan
Turing ("On Computable Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem”, 1936). in
perioada celui de al doilea Rdzboi Mondial se dezvolta rapid atat fundamentele teoretice, cat si
directiile practice, aplicative. Incepand cu anii cincizeci si pAna in anii noudzeci ai secolului trecut,
paralel cu notiunea de informatica este utilizata si notiunea de cibernetica, ca stiinta despre dirija-
rea sistemelor automate [2, p. 56].

Ramurile principale ale Informaticii sunt Informatica Teoretica care tine de fundamentele
matematice ale informaticii, Informatica Aplicata, care se ocupa de dezvoltarea limbajelor si me-
diilor de programare, a aplicatiilor si sistemelor software si Informatica Tehnicd, care se ocupa de
dezvoltarea sistemelor tehnice programabile.

! Herbert Gerjuoy, citat de Alvin Toffler, in ,,Future shock”.
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Aspectul aplicativ al Informaticii impune In scurt timp aparitia laboratoarelor de cercetare:
MIT — Laboratorul de Sisteme Informationale si Decizionale (1939), Laboratorul de Stiinte ale
Calculatoarelor (1963) [3, p. 8]; Cambridge — Laboratorul de Calcule automate (1937) [4, p. 34]
[5, p. 117]. In perioada 1945 - 1955 apar primele cursuri universitare de Informatica (Computer
Science), iar mai tarziu, odata cu aparitia calculatoarelor personale, Informatica se extinde si ca
disciplina de studiu in invatdmantul preuniversitar.

In institutiile de invatamant preuniversitar Informatica apare in calitate de disciplin de studii
in perioada anilor 1980 — 1985, fiind inclusa in trunchiul disciplinelor exacte. In consecinta, dis-
ciplinei Informatica i-au fost asociate modelele pedagogice, strategiile de instruire si metodele de
formare acceptate in domeniul stiintelor exacte.

Un element de primd importanta in dezvoltarea Informaticii in calitate de disciplina de studii
devin activitatile pentru obtinerea performantei — concursurile si olimpiadele scolare. Acestea for-
meaza un sistem complet Incepand cu anul 1987, cand la cea de a 24-a conferintda UNESCO din
Paris, a fost acceptatd propunerea matematicianul bulgar Blagovest Sendov de a organiza Olimpi-
adele Internationale la Informatica, similare celor pentru celelalte stiinte exacte: matematica, fi-
zicd, biologie si chimie [6, p. 53]. Prima Olimpiada Internationala la Informatica este organizata
doi ani mai tarziu in 1989, in Bulgaria.

In Republica Moldova Informatica in calitate de disciplina de studii in scolile medii de cul-
turd generala este studiata incepand cu anul 1985, iar prima editie a Olimpiadei Republicane la
Informatica se desfasoara in anul 1987 [7, p. 255]. Prima participare a echipei nationale a Repu-
blicii Moldova la Olimpiada Internationala de Informatica este atestata in anul 1996 [7, p. 256].

Specificul perioadei actuale este determinat de dezvoltarea rapida a tehnologiilor digitale,
dezvoltare care impune si dezvoltarea paraleld a fundamentelor teoretice, iar in consecinta creeaza
un deficit vizibil de cercetdtori si profesionisti in atat in domeniul Informaticii Aplicate cat si a
Informaticii Teoretice. Compartimentele aplicative ale Informaticii se propaga tot mai intens pe
spatiul de cunoastere traditional atribuit celorlalte stiinte exacte. Se dezvolta domenii de cercetare
mixte. Aceasta impune identificarea si dezvoltarea legaturilor fundamentale ale informaticii cu
celelalte stiinte exacte, modernizarea permanenta a instruirii informatice, sporirea atractivitatii ac-
tivitatilor profesionale si de cercetare in domeniu pentru tinerii cetiteni. In particular, este impusa
o modernizare continud a compartimentelor si continuturilor disciplinei scolare Informatica, men-
tinerea si cresterea performantelor elevilor la nivel national si international. De aici rezulta si tema
cercetarii: aspecte interdisciplinare in instruirea de performanta la Informatica.

Actualitatea temei este determinatd de o serie de factori de diversa natura:

Sociali. Societatea moderna este una inalt tehnologizata, Informatica penetreaza masiv toate
domeniile de activitate umana. Competenta digitald a devenit absolut necesara pentru existenta si
dezvoltarea umana in mediul digital al "obiectelor inteligente” [8, p. 7] [9, pp. 2 - 8].

Economici. Domeniul TIC este unul inalt profitabil si poate contribui esential la dezvoltarea
economica a tarii. Extinderea cantitativa si calitativa a acestei ramuri a economiei nationale pre-
supune atragerea unui numar mare de profesionisti tineri, competenti, capabili sd gdndeasca critic

si sd 1a decizii intr-o manierd dinamica, folosind multiple criterii.



Educationali. Formarea generatiei nativ digitale este imposibila fara o verticald de instruire
informatica calitativa, axatd pe performantd, care sa inceapd in acelasi timp cu primele activitati
de Invatare traditionald si sd continue pe tot parcursul vietii. Formarea unor potentiali profesionisti
in domeniul informaticii si tehnologiilor informationale este imposibila fara o instruire informatica
de performantd, iar instruirea de performanta este imposibila fara abordari moderne, conexiuni
interdisciplinare, modele si strategii pedagogice multidimensionale [10, p. 63].

Importanta factorilor mentionati pentru dezvoltarea strategica a tarii este reflectatd in o serie
intreagd de acte de politici nationale: Strategia nationala de edificare a societatii informationale
"Moldova electronica" [11]; Strategia nationala de dezvoltare ,,Moldova 2030” [12], Strategia de
transformare digitala 2023 — 2030 [13], Programul national de specializare inteligentd a Republicii
Moldova pentru anii 2024 — 2027 ,,Smart Moldova” [14], Codul Educatiei al RM [15].

Instruirea de performantad in domeniul Informaticii devine in acest context un element im-
portant pentru realizarea proiectelor nationale de dezvoltare sociala si economica, dar si de pro-
movare a imaginii tarii pe plan international.

Efortul realizat pe parcursul anilor de comunitatea informatica a Republicii Moldova este
unul semnificativ: pornind de la notiuni si concepte informatice elementare in 1985 in doar 30 de
ani s-a ajuns la un curriculum modern, axat pe formarea de competente informatice, flexibil si in
continud dezvoltare, care mentine rolul fundamentelor teoretice si a gandirii critice, combinandu-
le organic cu cele mai noi realiziri din ramura aplicativd a Informaticii. In timp dezvoltarea si
modernizarea Informaticii in calitate de disciplind scolara a fost posibila datorita eforturilor cerce-
tatorilor Anatol Gremalschi, Ilie Lupu, Valeriu Cabac, Gheorghe Bostan, Liubomir Chiriac si a
multor altora, care au creat baza metodologica si de resurse pentru instruirea la aceasta disciplina.

Curriculumul national la Informatica este doar un instrument, un set de indicatoare a direc-
tillor de studiu, cu recomandari si exemple, care lasd profesorului suficiente nivele de libertate
pentru utilizarea creativd a metodelor educationale moderne. Prezenta in sala de clasa, pe langa
profesor si elevi, a unui dispozitiv inteligent cum este calculatorul modern, conectat la multiple
resurse, care poate raspunde practic la orice Intrebare, prelucrand instant volume de informatie pe
care un om, oricat de inteligent ar fi, nu le poate asimila pe parcursul unei vieti, poate modifica
formatiile specializate poate reduce din abstractizarea Informaticii, indicand explicit legéturile cu
diverse domenii ale stiintei si vietii cotidiene. Altfel vorbind, instrumentele digitale pot umaniza
Informatica, dezvaluind legaturile ei puternice cu natura si societatea, oferind studii de caz, posi-
bilitati de elaborare a proiectelor interdisciplinare, analize de bune practici de utilizare a Informa-
ticii pentru Ecologie, Energeticd, si desigur pentru Informatica in sine, in contextul performantei
informatice, fara care ar lipsi progresul tehnologic si social din ultimele decenii. Probabil este
timpul sd se revadd modelele de interactiune didacticd, centrate pe elev: comunicarea didactica,
mai putin cea pentru instruirea de performanta, se va realiza in scurt timp nu intre doi actori —
profesor si elev — Ci intre trei, unul dintre care va fi un asistent inteligent digital.

Mai putin cea pentru instruirea de performantd — pentru cd in acest context educational nu

functioneaza statisticile traditionale, care pun in miscare asistentii digitali. Situatiile si problemele



pentru care se cautd solutii nu sunt nici triviale, nici cotidiene, nici evidente. Dar ele pot deveni
mai simple, mai clare, mai abordabile daca sunt analizate prin prisma unei alte stiinte, nu neaparat
apropiate Informaticii, folosind observatii, bazate pe cunoasterea unor date, fapte, fenomene, care
permit construirea modelelor mai exacte a acestor situatii si probleme.

Problema cercetirii este determinatd de necesitatea elabordrii unor modele noi de instruire de
performantd la Informatica, care sd extinda competentele elevilor in domeniile interdisciplinare:
informatica — matematica, informatica — fizica, informatica — lingvistica, informatica — stiinte so-
ciale, domenii deosebit de importante pentru viitorii cercetdtori si ingineri.

Informatica este o stiinta tanara, care se afld in perioada dezvoltarii rapide. Modelele, meto-
dele de cercetare si paradigma de instruire sunt in continud schimbare. Atat compartimentele teo-
retice, cat si cele aplicative mentin ritmul de dezvoltare, in mare mésura datorita unei interactiuni
active cu celelalte stiinte exacte. Schemele de interactiune se modificd permanent, devenind din
ce in ce mai complexe si variate.

Astfel, apare si se extinde o contradictie Intre ritmul inalt de dezvoltare a stiintei si tehnolo-
giei informatice si progresul relativ lent a produselor curriculare la disciplina scolara Informatica.
Acest decalaj are tendinta de crestere odata cu trecerea timpului, iar metode eficiente pentru dimi-
nuarea lui inca nu au fost identificate la nivel de sistem de invatdmant national.

In contextul competitiilor informatice de rang international aceasta contradictie se extinde si
datorita diferentelor structurale majore intre syllabus-ul international de performanta si curriculu-
mul national la disciplina Informatica.

In contextul celor expuse, problema cercetiirii se formuleazi astfel in modul urmitor:

Care sunt demersurile teoretice si metodologice de instruire de performanta a elevilor la
disciplina scolara informatica, pentru rezultate sustenabile la concursurile de informatica de nivel
national si international.

Scopul cercetarii: fundamentarea teoretica si metodologica a instruirii de performanta a elevilor
la disciplina Informatica prin abordari interdisciplinare.
Ipoteza cercetarii: instruirea elevilor la Informatica din perspectiva competitionala va fi eficienta
daca: Se va baza pe principiul interdisciplinaritdtii, Vor fi valorificate valentele formative a Infor-
maticii din perspectiva interdisciplinaritatii, Va fi conceptualizat, validat si promovat modelul in-
terdisciplinar de instruire de performantd a elevilor la disciplina Informatica.
Obiectivele cercetarii
1. Stabilirea valentelor formative a informaticii ca stiintd si disciplind scolard din perspectiva
instruirii de performanta informatica a elevilor;
2. Analiza experientei internationale in domeniu: cercetarea modelelor de instruire in tarile cu
traditii informatice din regiune si a liderilor internationali;
3. Fundamentarea unui concept de instruire de performanta a elevilor la Informaticd din per-
spectiva competitionala;
4. FElaborarea modelului interdisciplinar privind instruirea de performantd a elevilor la disci-
plina Informatica;
5. Modelarea profilului elevului performer la Informatica;



6. Validarea modelului interdisciplinar privind instruirea de performanta a elevilor la disciplina
Informatica.

Metodele de cercetare: documentarea stiintifica, analiza si sinteza teoretica, generalizarea si sis-
tematizarea abordarilor privind instruirea de performanta la disciplina Informatica, modelarea te-
oretica, analiza surselor de date valide, prelucrarea statisticd — matematica a datelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica este obiectivata de:

e Valorificarea valentelor formative a Informaticii ca stiinta si ca disciplind scolara din per-
spectiva instruirii de performanta a elevilor;

e Abordarea interdisciplinard a instruirii de performanta a elevilor la Informatica axata pe prin-
cipii de integrabilitate a diferitor discipline scolare, in cazul dat: matematica, fizica, chimia,
biologia, stiintele umanistice;

e Dezvoltarea competentei elevilor in Informatica competitivd prin complementarea cu noi
concepte si operatii (unititi de competente);

e Modelul de instruire performanta a elevilor la Informatica din perspectiva interdisciplinari-
tatii, cadrului formativ al disciplinei Informatica, profilului elevului performer la Informa-
tica;

e  Profilul elevului performer la Informatica din perspectiva cognitiv, motivationala, afectiva,
comportamentala si sociala.

Rezultatele obtinute in cercetare care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice rezidd in
fundamentarea teoretica si metodologica a instruirii de performanta a elevilor la Informatica din
perspectiva competitionald la nivel national si international.

Semnificatia teoretica a cercetarii consta in:

1. Dezvoltarea teoriei si metodologiei de predare-invatare a Informaticii prin conceptualizarea
instruirii de performanta a elevilor din perspectiva competitionald;

2. Descoperirea de noi valente si oportunitdti ale Informaticii ca stiinta si disciplina scolard in
dezvoltarea teoriei si practicii de instruire in genere si a instruirii de performanta in speta;

3. Argumentarea valorificarii principiului de integrare in structura modelului interdisciplinar
de instruire pentru performanta a elevilor la Informatica;

4. Conceptualizarea instruirii de performanta a elevilor la Informatica ca reper pentru elabora-
rea modelului interdisciplinar de instruire a elevilor din perspectiva competitionald;

5. Constructia profilului elevului performer la Informatica ca tinta de atins in cadrul instruirii
de performantd la disciplina Informatica.

Valoarea aplicativa a lucrarii: modelul scalabil propus pentru instruirea elevilor capabili de per-
formante nalte, poate fi aplicat atat in cadrul instruirii traditionale, cét si In cadrul pregatirii de
performantd. Cresterea eficientei invatarii se atesta atat in cazul implementarii infuzionale, cat si
a celei modulare, impactul fiind mai pronuntat in conditiile racordarii modelului propus la necesi-
tatile formabililor.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in centrul institutional de instruire pentru per-
formanta in Informatica a retelei de licee Orizont si in cadrul olimpiadelor de nivel national si

international.



Aprobarea rezultatelor: rezultatele cercetarii au fost prezentate in cadrul conferintelor republi-
cane a profesorilor de Informaticd, la sedintele catedrei Informatica si Tehnologii Informationale
(UST, mai recent - UPSC), precum si in cadrul conferintelor internationale:
e Conferinta Stiintifica Internationala ,,Abordari Inter/Transdisciplinare in Predarea Stiintelor
Reale, (Concept Steam)”, Chisindu, 2024, noiembrie 01 — 02.
o Conferinta stiintificd internationald asociata OIl, editia X, Kazan, Rusia. 2016, august 18 -
20.
«  Conferinta stiintific nationala ,,85 ani ai Invatamantului Superior in Moldova”, 2015, Sep-
tembrie, 24
e Conferinta stiintificd internationald ,, Educatia de calitate in stiinte Exacte si ale Naturii.
Obiective. Strategii. Perspective”. 2014, septembrie, 25-28.
e  Conferinta stiintifica internationald asociata OII, editia VIIL, Taipei, Taiwan. 2014, iulie 13 -20.
o Conferinta stiintificd nationala pentru invatdmant Virtual. Brasov, Romania. 2012, noiem-
brie.
o Conferinta stiintificd internationald "Tehnologii avansate de instruire - ALTA 2011", Kau-
nas, Lituania. 2011, noiembrie.
Cuvinte cheie: disciplina Informatica, curriculum national, olimpiade scolare, performantd in-

formatica, instruire de performantad, model de instruire.

CONTINUTUL TEZEI

Teza este alcatuitd din Introducere, trei capitole, Concluzii si recomandari finale, contine
o listd bibliografica de 202 editii tiparite, electronice, site-uri si platforme web.

Introducerea contine descrierea problemei de cercetare, scopului si a obiectivelor cerce-
tarii, rezultatele cercetarii si noutatea lor stiintifica, importanta teoretica a rezultatelor si modul
de validare a acestora.

Capitolul 1, Instruirea de performanta in informatica: cadrul teoretic se refera atat la funda-
mentele Informaticii ca stiinta [16] [17] [18], cat si la Informatica in calitate de disciplina de studiu
[19], [20]. Este realizata o analiza a dezvoltarii curriculumului la disciplina Informatica, a supor-
tului metodologic, etapelor de modernizare a curriculumului si efectului lor asupra procesului edu-
cational, fenomenului aparitiei si dezvoltarii competitiilor de programare nationale si internatio-
nale. Este analizata structura si modul de organizare a competitiilor nationale (Figura 1), sunt iden-
tificate centrele de performanta la nivel national, tipologia probelor de concurs, formulate unele
observatii, printre care: existenta unor regiuni ,,neinformatice” care prezinta o lipsa permanentd a
rezultatelor elevilor, prezenta unor centre de performanta geografice, diferentierea centrelor.

Analiza structurald a continuturilor Informaticii ca disciplind de studiu a demonstrat natura
interdisciplinara a acesteia, legatura stransa cu disciplinele din trunchiul Matematica si stiinte, dar
si stiintele naturii si stiintele sociale In contextul definitiei interdisciplinarititii, date de Klein Julie
Thompson in "Interdisciplinarity: History, Theory and Practice” ca ,,...abordare academica si de
cercetare care implica combinatia §i integrarea metodologiilor, teoriilor si cunostintelor din mai

multe discipline pentru a intelege si rezolva probleme complexe...” [21] se poate afirma ca



Informatica, in calitate de disciplind scolard, este un produs interdisciplinar generat de stiintele

reale si cele ale naturii.

A. Pregatire: recomandari resurse, sesiuni B. Concursuri institutionale.
practice, simuléri Selectii locale

2. Etapa regionala (raion / municipiu)

B. Concursuri regionale (o zi)

A. Pregatire: sesiuni practice, simulari Selectii regionale

3. Etapa nationala

A. Concurs national (2 zile) B. Selectie lot olimpic extins (3 baraje)

. 4

4. Etapa internationala

A. Tabara de pregatire B. Competitii internationale

Figura 1. Etapele de desfasurare a olimpiadei nationale la Informatica
si pregitire a lotului olimpic pentru concursurile internationale

Capitolul finalizeaza cu o serie de concluzii specifice.

Capitolul 2 Modelul CRYPTEX pentru instruirea de performanta la informatica: ca-
drul conceptual si metodologic descrie solutia construita pentru lichidarea divergentelor intre
curriculumul standard si cel international de performanta si obtinerea unor rezultate sustenabile
in timp la concursurile si olimpiadele de programare de nivel international.

Primul paragraf este dedicat analizei fenomenului de performanta in Informatica scolara,
definirii rolurilor actorilor educationali, identificarii specificului instruirii, modernizarii sylla-
bus-ului de performanta national, cu includerea noilor compartimente, propuse intre timp in Syl-
labus-ul international. Compartimentele noi vin din zona matematica si fizicd, ceea ce confirma
corectitudinea modelului elaborat.

Descrierea modelului este integratd in paragraful doi. Ea este cat se poate de simpla —
urmeaza principiul de functionare a CRYPTEX-ului — rezultatul se obtine doar daca toate etapele
au fost parcurse si setate in pozitia corectd prin rezolvarea unui set exhaustiv de mare de pro-
bleme si exercitii semnificative din punct de vedere didactic.

Paragraful trei este dedicat analizei specificului activitatilor de cunoastere, care insotesc
procesul de instruire in baza modelului descris. Ultimul paragraf — al patrulea, descrie profilul
elevului performer — format in baza modelului de instruire elaborat de autor.
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Capitolul descrierea principiile de selectare si distribuire a continuturilor pe etape de for-
mare, grupate in trei nivele de performantd, fiecare nivel avand tinta sa competitii locale (1),
competitii nationale(2) si internationale(3). Formarea echilibrata a performantei se datoreaza in-
terconectarii etapelor in cadrul fiecarui nivel, iar stabilitatea modelului este obtinutd prin o ,,tija
centrala” — concursurile care In timp devin mai multe si mai complexe.

Etapele de formare sunt ordonate dupa cresterea complexitatii sarcinilor rezolvate: etapal:
formarea unui interes stabil fatd de Informatica in aspect de stiintd exactd, bazata pe principii
logice, matematice si fizice; 2: studierea bazelor programarii, 3: initierea in teoria structurilor de
date, 4: amplificarea interesului fata de informatica de concurs prin studiul problemelor celebre
de naturd algoritmica, 5: modelarea matematica, 6: studierea elementelor de complexitate de
calcul, 7: tehnicile de programare a problemelor pentru care nu sunt cunoscuti algoritmi eficienti,
8: revenirea la structurile de date — neliniare: arbori si grafuri, 9: studiul algoritmilor euristici si
a aplicarii lor creative.

CONTINUTURI TEORETICE MULTIDISCIPLINARE

Nivel A Nivel B Nivel C
9 9 R S
ﬂ@ % =s}' SR AN N
, '9" 5 LA
A %gﬁn“ g v‘/:( §dl ' 4 \ JJ,II

Sterc
B Q"“‘""“fﬂ‘lgn pmhb"”# p'w::dﬁl 5i propier®

CONCURSURI SIANTRENAMENTE

C 'pHM.n SI LW MOISIL, MASTERS OF INFORMATICS, IATI, THE GAME OF CODE, CODEFORCES,

CRYPTEX

Figura 2. Schema generala a organizarii procesului
de instruire prin divizare in nivele si etape
Transformarea unui set de continuturi intr-un model eficient de instruire este posibila doar
in cazul, in care studiul teoretic al acestora este insotit de un numar suficient de mare de activitati
practice individuale si de grup, sincrone si asincrone, realizate in forma de antrenamente si con-
cursuri, acestea din urma fiind oficiale sau neoficiale.
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In grupul concursurilor neoficiale se incadreaza mai multe categorii de concursuri, care
sunt organizate de alti actori educationali in afara Ministerului Educatiei si Cercetarii. Toate
aceste categorii de concursuri au aceeasi proprietate specifica — succesul la 0 asemenea compe-
titie este perceput de elevi mai puternic decat in cazul competitiilor oficiale — doar posibilitatea
de a participa este deja perceputa ca fiind un succes ,,garantat” , in timp ce perceptia nereusitei
este atenuatd de procesul de participare la o competitie dedicata, integrare In comunitatea infor-
maticd, socializare si impresii noi. In consecinta, concursurile periodice, neoficiale, de la nivel
local pana la cel international, doar participarea la care necesitd un efort suplimentar din partea
elevilor, mentorului, a institutiei de invatamant, formeaza axul si elementul central al modelului
instruirii de performanta, prezentat in lucrare (Figura 2, C, D).

Produsul final al modelului elaborat este elevul performer [22]. In publicatiile din Repu-
blica Moldova subiectul a fost dezvoltat de cercetatoarea Tatiana Callo, care a descris si profilul
general al elevului performer [23]. Profilul particular al elevului performer la disciplina Mate-
matica a fost conturat in articolele cercetatorilor Ilie Lupu, Larisa Sali, Marcel Teleuca [24],
[25]. Rafinarea acestui profil pentru disciplina Informatica, a fost insa, pana acum, o problema
deschisa.

In contextul instruirii de performant la disciplina Informatica, identificarea profilului ele-
vului performer are si importantd pedagogica majora, deoarece permite fundamentarea teoretica si
practica a interventiilor educationale. Astfel, profilul tip devine un instrument valoros in selectarea
si pregitirea elevilor capabili sa rispunda provocarilor Informaticii competitive moderne. in plus,
intelegerea componentelor profilului elevului performer si utilizarea lor creativa ajuta la identifi-
carea factorilor care stimuleazd excelenta in domeniul informaticii, contribuind la imbunatatirea
constanta a rezultatelor acestuia in cadrul competitiilor informatice.

Structura profilului general al elevului s-a format in timp, fiind identificate urmatoarele com-
ponente ale profilului elevului:

1. Componenta cognitiva a elevului performer la disciplina Informatica se manifesta prin:

e abilitati tehnice fundamentale: care se referd la cunoasterea profunda a arhitecturii sisteme-
lor informatice, sistemelor de operare, instalarii si customizarii aplicatiilor, ajustdrii parame-
trilor de functionare a echipamentelor periferice, utilizare a limbajelor de programare de ni-
vel inalt, in special al limbajelor de programare procedurale, tip C, C++, C#;

e abilitati de rezolvare a problemelor complexe: elevul performer are capacitatea de a tran-
sforma problema cotidiana sau de cercetare intr-un model matematic, apoi informatic, apli-
cand conceptele fundamentale ale informaticii: modelarea, algoritmii, structurile de date,
programarea si matematica discretd. Este capabil s estimeze complexitatea problemelor, sa
identifice solutii optimale si sa demonstreze corectitudinea acestora prin metode matematice
(analitice) sau computationale [26], [27];

e cunostinte fundamentale in stiinte reale, lingvistica si stiinte umanistice. Prezenta acestora
rezultd din continuturile studiate in cadrul implementarii modelului (matematica, fizica - in

special fizica computationala, elemente computationale ale stiintelor biologice, chimiei);
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creativitate: elementul creativ se manifesta prin capacitatea de a identifica solutii inovatoare
pentru probleme complexe, inclusiv in baza unor algoritmi euristici, dezvoltati intuitiv, efec-
tuand unele analize partiale a datelor si prin capacitatea de evaluare calitativa a solutiilor
particulare [28], [29].

2. Componenta motivationala a profilului elevului instruit prin intermediul modelului CRYPTEX

se manifesta atat intrinsec, cat si extrinsec:

a.

Motivatia intrinsecd a elevilor este un factor critic in atingerea performantei. In contextul
disciplinei de studiu Informatica, amplificarea interesului si motivatiei este determinata de
posibilitatea dezvoltarii propriilor proiecte informatice in baza utilizarii creative a instru-
mentelor software, aplicate in procesul de studiu a Informaticii competitive. Acestea din
urma reprezintd in majoritatea cazurilor aplicatii utile fie pentru comunitate (site-uri web,
produse de design grafic, agenti de Inteligentd Artificiald), fie pentru mediul educational.

Motivatia extrinseca este organic conectata la cea intrinseca, deoarece recunoasterea externa
a meritocratiei elevului stimuleazd imediat motivatia interna, dorinta elevului de a-si extinde
limitele cunoasterii, de a-si dezvolta capacitatile si performanta. De cele mai multe ori acti-
unile de motivare intrinseca si extrinseca alterneaza, creand un mediu motivational consis-
tent: succesul nematerial, realizat prin obtinerea unei medalii sau mentiuni de onoare la o

competitie internationald este urmat de o activitate publica de premiere la nivel national [30].

3. Componenta afectiva urmeaza specificul profilurilor elevilor performeri la disciplinele reale:

a.

a.

fiind familiarizati cu tehnici de demonstratie a adevarului stiintific, In prim plan apar:

valorile care influenteaza comportamentul si motivatia elevului. Capacitatea de a demonstra
matematic sau in alt mod stiintific corectitudinea pozitiei sale (stiintifice sau de alta natura)
genereaza o increderea in sine argumentata, si stare de autorespect;

emotiile sunt mai putin vizibile. Rolul lor este diminuat de capacitatea de a gandi structurat
si de caracterul analitic al gandirii elevului performer in Informatica. Totusi, sentimentul de
satisfactie pentru succes, sau, dimpotriva, insatisfactie din cauza insuccesului poate sparge
barajele argumentelor logice, provocand stari de euforie sau depresie — ambele fiind la fel
periculoase, in special in cazul aparitiei intr-o etapa intermediard a competitiilor;

atitudinea elevului performer la disciplina Informatica fatd de educatie, stiinta, societate,
activitdti, evenimente si fenomene se formeaza prin trecerea acestora prin prisma valorilor
sale, a gandirii specifice si transpunerii frecvente a situatiilor n care urmeaza sd ia o atitu-

dine, in modele discrete binare.

Componenta comportamentala este de asemenea in mare parte similard componentei com-
portamentale a elevilor performeri la oricare din stiintele exacte, dar totusi are particularitati

generate de specificul instrumentelor de invatare, utilizate pentru performanta in Informatica:

stilurile de invatare, chiar daca sunt individuale pentru fiecare dintre elevi, in cazul informa-
ticii presupun capacitatea de a imbina notiunile din diverse domenii in modele integrate, care
apoi sa fie utilizate fie pentru rezolvarea unor probleme, fie pentru obtinerea unor cunostinte

teoretice noi. Stilul de Invatare tipic al elevului performer la disciplina Informatica este in
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primul rand activ — elevul este n cautarea informatiilor noi, pe care le transforma in cunos-

tinte, combinand abordarea secventiala si globala;

b. deprinderile, legate de modelul de invatare, tin de organizarea si prioritizarea activitatilor
de invatare, fiind conectate la modelul de autoorganizare, capacitatea de gestionare a tim-
pului, capacitatea de a fi autonom;

c. perseverenta si responsabilitatea, capacitatea de a relua procesul de invatare, de a identifica
punctele critice In invatare, de a finaliza misiunile care rezulta atat din activitatile educatio-
nale, cat si din cele cotidiene.

Componenta sociala presupune analiza modelelor de:

a. interactiune directa a elevului performer cu colegii si profesorii in context educational. Lipsa
unei comunitati informatice in institutie poate genera frustrari, sentimente de subapreciere,
pierderea interesului fatd de disciplina de studii sau fatd de performanta in general;

b. interactiune indirectd, pasiva, prin intermediul resurselor asincrone — blogurilor, forumuri-
lor, chat-urilor tematice, Elevii performeri la Informatica formeaza in timp abilitati puternice
de comunicare asincrona, dezvolta capacitatea de a intelege rapid modelele de exprimare ale
profesionistilor In domeniu, cunosc bine cateva limbi strdine, neapdrat — engleza. Poseda
capacitatea de a identifica modelele de comunicare cu sisteme informatice complexe, inte-
ractive, dar si cu sisteme distribuite tip om — sistem informatic — om;

c. formare a grupurilor de interese, care presupun o colaborare tematica sau generalista, directa
sau la distantd. Formeaza capacitatea de a lucra In echipd, spiritul de echipa, elemente de
empatie, abilititi de negociere, capacitatea de a accepta normele sociale.

In concluzie, profilul elevului performer la disciplina Informatica este un model complex de
abilitati, valori si atitudini care pot fi dezvoltate doar prin o abordare sistemicd, de durata, bine
planificata si organizata, adaptata la specificul fiecarui elev individual, realizatd de unul sau mai
multi mentori, cu insertii ale Invatdrii informale in cadrul grupurilor de interese si a comunitatilor
informatice (Figura 3).

In contextul specificului instruirii de performanti la Informatica, a rolului si abilitatilor pro-
fesorului (mentorului) care gestioneaza procesul de instruire propriu zis, la momentul actual poate
fi creat si profilul acestuia, care va fi in mare parte identic cu cel al elevului performer. Tinand
cont de faptul ca perioada de expunere a mentorului la stresuri si provocari este net superioara
perioadei de expunere a elevului, pot fi deduse mod direct si riscurile profesionale, aferente acti-
vitatii de mentorat pentru Informatica Competitiva: epuizare si stres, ardere profesionald, conflicte
sau dificultati de comunicare care pot degenera in frustrari sau tensiuni in comunicarea cu colegii,
familia, impact negativ asupra starii de sandtate fizicd si mentala, riscurile de responsabilitate le-
gald, 1n special in cazul insotirii echipelor de minori la olimpiade si concursuri care se desfasoara
peste hotarele tarii.

Capitolul finalizeaza cu o serie de concluzii:
1. Modelul de instruire propus este fundamentat in zona de continuturi de un Syllabus inter-

national, in zona de activitati - de resurse educationale moderne, inteligente si disponibile
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practic in orice Tmprejurdri, de activitati practice permanente, in zona de motivatie - de
posibilitatea reala de se simti si de a deveni parte a unei comunitati informatice elitare.

Profilul elevului performer la Informatica

I | 1 1 |
Componenta Componenta Componenta Cgommpo(?rtig_ta Componenta
cognitiva motivationald afectiva megtalé sociala
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Figura 3. Profilul elevului performer la disciplina Informatica

2. Divizarea modelului pe nivele si etape permite fiecarui instruit sd atinga limita individuala
superioara de succes in informatica de performantd, sau s alegd un traseu paralel in zona
stiintelor reale, in special in domeniul matematicii competitive sau a fizicii de concurs. In
acelasi timp, divizarea pe etape a fiecarui nivel de instruire permite parcurgerea accelerata
a acestora 1n baza traseelor individuale, optimizate pentru fiecare participant in parte.

3. Selectarea resurselor necesare pentru studierea continuturilor teoretice urmeaza sa fie de-
osebit de riguroasad, oferind un suport maximal eficient de invétare. Complexitatea pe toate
palierele urmeaza sa creasca treptat, pastrand principiul calitatii resurselor de invatare.

4. TIncepand cu etapele nivelului doi legiturile interne intre continuturile studiate devin deo-
sebit de puternice — apar situatiile de existentd a solutiilor multiple, metodelor euristice,
solutiilor intuitive — pana a rejecta o solutie diferita sau o idee de rezolvare alta decat cea
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cunoscuta, aceasta urmeaza sa fie riguros cercetata, iar corectitudinea sau incorectitudinea

ei — demonstrata.

5. Spiritul competitiei corecte, elementul principal al mentinerii motivatiei si factorul cheie
al crearii comunitatii informatice institutionale, trebuie sa persiste la concursurile de toate
nivelele — de la competitia interna, institutionald pana la Olimpiada Internationala la Infor-
matica.

6. Metodele pentru comunicarea didactica intre mentor si cel (cei) instruisi urmeaza sa fie
selectate astfel, incat timpul de asteptare a raspunsului fie cat mai scurt posibil.

7. Modelul dezvoltat integreaza componentele instruirii formale, in sala de clasa, cu compo-
nentele invatarii neformale, prin activitati practice planificate, dar contine si momentul
informal de instruire — oportunitatile de participare la concursuri reale, in afara orarului
oficial de competitii.

8. In baza modelului poate fi creat profilul elevului performer la disciplina Informatica, la
etapa selectiei pentru pregatirea de concursuri si competitii internationale. Din acest profil,
prin reductie poate fi dedus si profilul potentialului candidat pentru instruirea de perfor-
manta la disciplina Informatica.

Capitolul trei analizeaza performanta elevilor instruiti cu modelul CRYPTEX in compa-
ratie cu toti ceilalti membri a Echipei Nationale la Informatica pentru IOI. Pentru observatii au
fost folosite fisele de observatii, generate de sistemele de evaluare ale competitiilor internatio-
nale, dar si fisele de observatie de la competitiile nationale, ceea ce a permis analiza in paralel a
cresterii performantei la concursurile nationale cu cresterea la concursurile internationale. Sta-
tisticile, dar si concluziile de sfarsit de capitol demonstreaza functionalitatea si eficienta mode-
lului elaborat. Cresterea constanta in timp a performantei elevilor instruiti conform modelului
CRYPTEX este demonstrata de statisticile competitiilor nationale si internationale.

Astfel, pentru 15 contestanti distincti care au participat la Olimpiada Internationala la In-
formaticd in perioada 2017 — 2024, dintre care 10 - din centrul institutional de instruire A, 3 —
din centrul institutional C si 2 din centrul institutional B se observa urmatoarele dinamici de
performanta (Figura 4).
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Elev A3 - Dinamica performantei.
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Elev C1 - Dinamica performantei. Elev C2 - Dinamica performantei.
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Figura 4. Progresul individual al
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Paragraful trei, dedicat analizei activitatilor de performanta dupa absolvirea liceului, de-
monstreaza o tendintd puternica a absolventilor de a raméne in zona activitatilor competitionale
de performanta. Tabelul 1 descrie modurile de implicare a fiecarui absolvent in activitati admi-
nistrative si de cercetare aferente concursurilor de programare.

Tabelul 1. Implicarea absolventilor in activititi creative si de cercetare
asociate concursurilor de programare
Al |A2 |A3 A4 | A5 A6 |A7T |AB | A9 | AlD

O 0|0 X¥|X| X X|O XK|X

Participarea in activitatea Consiliului
Olimpic la disciplina Informatica
Participarea in organizarea Olimpiadei Na-
tionale le Informatica

Participarea in organizarea Concursurilor
Internationale le Informatica

Elaborarea seturilor de probleme, solutii si
teste pentru concursuri

Activitatea absolventilor Tn domeniul instruirii de performanta la disciplina Informatica se

X X | O X | X|X|X|O|X|X

X 0|0 X | X |X|XK|O0|Xx |0

X X | O X X|X|X|O|X|X

extinde si pe domenii conexe pedagogiei si psihologiei scolare: doar din grupul analizat anterior
trel membri au aparut in perioada 2020 — 2024 in calitate de lideri sau lideri-adjuncti de echipa la
diverse concursuri internationale, printre care: Romanian Masters in Informatics, Olimpiada Bal-
canica la Informatica pentru Juniori, Olimpiada Europeand la Informatica pentru Juniori.

Mai mult decat jumatate dintre absolventii instruiti in baza modelului CRYPTEX fsi re-
zerva in activitatile profesionale ulterioare, cel putin pentru urmatorii trei — cinci ani resurse de
timp si efort pentru activitdtile din zona Informaticii Competitive.

Concluziile si recomandarile generale formeaza ultima parte a tezei. Ele se referd la posibi-
litatile de extindere a modelului in diverse centre de performanta institutionale in tard, recentrarea
pe alte discipline de studii (matematica, fizica), modernizarea periodica a continuturilor si instru-

mentelor folosite, conditii si circumstante pentru continuarea cercetarii.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Modelul pentru instruirea de performanta la Informatica a aparut din necesitatea de a re-
zolva problema lipsei rezultatelor de valoare a Republicii Moldova pe arena informatica inter-
nationala. Altfel spus e un model, destinatia cdruia este antrenarea participantilor la competitiile
internationale de Informatica pentru obtinerea rezultatelor de valoare, care sd contribuie la pro-
movarea imaginii Republicii Moldova.

Analiza insucceselor pe plan international in perioada 2008 - 2013 a adus in prim plan
discrepanta crescanda intre Curriculumul National la Informatica si Syllabus-ul International de
pregatire pentru concursuri, insuficienta de ore, alocate studiului Informaticii ca stiinta, lipsa
institutiilor de profil specializate, care sa ofere un nivel de pregatire suficient de inalt pentru a
face fatd provocarilor Informaticii moderne.

Prima etapa a cercetarilor s-a desfasurat in perioada 2011 -2013. Intervalul de timp a co-
incis cu perioada de implementare a Curriculumului modernizat dar si cu perioada actualizarii
Syllabus-ului International. in numeroase publicatii s-a semnalat necesitatea introducerii unui
Curriculum de Performanti la Informatica. In lipsa unui suport metodologic specific, si datorita
in forma unor experiente practice de pregatire in baza Syllabus-ului International, la care s-a
adaugat posibilitatea de a valorifica resursele platformelor online de programare competitiva -
pentru rezolvarea de probleme, exersare continud, participare la concursuri virtuale.

Modificérile si optimizarile de continuturi pentru invatare au continuat pand in 2016 —
2017, cand, pe de o parte, s-a stabilizat continutul Syllabus-ului International, pe de alta — au
(re)aparut primele rezultate semnificative ale informaticienilor din Republica Moldova — in noua
serie de distinctii s-au addugat doar la IOI 6 medalii, fara a tine cont de rezultatele la alte com-
petitii internationale.

Modelul a fost testat ulterior pe elevii generatiilor 2017 — 2019 si 2021 — 2024, demon-
strand sustenabilitatea sa si posibilitatea de aplicare In diverse conditii, inclusiv pandemice.

Constatarile, pentru momentul actual sunt urmatoarele:

1. Problema de a readuce Republica Moldova in lista tarilor vizibile international in contextul
Informaticii Competitive a fost rezolvata. Pe parcursul a zece ani, reprezentantii Republicii
Moldova la Olimpiadele Internationale au demonstrat performante constante. Performan-
tele apartin membrilor echipei nationale, care au fost pregatiti de competitii conform mo-
delului interdisciplinar de instruire pentru performanta Informatica

2. Obiectivele formulate au fost realizate integral: au fost identificate centrele nationale de
instruire pentru performanta informatica, a fost analizat modelul national actual de instru-
ire pentru performantd informaticd; au fost cercetate modelele de instruire in Romania,
Bulgaria (tari vecine); A fost analizata structura probelor de concurs in cadrul Olimpiadei
Nationale si Internationale de Informatica; au fost determinate diferentele dintre metodele
de formare si dezvoltare a competentelor informatice de performanta la nivel international

si nivel national; a fost elaborat un model national de instruire adaptat pentru performanta
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la nivel international, eficienta caruia a fost validata in perioadele 2017 — 2019 si 2021 -
2024;

Specificul mediului in care este efectuata cercetarea implica o abordare specifica in inter-
pretarea rezultatelor. Durata extinsa a cercetarii, combinatad cu conditiile speciale in peri-
oadele de control, evaluarea externa a rezultatelor prin scoruri oferite In competitii, impo-
sibilitatea urmaririi directe in conditii de concurs, dar si generarea de catre sistemele de
evaluare a fiselor de observatie digitale a trecut procesul de validare statistica in zona ob-
servarii neinvazive si a studiului de caz in baza unor rezultate a céror veridicitate nu poate
fi contestatd — a scorurilor obtinute la competitiile nationale si internationale de fiecare
dintre cei observati: 15 din 16 distinctii obtinute la Olimpiada Internationala de Informatica
apartin elevilor centrului institutional de performantd informatica al liceului Orizont. Este
un indicator de 94% din numarul total de distinctii obtinute.

Rezultatele obtinute in centrul institutional de performanta informatica al liceului Orizont
nu au putut fi replicate 1n alte institutii de invatamant, chiar daca acestea prezinta rezultate
de performanta constante si stabile la nivel national.

Numarul dominant de distinctii la competitiile nationale, impreuna cu datele statistice ale
rezultatelor participarii la competitiile internationale demonstreaza ferm eficienta cerceta-
rii, care, pe parcursul mai multor etape ale sale, a avut in calitate de rezultat elaborarea
modelului interdisciplinar de instruire de performanta informatica si implementarea aces-
tuia in cadrul liceului Orizont.

Modelul de instruire elaborat este specific si prin un efect secundar, care se observa in
urma analizei datelor statistice colectate in baza fiselor individuale de concurs: elevii in-
struiti dupa modelul interdisciplinar pastreaza tendinta catre progresul rezultatelor la com-
petitii si dupd absolvire — 8 din 10 grafice indicd cresterea sau mentinerea nivelului de
performanta la o extrapolare pentru perioadele ulterioare.

Preluarea si implementarea modelului interdisciplinar in alte centre institutionale de per-
formanta poate genera cresterea nivelului de concurentd pentru selectia in lotul si ulterior
pentru selectia in echipa nationald pentru participarea la Olimpiada Internationala la Infor-
maticd dar si la olimpiadele regionale, cum ar fi Olimpiada Europeana pentru Fete si Olim-
piada Balcanica la Informaticd. Cresterea concurentei este un instrument de mentinere si
imbunatatire a rezultatelor Republicii Moldova la competitiile informatice pe plan inter-
national.

Mentinerea modelului propus in stare functionala in cadrul institutiilor de invatdmant pre-
universitare necesitda eforturi majore si din partea mentorilor si din partea administratiei
institutiei. Mentorul este pus in situatia de a Invata permanent, fara o zond de confort pres-
tabilit, sa rezolve noi si noi probleme, a caror nivel de complexitate depaseste mult nivelul
de complexitate a cursurilor de specialitate studiate la facultate sau in cadrul formarii con-
tinue. Nu oricine este gata sd-si asume un asemenea grad de responsabilitate fara sustinerea

unei comunitati profesionale competente, sau a unei motivatii puternice.
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Recomandari:

1.

O vizibilitate mai mare a rezultatelor cercetarii poate fi obtinuta prin lansarea unui portal
web national, care sa ofere tuturor celor interesati de programarea competitiva tot setul de
resurse necesare in contextul utilizarii modelului interdisciplinar de instruire pentru per-
formanta informatica, cel putin: resurse teoretice, intrari pe platforme de exersare si eva-
luare automata, informatii curente, oportunitati de participare la competitii, contacte ale
mentorilor si olimpicilor absolventi.

Pentru diminuarea presiunii pe centrele institutionale de performanta sunt necesare actiuni

coordonate pe cateva directii:

a. Revizuirea si modernizarea Curriculumului National la disciplina Informatica in sen-
sul readucerii disciplinei in zona de stiinte fundamentale — Computer Science, sepa-
rand modulele tehnologice intr-o disciplina separatd — Tehnologii Informationale, alo-
carea orelor la disciplina Informatica in clasele 6 — 7, introducerea bazelor programarii
ca modul obligatoriu.

b. Modernizarea cursurilor universitare in domeniul algoritmicii, structurilor de date, ar-
hitecturii calculatoarelor, introducerea cursurilor de analiza a interviurilor de angajare
la companiile IT internationale — peste 50% din intrebarile de profil in aceste interviuri
sunt probleme de la competitiile informatice. Crearea echipelor studentesti pentru par-
ticiparea la concursurile de programare intre universitati.

c. Participarea oficiald, la nivel national, la concursuri internationale cu desfasurare per-
manentd sau pe runde, cum este Olimpiada Internationala la Informatica pe Echipe,
unde pot fi antrenati, pentru etapa nationald un numar nelimitat de participanti.

d. Crearea centrelor de performanta informatica universitare, unde ar fi implicati maste-
ranzii si doctoranzii pe domeniile aferente programadrii competitionale. Lansarea in
baza acestor centre a concursurilor nationale de programare, in diverse formate, cu
acces deschis.

Revizuirea periodica a modelului elaborat in scopul actualizarii continuturilor, corelarii cu

Syllabus-ul international si Curriculumul National la Informatica, adaugarii si moderniza-

rii resurselor pentru invatare, inclusiv a resurselor interactive si inteligente.

Dezvoltarea, in baza profilului elevului performer la disciplina Informatica, a profilului

candidatului pentru initierea timpurie in bazele Informaticii Competitive, iar ulterior — pen-

tru instruirea in baza modelului CRYPTEX.
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ADNOTARE
Corlat Sergiu. Abordari interdisciplinare
pentru instruirea de performanta la Informatica
Teza de doctor in stiinte ale educatiei, Chisinau, 2025
Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 202 de
titluri, 2 anexe, 121 pagini de text de baza, 29 de figuri si 9 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate
in 40 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: disciplina Informatica, curriculum national, olimpiade scolare, performanta informa-
ticd, instruire de performanta, model de instruire.
Domeniul de studii: Stiinte ale educatiei. Didactica scolara (pe trepte si discipline de invatamant).
Scopul lucririi: fundamentarea teoretica si metodologica a instruirii de performanta a elevilor la
disciplina Informatica prin abordari interdisciplinare.
Obiectivele cercetarii: 1) Stabilirea valentelor formative a informaticii ca stiinta si disciplind scolara
din perspectiva instruirii de performanta informatica a elevilor; 2) Analiza experientei internationale
in domeniu: cercetarea modelelor de instruire 1n térile cu traditii informatice din regiune si a liderilor
internationali; 3) Fundamentarea unui concept de instruire de performanta a elevilor la Informatica din
perspectiva competitionald; 4) Elaborarea modelului interdisciplinar privind instruirea de performanta
a elevilor la disciplina Informatica; 5) Modelarea profilului elevului performer la Informatica; 6) Va-
lidarea modelului interdisciplinar privind instruirea de performanta a elevilor la disciplina Informatica.
Noutatea si originalitatea stiintifica este obiectivatd de: Valorificarea valentelor formative a Infor-
maticii ca stiinta si ca disciplind scolara din perspectiva instruirii de performanta a elevilor; Abordarea
interdisciplinara a instruirii de performanta a elevilor la Informatica axata pe principii de integrabilitate
a diferitor discipline scolare, in cazul dat: matematica, fizica, chimia, biologia, stiintele umanistice;
Dezvoltarea competentei elevilor in Informatica competitiva prin complementarea cu noi concepte si
operatii (unitati de competente); Modelul de instruire performanta a elevilor la Informatica din per-
spectiva interdisciplinaritatii, cadrului formativ al disciplinei Informatica, profilului elevului performer
la Informatica; Profilul elevului performer la Informatica din perspectiva cognitiv, motivationala, afec-
tiva, comportamentala si sociala.
Rezultatele obtinute in cercetare care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice rezida in
fundamentarea teoretica si metodologica a instruirii de performanta a elevilor la Informatica din
perspectiva competitionald la nivel national si international.
Semnificatia teoretica a cercetarii consta in: Dezvoltarea teoriei si metodologiei de predare-inva-
tare a Informaticii prin conceptualizarea instruirii de performanta a elevilor din perspectiva competiti-
onala; Descoperirea de noi valente si oportunitati ale Informaticii ca stiintd si disciplina scolara in dez-
voltarea teoriei si practicii de instruire In genere si a instruirii de performanta in speta; Argumentarea
valorificarii principiului de integrare in structura modelului interdisciplinar de instruire pentru perfor-
mantd a elevilor la Informatica; Conceptualizarea instruirii de performantd a elevilor la Informatica ca
reper pentru elaborarea modelului interdisciplinar de instruire a elevilor din perspectiva competitio-
nald; Constructia profilului elevului performer la Informatica ca tintd de atins in cadrul instruirii de
performanta la disciplina Informatica.
Valoarea aplicativa a lucrarii: modelul scalabil propus pentru instruirea elevilor capabili de per-
formante inalte, poate fi aplicat atat in cadrul instruirii traditionale, cat si in cadrul pregatirii de
performantd. Cresterea eficientei invatarii se atestd atat in cazul implementarii infuzionale, cat si
a celei modulare, impactul fiind mai pronuntat in conditiile racordarii modelului propus la necesi-
tatile formabililor.
Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in centrul institutional de instruire pentru per-
formantd in Informatica a retelei de licee Orizont si in cadrul olimpiadelor de nivel national si
international.
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AHHOTAIUA
Corlat Sergiu. Me:kaucUMNINHAPHBIN MOAX0/ B MOATOTOBKE YYALINXCS
K MEKIYHAPOAHBIM KOHKypcaM 1o Mupopmaruke.
Juccepranms 1oKTOpa negarornyeckux Hayk, Chisinau, 2025
CTpykTypa quccepTanMu: BBEJCHHE, TPU IIABbl, OOIIME BBHIBOJABI U peKOMEHAAINH, Oubmnorpadun u3
202 HavMEHOBaHMM, 2 TPWIOKeHHUS, 121 CTpaHUILI OCHOBHOTO TeKCTa, 29 pucyHKOB M 9 Talnwil.
[Mony4eHHble pe3ynbraTsl OMyoarKoBaHbl B 40 HaydHBIX paboTax.
KiroueBble caoBa: nucimiuinHa Muadopmaruka, HanuoHanpHas ydeOHas MpOTrpaMma, ILIKOJIBHBIC
onmummuanel, dpdexTuBHOE o0ydenne Mupopmarnke, OMMMIUAAHBIN ycTIex, yaeOHast MOJIENb.
Oo6aacts uccaenoBanusi: Ilegarormueckne Haykd. JlMAakTHKa MIKONBI (IO YPOBHAM U Y4eOHBIM
MpeIMETaMm).
3agauM HCCJeA0BaHUSA: TEOpPETHUECKOe OOOCHOBaHME MW pa3paboTKa METO[OJOTHH YIITyOnE€HHON
MOATOTOBKH YYalIuXcs M0 HH(OPMATHKE Ha OCHOBE MEXIUCIUILUIMHAPHOTO MOAXO0/A.
Heas uccaenosanus: 1) Onpenenenue GopMUPYIOIINX HEHHOCTEH WHPOPMATUKN KaK HAYKH U y4eOHOH
JUCLUIUIMHBI C TOUKU 3pEHUs yIITyOnEéHHOM NOATOTOBKY yUaIluXcs; 2) AHAJIN3 MEXAYHAPOIHOTO OIbITa B
JaHHOW 00nacTu: uccienoBaHHE Mozenedl oOy4eHHUs] B CTpaHaxX PeruoHa ¢ TPAJULUUSAMH B KOHKYpPCHOH
WHQOpPMATHKE BKIIIOYAs M MEXKAYHApOAHBIX NuaepoB; 3) OOOCHOBaHWE KOHLENIMU YDIyOIEHHON
MOATOTOBKY 110 MH(OPMATHKE C TOUYKH 3PEHUSI KOHKYPCHOW HH()OPMATHKY;
4) Pa3zpaboTKa MEeXIUCIUIUTMHAPHON MOJIENTN yIITyOIEHHON ITOATOTOBKY 10 AuctuIuinHe « HpOpMaTHKay;
5) MogenupoBanue mnpoduias ydeHWKa - oauMnMiina 1o uHQopmaruke, 6) TecrupopaHue
MEXKIUCHUTLTUHAPHON MoJenl 3 PEKTUBHOTO 00yUeHHs CTYACHTOB N0 auctuuinHe « Madopmarnkay.
HayuyHasi HOBU3HA U OPMIMHAJILHOCTH Mcc/ienoBaHus: Mcnons3oBanne o0pa3oBaTesbHBIX LIEHHOCTEH
WHQOPMATUKN KaK HAyKH M KaK IIKOJLHOW JUCHUIUIMHBI C TOYKH 3pEHUs YIIyONE€HHON MOATOTOBKU
yaamuxcsi; MeXIUCUUILUTUHAPHBIA TOAX0] K yIIyOJNEHHOW TOATOTOBKH ydalluxcsl Mo HH(opMmaruke,
OpPUEHTUPOBAHHBIN HA IPUHLUIIBI MHTETPUPYEMOCTH PA3IMYHBIX IIKOJIBHBIX IIPEIMETOB, B JAHHOM CITydae:
MareMaTuKy, GU3NKH, XUMUH, OMOJIOTHH, TYMAaHUTAPHBIX HAayK; Pa3BuTHE KOMIIETEHTHOCTH Y4YaIlIUXCS B
00JIaCTH KOHKYPCHOM WH(OPMAaTuKW IyTeM JOMOJHEHHS €€ HOBBIMU TOHSTHUSIMH W OIEpalHsIMu
(emMHUIIAME KOMITETEHTHOCTH); Mozenp yrryOneHHOM MOATOTOBKH y4ammxcst mo MuadopMaTike ¢ Touku
3peHHs MEXIUCLUIUIMHAPHOCTH, OOpa3zoBaTenbHas paMka aucuuminebel «Mapopmaruka», [Ipodwmis
yYeHHKa - oJuMIMiia mo wHopmaruke; [Ipoduns ydeHWKa - ONMMIIMIIEA MO WHPOPMATHKE C
KOTHUTHBHOMN, MOTHBaIIMOHHOM, ah(HeKTUBHOM, TOBEICHUECKOW U COITUAIBHOM TOYECK 3PCHUSI.
Pe3yabrarthl, moJly4eHHbIEe B X0[€ MCCJIEI0BAHUS, CIIOCOOCTBOBAJIM PelIeHHI0 HAYYHOH mpol/ieMbl,
3aKITIOYAIOTCS B TEOPETHKO-METOIOIOTHUECKOM 000CHOBaHUN 3P(PEKTUBHOCTH TOJTOTOBKH CTY/IEHTOB 110
WHQOPMATHKE C TOUKU 3pEHUS] KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH Ha HAITMOHAILHOM U MEKITyHAPOIHOM YPOBHE.
Teoperuyeckasi 3HAYMMOCTb HCCJIEIOBAHMSI COCTOMT B: Pa3paboTke TeopuM M METONOJOTHU
NPENoAaBaHUs U N3yUeHUs] MHPOPMATUKU IIyTEM KOHLENTYaIH3aluy O0yUeHHs YCIIEBAEMOCTH YUaIIUXCS
C TOYKM 3pEHUsI KOHKYpEHIIMHU; PacKpbITHN HOBBIX 3HAYCHUH M BO3MOXKHOCTEH MHPOPMATUKY KaK HAYKH U
y4eOHOM AUCIUILTUHEI B Pa3BUTHH TCOPUHU U TPAKTHKH O0YYEHUS B IIEJIOM H TIeJJarOrHUeCKOl MOATrOTOBKU
B YacTHOCTH; 3. ApryMeHTalMM MWCHOJNb30BaHMS NPUHLOMIIA HHTErpallud B CTPYKType
MEXKIUCIUIUTUHAPHON — MOJETH yIIyOn€HHOM TOATOTOBKM — ydamuxcss 1o uHpopmaruke; 4.
Konnenryanuzanun yriyOnEHHONW IMOATOTOBKHM Y4YalllUXCsA IO WHQOpPMAThKe Kak OpHEHTHpa s
PaspaboTKH MEKAWCLUUIUIMHAPHOW Monenu O0OydeHUs! CTYICHTOB C TOYKM 3pPEHHS KOHKYPCHOU
uHpopmaruky; 5. Co3maHuu npouis ydeHHKa - ONMMIMHLA MO MHGOPMATHKE Kak LEeNd, KOTOPYIO
HE0OXOIMMO JTOCTHYE B X0JI¢ yIIIyon€HHoro 00ydeHus mo nucnuiuinae «Madpopmarnkay.
IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTH HCCJAEIOBAHMS: TpeliaraeMas MaciitabupyeMass Mopenb OOydYeHus
CHOCOOHBIX YYaIIUXCS MOXKET MPUMEHSITHCA Kak B KOHTEKCTE (POpMaIbHOTO 00yUYeHHs], TaK U B KOHTEKCTE
o0yueHusl 1O pe3yibTaraM B HedopManbHOW oOpasoBarenbHOM cpene. Ilopbiienue 3¢h¢GEeKTUBHOCTH
o0y4eHus MOITBEPKIACTCS KaK B cllydae HH(PY3MOHHBIX pealIM3aliid, TaK 1 MOIYIBHBIX, TpudeM dddekT
Oosee BBIpaXKEH B YCIOBHAX afallTallly MpeiaraeMoi Mojient K TpeOoBaHUsAM 00y4yaeMblX.
BaenpeHnue pe3yjbTaToB MCCJIEI0BAHUS OCYIICCTBIISUIOCH B MHCTUTYIIMOHAIILHOM IIEHTPE KOHKYPCHOM
WHQOPMATHKH B ceTH JiniieeB « OpH30HT» U B paMKax HAIIMOHAIBHBIX H MEXYHAPOTHBIX OJIHUMITHAI.
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ANNOTATION
Corlat Sergiu. Interdisciplinary Approaches
to Performance Training in Informatics
Doctor thesis in education sciences, Chisinau, 2025
Thesis structure: introduction, three chapters, general conclusions and recommendations, bibliographies of 202
titles, 2 appendices, 121 pages of basic text, 29 figures and 9 tables. The results obtained are published in 40
scientific papers.
Keywords: Computer science, national curriculum, school Olympiads, computer sciences performance, perfor-
mance instruction, instructional model.
Field of study: Sciences of Education. School didactics (by levels and educational subjects).
Aim of research: theoretical and methodological substantiation of student performance training in the Com-
puter Science discipline through interdisciplinary approaches.
Research objectives: 1) Establishing the formative values of computer science as a science and school discipline
from the perspective of computer performance training for students; 2) Analysis of international experience in
the field: research of training models in countries with Computer Science traditions in the region and interna-
tional leaders; 3) Substantiation of a concept of performance training of students in Informatics from a compet-
itive perspective; 4) Development of an interdisciplinary model regarding performance training of students in
the discipline of Informatics; 5) Modeling the profile of the performing student in Informatics; 6) Validation of
the interdisciplinary model regarding performance training of students in the discipline of Informatics.
Scientific novelty and originality of the research: Capitalizing on the formative values of Informatics as a
science and as a school discipline from the perspective of student performance training; Interdisciplinary ap-
proach to student performance training in Informatics focused on principles of integrability of different school
disciplines, in this case: mathematics, physics, chemistry, biology, humanities; Developing students' competence
in competitive Informatics by complementing it with new concepts and operations (units of competence); The
model of high-performance training of students in Informatics from the perspective of interdisciplinarity, the
formative framework of the Informatics discipline, the profile of the performing student in Informatics; The
profile of the performing student in Informatics from the cognitive, motivational, affective, behavioral and social
perspectives.
The results obtained in the research which contributed to solving the scientific problem lies in the theoret-
ical and methodological foundation of the performance training of students in Computer Science from a com-
petitive perspective at the national and international level.
Theoretical significance consists of: 1. Developing the theory and methodology of teaching-learning Informat-
ics by conceptualizing the performance training of students from a competitive perspective; 2. Discovering new
valences and opportunities of Informatics as a science and school discipline in the development of the theory
and practice of training in general and of performance training in particular; 3. Arguing for the valorization of
the principle of integration in the structure of the interdisciplinary model of training for the performance of
students in Informatics; 4. Conceptualizing the performance training of students in Informatics as a benchmark
for the development of the interdisciplinary model of training of students from a competitive perspective; 5.
Building the profile of the performing student in Informatics as a target to be achieved within the performance
training in the discipline of Informatics.
of the work: the proposed scalable model for training students capable of high performance can be applied
both in traditional training and in performance training. The increase in learning The applicative value
efficiency is attested both in the case of infusional and modular implementation, the impact being more
pronounced when the proposed model is aligned with the needs of the trainees.
The implementation of the scientific results was carried out in the institutional training center for perfor-
mance in Informatics of the Orizont high school network and in the framework of national and international
Olympiads.
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