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ADNOTARE

Andriana CERNEI
Metodologia formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de
informatica)
Structura tezei: Adnotari in limbile romana, rusa, engleza, introducere, trei capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie 232 surse, 12 anexe; 149 pagini text de baza; 30 figuri, 11 tabele.
Cuvinte-cheie: competenta, experiment (stiinte umanistice), informatica, invatare bazata pe cercetare,
proiect, transdisciplinaritate, model pedagogic, metodologie, situatii complexe de problema.
Domeniul de studiu: Didactica scolara.
Scopul cercetirii: Fundamentarea, elaborarea si valorificarea experimentala a unui model pedagogic
si aunei metodologii pentru formarea/dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice la liceeni (modulul optional 5B — Informaticd).
Obiectivele cercetarii: Analiza cadrului conceptual (competentd/experiment/transdisciplinaritate);
stabilirea principiilor si conditiilor de proiectare a experimentelor; proiectarea Modelului si a
Metodologiei; operationalizarea instrumentarului (chestionare initial/final, rubrica, fise de observatie,
instrumentul Padlet, cu materialele utilizate la realizarea experimentului pedagogic); implementarea
cvasi-experimentald (pretest—posttest, grup de control); validarea rezultatelor si formularea
recomandarilor post-cercetare.
Noutatea si originalitatea stiintifica: conceptualizarea integratd resurse—mobilizare—competentd pe
patru dimensiuni (D1-D4), articulata cu pedagogia integrarii si cu invatarea prin proiect; design cvasi-
experimental implementat In contexte reale de scoald; dispozitiv evaluativ triangulat (scala Likert +
rubrica + observatie) cu indicatori psihometrici buni (o total GE 0,86—0,91).
Problema stiintifica solutionata: Demonstrarea, in conditii scolare obisnuite, cd un demers integrat
(invatare prin cercetare si proiect, aliniere constructiva, controlul variabilelor majore) produce cresteri
semnificativ superioare, stabile si educational relevante ale nivelului competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice fata de metodologia traditionala.
Rezultatele stiintifice principale: Studiul a implicat doua cohorte de clasa a XII-a din doua licee,
organizate in grup experimental si grup de control. Elevii din grupul experimental au Inregistrat
progrese vizibile mai mari decat cei din grupul de control, atat pe scorul compozit al competentei
(sinteza a dimensiunilor D1-D4), cat si pe performanta ,,in actiune” evaluata prin rubrica. Diferentele
sunt semnificative statistic si relevante educational, confirmand efectul interventiei proiectate.
Pragurile formative stabilite pe fiecare dimensiune au fost atinse de majoritatea elevilor din grupul
experimental, iar coerenta rezultatelor a fost sustinutd de analizele de validitate si fiabilitate ale
instrumentelor.
Semnificatia teoretica: Lucrarea clarificd raportul dintre resursele elevului, procesele de mobilizare
si competenta propriu-zisa, oferind criterii si indicatori expliciti pentru evaluarea nivelului de
dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice. Modelul pedagogic este
ancorat teoretic in transdisciplinaritate si in educatia pentru cetitenie democratica, iar validarea sa se
face printr-o schema operationald care probeaza competenta in ,,familii de situatii” autentice.
Valoarea aplicativa: Cercetarea pune la dispozitie un ghid de proiectare pe unitati de invatare, care
aliniaza obiectivele, activitdtile si evaluarea, Tmpreund cu un set de instrumente reaplicabile —
chestionare pe scala Likert, rubrica analitica R1-R8 si fise de lucru — sustinute de o cronograma si
protocoale de asigurare a calitétii datelor. Modelul este transferabil catre alte module si discipline, iar
pragurile formative stabilite pe dimensiunile D1-D4 pot fi folosite pentru monitorizarea curentd a
progresului.
Implementarea rezultatelor stiintifice: s-a pilotat in IPLT Vératic si IPLT ,,Eugen Coseriu” (r.
Riscani) in cadrul modulului 5B, clasa a XII-a; instrumentarul invatarii a fost utilizat n pretest/posttest
si in evaluarea produselor de proiect, cu diseminare prin activititi metodice si comunicari stiintifice;
structurarea capitolului III reflecta explicit proiectarea, valorificarea si validarea experimentala.



AHHOTAIIUA

Anpuana YEPHEN

MeTtonoJiorust GopMHUpPOBAHMSA U PA3BUTHS Y CTAPIIEKJIACCHUKOB KOMIIETEHTHOCTH O
peau3anuy SKCIePUMEHTOB B TYMAHUTAPHBIX HAYKaX (B paMKaX U3y4YeHUs] MOAYyJIeil 1o
BbIOOPY B Kypce HHGOPMATHKH)

CTpyKTypa AuccepTanmm: aHHOTALUHN HA PyMBIHCKOM, PyCCKOM, aHTJINIICKOM, BBEICHUE, TPH IJ1aBbI,
oO1mre BBIBOJBI M peKOMeHAaIwu, oudimorpadus 232 ucrounuka, 12 npunoxenuit; 149 crpanuir

0oCcHOBHOTO TekcTa; 30 prucyHkoB u 11 Tabmui.

KiroueBble cj10Ba: KOMIIETEHTHOCTh, JKCIEPUMEHT (TyYMaHUTAapHBIE HayKu), WH(POPMATHKA,
oOyueHHe Ha OCHOBE HCCJIEOBAHUS, NMPOEKT, TPAHCAUCUUIUIMHAPHOCTD, MeIarornyeckas MoJieNb 1
METOOJIOTHsl.

O0JacTh Hcc1eI0BAHMSA: IUIAKTUKU B IIKOJIBHOM 00pa30BaHUU

Iess ucciegoBaHus: TeopeTuyeckoe 000CHOBaHNE, Pa3paboTKa U HKCIIEPUMEHTANIbHAS BaIHUJAIINS
MEJarOrMYeckod  MOJEeNd W METOMOJIOTHH  (POPMUPOBAHMS/Pa3BUTHS Yy CTapIIECKIACCHUKOB
KOMIIETEHTHOCTH peasi3alliy KCIIEPUMEHTOB B T'YMaHUTapHBIX HayKax (MOAY b 1O BbIOOpYy SB mo
nH(popMaTuke).

3agaum uccje0BaHMA: IPOBECTH aHAIN3 MOHATHHHOTO MOJISI (KOMIIETEHTHOCTh — SKCIEPUMEHT —
TPaHCAUCIUILIMHAPHOCTD); OTIPEEINTh IPUHIIUIIBI U YCIOBHS TPOSKTUPOBAHUS HKCIIEPUMEHTAIBHBIX
NeHCTBUI; CKOHCTPYHpPOBATh IEJAaroruvyecKyio MOJIENb M METOAOJIOTHIO; ONEeparioHATU3UpOBATh
WHCTpYMEHTAapui (aHKETHI JI0/TIOCTIE, aHAIMTHIECKasi pPyOprKa, JTMCTHl HAOJIIOCHUN); peain30BaTh
KBa3U-9KCIEPUMEHT (TPEeITECT—TOCTTECT ¢ KOHTPOJIbHOM TpyNIoil); BaIuIUpPOBATh PE3yibTaThl U
chopMyIMpOBaTh KypPPUKYJISIPHBIE PEKOMEHAINH.

Hay4yHasi HOBU3HA M OPUTHHAJIBHOCTD 3aKITI0YAETCS B MHTETPAIbHON KOHIIETITY ATH3aLUH «PECYPCHI
— MOOMITH3AIHS — KOMIIETEHTHOCTEY» B 4eThIPEX n3MepeHusx (D1-D4), conpsok€HHOM ¢ Tie1arorukoi
UHTETpallu U MPOEKTHBIM OOy4YeHHEM; B pa3paboTKe KBa3U-3KCIIEPUMEHTAIBHOTO JH3aiiHa,
PEaTM30BaHHOTO B PEATBbHBIX IIKOJIBHBIX YCIOBHSX; B CO3aHMU TPHAHTYIHPOBAHHOTO OLEHOYHOTO
uHCTpyMeHTapus (mkana Jlaiikepra + aHanuTU4eckas pyopuka + HaOI0eHNEe) ¢ TOATBEPKAEHHBIMHU
TICUXOMETPUYECKUMU CBOMCTBaMU (Harp., oo Kponbaxa B OI': 0,86—0,91)..

Hayuynasa mnpoOJiema, pemaemass B MCCJICJOBAHMH, HOCUT TEOPETUKO-IPUKIAJAHON XapakTep U
COCTOHT B JIOKa3aTEIbCTBE TOTO, YTO HHTETPHPOBAHHBIN TOIX0/1 (00y4eHHe Ha OCHOBE UCCIIEJOBAHMUS
U TPOEKTa, KOHCTPYKTHBHOE BBIPABHHBAaHHE, KOHTPOJIb KJIFOUEBBIX MEPEMEHHBIX) NMPH OOBIYHBIX
IIKOJIBHBIX YCJIOBUSIX OOECIeuYrBaeT 3HAUYMMBbIE, YCTOWYMBBIE W TIEJAarOrM4YecKd peJieBaHTHbIC
IPUPOCTHI YPOBHS KOMIIETEHTHOCTH 10 CPABHEHHIO C TPAAUIIOHHON METOIUKOM.

Teopernuyeckasi 3HAYMMOCTH HCC/JIEIOBAHMSI COCTOMT B YTOYHEHHH COOTHOIICHHUS «PECYpPCHI
00y4aroIIerocs — Mporecchl MOOMIM3AIINH — IIPOSIBIIEHIE KOMIIETEHTHOCTHY, B BBIBEICHUU KPUTEPHEB
¥ WHIUKATOPOB OLIEHKH YPOBHS KOMIIETEHTHOCTH pEaln3alliy SKCIIEPUMEHTOB B T'YMaHHUTApHBIX
HayKaX, a TakKe B TEOPETUYECKOM OOOCHOBAHWUHM MOJIETH B pyCiie TPAHCAWCIHUIUIMHAPHOCTH U
BOCIIUTAHHS IEMOKPATHYECKOT O IPaskIaHCTBA.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTH MCCIEIOBAHUS COCTOMT B IIPEIOCTABICHUH BOCHPOU3BOIUMOTO
MaKeTa: pPyKOBOJCTBA IO IMO3TAIHOMY MPOEKTUPOBAHUIO (BBHIPABHUBAHME LEJIEH, JEATEIBHOCTH U
OIICHMBAHMUs ), HA0Opa HHCTPYMEHTOB (aHKETHI 10 ImKae Jlalikepra, ananutndeckas pyopuka R1-R8,
JHCTHI HAOJTIOICHNS ), KaJICHIAPHOTO TUIaHa M IPOTOKOJIOB Ka4eCTBa IaHHBIX; MOJIENb IEpeHOCHMa Ha
Jpyrue MOIylu M ydyeOHble NpeiMeThl, a IOpOoroBble OpueHTHphl N0 D1-D4 mnpuromusl nms
MOHHUTOPHHTA IIporpecca.

BHeapenne Hay4yHbBIX pe3yJabTaToB. Mojenb M METOIOJOTHS anpoOUpoBaHBl B TeopeTHyeckoM
munee Bapatuk u Teopernueckom nunee «Eymxen Komepro» (p-H Peimikansl) B pamkax Moayis SB
(11-12 xnaccel); MHCTPYMEHTapuil UCIOIB30BAaH B MPEATECTE/TIOCTTECTE U MPH OLIEHKE MPOEKTHBIX
IPOIYKTOB; PE3yJIbTaThl pAaCIpOCTPaHEHBl Yepe3 METOJMUYECKHE MEpPONPHATHS W Hay4HbIE
COOOINEHMS;  CTPYKTypa TpeTbel  TIJIaBbl  OTpakaeT INPOEKTHPOBAaHWE, BHEAPCHHE U
HKCTIIEPUMEHTAIIBHYIO BATHAALIUIO.



ANNOTATION
Andriana CERNEI

Methodology for forming and developing high-school students’ competence in conducting
experiments in the humanities (within the elective modules of the informatics course)
Thesis structure: annotations in Romanian, Russian, English; introduction; three chapters;
general conclusions and recommendations; bibliography 232 sources; 12 appendices; 149 pages

of main text; 30 figures and 11 tables.

Keywords: competence; experiment (humanities); informatics; research-based learning; project;
transdisciplinarity; pedagogical model and methodology.

The field of study: Didactics of school education.

The purpose of the research: To substantiate theoretically, design, and experimentally validate a
pedagogical model and methodology for forming/developing high-school students’ competence to
conduct experiments in the humanities (Informatics elective module 5B).

Research objectives: Analyze the conceptual framework (competence/ experiment/
transdisciplinarity); determine principles and conditions for designing experimental activities;
design the model and methodology; operationalize the toolkit (initial/final questionnaires, analytic
rubric, observation sheets); implement a quasi-experimental design (pretest—posttest with control
group); validate results and formulate curricular recommendations.

The scientific novelty and originality: an integrated conceptualization of resources—
mobilization—competence across four dimensions (D1-D4), articulated with the pedagogy of
integration and project-based learning; a quasi-experimental design implemented in real school
settings; a triangulated assessment device (Likert questionnaires + analytic rubric + observation)
with solid psychometric indicators (e.g., Cronbach’s a in the experimental group 0.86—0.91).
The main scientific results: The study involved two cohorts of 12th-grade students from two high
schools, organized into an experimental and a control group. Students in the experimental group
achieved markedly greater gains than those in the control group, both on the composite competence
score (synthesizing D1-D4) and on “in-action” performance assessed via rubric. Differences are
statistically significant and educationally meaningful, confirming the effect of the designed
intervention. Formative benchmarks set for each dimension were reached by the majority of
students in the experimental group, and consistency of results was supported by validity and
reliability analyses of the instruments.

The theoretical importance of the research: The thesis clarifies the relationship between
students’ resources, mobilization processes, and demonstrated competence, offering explicit
criteria and indicators for evaluating the conduct of experiments in the humanities. The model is
theoretically anchored in transdisciplinarity and education for democratic citizenship, and is
validated through an operational scheme that tests competence in authentic “families of
situations.”

Applicative value: The research provides a sequence-based design guide aligning objectives,
activities, and assessment, together with a replicable toolkit—Likert-scale questionnaires, analytic
rubric R1-R8, and working sheets—supported by a timeline and data-quality protocols. The model
is transferable to other modules and subjects, and the formative benchmarks on D1-D4 can be
used for ongoing progress monitoring.

The implementation of the scientific results: The model and methodology were piloted at IPLT
Varatic and IPLT “Eugen Coseriu” (Riscani district) within module 5B (12th grade). The toolkit
was used for pretest/posttest and for evaluating project products, with dissemination through
methodological activities and scholarly communications. The structure of Chapter III explicitly
reflects design, implementation, and experimental validation.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate

Scoala nu poate ignora schimbdrile produse in toate domeniile de activitate umana,
cerintele in continud evolutie ale pietei muncii si necesitatea formarii la elevi a competentelor
specifice secolului al XXI-lea. Drept consecinta, a aparut necesitatea includerii in curriculumul
scolar a unor noi categorii de continut. Datorita circulatiei valorilor, a informatiilor, ideilor si
oamenilor, 1n sfera preocuparilor scolii a intrat cultura (in sens larg), ocuparea fortei de munca si
dezvoltarea durabild atdit a mediului de viatd, cat si a omului. Circulatia amintitd are doua
consecinte importante:

a) scoala nu mai este prima si unica sursa de diseminare a cunostintelor;

b) mai multe tari au adoptat un sistem de valori, bazate pe drepturile omului, cetatenie
democraticad/activa, dezvoltare durabila.

Referindu-ne la a doua consecintd, mentiondm ca si in Republica Moldova ministerul de
resort subliniazd necesitatea implementarii unui asemenea sistem prin elaborarea si aprobarea
urmatoarelor acte normative:

1. Strategia de dezvoltare a educatiei pentru anii 2021-2030, ,,Educatia-2030”. in documentul
respectiv este mentionat ca ,,Cel mai sigur capital al Republicii Moldova il reprezinta
capitalul uman, spre care trebuie orientata politica de dezvoltare durabila a tarii.
Factorul-cheie in formarea capitalului uman este sistemul de educatie — miza principala a
Republicii Moldova in solutionarea provocarilor sociale, economice, demografice, cu care
se confrunta astazi tara noastra” [221, p. 5];

2. Codul Educatiei al Republicii Moldova, cu modificdrile ulterioare prin LP 257 din
17.08.23, M0O335-337/01.09.23 art. 592; in vigoare 01.01.24. Articolul 5 al Codului
»Misiunea educatiei” este completat cu litera g): dezvoltarea spiritului civic si promovarea
cetateniei active [3];

3. Curriculumul la disciplina scolara Informatica, care ,,are un rol important in formarea
personalitatii elevilor, in achizitionarea si dezvoltarea, atit a competentelor digitale
propriu-zise, cat si a competentelor necesare pentru invatarea pe tot parcursul vietii,
pentru integrarea intr-o societate bazata pe cunoastere” [18].

Informatica liceald face parte din aria curriculara ,,Tehnologii”, iar un principiu important
al educatiei tehnologice, afirmat la nivel de UNESCO este principiul integrarii personalitatii
umane in mediul social (economic, politic, cultural) prin actiune. In acest scop, conform
standardului de competenta 5 a cadrelor didactice, profesorul scolar ,,implica copii/elevii in

proiecte sau actiuni de voluntariat, organizate la nivel de clasd, institutie sau comunitate”
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[Standarde de competenta profesionala ale cadrelor didactice din invatamantul general. Aprobat
la sedinta Consiliul National pentru Curriculum, proces-verbal nr. 18 din 03 iulie 2018; prin
Ordinul Ministrului Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 1124 din 20 iulie 2018].

Spre deosebire de disciplinele scolare clasice, predate din cele mai vechi timpuri,
informatica este supusd direct influentelor tehnologiei, schimbarilor permanente in propriul
domeniu si domeniile conexe. Respectiv, documentele de politici educationale (curriculum,
reperele metodologice, ghidurile de implementare a curriculumului, referentialele de evaluare,
manualele scolare s. a.) aferente disciplinei reprezintd mereu teme de discutii. Granita dintre
cunostintele fundamentale (teoria informatiei, teoria automatelor programabile, algoritmizarea si
programarea, structuri de date, modelarea matematicd) si cunostintele aplicative (procesarea
textelor, gestiunea bazelor de date, calculul tabelar, comunicarea in mediile digitale, grafica
computationald, retele de calculatoare, inteligenta artificiald etc.) este in continud schimbare.
Schimbarile produse la nivelul politicilor educationale au determinat necesitatea adaptarii
curriculumului scolar la exigentele Codului Educatiei al Republicii Moldova (2014) si la
Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene din 22 mai 2018
referitoare la competentele-cheie pentru invétarea pe tot parcursul vietii [229]. De asemenea, s-a
impus reconsiderarea sistemului de competente specifice disciplinei Informatica, astfel incat
acesta sa fie compatibil cu definitia actualizata a competentei scolare prevazutd in Cadrul de
Referintd al Curriculumului National (ordinul MECC nr. 432 din 29.05.2017), prin:

e revizuirea si optimizarea continuturilor curriculare prin eliminarea elementelor depasite si
integrarea aspectelor relevante contextului tehnologic actual;

elevilor si pentru stimularea interesului si a motivatiei fatd de studiul disciplinei

Informatica;

e integrarea abordarilor interdisciplinare si transdisciplinare pentru dezvoltarea capacitatii
elevilor de a aplica cunostintele si competentele TIC in solutionarea problemelor din viata.

Spre deosebire de editia curriculumului la disciplina Informatica din anul 2010, editia
anului 2019 este organizatd pe module obligatorii si module la alegere. Astfel pentru ciclul liceal
sunt propuse un sir de module la alegere [18]:

1. Clasa a X-a (10 ore — profilul umanist, 20 ore — profilul real): Web design; Grafica pe

calculator; Fotografia digitala;

2. Clasa a XI-a (10 ore — profilul umanist, 20 ore — profilul real): Tehnici de prelucrare

audio-video; Programarea vizuald; Limbaje de marcare a hipertextului,
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3. Clasa a XII-a (10 ore — profilul umanist, 20 ore — profilul real): Prelucrari avansate ale
informatiilor din bazele de date; Metode experimentale in stiintele umanistice;
Programare Web; Structuri dinamice de date.

Gradul de noutate a continutului diferitor module la alegere este diferit. Pentru cercetatorii
in domeniul didacticii si profesorii scolari cel mai mare grad de noutate 1l are modulul la alegere
»Metodele experimentale in stiintele umanistice”. Pentru implementarea acestui modul este
necesara determinarea aptitudinilor elevilor (prin elaborarea instrumentarului necesar), selectarea
unui continut (pe criterii clare de definire) si a unei metodologii de predare care ar asigura formarea
la liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice. Necesitatea realizarii
acestor sarcini a determinat alegerea temei de cercetare. Metodologia formarii si dezvoltarii la
elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul
studierii modulelor la alegere in cursul de informatica).

Actualitatea si importanti cercetirii este determinati de mai multi factori. In primul
rand, formarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice asigura cresterea
potentialului creativ al elevilor. In rAndul al doilea, formarea acestei competente trezeste interesul
elevilor pentru studierea independentd a problemelor comunitatii si participarea in rezolvarea lor.
In randul al treilea, formarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
contribuie la integrarea fireasca a tehnologiilor informationale (studiate prin continutul de baza al
cursului de informaticd) in activititile de cercetare (studiate si formate in cadrul modulului
»Metodele experimentale in stiintele umanistice”). Nu mai putin importanta este posibilitatea de
integrare a formarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice cu formarea
culturii participdrii democratice. Planul-cadru pentru invatamantul primar, gimnazial si liceal
prevede predarea disciplinei obligatorii ,,Educatie pentru societate”, inclusiv in cl. XII [230].

Realizarea activitatilor in cadrul studierii acestei discipline poate fi eficientizatd prin

eyt

ege vy

in stiintele umanistice” din cursul scolar de informatica [18]. In opinia noastra [24, pp. 7-15],
»modulul in cauzd poate fi studiat in cl. XII in paralel cu disciplina ,,Educatie pentru societate”.
Compararea continuturilor si finalitatilor unitatii de invatare ,, Tinerii in actiune. Solutii la
problemele comunitétii” din curriculum la disciplina ,,Educatie pentru societate” si a modulului la
alegere ,,Metodele experimentale n stiintele umanistice” din disciplina ,,Informatica” clasa a XII-
a, face posibila realizarea unor lectii integrate la cele doud discipline”. Modulul la alegere 5B din

clasa a XII-a ofera, pe de o parte, posibilitatea diversificarii setului de probleme ce pot fi rezolvate
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intr-o comunitate, iar pe de alta parte, propune un fundament metodologic ale activitatilor de
solutionare a problemelor comunitatii.

Descrierea situatiei in domeniu

Analiza documentelor de policiti educationale, in particular a Curriculumului scolar la
Informatica (editia anului 2019), identificam cd implementarea curriculumului s-a realiza treptat.
Implementarea treptatd a Curriculumului la disciplina Informatica a avut o importantd majora,
deoarece a permis o tranzitie controlata intre vechiul si noul model curricular, reducand riscurile
de disfunctionalitate in procesul educational. Aceastd abordare graduala a oferit cadrelor didactice
timpul necesar pentru adaptare metodologica, formare profesionala si aliniere a resurselor
didactice la noile cerinte. Totodata, elevii au beneficiat de continuitate in Tnvatare, fara intreruperi
bruste, ceea ce a contribuit la o mai bund consolidare a competentelor specifice si la cresterea
eficientei procesului educational in ansamblu. Trecerea treptatd s-a organizat dupaschema [103],
[104], [105]:

e Conform Ordinului MECC (Ministrul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova)
nr. 919 din 19 iulie 2019, incepand cu 02 septembrie 2019, in clasele a VII-a si a X-a,
iar in clasele a VIII-a, [X-a si a XI—a, XII-a procesul instructiv-educativ s-a desfasurat
in baza Curriculumului la disciplina Informatica, editia 2010.

e Conform Ordinului MECC nr. 591 din 26 iunie 2020, incepand cu 01 septembrie 2020,
in clasele a VII-a, VIII-a si a X—a, XI-a a fost initiatd implementarea Curriculumului
la disciplina Informatica, editia 2019, iar 1n clasele a IX-a si a XII-a procesul de studii
a continuat in baza Curriculumului la Informatica, editia 2010.

e Conform Planului-cadru pentru invatdmantul primar, gimnazial si liceal, aprobat prin
Ordinul MECC nr. 200 din 26 februarie 2021, in anul de studii 2021-2022 s-a realizat
aplicarea integrald a Curriculumului la disciplina Informatica, editia 2019.

In curriculumul la Informatica, editia 2019, accentul este plasat pe formarea si dezvoltarea
competentelor elevilor, care valorifica cunostintele fundamentale ale domeniilor: algoritmizare si
programare, aspectele matematice ale informaticii, rezolvarea de probleme, modelarea
computerizatad si prelucrarea datelor din experimente specifice diferitelor domenii stiintifice,
inclusiv umanistice.

Odata cu modificarile curriculare, identificam schimbarile ce tin de competentele specifice
formate la elevii ciclului liceal in cadrul disciplinei Informatica, clasa a XII-a — competenta
specifica 6 (CS6) — prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor
socio-umane, manifestind gandire criticd, claritate si corectitudine [18]. In arealul national, prima

atestare a notiunii ,,competenta de realizare a experimentelor in stiinte umanistice” o identificam

15



in Curriculumul la disciplina optionald Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor, aprobat la
sedinta Consiliului National pentru Curriculum, proces verbal nr. 7 din 08 octombrie 2013, prin
ordinul Ministerului Educatiei nr. 1022 din 28 octombrie 2013 [17].

In curriculumul amintit este mentionat ci una din valorile formative ale disciplinei consti
in formarea deprinderilor practice de elaborare a programelor de calculator destinate stocdrii si
prelucrarii datelor experimentale, organizarii unei interactiuni eficiente intre om si calculator. Sunt
detaliate, de asemenea, competentele specifice formate la elevi in contextul disciplinei, inclusiv
CS 9:,, Prelucrari avansate ale datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si cele socio-
umane.”’

Bibliografia din curriculumul la disciplina optionald ,,Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiilor” si din curriculumul la ,,Informaticd” ed. 2019 nu contine surse referitoare la
formarea competentelor de realizare a experimentelor in stiintele umanistice. Este propusa sursa
[207] 1n care se contin indicatii generale cu referire la cercetdrile experimentale. Tot aici sunt
propuse lucrarile lui JI. A. HoBukos, ,,Cmamucmuueckue memoovbi 6 nNedacocudeckux
uccnedosanusx” [213] si P. Rateau, ,,Metodele si statisticile experimentale in stiintele umane”
[106] ca suport pentru continuturile metodelor statistice de prelucrare a datelor s. a.

Studierea resurselor disponibile permit sd afirmam ca cercetari la subiectul de formare a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice nu au fost realizate. In acelasi
timp, un numar apreciabil de cercetdtori, atat din Republica Moldova, cét si peste hotare, au supus
investigdrii teme conexe cercetdrii noastre. Astfel, de cercetarea si definirea conceptului de
competentd, in plan international, s-au preocupat: J. Raven [214], Ph. Jonnaert [149], B. Rey, V.
Garette, A. Defrance, S. Kahn [179], G. Le Boterf [157], F. Guillemette [144] s.a.

In spatiul romanesc, problematica definirii si formarii competentelor a fost cercetati de D.
Potolea si S. Toma [101. pp. 36-44], V. Fluieras [79], A. Ardelean si O. Mandrut [7] s. a.

In contextul national, mentiondm publicatiile autorilor: V. Gutu [84], V. Paslaru [99], A.
Gremalschi [86], V. Goras-Postica [85], V. Cabac [23, 196], 1. Botgros si L. Frantuzan [9], M.
Hadircd [90], N. Socoliuc si V. Cojocaru [113], Cartaleanu T. [22], Cosovan O [22].

In Federatia Rusa, notiunea de competenti a fost elucidata de M. A. 3umuss [201], A. A.
BepOunxuii, O. I'. Jlapuonosa [194] s. a.

Notiunea de realizare a experimentelor (in stiintd si in stiintele umanistice) s-a aflat in
vizorul cercetdtorilor: F. Bacon [122], J. Siebel [187], C. Bernard [11], I. Vangheli [116], A. M.
Kopuxos [205] s. a. Numarul cercetatorilor care au investigat problematica experimentelor in
stiintele umanistice este relativ mic. Printre acestia mentionam: F. Depelteau [133], Y. Livian

[161], G. Mace si F. Pétry [163], S. Sanduleac [112]. E. A. T'aBpuiuna [195], H. U. I'y6anos [198]
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s. a. Dupd cum s-a mentionat, in sursele documentare disponibile (cautarile au fost realizate cu
ajutorul aplicatiilor ScienceResearch, Google Scholar, You, Instrumentul Bibliometric National)
nu au fost identificate rezultate ale cercetarilor referitoare la formarea competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice. S-a stabilit efectuarea cercetérilor privind formarea la elevi
a abilitatilor experimentale de cercetare la studierea fizicii [200]. Au fost realizate, de asemenea,
un sir de investigatii referitoare la problematica formarii competentei de cercetare a elevilor
liceeni. Problematica respectiva a fost abordatd de cercetatorii: N. Birnaz si L. Serbinov [ 13, pp.
42-48], N. Morari [95, pp. 310-315], I'. Puxkept [216, pp. 28-33], M. [I. AxbaeBa [192, pp. 268-
282]. Problematica mentionatd a constituit continutul tezelor de doctor in pedagogie a
cercetdtorilor: JI. A. Kazapuna [204], L. Frantuzan [81] si L. Sclifos [109].

In rezultatul analizei aspectelor teoretice a documentelor de politici educationale [45], a
surselor documentare referitoare la metodologia formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a
necesitatile practicii privind predarea modulului la alegere ,,5B. Metodele experimentale in
stiintele umanistice” au fost identificate discrepante ce au condus la formularea urmatoarelor
contradictii:

- intre importanta atribuitd, in documentele de politici educationale, competentei de
realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice si nivelul redus de preocupare pentru
formarea acesteia in invatdmantul general;

- intre necesitatea orientarii curriculumului la Informatica spre dezvoltarea competentei
de realizare a experimentelor in stiintele umanistice si insuficienta cercetarilor care sa
fundamenteze metodologia si conditiile pedagogice ale acestui proces;

- intre oportunitatile oferite de modulul optional 5B ,,Metodele experimentale in stiintele
umanistice”, introdus in curriculumul la Informatica (2019), si gradul redus de
valorificare a acestora in practica scolara.

Analiza cadrului normativ, curricular si a literaturii de specialitate evidentiaza importanta
dezvoltarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, precum si necesitatea
integrarii acesteia in procesul de studiu al Informaticii. Desi curriculumul la Informatica (editia
2019) ofera premise favorabile prin includerea modulului optional ,,Metodele experimentale in
stiintele umanistice”, modalitatile de formare si dezvoltare a acestei competente sunt insuficient
fundamentate teoretic si metodologic, iar potentialul curriculumului este valorificat limitat in
practica scolari a invatimantului general. In aceste conditii, se contureazi necesitatea identificarii
si fundamentdrii unor strategii pedagogice eficiente pentru formarea competentei de realizare a

experimentelor in stiintele umanistice in cadrul disciplinei Informatica, fapt ce determind
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formularea problemei de cercetare. Contradictiile enumerate argumenteaza actualitatea cercetarii
si genereazd problema de cercetare: Care sunt reperele metodologice sustinute de fundamente
practice ce faciliteaza formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de
informatica)?

Obiectul cercetarii il constituie procesul de formare si dezvoltare a competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice prin continuturile modulului la alegere 5B ,,Mefodele
experimentale in stiintele umanistice” din cursul liceal de informatica.

Scopul cercetarii consta in stabilirea fundamentelor teoretice si a reperelor praxiologice
pentru elaborarea si validarea experimentala a Modelului pedagogic si Metodologiei de formare
si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii-liceeni.

Ipoteza cercetarii: Elevii liceeni 1si vor forma si dezvolta competente de realizare a

experimentelor 1n stiintele umanistice daca:

vor fi stabilite principiile si conditiile de proiectare si realizare a experimentelor in SU;

— va fi elaborat Modelul pedagogic si metodologia de formare si dezvoltare la elevii liceeni
a competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice;

— elevii liceeni vor fi implicati in activitétile de invatare a teoriei in sala de clasa si realizare
a proiectelor comunitare in institutia de Tnvatamant si comunitatea lor;

— vor fi validate experimental metodologia de formare si dezvoltare la elevi a competentei
de realizare a experimentelor in stiintele umanistice si Modelul pedagogic ca parte
componentd a acesteia.

In vederea atingerii scopului si a validarii ipotezei de cercetare s-au proiectat urmatoarele
obiective ale cercetarii:

1. Analiza si sistematizarea fundamentelor teoretice si a rezultatelor cercetarilor relevante
privind formarea si dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice la elevii de liceu.

2. Fundamentarea cadrului conceptual si identificarea conditiilor pedagogice care favorizeaza
formarea si dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
la elevii de liceu.

3. Elaborarea modelului pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare a

experimentelor in stiintele umanistice in cadrul modulului la alegere, a disciplinei
Informatica.

4. Proiectarea si descrierea metodologiei de implementare a modelului pedagogic elaborat.
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5. Validarea experimentald si evaluarea eficientei modelului pedagogic elaborat si a
metodologiei propuse pentru formarea si dezvoltarea competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice la elevii din ciclul liceal.

Cercetarea realizatd pe dimensiunea formarii competentelor de realizare a experimentelor
in stiinte umanistice s-a fundamentat pe metodele:

— de cercetare empirica: observatia, descrierea, interviul, chestionarea online, analiza
situationala, experimentul pedagogic (de constatare, de formare, de control);

— de cercetare teoretica: documentarea stiintifica, modelarea teoreticd a experimentului
pedagogic, analiza, analogia, comparatia si sinteza conceptuald, rationamentul,
interpretarea si argumentarea, sistematizarea;

— de prelucrare si sistematizare a datelor: metoda logico-grafici de structurare si
sistematizare a continuturilor, prelucrarea statistico-matematicd a datelor, utilizarea
instrumentelor digitale pentru reprezentarea informatiilor, precum si interpretarea
comparativa a rezultatelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii se materializeazd in: determinarea
fundamentelor teoretice si a reperelor praxiologice pentru elaborarea si valorificarea experimentala
a Modelului pedagogic si Metodologiei de formare si dezvoltare a competentei de realizare a
experimentelor 1n stiintele umanistice la elevii-liceeni, si care se deosebesc de alte modele
(metodologii) prin centrarea pe elev ca subiect activ al invatarii. In cadrul acestui model, elevii
identificd Tn mod autonom probleme autentice si relevante din sfera propriei vieti — fie din mediul
scolar, fie din comunitate — si le analizeaza critic, propun solutii concrete prin implicarea directa
in activitati si proiecte educationale, dezvoltind astfel gandirea critica, spiritul de initiativa,
responsabilitatea civica si capacitatea de colaborare, incercand sa solutioneze problema.

Rezultatele obtinute care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice constau in
identificarea reperelor teoretice privind formarea si dezvoltarea competentei de realizare a
experimentelor in SU, validarea experimentald a Modelului pedagogic si Metodologiei de
formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii
liceeni, prin implicarea in proiecte, asigurand un nivel mai inalt de implicare a elevilor in
cercetarea si rezolvarea problemelor comunititii, fapt ce contribuie la formarea/dezvoltarea
competentei nominalizate si la dezvoltarea unei cetatenii active.

Semnificatia teoretica a cercetarii consta in detalierea fundamentelor conceptuale ale
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice prin: analiza evolutiei notiunilor
de competentd, experiment, realizarea experimentelor in stiintele umanistice; in argumentarea

necesitdtii si relevantei formarii acestei competente la elevii de liceu In contextul educatiei pentru
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cetatenie activa; in fundamentarea reperelor teoretice ale procesului de formare si dezvoltare a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice in cadrul disciplinei Informatica;
precum si In identificarea si adaptarea criteriilor de evaluare a nivelului de dezvoltare a acestei
competente.

Valoarea aplicativa a cercetarii consta in posibilitatea utilizarii ulterioare a Modelului
pedagogic si Metodologiei de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor n
stiintele umanistice la elevii liceeni in institutii de invatdmant general.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizata, pe de o parte, prin prezentarea si
publicarea rezultatelor cercetdrii la conferinte nationale, internationale si in reviste stiintifice de
profil, iar pe de altad parte, prin experimentarea Modelului pedagogic si Metodologiei de formare
si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii liceeni in
institutiile de Invatamant general (IPLT Varatic, s. Varatic, Riscani, IPLT ,,E. Coseriu”, s.
Mihaileni, Riscani) din Republica Moldova in anii 2021-2023.

Sumarul capitolelor tezei

In introducere este argumentati actualitatea temei si formulata problema stiintifica, scopul,
obiectivele, ipoteza si metodologia cercetarii, ancorand demersul in reformele curriculare ale
disciplinei Informatica si Tn nevoia formarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice la nivel liceal. Capitolul I traseaza fundamentele teoretice: delimiteaza campul
conceptual (competentd, experiment, experimente in stiintele umanistice), defineste si
argumenteaza competenta de realizare a experimentelor (CRESU) in relatie cu pedagogia
competentelor si educatia pentru cetitenie democratica, si sintetizeaza contributiile relevante ale
literaturii de specialitate, Incheind cu concluzii intermediare. in capitolul II este descris ,,Modelul
pedagogic si Metodologia” de formare/dezvoltare a CRESU, fundamentate pe structura triadica
resurse—mobilizare—competentd si pe transdisciplinaritate, integrate in contextul digitalizarii
instruirii. Sunt precizate conditiile pedagogice, secventierea didactica, instrumentarul de evaluare
(chestionare, rubrica, observatie), criteriile/indicatorii si procedurile de asigurare a calitatii.

Continutul capitolului III argumenteazd experimental Modelul si metodologia: descrie
Design-ul cvasi-experimental (pretest—interventie—posttest, grup experimental si grup de control),
valorificarea lor in modulele optionale si validarea prin date empirice (chestionare initial/final,
rubrici, analize statistice), urmate de concluzii specifice capitolului.

Concluziile generale si recomandarile reunesc aportul teoretic si aplicativ, evidentiaza
impactul formativ si relevanta curriculara a Modelului, indica limitele studiului si propun directii
de extindere la nivel institutional si curricular. Teza este completata de o bibliografie ampla si de

ancxe.
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1. ASPECTE TEORETICE PRIVIND NOTIUNEA DE COMPETENTA DE REALIZARE
A EXPERIMENTELOR iN STIINTELE UMANISTICE

1.1. Analiza literaturii de specialitate privind notiunile de: competenta, experiment,
experimente in stiintele umanistice si competenta de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice

Conform Cadrului de referintd al Curriculumului National, modificarea curriculumului
scolar din anul 2019 a fost ghidata de cateva aspecte importante: provocarile lumii contemporane,
necesitatea racordarii contextului national la cerintele pietei nationale si internationale, precum si
analiza starii actuale a curriculumului.

Aceastd schimbare a urmdrit modernizarea procesului educational, dezvoltarea
competentelor-cheie pentru viata, promovarea invatarii centrate pe elev si adaptarea continuturilor

la realitdtile socio-economice si tehnologice actuale. (figura 1.1.) [82, p. 5]:
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lipsa unui consens in abordarea notiunii de ,,competentad”

Figura 1.1. Aspecte importante ce tin de necesitatea schimbarii curriculare

Vorbind despre ultima necesitate, lipsa unui consens in definitia notiunii de ,,competenta”,
amintim faptul ca, in documentele de politici educationale care gestioneaza sistemul de invatdmant

din tard, se propune urmdtoarea definitie a competentei (scolare): ,,Un sistem integrat de
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cunostinte, abilitati, atitudini si valori dobandite/formate si dezvoltate prin invatare, a caror
mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte, situatii”’ [18,
p 71. [82, p. 19], [20, p. 6]. (vezi tabelul 1, anexa 1).

Publicatiile ultimilor zece ani aratd o apropiere a punctelor de vedere referitoare la
conceptul-cheie pe care se sprijind dezvoltarea curriculumului scolar — ,,competenta”, insa o
definitie unanim acceptatd nu existd pana la moment. Este posibil ca o asemenea definitie nici nu
poate exista, avand 1n vedere faptul ca notiunea respectivd este utilizatd pe larg in doud mari
domenii: domeniul formarii/instruirii $i domeniul angajarii in cdmpul de muncd. Mentiondm ca
modul in care este definitd competenta determind, in mare parte, modul in care competenta este
formata, dezvoltatd si evaluatd. Vom realiza, mai intdi, o trecere in revista a literaturii de
specialitate cu referire la notiunea de competentd, ca mai apoi sa clarificdim notiunea de
competenta (acceptatd in cercetare) de realizare a experimentelor in stiinte umanistice. Definirea
conceptului de competenta este o activitate anevoioasa, deoarece, dupd cum s-a mentionat, nu
existd o definitie unanim acceptatd a acestui concept. Diferiti autori numesc competenta un
»concept vag” [141], un adevarat ,,4li Baba conceptual” [130. pp. 97-110] sau indicad faptul ca
definitia include ,.elemente contradictorii” [124, pp. 25-41]. Prima definitie a competentei o
propune psihologul R. White, care in 1959 defineste competenta prin imbinarea de cuvinte ,,a fi
capabil sa functioneze eficient”, avand la origine, termenul care desemna capacitatea unei persoane
de a face un anumit lucru [190, pp. 297-333]. Ulterior, conceptul de competentd a evoluat,
depasind simpla referire la abilitati practice, care permit individului sa raspunda adecvat in cazul
unor situatii de viatd, sa se adapteze, sa invete continuu si s actioneze responsabil in contexte
variate. In 1973, D. McClelland, considerat parintele notiunii de competenti, o defineste ca ,,0
trasatura personald sau un set de obiceiuri care duc la o performanta mai eficienta sau superioara
la locul de munca”, adica calitatea unei persoane de a adauga o plus-valoare clard a activitatilor
realizate la locul de munca [168, pp. 1-14]. Definitiile propuse intre anii 1970-1990 sunt reduse
doar la cunostinte, abilitati/priceperi, iar definitia conceptului este incompleta, vaga: ,,competenta
este o cunoastere dinamica, adica niste cunostinte potentiale mobilizate intr-un mare numar de
situatii diferite de acelasi tip” [21, p. 26] sau ,,cunostinte, priceperi si atitudini sau comportamente
pe care trebuie sa le insuseasca cel ce se formeaza” [131]. Pornind de la imbinarea ,,capacitatea
de a Indeplini o sarcind/sarcini”, termenul primeste o interpretare mai concreta prin activitatea de
a Invata facand (engl. learning by doing), si anume ,,definirea competentei prin referirea la o
sarcind care da finalitate si sens cunostintelor posedate” [8]. F. Voiculescu propune urmatoarea
definitie: ,,competenta este un ansamblu integrat de cunostinte, deprinderi si atitudini care permite

subiectului, in fata unei categorii de situatii, de a se adapta, de a rezolva probleme si de a realiza
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proiecte” [117, p. 6]. Spre deosebire de definitiile anterioare, J. Tardiff propune ,,mobilizarea si
utilizarea eficace a resurselor personale” in definirea competentei [189]. Conceptul de
competenta este abordat in literatura de specialitate din perspective complementare, accentul fiind
pus atdt pe dimensiunea cognitiva, cat si pe capacitatea de aplicare eficientd a cunostintelor in
situatii concrete. Astfel, J. Leplat defineste competenta ca un ,,sistem de cunostinte care permit
unei persoane sd ia in considerare activitatea care raspunde exigentelor unor sarcini intr-o clasa
de situatii” [159, p. 105], evidentiind rolul cunostintelor in orientarea si realizarea activitatii.

Intr-o perspectiva mai ampla, F. Lasnier considera competenta drept ,,stiinfa complexd de
a actiona care rezulta din integrarea, mobilizarea si inlantuirea unui ansamblu de capacitati,
abilitati si cunostinte utilizate eficient” [154, p. 420], subliniind caracterul integrativ si operational
al acesteia. Analiza acestor definitii releva faptul ca competenta nu se reduce la simpla detinere a
unor cunostinte, ci presupune mobilizarea si utilizarea lor adecvatd, Tmpreuna cu abilitatile si
capacitatile formate, pentru rezolvarea eficientd a sarcinilor si problemelor intalnite in diverse
contexte. Prin urmare, competenta reprezintd o constructie complexa, care asigura transferul si
valorificarea resurselor individuale in activitate. ,,Este foarte greu de definit termenul de
competenta din cauza complexitatii sale”, afirma M. Manolescu, intrucat acesta se contureaza doar
in situatii reale de activitate profesionala [96, pp. 53-66]. Cercetatorul V. Flueras, explica notiunea
de competenta prin exemplul parcursului de formare al unui bun crestin descris de Sfantul
Augustin, care presupune parcurgerea a patru etape distincte, dar care pana la urma formeaza un
bun crestin [79]:

1. Catehumenatul — etapa centratd pe studiu si pe insusirea cunostintelor necesare pentru a
deveni un bun crestin.

2. Aplicarea cunostintelor — etapd in care credinciosul pune in practica ceea ce a invaitat.

3. Stadiul competentilor — etapa caracterizatd prin demonstrarea capacitatii de a utiliza si
integra cunostintele si experientele acumulate, pentru a da dovada ca esti un bun crestin.

4. Botezul — etapa finala prin care persoana dobandeste statutul de membru cu drepturi depline
al comunitatii crestine.

Prin aceasta analogie, V. Flueras evidentiaza faptul cd dezvoltarea competentei reprezinta
un proces gradual si etapizat, care depdseste simpla acumulare de cunostinte. Formarea
competentei presupune invatarea, aplicarea si validarea cunostintelor in contexte reale, iar
competenta autentica este atinsa atunci cand persoana parcurge toate aceste etape si demonstreaza
capacitatea de a valorifica eficient ceea ce a invatat, obtindnd astfel recunoastere si integrare

deplind in cadrul comunitatii.
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Mentionam aportul cercetatorului elvetian Ph. Perrenoud, care considerd ca ,,competenta
se manifesta in actiune” [176, p. 15]. A. Ardelean si O. Mandrut considera ca competentele
reprezintd ,, ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare” (6, p.
206]. Prin urmare, competenta nu se reduce la simpla acumulare de cunostinte si deprinderi, ci
presupune organizarea $i mobilizarea acestora in contexte concrete, in vederea realizarii unei
actiuni eficiente si relevante. In sfarsit, in definitia cercetatorului P. Gillet apar notiunile de situatii-
problemad si familii de situatii: competenta reprezinta un sistem de cunostinte conceptuale §i
procedurale, organizate in scheme operationale care permit, in cadrul unei familii de situatii,
identificarea unei situatii-problema si rezolvarea acesteia prin actiune eficace” [142, p. 153].

Consideram, ca completarile introduse de diferiti autori nu schimba esenta notiunii in sine,
aceasta ramanand un ansamblu de cunostinte, abilitati si atitudini sau o capacitate a persoanei de
a mobiliza resursele disponibile (interne sau externe), pentru tratarea cu succes a unei
situatii/familii de situatii complexe.

Inconvenientele identificate in definitia notiunii de competentd, la diferiti autori sunt:

e lipsa definitiei unanim acceptate la nivelul comunitatii educationale;

e dificultiti in definirea completd si unitard a conceptului de competenta, care sa
includa atat obiectul de studiu, cat si mecanismele sale de functionare;

e ambiguitati la traducerea conceptului de competenta din diferite limbi straine, unde
termeni precum ,skills” sunt interpretati ca abilitdti, iar ,,competences” ca
performante, fara o delimitare clara.

e Lipsa unui model concret de evaluare a nivelului de competenta atins de elevi.

Aceste dificultati conceptuale pot conduce la interpretari diferite ale competentei in
proiectarea curriculard si in practica didacticd. Delimitarea insuficientd a componentelor si a
manifestdrilor observabile ale competentei Ingreuneaza formularea criteriilor si a indicatorilor de
evaluare. Prin urmare, este necesard operationalizarea conceptului prin raportare la situatii
concrete in care elevul mobilizeaza integrat cunostinte, abilitati si atitudini. Consolidarea teoretica
a conceptului de competentd este fundamentald, avand in vedere rolul sdu central in procesul
educational — curriculum axat pe competente — si atingerea finalitatilor educationale stipulate n
curriculumul scolar, in contextul idealului scolii din Republica Moldova, care ,,consta in formarea
personalitatii cu spirit de initiativa, capabile de autodezvoltare, care posedd nu numai un sistem
de cunostinte si competente necesare pentru angajare pe piata muncii, dar §i independenta de
opinie §i actiune, fiind deschisa pentru dialog intercultural in contextul valorilor nationale si

universale asumate” [3].
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Tabelul 1.1. Conceptele de competenta in sistemul educational european — prezentare

analitica
Tara 1. Cunogstinte 2. Abilitati 3. Atitudini
savoirs/competente savoir faire - competente | savoir etre — competente
S teoretice practice comportamentale
methodenkompetenz - ersonal- kompetenz —
) fachkompetenz P P P
Germania metacompetente competente personale
sachkompetenz :
Sozialkompetenz
Marea Cunostinte ,.knowledge” skills sau competente competencies —
Britanie /competente cognitive functionale competente sociale
. cunostinte aplicarea cunostintelor atitudini profesionale si
Dt comportamente
Portugalia competente cognitive competente functionale competente cognitive

Cercetatorul belgian M. Minder considera ca, definirea conceptului de competenta printr-
un ansamblu integrat de cunostinte, capacitati si atitudini, reprezinta doar un aspect al acestui
concept, baza staticd a competentei, resursele ei [99, p.62]. Pentru ca aceste resurse sa devina
competente, ele trebuie sd devind dinamice, mobilizabile Intr-un numar mare de situatii/contexte
de acelasi tip. In opinia cunoscutului specialist francez G. Le Boterf, ,,competenta nu rezidd in
resursele (cunostinte, capacitati), care trebuie mobilizate, ci in insesi mobilizarea acestor resurse”
[158, p.16].

Analiza definitiilor competentei propuse de diversi autori demonstreaza existenta a doud
puncte de vedere: competenta privitd ca resurse si competenta privitd ca mobilizare a acestor
resurse. In lucrarea ,Practica dezvoltirii si evaludrii competentelor in educatia STEM”
cercetdtorul V. Cabac a propus metafora lanus Bifrons (zeu roman cu doud fete) pentru a integra
cele doud aspecte ale notiunii de competenta [23].

In anul 2018, G. Le Boterf a propus o definitie ,,dualdi” a competentei, bazati pe
diferentierea dintre notiunile ,,a fi competent” si ,,a avea competente” [157].

Potrivit autorului, a fi competent presupune capacitatea de a actiona adecvat intr-o situatie
concretd, prin valorificarea unei practici profesionale sau didactice pertinente si prin mobilizarea
unei combinatii potrivite de resurse interne (cunostinte, abilitdti, experiente) si externe (surse de
informare, baze de date, persoane-resursa etc.).

In aceastd perspectiva, competenta nu se reduce la detinerea unor resurse, ci implica

utilizarea lor constienta si eficientd in functie de particularitatile situatiei Intalnite [179]. Astfel,
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identificarea si selectarea cunostintelor, abilitatilor si a altor resurse relevante pentru rezolvarea
unei situatii constituie o componenta esentiald a competentei.

in opinia lui G. Le Boterf, ,,a fi competent” este rezultanta a trei factori:

— a §ti sd actionezi, care presupune prezenta capacitatii de a combina si a mobiliza resursele
pertinente;

— adori sa actionezi, care se referd la motivatie si angajamentul personal,;

— a avea puterea de a actiona, care se referd la existenta unui context, a unei organizari a
muncii sau a unor conditii sociale care fac posibild asumarea responsabilitatii persoanei si
asumarea riscurilor.

In conceptia lui G. Le Boterf, a avea competente inseamni a dispune de resurse precum
cunostinte, abilitati si atitudini necesare pentru realizarea unei activitati. Totusi, simpla detinere a
acestor resurse nu echivaleazd cu a fi competent, ci reprezintd doar o conditie necesard pentru
manifestarea competentei. Din aceasta perspectivd, competenta se regaseste atit in resursele de
care dispune individul, cat si In capacitatea sa de a le selecta, combina si mobiliza adecvat in
functie de cerintele situatiei. Astfel, in activitatea de invdtare sau In exercitarea unei sarcini
profesionale, succesul depinde nu doar de existenta cunostintelor si abilitatilor, ci si de utilizarea
lor eficientd pentru atingerea scopului propus.

In acord cu viziunea lui G. Le Boterf si V. Cabac, competenta poate fi definita, din
perspectiva ,,a avea competente”, ca o resursa sau o combinatie de resurse ale elevului, care pot
fi mobilizate pentru a actiona in situatii complexe de invatare sau in contexte reale de viata [25,
pp. 67-70].

Iar din perspectiva conceptului ,,a fi competent”, competenta reprezintd rezultatul unui
proces orientat spre solutionarea cu succes a unei situatii complexe prin mobilizarea si
valorificarea unui ansamblu de resurse relevante. In aceasti acceptiune, competenta poate fi
inteleasd ca o schema de actiune, adicd un cadru mintal sau un tipar de rezolvare a problemelor,
utilizat pentru Intelegerea, organizarea si aplicarea informatiilor in diverse contexte. Schemele nu
sunt structuri statice, ci se dezvoltd si se transformd continuu prin procesele de asimilare si
acomodare. Prin asimilare, schema se imbogateste cu noi informatii si experiente, iar prin
acomodare structura acesteia este adaptata si reorganizatd in functie de noile situatii Intalnite [26,
p. 45].

In aceastd perspectivd, cele douia dimensiuni ale competentei — resursele detinute si
capacitatea de a le mobiliza 1n actiune — sunt complementare si inseparabile. Pe de o parte, fara

resurse adecvate nu poate exista o actiune competentd, iar pe de altd parte, resursele care nu sunt
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utilizate raman lipsite de valoare practica. Atat dobandirea resurselor, cat si dezvoltarea capacitatii
de a le selecta si utiliza eficient constituie obiective ale procesului educational.

O viziune similard este sustinutd si de cercetdtorii romani D. Potolea si S. Toma, care
disting doud dimensiuni fundamentale ale competentei: dimensiunea obiectiv-sociala, referitoare
la resursele de care dispune individul, si dimensiunea subiectiv-profesionala, care vizeaza
capacitatea acestuia de a selecta, combina si valorifica adecvat aceste resurse pentru realizarea cu
succes a unei sarcini de Tnvatare sau profesionale [101, pp. 36—44].

Cu notiunea de competenta sunt strans legate inca doud notiuni: situatia si resursele. In
opinia cercetdtorului D. Masciotra (Canada), indivizii isi dezvoltd inteligenta si isi construiesc
cunostintele n actiune si In situatii, prin reflectie asupra actiunii si rezultatelor [ 166, pp. 48-52].
O situatie se defineste ca un ansamblu de circumstante in care se afld o persoand. Situatia este
vazuta de catre persoand asa cum ea insasi o percepe, o intelege si o problematizeaza. Altfel spus,
una si aceeasi situatie este perceputd de doua persoane diferite in mod diferit, aceasta depinzand
de cunostintele si experienta pe care o are persoana. O situatie este o constructie ce depinde de
posibilititile, actiunile si intentiile persoanei in contextul in care se afld [167, p. 7]. In contextul
educational, situatia desemneazd ansamblul interactiunilor dintre profesor si elevi desfasurate in
procesul de Invatare. Aceasta este conceputd sau adaptatd de profesor cu scopul de a facilita
progresul elevului si de a determina modificari in structura comportamentald si cognitivd a
acestuia. Situatia didactica este proiectata astfel incat sa genereze reactii si actiuni in concordanta
cu obiectivele educationale urmarite. Un rol esential in cadrul situatiei 1l are contextul, care
stimuleazd interesul si motivatia elevului pentru invétare. De exemplu, existd o diferentd
semnificativa Intre rezolvarea unei probleme prezentate in manual si solutionarea unei probleme
intdlnite n viata reald, diferentd determinatd in principal de schimbarea contextului. Astfel,
contextul poate fi inteles ca un spatiu de investigare si explorare care i1 permite elevului sa
construiasca o reprezentare adecvata a problemei si sa identifice modalitati relevante de rezolvare
a acesteia.

Intre competenti si situatie exista o legitura stransa: competenta poate fi formatd numai in
situatii. O competentd, remarcd Ph. Jonnaert, este inscrisa intr-o situatie si este tributara actiunilor
persoanei implicate in aceasta situatie [148]. ,,Situatia este ,,sursa” competentei, deoarece ea
declanseaza procesul de ,mobilizare a resurselor”; ea este ,criteriul” competentei, deoarece
permite de a preciza daca tratamentul efectuat este reusit sau nu” [150, p. 51]. Din perspectiva
situatiilor, competenta reprezintd rezultatul actiunilor intreprinse de cétre o persoand sau un

colectiv de persoane prin mobilizarea unui set de resurse pentru tratarea reusita a unei situatii.
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Competenta (care se pastreazd in memoria de lunga durata sub forma unei scheme de
actiune) se formeaza in rezultatul tratirii cu succes a mai multor situatii complexe. In consecint3,
competenta nu poate fi definitd a priori, adica pana la tratarea situatiei. Competentele descrise in
curriculum poartd denumirea de competente virtuale. Schema de actiune care se formeaza la elev
poarta denumirea de competenta efectiva [Ibidem, p. 52]. Afirmatia referitoare la imposibilitatea
de a defini a priori competenta efectiva lasa deschisa intrebarea: cum totusi definim competenta?
Raspunsul este urmatorul: competenta poate fi definita indirect printr-o familie de situatii, [23, p.
107] iar, utilizarea lor, in formarea competentelor ,,poate contribui la formularea clara a ideilor,
argumentarea lor si la operarea eficienta cu judecdtile, rationamentele si cu informatiile
relevante” [107, p. 208].

Experienta didacticd demonstreaza ca procesul complex de formare a competentelor nu
poate fi redus la tratarea unei singure situatii particulare si nici in mai multe situatii aleatorii, ci
intr-un ansamblu de situatii specifice, cu anumite caracteristici comune, ce se refera la competenta
datd. Acest ansamblu de situatii specifice poartd denumirea de familie de situatii. Cercetatorul
francez F. Chenu afirma: ,,Familia de situatii defineste competenta si nu invers” [127, p. 167].
Situatiile dintr-o familie au ceva comun, dar si se deosebesc una de alta. Metaforic vorbind, fiecare
situatie constd dintr-un ,,nucleu” si o ,haind”. Elementele ,,nucleului” reprezintd elementele
comune tuturor situatiilor din familie si se numesc parametri. ,,Haina” contine elementele ce
caracterizeaza fiecare situatie in particular [ 140].

Pentru a trata situatiile persoana trebuie sd detind un ansamblu de resurse. Termenul
Lresurse” a fost introdus de catre G. Le Boterf cu referire la cunostintele si abilititile pe care
persoana le mobilizeaza pentru a trata o situatie [ 182, p. 158]. ,,Resurse” semnifica toate mijloacele
diversificate si coordonate pe care o persoand competenta le utilizeaza pentru a trata cu succes o
situatie. Cercetdtorul canadian D. Masciotra subliniaza: ,,O resursd este o resursd dacd si numai
daca subiectul dispune de aceasta resursd, este capabil si utilizeze aceastd resursa si resursa se
dovedeste a fi un mijloc eficace pentru solutionarea situatiei” [165, p. 94].

Resursele pot fi interne si externe. Resursele interne pot fi cognitive (bagajul experimental
al persoanei, cunostintele construite in diverse situatii), conative (atitudinile, motivatia, interesele
imaginea de sine, valorile persoanei), corporale (dexterititile manuale necesare pentru tratarea
situatiei: postura, forta fizica, supletea etc.). Resursele externe pot fi materiale (un instrument, un
text, un calculator etc.), sociale (o retea de socializare, un expert, o reuniune etc.) si procedurale
(de ex. un algoritm) [139, p. 26]. Daca resursele sunt prezente, dar nu sunt mobilizate la timp si cu

intelepciune, totul se intAmpla ca si cum ele nu exista [176. p. 15].
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Mentionam caracterul ciclic de dezvoltare a competentelor: detinand un set de resurse,
persoana poate trata cu succes o familie de situatii complexe si prin aceasta dobandeste o noua
competentd, care devine o resursa pentru tratarea altor familii de situatii complexe, adicd pentru
formarea unor noi competente. In consecinti, creste volumul de resurse disponibile, lucru ce
permite de a trata noi si noi situatii. Competentele, care servesc drept resurse pentru alte
competente, poartd denumirea de competente contributive.

In viziunea didacticianului canadian P. Jonnaert, zona semantica a notiunii de competenti

inglobeaza sapte elemente definitorii prezentate in figura 1.2. [151].

Situatia sau familia de situatii complexe

Bagajul de cunostinte/campul experimental

Diversitatea de resurse (proprii, specifice, externe)

Tratarea completa/cu succes a situatiei

Rezultatul unui proces temporar, complex, dinamic, dialectic si constructiv de tratarea a
situatiei

Lipsa predictibilitatii

Caracterul evolutiv

Figura 1.2. Elementele definitorii ale notiunii de competenta

Asemenea intelegere a competentei reclama o arhitectura didacticad in doud registre
complementare. Primul vizeaza dezvoltarea si consolidarea repertoriului de resurse ale elevului —
cunoasteri conceptuale si procedurale, deprinderi metodologice si atitudini socio-etice precum si
accesul la resurse externe (instrumente, date, retele de colaborare).

Al doilea registru priveste scenarizarea progresiva a unei ,,familii de situatii” autentice, cu
grad sporit de complexitate si incertitudine, in care resursele sunt solicitate, orchestrate si
transferate. Nu avem, asadar, o succesiune mecanica ,,intdi resurse, apoi competentd”, ci un
parcurs spiral-recursiv in care achizitiile se verifica si se rafineaza imediat 1n actiune, prin sarcini
cu constrangeri reale, sprijinite prin anduranti cognitivi si autonomie sporiti. In aceastd

perspectiva, evaluarea se configureaza ca un dispozitiv cu structura bifocala si triangulata, intrucat
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se raporteaza simultan la mai multe centre de referinta si integreaza perspective multiple asupra
procesului si rezultatelor invatarii. Astfel, ea articuleaza criterii diverse si surse complementare de
informatie, oferind o imagine complexa si multidimensionala asupra performantei elevului. Pe axa
resurselor, se recurge la probe criteriale (teste de cunostinte, itemi situationali, mini-probe de
pp. 26-42]. Pe axa performativa, se utilizeaza evaluari autentice — investigatii aplicate, studii de
caz, proiecte de cercetare, portofolii, prezentari publice — In care se apreciaza capacitatea de
mobilizare integratd a resurselor in contexte variabile. Judecata evaluativa se fundamenteaza pe
rubrici analitice cu criterii si indicatori de progres explicitati ex ante, combind evidente din
produse, procese si reflectii (jurnale metacognitive, interviuri de debriefing) si urmareste coerenta
dintre intentiile declarate, demersul adoptat si rezultatele obtinute. In acest cadru, evaluarea
formativa (feedback si feedforward pe parcurs) si evaluarea sumativa (certificarea nivelului atins)
sunt completate de evaluarea ,,ca Invatare”, prin care elevul 1si monitorizeazd si isi regleaza
propriile strategii. Astfel, decizia privind ,,a avea resurse” si ,,a fi competent” se ia pe baza
mobilizarii demonstrabile in situatii relevante, nu prin simple inventare de continuturi.

In contextul national, termenul competentd a inceput si fie utilizat odati cu lansarea
Reformei Invitimantului General din anul 1996, care a prevazut elaborarea Curriculumului
National structurat in jurul cunostintelor, capacitatilor/competentelor si atitudinilor. Un moment
important In consolidarea abordarii bazate pe competente 1-a constituit introducerea, in anul 2010,
a curriculumului scolar centrat pe competente, in locul celui orientat spre obiective. Introducerea
curriculumului scolar axat pe competente in anul 2010 (curriculum axat pe obiective anterior de
2010) a reprezentat pentru invatamantul general din Republica Moldova o oportunitate de inovare
metodologica, ,,o noua etapa de dezvoltare curriculara, iar aceasta dezvoltare vizeaza o noud
schimbare de paradigma — trecerea de la proiectarea demersului educational bazat pe obiective
pedagogice la cel centrat pe formarea/dezvoltarea de competente scolare necesare elevului” [85,
p. 9]. Odata cu modificarile curriculare survenite in anul 2019, au intervenit si schimbari ale
competentelor specifice formate la elevi in cadrul disciplinei, respectiv competenta specificd 6
(CS6) noua este prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor socio-
umane, manifestand gandire critica, claritate si corectitudine. Primele atestari ale teoretizarii
metodelor experimentale o identificam in stiintele naturii la W. Gilbert [191] si G. Galilei [87].
Mai tarziu, F. Bacon, in lucrarea sa propune si primele clasificéri ale experimentelor [122]. Si J.
St. Mill sustine necesitatea utilizarii experimentelor prin afirmatia ,,Putem gasi fie un caz adecvat
scopurilor noastre in naturd, fie il putem crea cu ajutorul unei combinatii artificiale de

circumstante” [171].
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In anul 1980, I. Hacking — filosof si istoric al stiintei de origine canadiana, cunoscut pentru
lucrarile sale din filosofia stiintei, in special pentru ideile privind experimentul, realismul stiintific
si ,,construirea” obiectelor stiintifice prin practici experimentale — a evidentiat necesitatea
reevaludrii rolului activitatilor experimentale in edificarea cunoasterii stiintifice, argumentand ca
experimentul ,,are o viata proprie”. Autorul atrage atentia asupra unei limite a filosofiei stiintei
traditionale, care se concentreaza in principal asupra teoriilor si a modului in care acestea
reprezinta realitatea, neglijdnd in mare masurd experimentul, tehnologia si utilizarea practica a
cunostintelor pentru influentarea si transformarea realitétii [ 145, p. 150].

Pe parcursul dezvoltdrii societdtii si stiintelor au fost propuse mai multe definitii ale
termenului de experiment dintre care amintim:

- Leon Festinger considera ca experimentul reprezinta ,,observarea si masurarea efectelor
manipularii unei variabile independente asupra variabilei dependente intr-o situatie in
care actiunea altor factori (prezenti efectiv, straini studiului), este minim redusa” [136,
p. 164];

- Conform dictionarului de pedagogie este ,,un procedeu de cercetare in stiinta, care consta
in provocarea intentionatd a unor fenomene in conditiile cele mai propice pentru
studierea lor §i a legilor care le guverneaza, observatie provocata, experienta” [28];

- L Cerghit descrie experimentul drept ,,o observatie provocata, o actiune de cautare, de
incercare, de gasire de dovezi, de legitati, este o provocare intentionata in conditii
determinate (instalatii, dispozitive, materiale corespunzatoare, variatie si modificare a
parametrilor etc.), a unui fenomen, in scopul observarii comportamentului lui, al
incercarilor de cazualitate, al descoperirii esentei acestuia (adica a legitatilor care-l
guverneaza), al verificarii unor ipoteze” [29];

- Cercetatorii rusi B. C. Cténum, si colab. propun definitia: ,,Un experiment este o metoda
de cunoastere stiintifica, cu ajutorul careia fenomenele realitatii obiectiv-reale sunt
investigate in anumite conditii (date) reproductibile prin schimbarea controlata™ [219].

In baza celor expuse anterior, experimentul poate fi definit ca un procedeu de cercetare
stiintifica ce constd in provocarea intentionata, observarea si masurarea unui fenomen in conditii
controlate si favorabile, in vederea identificarii si analizei cauzelor care il genereaza sau il
guverneazi. In plan educational, dezvoltarea elevului se realizeaza prin activititile pe care acesta
le desfasoara activ, fie independent, fie sub indrumare, si nu prin simple expuneri realizate in fata
sa. In acest sens, realizarea experimentelor nu se reduce la utilizarea unor aparate sau instrumente
specifice, ci presupune implicarea directa a elevului In investigarea fenomenului studiat, facilitand

intelegerea esentei acestuia si descoperirea de noi relatii cauzale, adevaruri si legitati stiintifice.
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Despre justificarea rolului important al experimentarii in stiinte, filosoful englez al sec.
XVl-lea Francis Bacon mentiona: ,,Fiecare poate avansa pe drumul sau in trei moduri distincte:
merge ,,pe achipuite” in intuneric, tine pe cineva de mana, pentru ca e orb sau merge liber,
luminandu-si calea, exact asa este si cu realizarea experimentelor — daca se realizeaza fara o
ordine i logica atunci este mersul ,, pe achipuite” in intuneric, insa cand in timpul experimentului
se urmeaza o anumita logica, directie si ordine, atunci aceasta poate fi comparata cu aceea cand
0 persoand este condusa de mand, aceasta este ceea ce intelegem prin experiment in stiinte.
Adevarata lumina, pe care am mentionat-o pe a treia, ne poate oferi doar o interpretare a naturii
... 7 [121, p. 63]. Realizarea experimentelor 1n stiintele umanistice este diferita de alte forme si
metode de cercetare prin faptul ca se realizeaza 1n baza transformarii realittii cotidiene in obiect
ale cercetarii. Or, termenul ,,experiment social” a fost utilizat pe scard larga de catre presa si
populatia din Anglia pentru a se referi atat la inovatii politice introduse, cat si la diversitatea
schimbadrilor institutionale din tard. Reforma inchisorilor, legislatia In domeniul sanatatii publice
si prevederile legilor de reformd din Marea Britanie sunt exemple tipice ale unor experimente
sociale realizate in lume. Problematica experimentelor in stiintele umanistice a fost studiata
detaliat in S.U.A., in scolile din Chicago, inca din 1890 [126], apoi aceasta practica se extinde si
in straindtate la W. Siebel [188], D. Wahl [175], A. Giddens [88] si altii.

De cercetdri la subiectul experimentelor in stiintele umanistice s-au mai preocupat P. B.
PriBkuna, A. B. Bunokyp [218], iar cercetatoarea E. A. I'aBpununa a studiat evolutia metodei
experimentale in stiintd si a evidentiat specificul activitdtii experimentale In cunoasterea social-
umanista in raport cu cunoasterea respectiva in stiintele naturii si cele tehnice [195].

E. A. Gavrilina subliniaza importanta noilor tehnologii informationale si comunicationale
in procesul de prelucrare si analiza a datelor experimentale, evidentiind contributia acestora la
cresterea eficientei, preciziei si calititii demersului investigativ. In aceeasi linie, cercetitorul H. 1.
I'y6anoB analizeaza specificul activitatii de cunoastere in stiintele social-umanistice, reliefand
particularitatile procedurilor de explicare si interpretare caracteristice acestor domenii ale
cunoasterii [198]. Sociologii roman si francez D. Gusti si E. Durkheim, exprimandu-se despre
realizarea experimentelor in stiintele umanistice, evidentiaza rolul acestora ca instrument de
integrare a cunostintelor partiale dobandite din diverse discipline, care, In absenta unei astfel de
abordari, ar ramane fragmentate la nivelul gandirii elevilor [76]. In aceeasi lucrare se afirma ca
fenomenele economice, juridice, psihologice, istorice, etnografice, antropice sunt in intregime
sau in parte fenomene sociale, ele sunt manifestari ale societatii, respectiv, dupa munca de

analiza, trebuie sa urmeze incercarea de sinteza si coordonare a cunostintelor, pentru a pune in
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lumina adevarata caracterul de totalitate al vietii sociale, pentru a da intelesul deplin termenilor
legati de societate si de a forma in chip unitar mintea elevilor” [76].

Din aceastd perspectiva, se considera ca valoarea principald a experimentului in stiintele
umanistice constd in capacitatea de a transforma cunoasterea fragmentata intr-un sistem coerent,
in care elevul nu doar acumuleaza informatii, ci le si organizeaza si le interpreteaza critic.

In opinia autoarei, o astfel de abordare este esentiald pentru formarea unei gandiri reflexive
si integrative, deoarece il ajutd pe elev sd inteleagd fenomenele sociale ca realitati complexe,
interdependente, si nu ca elemente izolate preluate din discipline diferite.

Prima mentionare a conceptului de competentid de realizare a experimentelor in
domeniul stiintelor umanistice se regaseste in Curriculumul la disciplina optionald Tehnologia
Informatiei si a Comunicatiilor, aprobat n cadrul sedintei Consiliului National pentru Curriculum
(proces-verbal nr. 7 din 08 octombrie 2013), fiind ulterior validat prin Ordinul Ministerului
Educatiei nr. 1022 din 28 octombrie 2013 [17]. Ulterior, aceastd abordare este regasita si dezvoltata
in Curriculumul la disciplina Informatica, editia 2019, (CS 6) prelucrarea datelor experimentelor
din domeniul stiintelor reale si al celor socio-umane, manifestand gdndire critica, claritate §i
corectitudine. Unul dintre aspectele esentiale, care are legaturd cu tema cercetdrii, ale
curriculumului la disciplina optionala Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor (TIC), il
constituie dezvoltarea deprinderilor practice de realizare a programelor de calculator destinate
stocdrii si prelucrdrii datelor experimentale, precum si optimizarii interactiunii dintre om si
calculator. Tot 1n curriculum sunt detaliate competentele specifice formate la elevii liceeni in
contextul disciplinei optionale TIC, din care, competenta specifica 9: este Prelucrari avansate ale
datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si cele socio-umane.

In bibliografia curriculumului optional, nu sunt mentionate surse specifice privind
formarea competentei CRESU, fiind incluse doar referinte generale la cercetdrile experimentale
ale unor autori rusi B. B. Kpacunbaukos si B. C. Touckuu [207]. In bibliografia amintitd sunt
propuse lucrdrile ,,Cratuctudeckue METOIbl B MEJArormueckux uccienoBanusx” [214] si
»Metodele si statisticile experimentale in stiintele umane” [106] ca suport pentru aplicarea
metodelor statistice de prelucrare a datelor, s.a. Insd necesitatea si importanta acestui modul este
una reald, daca ne dorim o ,,educatie sustenabila, capabila de identificarea solutiilor pe termen lung
pentru problemele legate de cele trei domenii fundamentale ale sustenabilitatii — social, mediu si
economic. Insuficienta informatiilor referitoare la competenta de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice este evidentd, tindnd cont de aparitia relativ recentd a concepului in
curriculumul national la informatica, nefiind identificate pand in prezent cercetari care sa abordeze

in mod explicit formarea acestei competente. Cu alte cuvinte, domeniul ramane relativ putin
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explorat in literatura de specialitate, ceea ce indica existenta unui gol de cercetare. Totusi,
problematica formarii competentei de cercetare a elevilor este abordata in lucrarile cercetatoarei
JI. Peneta [216], precum si in tezele de doctor in pedagogie ale cercetatoarelor L. Frantuzan [81]
si L. Sclifos [109] din Republica Moldova. In acelasi timp, aceste contributii pot servi drept
fundament teoretic pentru delimitarea si dezvoltarea conceptului de competenta de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice de catre elevii liceeni, oferind repere relevante pentru
viitoare cercetdri si pentru integrarea acestei competente in practica educationala.

Pentru dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice in
cadrul studierii modulului 5B la disciplina informatica, clasa a XII-a, va fi selectat un model de
formare si dezvoltare al competentelor deja existent, completat cu indicatorii si activitatile
specifice pentru formarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la
elevii-liceeni. Un grup de cercetatori belgieni (M. De Ketele, X. Rogiers, F. M. Gérard) propune
realizarea urmdtoarelor etape in dezvoltarea competentei [183]: invatarea de bazd; integrarea;
transferul. V. Cabac identificd unele limite ale acestui model mentionand ca ,,fnvd,tarea de baza
nu poate fi prima etapa a procesului de dezvoltare a competentelor, deoarece dispare, in acest
caz, sensul invatarii. Pentru a atribui un sens invatarii, procesul de dezvoltare a competentei
trebuie inceput prin plasarea studentului intr-o situatie” [27, p. 30], respectiv prima etapa devine
explorarea (figura 1.4). O alta lipsd identificata de V. Cabac la Modelul propus de belgieni, consta
in faptul ca procesul de dezvoltare a competentei este descris ca unul finit, care se termina odata
cu transferul competentei n alte situatii complexe, insa dat fiind faptul ca competenta se dezvolta

pe parcursul intregii vieti, Modelul a fost completat cu inca o etapa — imbogatirea.

[ Explorare j

~

[ invitarea de bazi

[ Integrarea J

[ Transferul J

- )

[ imbogitirea

Figura 1.3. Modelul de formare si dezvoltare a competentei, dupa V. Cabac
Implementarea Modelului (figura 1.3.) pentru formarea competentei de realizare a
experimentelor 1n stiintele umanistice este initializata prin etapizarea lui, conform:
¢ Etapa 1: Dimensiunea aplicativa sau plasarea elevilor liceeni 1n situatii complexe [46, pp. 50-57];
¢ Etapa 2: Dimensiunea structurala sau invatarea de baza prin completarea resurselor lipsa necesare

pentru tratarea social acceptabila si cu succes a situatiei complexe propuse anterior;
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¢ Etapa 3: Contexte facilitatoare de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare
a experimentelor 1n stiinte umanistice;

e Etapa 4: Reconfigurarea domeniilor de dezvoltare/formare a personalitatii elevilor liceeni cu
referire la competenta de realizare a experimentelor in stiinte umanistice, implicarea in proiecte;
eEtapa 5: Finalitatea educationald: Competenta de realizare a experimentelor in stiintele

umanistice [29, pp. 57-63].

La etapa a 4-a se va completa acest model (figura 1.3.) cu Modelul dezvoltat de catre F. M.
Gerard, care pune in corespondenta trei activitati ale cunoasterii: ,,stii”, ,,stii sa faci” si ,.stii sa fii”
— cu trei domenii ale cunoasterii: cognitiv, psiho-motor si socio-afectiv [140, 141]. Luind in
consideratie Modelul de formare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice propus de V. Cabac si etapele de formare a acestei competente, mai jos (figura 1.4.)

este propus o corespondentd dintre acestea:

Modelul Etapa de formare

Dimensiunea aplicativa

Explorarea prin plasarea elevilor-liceenti in situatii
complexe

) Dimensiunea structurala realizata prin
Invatarea de baza completarea resurselor interne deja existente
ale elevilor

Contexte facilitatoare de formare a
Integrarea .
competentel
Reconfigurarea domeniilor cognitive ale
Transferul elevilor in corespondenta cu activitatile de
cunoastere
i i

Finalitatea educationald - competenta de
) realizare a experimentelor in stiintele
Imbogitirea umanisitice cu posibilitatea de
dezvoltarea/completare a ei pe parcursul
aparitiilor a noi achizitii

k- \

Figura 1.4. Relatia dintre Modelul de formare a competentei de realizare a

experimentelor in stiintele umanistice si etapele ei de formare
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1.2. Problematica formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice

Pentru a face fatd diferitor situatii (inclusiv complexe), persoana competentd (in cazul
nostru elevul licean), trebuie sd dispuna de un ansamblu de resurse. Conceptul de ,,resurse”,
reamintim, a fost introdus de G. Le Boterf pentru a desemna cunostintele si abilitati pe care
individul le mobilizeaza in procesul de solutionare a unei situatii [182, p. 158]. In acest context,
»resursele” reprezinta totalitatea mijloacelor variate si coordonate pe care o persoana competenta
le utilizeaza pentru a aborda eficient o situatie.

Cercetatorul canadian D. Masciotra evidentiaza faptul ca o resursd poate fi consideratd
utilizatd doar in conditiile in care subiectul dispune de aceasta, stie sa o utilizeze si reuseste sd o
valorifice eficient in rezolvarea situatiei respective [165, pp. 61-84]. esursele se clasifica in:

1. Resursele interne includ:
e resurse cognitive — experienta acumulata si cunostintele formate in diverse contexte;
e resurse conative — atitudinile, motivatia, interesele, imaginea de sine si valorile persoanei;
e resurse corporale — dexteritati manuale si capacitati necesare gestiondrii situatiei, precum
postura, forta sau flexibilitatea.
2. Resurse externe pot fi:
¢ materiale — instrumente, texte, calculatoare etc.;
e sociale — retele de socializare, experti, reuniuni;
e procedurale — algoritmi sau tehnologii folosite in procesul de solutionare [139, p. 26].

In acest sens, cercetitorul elvetian Ph. Perrenoud subliniazd ca ,,daca resursele sunt
prezente, dar nu sunt mobilizate la timp si cu intelepciune, totul se intdmpla ca si cum ele nu
exista” [176, p. 15], accentudnd ideea: simpla detinere a resurselor nu garanteaza manifestarea
competentei, aceasta depinzand esential de capacitatea individului de a le selecta si utiliza adecvat
in situatii complexe.

Fiind plasat intr-o situatie complexa, persoana actioneazd sprijinindu-se pe resursele
selectate pentru a trata situatia. In general, actiunea desemneaza faptul de a actiona. Dintr-o
perspectiva constructivista, persoana se construieste in interactiune cu mediul. Motorul de
inferentd al acestei constructii este actiunea, in bucla de reglare asimilare-acomodare. Actiunea
este esentiald in acest dublu proces de adaptare, prin care, In mod constant, persoana se construieste
si se reconstruieste prin construirea lumii in care triieste. In procesul de formare a competentelor
elevul Tnvata sa puna cunostintele si abilitatile in serviciul actiunii pentru a fi capabil sa trateze
situatii complexe din viata cotidiana, activitatea de invatare si cea profesionald. Altfel spus, elevul

invata sa-si transfere cunostintele si abilitatile formate in unele situatii in alte situatii.
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Vorbind despre natura competentei, J. Raven aduce exemplul calitatii umane ,,initiativa”,
care este un indicator al competentei. Prima particularitate a acestei calitati umane consta in aceea
ca ea are o motivatie interioara. Orice activitate, pe care persoana o realizeazd conform unei
instructiuni externe, nu poate fi descrisa ca ,,initiativa”. In consecinta, pentru a dezvolta la individ
disponibilitatea si capacitatea de a lua initiativa, la el trebuie dezvoltata tendinta de a o manifesta
dupa bunul plac [215, p. 151]. Pentru ca initiativa sa conducd la un succes, persoana trebuie sa
consacre acestui lucru mult timp si sa reflecteze asupra actiunilor sale. Persoana trebuie sa obtind
sprijinul altor persoane (in cazul scolii — a colegilor de clasd). Pentru tratarea situatiei in care se
afla, persoana trebuie sd dezvolte un sistem propriu de cunostinte specifice, care se deosebesc de
cunostintele cotidiene. Dupd cum mentioneaza J. Raven, persoana va incepe sd actioneze numai
in cazul in care scopul, pentru care este manifestatd initiativa, este important pentru ea. Prin
urmare, cel mai mult conteaza scopul propus de persoana (ibid).

Din cele relatate rezulta ca, pentru a evalua capacitétile persoanei, inclusiv competenta ei,
trebuie, mai 1ntai, identificate valorile si intentiile ei, deoarece capacitatile esentiale se manifesta
numai in legatura cu scopurile semnificative.

Nu are rost de a evalua separat componentele cognitive, afective si volitive ale activitatii.
Aceste componente pot fi analizate separat, insa nu pot fi evaluate separat.

J. Raven afirmd ca capacitatile nu pot fi evaluate independent de valori. Este necesarad o
abordare in doi pasi: mai intai, trebuie identificate valorile individului, apoi pot fi evaluate
capacitatile lui de a mobiliza un spectru larg de abilitati cognitive, emotionale si volitive in vederea
atingerii scopurilor semnificative [Ibidem, p. 152].

Analiza mai multor surse documentare [83, pp. 2-7], [173, pp. 232-251], [231] a permis de
a identifica urmatoarele principii pe care se sprijind abordarea prin competente:

1. Competenta are o structura triadica (cunostintele, abilitatile si atitudinile);

2. Ceea ce este semnificativ pentru elev aproape ca nu este supus uzurii in timp. Pentru a se
conforma acestui principiu, profesorul trebuie sd propuna elevilor situatii didactice
purtatoare de sens pentru ultimii. Situatiile trebuie sa lege cunostintele elevilor cu practicile
sociale, care fac parte din mediul lor socio-cultural;

3. Competentele se formeaza prin invitarea in situatii. Situatiile reprezintd mijlocul
primordial de integrare a cunostintelor;

4. Competentele se formeaza in timp. La proiectarea instruirii profesorul trebuie sa prevada
cum si cand va fi dezvoltata fiecare competenta nu numai pe parcursul anului scolar, dar si

pe perioada instruirii la o treapta de invatdmant;
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5. Competentele se formeaza diferentiat; fiecare elev invatd in felul sdu, in ritmul propriu,
dezvoltand competente specifice, care se deosebesc mai mult sau mai putin de
competentele colegilor;

6. Abordarea prin competente permite ca instruirea/formarea s nu mai constituie niste
cheltuieli sociale, ci sa devind o investitie.

Abordarea prin competente permite de a trece progresiv de la centrarea pe invatarea unor
cunostinte universale, detasate de context, la achizitia unor cunostinte contextualizate (adaptate la
situatii specifice si transferabile in cadrul familiei de situatii), dinamice (transformabile in functiile
situatiile intalnite). O asemenea modificare a rolului cunostintelor implicd conceperea lor in relatia
cu actiunea. Drept consecinta, in cadrul instruirii bazate pe formarea si dezvoltarea competentelor,
cunostintele sunt intelese drept cunostinte pentru actiune, cunostinte bazate pe experienta.

Cadrul integrator pentru competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice il
constituie competenta de cercetare, supranumitd de unii autori competenta secolului XXI. L.
Sclifos [111, p. 37] defineste competenta de cercetare drept un ,,ansamblu integrat de achizitii
specifice, exersate 1n diferite situatii, prin Imbinarea cunoasterii cu experienta sociala responsabila,
precum si disponibilitatea de a mobiliza, reorganiza resursele interne si externe pentru atingerea
scopului”. Competenta de cercetare, privitd drept o macro-competenta in raport cu competenta de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice, deriva din competenta informationala, care poate
fi privitda drept o mega-competentd in raport cu competenta de cercetare. Competenta
informationald este definitd drept o ,,manifestare sistemica a resurselor externe si interne ale
individului, capabil sa efectueze operatiile cognitive si de comunicare ale activitatii
informationale, in conformitate cu nevoile sale generale §i profesionale de informare” [197, p.
137]. In alti termeni, competenta informationala poate fi descrisa drept ansamblul de abilititi, care
le permit indivizilor sa determine cdnd au nevoie de informatii si sa gaseasca, sd evalueze si sa
utilizeze aceste informatii.

Lipsa unei definitii unanim acceptate a notiunii de competentd a condus la diverse
propuneri de conceptualizare/definire a notiunii de competentd de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice. Majoritatea definitiilor se referd la invatdmantul universitar. Propunem o
definitie a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, tinand cont de cele
doua ,.fete” ale competentei. De pe pozitia ,,a avea competente” si cu referire la elevii liceeni,
competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice este un ansamblu deschis si
evolutiv de cunostinte declarative si procedurale din domeniul stiintelor umanistice, informaticii,
Metodologiei cercetarii experimentale, de atitudini si predispozitii emotional-volitive personale,

care permit elevului sa realizeze cercetari empirice.
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De pe pozitia ,,a fi competent”, competenta de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice semnifica capacitatea elevului de a vedea si a formula o problema stiintifica in
domeniul stiintelor umanistice, a genera ipoteze, a planifica si a realiza experimente, a culege si
a fixa datele, a prelucra/ analiza si interpreta datele, a formula concluzii.

Consideram necesar sa formulam cateva comentarii privind definitia duala a CRESU:

e in primul rand, distinctia dintre ,,a avea competente” si ,,a fi competent” evidentiaza
caracterul complementar al celor doud dimensiuni: resursele cognitive, procedurale
si atitudinale constituie baza potentiald a actiunii, in timp ce manifestarea
competentei se realizeaza prin mobilizarea lor eficientd in situatii concrete de
investigare;

e in al doilea rand, competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
presupune nu doar aplicarea unor proceduri tehnice de cercetare, ci si o capacitate de
problematizare, interpretare si argumentare stiintifica, specifice domeniului umanist;

e inaltreilea rand, aceastd competentd are un caracter dinamic si formativ, fiind supusa
dezvoltarii progresive prin exersare, reflectie si transfer in contexte variate de
invatare.

Astfel, abordarea propusa permite depasirea unei viziuni reductioniste asupra competentei,
orientand analiza atat spre structura internd a resurselor, cat si spre modul efectiv de utilizare a
acestora 1n activitatea de cercetare experimentala a elevilor.

In opinia cercetitorului A. Lesenciuc, ,,in cadrul institutionalizat de educare se formeazd
mai degraba aptitudini decdat competente, dat fiind faptul ca acele competente vizate constituie
teluri care pot fi verificate in contextul producerii lor ulterioare, in contexte profesionale [94, p.
70].

M. Hadirca si R. Iarovoi considera ca la nivelul elevilor din clasele primare, dar si a celor
din gimnazii se poate vorbi doar de formarea unor deprinderi intelectuale de baza, care vor
constitui fundamentul pentru formarea competentelor [90, p. 39].

Cercetatorul V. Fluieras propune, cu referire la invatdmantul general, de a vorbi despre
»punerea bazelor competentelor” in loc de ,,formarea competentelor”. Argumentul este urmatorul:
»dezvoltarea competentelor” presupune ca competentele deja exista, insa la elev competentele abia
se formeaza [78, p. 38]. In acelasi timp, exista mai multe surse bibliografice autorii carora critica
dur includerea competentei in curriculumul scolar. Ilustrul psiholog U. Schiopu considera
competenta drept o capacitate profesionala, care se valideaza in produse concurentiale [114, p.

97].
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Competenta se probeaza numai in exercitiul profesional si intrd in relatie cu ,,lucrul bine
facut”, cu inalta performanta executorie, afirma A. Ilinca. Un mecanic auto e competent, fiind mai
priceput decat altul, desi e tot mecanic auto... Extinderea ,,invatamantului centrat pe competente”
pana la nivel prescolar reprezinta o formula ... de imunizare a pedagogie fatd de incapacitatea scolii
de a schimba fata si atitudinea morali a societatii” [93]. In scoald, in ciclul primar/gimnazial, este
corect sa vorbim despre ,,punerea bazelor competentelor”. Altfel spus, la aceste nivele se poate
vorbi despre o fata a competentei — ,,a avea competente” in sensul definitiei ,,duale” acceptate in
cercetarea realizata.

Cu referire la elevii liceeni, consideram ca ei au 1nsusit deja meseria sau ,,profesia” de elev
[135, pp. 289-296] si 1si pot asuma responsabilitatea fata de activitatea de invatare. Din acest
considerent, elevii liceeni sunt deja pregatiti pentru a forma la ei diverse competente, inclusiv
competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

Pentru a evita supraincércarea cognitivd a elevilor [174, pp. 105-128], prima situatie
complexa de cercetare va fi realizata cu implicarea activa a profesorului, gradul de autonomie a
elevilor fiind limitat. O alta varianta de lucru cu prima situatie complexa propusa elevilor consta
in utilizarea metodei ,,studiu de caz” — punerea la dispozitia elevilor a unei situatii de cercetare
experimentald ,rezolvate” (descrierea pasilor necesari pentru tratarea situatiei). Oricum,
profesorul la inceput indeplineste rolul de manager, apoi rolul de consultant, pentru ca la sfarsit sa
indeplineasca rolul de observator (la evaluarea competentei). Gradul de autonomie a elevilor va
creste dozat.

Unul din ,pilonii” formarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice este cultura stiintifica, care poate fi definita drept capacitatea de a utiliza cunostintele
stiintifice pentru a identifica intrebari la care stiinta poate raspunde si de a trage concluzii bazate
pe dovezi pentru a Intelege lumea naturala si schimbarile in aceasta prin activitate umana si pentru
a contribui la luarea deciziilor cu privire la acestea. Si aici cea mai mare mizad este pusd pe
profesionalizarea cadrului didactic de informaticd, in dubld cheie: cunoasterea Metodologiei
cercetarii (de la esantionare la interpretare) si orchestrarea invatarii in echipe, cu contracte de
colaborare, roluri si responsabilitati clare. Nu toti profesorii pornesc de la acelasi nivel; de aceea,
formarea continua trebuie sa includa module aplicate de design experimental umanist, analiza de
date, eticd a cercetdrii, comunicare stiintifica pentru publicul larg. O retea de sprijin (mentorat,
comunitdti de practica, banci de instrumente si seturi de date reale) ar accelera uniformizarea
calitatii, evitand insulele de excelenta izolate. Un risc real pe care capitolul il semnaleaza implicit
este ,,statistica fara intelegere” si ,,naratiunea fard date”: primul rateaza sensul, al doilea rateaza

adevarul.
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Antidotul este dublu: alfabetizare statisticd minima pentru toti elevii (nu doar formule, ci
intrebari corecte, indicatori potriviti, limitele inferentei) si rigoare hermeneutica in interpretarea
socialului (context, cauzalitate vs. corelatie, biasuri). Intilnirea dintre aceste dou rigori produce
invatarea matura, constientd, in care hartile numerelor si hartile sensurilor se suprapun suficient de
bine incat sa permitd decizii informate. Astfel, elevii invata sd evalueze critic dovezile si sd

formuleze concluzii relevante in limita datelor disponibile.

1.3. Educatia prin si pentru democratie — valoare a competentei (de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice)

Societatea contemporana este martorul ocular al schimbarilor care se produc aproape
zilnic, avand o influentd sporitd, atat asupra individului in parte, cat si asupra societdtii per
ansamblu. lar atunci cand vorbim despre schimbarile accelerate facem trimitere la sursa [89, p.
23]:

— procesul ascendent de globalizare;

— transformarile pietei muncii si redefinirea competentelor profesionale;
— digitalizarea si inovatiile;

— schimbarile climaterice;

— analfabetismul digital;

— schimbarile demografice si imbatranirea populatiei.

Problemele enumerate mai sus, necesitd implicarea nemijlocitd a omului, ca cetdtean
responsabil in mediul sau de trai, democratia propunand cele mai bune solutii pentru aceasta.

Cu referire la cele mentionate anterior, Codul Educatiei al Republicii Moldova, incepand
de la 01.09.2023, a fost completat la Art. 5. Misiunea educatiei, cu lit. g) dezvoltarea spiritului
civic s1 promovarea cetateniei active [1]. Formarea spiritului civic tine de acele calitati, cunostinte,
conceptii si modele comportamentale, care faciliteaza posibilitatea edificarii unei societiti civile
durabile, intr-o realitate democraticd, care combina respectul fata de diversitate si valori comune,
considerd H. Hapanyp [199, pp. 115-116].

Intr-o stransa legdtura cu spiritul civic, cetitenia activa in acceptiunea cercetitoarei JI. B.
Ky3nenosa reprezinta ,participarea activa la exercitarea democratiei in cadrul statului,
participarea competenta si interesata a fiecarui cetatean la conducerea societatii, in diferite
activitati sociale importante, in viata politica, economica §i sociala a statului, la mentinerea
ordinii de drept, pregatirea de a actiona in interesele statului in general si a celor personale pentru

a obtine succes in viata” [209, p. 102].
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Aspecte ale spiritului civic si cetdteniei active le identificdim In Codul Educatiei al RM,
intrucat, la art. 11: Finalitatile educationale, pct. (2), sunt mentionate competentele — cheie (g)
sociale si civice. Cele din urma pot fi formate si dezvoltate la elevi doar atunci cand acestia vor fi
pusi in varia situatii, cu sarcini ce tin de analiza mediului de viata, identificarea si propunerea de
solutii, aplicarea celor propuse in practicda, evaluarea rezultatelor obtinute si instruirea din
experienta traita.

Toate aceste actiuni incurajeaza participarea activd a elevilor la identificarea si la
rezolvarea problemelor din clasd, scoald, comunitate, prin idei, mini-proiecte, actiuni civice,
participare la democratie, la activitatile comunitatii, insa realitatea este de altd natura.

In realitate, insa, implicarea tinerilor in luarea deciziilor variaza mult, iar pentru a intelege
mai bine acest fenomen, putem folosi scala participarii tinerilor, care evidentiaza 8 niveluri de
implicare, de la cele mai reduse pana la cele mai inalte [232, p. 40], traduse si adaptate din limba
engleza in figura 1.5. Scala participarii tinerilor la viata comunitatii, este structuratd pe 8 nivele:

1. Manipulare — Elevii sunt pusi sd ,,sustind” un proiect al profesorilor sau conducerii (ex.
o activitate pentru imaginea scolii), fiind prezentati ca initiatori, desi nu au contribuit real;

2. Decoratiune — Elevii participa la activitati (serbari, evenimente locale), dar doar ca
prezentd simbolicd; nu au niciun cuvant de spus in organizare;

3. Participare de fatada — Elevii sunt invitati la sedinte sau proiecte, insa opiniile lor nu sunt
luate in considerare in deciziile finale;

4. Insarcinare si informare — Elevii primesc sarcini clare (ex. organizarea unui colt verde),
li se explica scopul activitatii, dar nu participa la luarea deciziilor;

5. Consultare si informare — Profesorii decid (ex. tema unei activitati extracurriculare), dar
cer parerea elevilor si 1i informeaza despre rezultate;

6. Initiativa adultilor — Profesorii propun un proiect (ex. voluntariat in comunitate), iar
planificarea si deciziile se fac impreuna cu elevii;

7. [Initiativa tinerilor — Elevii propun si coordoneaza activitati (ex. club de lecturd sau
actiune ecologica), cu sprijin minim din partea profesorilor;

8. Initiativa tinerilor in parteneriat cu adultii — Elevii si profesorii colaboreaza ca parteneri
egali (ex. proiect comunitar pentru comunitatea scolara, sau pentru localitate), luand
deciziile impreuna de la idee la implementare a proiectului.

Aceasta scald (figura 1.5.), permite evaluarea gradului real de implicare a elevilor 1n viata
scolii si comunitdtii si ofera un cadru pentru transformarea participarii pasive in participare activa,
dezvoltand competentele sociale si civice mentionate in Codul Educatiei, totodatd si competenta

de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.
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Potrivit raportului Implicarea tinerilor pentru o schimbare sociala pozitiva in Republica

Moldova, participarea elevilor/tinerilor la viata comunitatii este una foarte si foarte scazuta:

3% sunt membri ai unui ONG;
3% ai unei organizatii religioase;
8% ai unui club sportiv;

3% ai unui partid politic;

3% ai unui sindicat;

3% ai unui grup de initiativa cetdteneasca [115, p. 12].

8 Initiativa tinerilor

Deciziile sunt luate in parteneriat cu adultii

7 Initiativa tinerilor

Initiata si condusa de copii

6 Initiativa adultilor

Initiata de adulti, deciziile sunt luate
impreuna cu copiii

Consultare si informare

Adultii iau decizii, tinerii sunt consultati
si informati

Insarcinare si informare

N Tinerii primesc sarcini si sunt informati
cu privire la motivul si natura implicarii
lor intr-un proiect

NIVELURI ALE IMPLICARII PARTILOR

3 Participare de fatada

Tinerii au foarte putina influenta sau deloc
asupra activitatilor

2 Decoratiune

Tinerii ajuta la implementarea initiativelor
adultilor

Manipulare

Adultii ii folosesc pe tineri pentru a-si sustine
propriile proiecte si pretind ca sunt rezultatul
inspiratiei tinerilor

Figura 1.5. Scala participarii tinerilor, structurata pe 8 niveluri de implicare

[sursa OECD Future of Education and Skills 2030, 2019]

Un alt raport, elaborat de Institutul IMAS 1n anul 2018 (beneficiar — Institutul Pentru

Initiative Rurale), ne arata ca circa 85% din populatia Republicii Moldova nu a participat deloc la

vreo sedintd a consiliilor locale, chiar daca, potrivit legii, sedintele consiliilor locale sunt publice.

Implicarea slaba in viata comunitatii, In deciziile acesteia, lipsa unei educatii si culturi democratice
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poate avea implicatii negative in viitor. Solutiile pe termen lung ale acestei probleme pot fi propuse
doar de educatie si sistemul de Invatdmant. Datorita faptului cd Republica Moldova are frontiera
comund cu Uniunea Europeand, sistemul de invatamant din tara noastrd este orientat spre
standardele invatamantul european. 2019 a fost un an decisiv pentru sistemul de invatamant
national, in contextul modificarilor curriculare survenite, fundamentul carora le-au constituit,
provocdrile lumii contemporane, contextul educational international/national [82], dar si criza
social-politica. Schimbdrile curriculare realizate, atat in ciclul gimnazial, cat si in ciclul liceal,
Hreflecta conceptia unui invatamdnt axat pe competente, derivat din standardele europene si
redactate intr-un sistem de finalitati in Codul Educatiei al Republicii Moldova (2014)” [19, p. 36].

La disciplina Informatica, in curriculum editia 2019, identificam asemenea modificéri ca:

— divizarea continuturile curriculare in module — optiune ce 1i oferd profesorului de
informaticd un grad inalt de libertate in organizarea procesului educational;

— includerea modulelor la alegere — module, care permit profesorului de informatica flotarea
de la partea aplicativa catre cea fundamentald a disciplinei, in dependenta de caracteristicile
individuale ale clasei la general sau ale fiecarui elev in particular [35, pp. 136-142];

— modificarea sau addugarea de ,,noi” competente specifice disciplinei, ca de exemplu — CS6
— ,prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor socio-
umane, manifestand gandire critica, claritate si corectitudine [18].

Competenta specifica — prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si
al celor socio-umane — se referd la modulul la alegere 5 B ,, Metode experimentale in stiintele
umanistice”’, din ciclul liceal, clasa a XII-a. Pentru implementarea acestui modul este necesara
determinarea aptitudinilor elevilor (prin elaborarea instrumentarului necesar), selectarea unui
continut (pe criterii clare de definire) si a unei metodologii de predare care ar asigura formarea la
liceeni a competentei de realizare a competentelor de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice. Potrivit curriculumului la Informaticd, valoarea formativd a disciplinei constd in
cunoasterea conceptelor de baza ale informaticii: logica; algoritmizarea; modelarea si programarea
— elemente de colectare, prelucrare, pastrare sau transmitere a informatiei; formarea deprinderilor
practice de utilizare a mijloacelor digitale pentru prelucrarea informatiei, in contextul modulului
la alegere 5B: Metodele experimentale 1n stiintele umanistice, din ciclul liceal, clasa a XII.

Educatia poate aduce beneficii multiple pe langa cele economice, in mai multe domenii:

— Crearea starii de bine;
— Imbunatatirea starii de sanitate;

— Civicism si implicare sociala;
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— Climat de securitate si confort personal;
— Interactiune cu diferite persoane;
— Formarea unei persoane multilateral dezvoltate.

Rolul educatiei depaseste cadrul scolar, influentand semnificativ modul in care individul
participd la viata comunitatii, iar competentele si abilitatile functionale dobandite prin educatie
constituie premise esentiale pentru adaptarea la cerintele cotidiene si pentru implicarea lui activa.

Fiind un proces continuu, educatia contribuie, inca din primii ani de viata si pe parcursul
adolescentei, la formarea armonioasd a personalitdtii si la integrarea eficientd a individului in
societatea contemporana. Conditiile in care copilul se dezvolta si beneficiazd de educatie
influenteazad in mod direct oportunitatile si comportamentele sale viitoare. Acestea pot determina
nivelul de integrare profesionald, gradul de responsabilitate civica, capacitatea de a contribui la
bunastarea colectiva si atitudinea fatd de fenomene sociale precum coruptia.

In consecinta, educatia formala, realizatd in cadrul unui sistem educational performant,
constituie un factor esential pentru edificarea unei societati bazate pe cunoastere, asigurand
formarea competentelor necesare implicarii active, responsabile si eficiente in viata sociala si
economicd. Vorbind despre responsabilitate, dezvoltarea spiritului civic si promovarea cetiteniei
active amintim disciplina scolard ,,Educatia pentru societate”, disciplind obligatorie ce vizeaza aria
curriculard ,,Educatie socio-umanistica” si are drept scop dezvoltarea la elevi a competentelor
pentru o culturd democraticd [225], dar si disciplina Informatica, modului la alegere 5B ,,Metode
experimentale in stiintele umanistice”, modul care are drept scop formarea si dezvoltarea la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, atat in cadrul orelor, cat
si In contexte non-formale si informale, 1n special in comunitate prin participarea la o societate
democratica.

Valori ca: autonomie si responsabilitate, dar si alte aspecte ale unei educatii de calitate
identificam in ,,Strategia Nationala de Dezvoltare Moldova 2030 [226]:

- Garantarea accesului echitabil al tuturor copiilor la servicii de educatie, inclusiv in
mediul rural, concomitent cu actualizarea si optimizarea curriculumului destinat acestei
etape educationale;

- Actualizarea curriculumului pentru toate nivelurile de invatdmant si dezvoltarea unor
programe de orientare si consiliere profesionald adaptate nevoilor elevilor, cu accent
deosebit pe incluziunea copiilor si tinerilor cu dizabilitati si pe facilitarea accesului
acestora la o educatie de calitate;

- Consolidarea resursei umane din educatie prin atragerea si mentinerea cadrelor didactice

competente, motivate si bine pregatite sa formeze competentele necesare generatiilor
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viitoare. Un sistem educational performant depinde de profesori capabili sd raspunda
provocarilor unei societati aflate intr-o continua transformare;

- Accelerarea implementarii conceptului de invatare pe tot parcursul vietii si dezvoltarea
unui sistem flexibil de formare continua, corelat cu cerintele pietei muncii. in acest sens,
profesionalizarea si reprofilarea periodicd a populatiei active devin conditii esentiale
pentru mentinerea competitivitatii profesionale;

- Cresterea atractivitatii si prestigiului profesiei de cadru didactic, prin Imbunatatirea
conditiilor de remunerare, modernizarea formarii initiale si continue a profesorilor,
precum si prin asigurarea unui mediu de munca dotat cu echipamentele si materialele
didactice necesare, favorabil valorificarii potentialului profesional si gestionarii eficiente
a timpului de lucru si a celui personal [34, pp. 136-141];

- Promovarea unei viziuni extinse asupra educatiei, care sa depaseasca limitele spatiului
traditional al clasei si sd valorifice mediul social, cultural si natural ca resursd autentica
de invatare. In aceastd perspectiva, educatia devine un proces activ si contextualizat,
conectat permanent la realitatile si experientele de viata ale elevilor;

Directiile prezentate evidentiaza necesitatea transformarii sistemului educational intr-un
mecanism flexibil, incluziv si orientat spre viitor. In contextul schimbirilor sociale, economice si
tehnologice actuale, educatia trebuie sa asigure nu doar transmiterea cunostintelor, ci si formarea
competentelor necesare integrarii si participarii active in societate. Realizarea acestor obiective
presupune politici educationale coerente, investitii in resursa umana si modernizarea continua a
procesului educational, astfel incat educatia sd raspundd eficient nevoilor individului si
provocdrilor contemporane. Continuand ideea anterioara, suntem de parerea ca una din premisele
de formare a unui elev versat, competent, cu o conceptie unitara asupra disciplinei ca stiinta, dar
si asupra metodelor de implementare a conceptelor informatice pentru dezvoltarea perpetud a
societdtii contemporane, este antrenarea lui n cercetarea stiintifica si realizarea experimentelor in
SU, in cadrul disciplinei. Astfel, integrarea metodelor experimentale in procesul de predare—
invatare a informaticii reprezintd o conditie importantd pentru dezvoltarea gandirii critice, a
spiritului investigativ si a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice,
contribuind la formarea unor absolventi capabili sd valorifice cunostintele dobandite in contexte
reale si interdisciplinare. Necesitatea si importanta detinerii de catre profesorul de informatica a
cunostintelor, abilitatilor/competentelor mentionate anterior reiese din continuturile modulului la
alegere 5B: Metodele experimentale 1n stiintele umanistice, din ciclul liceal, clasa a XII, prezentate

in tabelul 1.2.
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Tabelul 1.2. Structura modulului la alegere SB ,,Metode experimentale in stiintele

umanistice”, din clasa a XII-a, ciclul umanistic, disciplina Informatica

5 B. Metode experimentale in stiintele umanistice (SU) (10 ore)

Unitati de competenta

Unitati de continut

— Definirea
variabilelor ce apar
in stiintele umane.

Metodologia experimentala a stiintelor umanistice. Notiunea de
variabila. Definitie, notiunea de cauzalitate, interactiune, corelatie.

— Definirea grupurilor

Grupurile de control si variabilele-parazit:

— notiunea de grup de control;

de control. — experiente sincronge, diacronice, cu grup de control;
— variabile-parazit.
e Elabo.rarea planurilor Planurile experimentale si alegerea subiectilor:
experimentale,

alegerea subiectilor.

— planul unifactorial si multifactorial; alegerea subiectilor.

— Alegerea scalelor de
masura.

Descrierea matematica a informatiilor primare din domeniul $U:
— Scale de masuri si reprezentirile lor grafice: scale nominale,
scale ordinale, scale de intervale, scale de raport.
— Alegerea scalei de masura.

— Descrierea numerica
a datelor utilizate in

Rezumatul si descrierea numerica a datelor utilizate in studierea
fenomenelor din domeniul stiintelor umanistice:

studierea — indici de tendinti centrala si de dispersie in cazul scalelor de
fenomenelor din intervale, ordinale si nominale.
domeniul SU — Alegerea indicilor in dependenti de tipul variabilelor.
S Bl taren Notiunile de populatie si de esantion:
. — definitii, metode de prelevare a esantioanelor (empirice, de
esantioanelor. S g A 3
cote, de unitati-tip, probabilistice, tragere la sorti, de stratificare)
— Utilizarea aplicatiilor Utilizarea aplicatiilor de calcul tabelar pentru analiza avansati a
de calcul tabelar datelor din domeniul stiintelor umanistice:
pentru analiza — Colectarea, verificarea, sistematizarea, gruparea datelor;
datelor din domeniul — calcularea indicilor de tendinta centrali, crearea de

stiintelor umanistice.

histograme, interpretarea rezultatelor obtinute.

— Utilizarea produsele-
program destinate
cercetarilor sociale.

Utilizarea produselor-program pentru stiintele sociale:
— interfata grafica, descrierea variabilelor, importul si verificarea
datelor, crearea tabelelor de frecvente;
— crearea tabelelor de contingenta si de asociere;
— crearea de grafice dupa variabile cantitative si calitative;
— calcularea indicilor de tendinti centrald, interpretare.
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In viziunea noastra, din perspectiva predarii acestui modul, cadrul didactic de informatica
trebuie sa detina astfel de cunostinte, abilitati si competente:

— din sociologie (proiectarea si realizarea sondajelor);

— din statistica matematicd (metodele de esantionare, metodele de prelucrare si interpretare
a rezultatelor experimentale);

— din Design-ul experimental (planificarea si realizarea experimentelor);

— din domeniul tehnologiilor informationale (aplicatii de prelucrare statistica a datelor);

— din domeniul relatiilor (conlucrarea cu administratia publica locala, dar si cu comunitatea);

— din domeniul educatiei pentru democratie (cetdtenia activa, implicarea civica, participarea
la rezolvarea problemelor scolii/comunitatii).

Aplicarea la clasd a acestui modul la alegere in ciclul liceal, are ca finalitate formarea
competentei de realizare a experimentelor stiintele umanistice. Din perspectiva elevului,
activitatile de Tnvatare si cercetare, realizate de acestia, vor tine de elementele prezentate in figura
1.6. Analizand atent figura 1.6. scoatem 1n evidenta ideea ca elevul-licean trebuie sa fie versat din
mai multe aspecte, or elemente ale aspectelor enumerate anterior le identificam si in curriculum la
»Educatia pentru Societate”, clasa a XII-a, In competentele specifice disciplinei — ,,Modelul de

competente pentru culturda democratica” [224, pag. 49].

Interactiune sociala si colaborare in grup, manifestand spirit civic si responsabilitate

&

Colectarea informatiei din si despre lumea inconjurdtoare manifestand gandire critica si
analitica

Analiza, rationament si justificare dand dovada de autonomie si autoeficienta J

o

Comunicare, identificare de solutii la problemele reale a comunitatii J
U

Rezolvarea de probleme, ajustarea valorilor si atitudinii J

— )

—_—

Figura 1.6. Activititi aferente modulului la alegere 5 B ,,Realizarea experimentelor in SU”
Conceptul de culturda democratica este prezentatd in Cadrul de Referintd al Competentelor

pentru Cultura Democraticd (CRCCD) propus de Consiliul Europei, in Recomandarea CM/Rec

(2007) 6, unde educatia pentru si prin democratie acoperd patru scopuri majore, prezentate in

figura 1.7., valabil in contextul lucrérii fiind scopul numarul 2.
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Scop 1
Scop 2
Scop 3
dezvoltarea pregitirea pentru Scop 4
personala o viatd de cetateni "
activa in societati pregatirea pentru
democratice piafa muncii formarea si
mentinerea unei
baze largi,
aprofundate de
cunostinte

Figura 1.7. Scopurile majore ale educatiei pentru si prin democratie

Mai sus s-a mentionat slaba implicare a elevilor (cetatenilor) in solutionarea problemelor
comunititii. In aceastid ordine de idei, Cadrul de referinti al competentelor pentru Cultura
Democratica propune ca cele patru scopuri ale educatiei democratice sa sustind (sd le dea)
posibilitatea cetateniilor s ducad o viatd independentd si sd participe ca cetdteni activi in toate
sferele societatilor contemporane. Scopurile enumerate sunt complementare. Drept argument,
atunci cand absolventul doreste sd fie incadrat in campul muncii, 1 se solicitd — abilititi de
comunicare, lucru in echipa, gandire critica, capacitate de analiza si sinteza — abilitati care il ajuta
sa devina cetdtean activ intr-o societate democratica, fiind totodata si fundamentale dezvoltarii
personale a absolventului.

Toate continuturile studiate in cadrul modulului 5B, se bazeaza pe activitatea de proiect /
mini-proiect, provocand adolescentii sa conceapa proiecte. Proiectele ce sunt propuse de elevii
liceeni se desprind direct din lumea reala, activitati de invatare, ce au la baza proiectul, sau invatare
prin activitati in beneficiul comunitatii (engl. — community service learning), accentul in acest caz
fiind pus pe interventia nemijlocita a elevilor liceeni (cetdtenilor) in solutionarea problemelor
comunitdtii prin activitati de voluntariat. Vorbind despre invatarea prin activitati in beneficiul
comunitatii [40, pp.80-87], tinem sd mentionam ca acestea per ansamblu reprezintd o metoda utila
in vederea dezvoltarii Intregii game de competente pentru o culturd democratica, intrucat le ofera
elevilor liceeni sansa reala de a valorifica cunostintele teoretice obtinute in cadrul modulului la
alegere 5B din clasa a XII-a, Intelegerea critica si antrenarea abilitatilor dobandite in sala de clasa.
Cunostintele dobandite la Informatica sustinute de actiuni concrete in cadrul Educatiei pentru
Societate care vizeaza aspecte din lumea reald, contureaza educatia prin si pentru democratie — ca

element al competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.
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Proiectele sunt orientate spre rezolvarea problemelor identificate in comunitatea in care
traiesc, avand ca etape premergatoare identificarea solutiilor si punerea lor in aplicare. Ca teme
orientative, unde elevii pun in aplicare ceea ce se studiaza in cadrul orelor de Informatica si
Educatiei pentru Societate pot fi — Educatie, Sanatate, Mediu, Dezvoltarea comunitatii, Culturd
etc. Elevii liceeni sunt sustinuti de modulul la alegere din Informatica pe tot parcursul demersului
lor de cercetare stiintificd cu notiunile de baza, cu instrumente TIC, iar punerea in valoare a
problemelor comunitatii este realizatd de unitatea de Invatare Tinerii in actiune. Solutii la
problemele comunitatii a Educatiei pentru Societate. Implicarea directa a elevilor in identificarea
si rezolvarea problemelor comunitatii in contextul formarii si dezvoltarii competentelor de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice ,,indica legatura organica, vitala intre om §i
societatea din care face parte, intre om §i ordinea civica, sau mai exact spus, educatia omului in
si pentru democratie, care se refera la formarea omului ca cetdatean, ca sustindtor activ al statului
de drept, ca militant al drepturilor omului, pentru binele patriei si al poporului din care face
parte” [92. pp. 53-63]. Or, se contureaza o premisa esentiald pentru intregul demers: ,,competenta”
nu este un obiect pe care il livram elevului, ci o arhitectura dinamica de resurse care se activeaza
in situatii. De aici decurg cateva consecinte cu greutate. Mai intai, formarea nu poate fi decuplata
de la actiune: fara sarcini autentice, competenta ramane doar o listd frumos redactatd. Apoi,
evaluarea nu poate fi redusa la inventarierea fragmentara a cunostintelor; ea trebuie sa interogheze
modul de mobilizare a resurselor in contexte variate. In sfarsit, proiectarea didactica trebuie sa
porneascd de la familie de situatii, nu de la simple capitole sau teme. Deplasarea centrului de
greutate — de la ,,a sti” la ,,a sti sa folosesti ceea ce stii” — explica de ce experimentul, chiar si (sau
mai ales) in stiintele umanistice, devine scena privilegiatd de formare. Definitia ,,dualda” a
competentei — ,,a avea competente” ca rezervor de resurse si ,,a fi competent” ca act de mobilizare
— ofera cadrul pentru a distinge intre promisiunea educationala si implinirea ei. In liceu, unde elevii
au deja ,,profesia” de elev, tranzitia de la potential la performantd devine realista, cu conditia ca
situatiile propuse sa fie relevante, complexe si negociate etic. Aici experimentul umanist 1si gaseste
locul: nu este o replicd palida a laboratorului de fizica, ci o investigatie structuratd asupra
socialului, In care variabilele sunt atitudini, norme, interactiuni, iar instrumentele — de la
chestionare si interviuri, pand la foi de calcul si protocoale de analiza — sunt articulate intr-un
design de cercetare responsabil. O valoare adaugatd a cercetarii, consta in claritatea cu care sunt
puse in relatie resursele interne (cognitive, conative, corporale) si cele externe (materiale, sociale,
procedurale). ,,Ecologia” resurselor demonteazd mitul autosuficientei elevului ,,bun la toate” si
reabiliteaza rolul contextului: a fi competent nu inseamna a avea totul in sine, ci a sti cand sa ceri

ajutor, unde sa cauti date, cum sa folosesti un algoritm si in ce fel sa pui intrebari.
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In acest sens, competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice nu este doar
un cumul de tehnici, ci o culturd a investigarii: curiozitate disciplinata, scepticism metodic, grija
pentru date si pentru oameni. O alti mizi centrala este reconfigurarea rolului informaticii. In loc
sa ramana cantonatd In exercitii sterile, informatica devine limbajul operational al cercetarii:
structureazd datele, face vizibile regularitati, aduce rigoare in comparatii si transparentd in
argumente. In plan pedagogic, aceasta inseamni ci profesorul de informatica nu livreaza doar
»comenzi” sau ,,functii”’, ci proiecteazd experiente in care elevii invatd sa traduca intrebarile
sociale in operatii pe date, sa valideze ipoteze, sd-si revizuiasca concluziile in lumina evidentelor.
Cand randuiala devine rutind, ,,competenta” Inceteaza sa mai fie un slogan si capatd consistenta
formativa. Capitolul argumenteaza convingator ca experimentarea cere o etica explicita. Daca in
laboratorul clasic etica se asigura prin protocoale de sigurantd si replicabilitate, in cercetarea
sociald ea incepe cu consimtdmantul informat, continua cu confidentialitatea si se prelungeste in
modul in care concluziile sunt formulate si comunicate. Elevii trebuie sa invete nu doar cum sa
masoare, ci si cum sd respecte; nu doar cum sa coreleze, ci si cum sa nu reduca persoanele la
variabile. Aici, profesorul are un rol dublu: designer al invatarii si gardian al demnitatii
participantilor. Etica nu este un capitol separat, ci un fir care strabate intreaga tesatura a
demersului. In capitolul I, importanta problematizarii este bine calibrati. O buna problematizare
conecteaza lumea elevilor cu lumile teoriei si metodei, deschide spre ipoteze testabile si evitd
capcana generalizarilor pripite. Este, in egald masura, un exercitiu de limbaj (a numi corect), de
logica (a delimita ce se poate verifica) si de imaginatie (a propune scenarii de actiune). De aceea,
ciclul de situatii devine matricea discretd in care se Invatd: nu repetarea mecanicd a aceluiasi
exercitiu, ci variatii pe aceeasi temd, In contexte suficient de diferite cat sa oblige la judecata si
suficient de apropiate cat sd permita transferul. In raport cu educatia pentru democratie, concluzia
este limpede: a forma competenta de a experimenta in social inseamna, de fapt, a exersa cetatenia.
In fiecare etapa — de la alegerea temei pani la prezentarea rezultatelor — elevii negociaza opinii,
gestioneaza divergente, invata sa isi sustind ideile cu date, sa accepte incertitudinea si sd propuna
solutii care 1i includ si pe ceilalti. ,,Cultura democratica” nu ramane un ideal abstract, ci devine
un set de deprinderi antrenate: deliberare, responsabilitate, solidaritate, respect pentru reguli si
pentru minoritati. Scoala capata, astfel, consistenta sociald: nu doar transmite cunostinte, ci
antreneazd comportamente democratice prin Insdsi logica invatarii. Pe planul evaluarii, se
contureazd nevoia unei ,,rubrici tridimensionale” care sa surprindd simultan resursele (ce stie
elevul), procesul (cum a lucrat) si performanta (ce a reusit in situatie). Portofoliile, jurnalele
reflexive, prezentarile publice, micro-dosarele de cercetare, auditurile etice devin instrumente

naturale, nu artificii birocratice.
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In aceste formate, feedbackul capita valoare formativa: nu confirma doar un nivel, ci indica
urmatorul pas, precizeaza ce resurse trebuie intarite, ce strategii trebuie schimbate, ce obiceiuri
metacognitive trebuie cultivate.

Competenta de a experimenta in domeniul social nu poate fi ,tehnica purd”: ea cere
empatie pentru a formula intrebari relevante, comunicare pentru a colecta date de calitate,
colaborare pentru a imparti munca si a negocia sensuri, gandire criticd pentru a evita stereotipurile,
autoreglare pentru a duce proiectele pana la capat, leadership distribuit pentru a mentine echilibrul
in echipa. Mai mult, tocmai aceste abilitati fac legatura dintre scoald si viata adulta: acolo unde
mizele sunt detensionarea unui conflict, planificarea unei interventii comunitare, argumentarea
unei propuneri In fata unui consiliu local, suprapunerea dintre tehnic si uman devine hotaratoare.
In contextul lucririi, se oferd nu doar un fundament teoretic, ci si 0 gramatica a actiunii pentru
scolile care vor sa treaca de la declaratii la practici. Am ardtat ca nu e necesar sa ,,inventam” o
noud disciplina, ci sa reconfiguram logica predarii si evaludrii in cheie situationala, sa facem loc
investigatiei si responsabilitdtii, sd repunem etica n centrul demersului, sd recunoastem ca datele
si povestile au nevoie unele de altele. In aceasti lumini, miza nu este doar formarea unei
competente, ci transformarea scolii intr-o comunitate de cercetare in miniatura, in care elevii invata
sd vada, sa intrebe, s masoare, sd inteleagd si s actioneze pentru binele comun. Nu mai este
suficienta doar predarea eficientd a continuturilor traditionale, ci se impune acordarea unei atentii
sporite dezvoltarii competentelor transversale (engl. soft skills), care contribuie la formarea
capacitatii elevilor de a lua decizii responsabile, de a solutiona probleme, de a comunica eficient,
de a construi si mentine relatii interpersonale sandtoase, de a-si organiza timpul, de a gestiona
situatiile de stres si de a adopta un stil de viata echilibrat si productiv. Aceste competente reprezinta
o componentd esentiald a profilului absolventului contemporan, facilitdnd integrarea sociala si
profesionald si adaptarea la cerintele unei societati aflate in continua schimbare.

1.4. Concluzii capitolul 1

Analiza, investigarea si interpretarea abordarilor, ideilor, conceptelor si teoriilor prezentate in
capitolul curent cu referire la realizarea experimentelor in stiintele umanistice, precum si
formularea propriei pozitii fatd de acestea, au condus la sintetizarea si formularea urmatoarelor
concluzii:

1. Reforma curriculara din 2019, inclusiv la disciplina Informatica, ofera flexibilitate prin
introducerea modulelor la alegere, ceea ce creeazad premise favorabile pentru integrarea
cercetarilor aplicate in procesul educational.

2. Contextul social contemporan, marcat de globalizare, digitalizare accelerata, schimbari

climatice, transformari demografice si analfabetism digital, impune sau redefinire a

52



10.

finalitatilor educatiei in directia formarii unui cetidtean activ, capabil sd participe
competent la procesele democratice si la rezolvarea problemelor comunitare.

Cadrul normativ national, in special Codul Educatiei al Republicii Moldova (cu
modificarile din 01.09.2023) si Strategia Nationalda de Dezvoltare Moldova 2030,
fundamenteaza explicit misiunea dezvoltarii spiritului civic si a cetiteniei active, plasand
competentele sociale si civice in centrul arhitecturii curriculare.

Exista un decalaj semnificativ intre finalitatile declarate ale sistemului educational si
realitatea participarii tinerilor, reflectatd in nivelul redus de implicare in ONG-uri,
structura decizionale locale sau initiative civice, fapt ce indica necesitatea unor interventii
pedagogice.

Scala participarii tinerilor (OECD, 2019) evidentiaza faptul ca, in practica, implicarea
elevilor se situeaza frecvent la niveluri inferioare (participare simbolica sau de fatada),
ceea ce limiteaza dezvoltarea autenticd a competentelor sociale si civice, astfel reducandu-
se experienta democratica reald in mediul scolar.

Introducerea competentei specifice CS6 si a modulului 5B ,,Metode experimentale in
stiintele umanistice” instituie cadrul formal pentru operationalizarea competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice (CRESU), coreland formarea
competentelor digitale cu cele sociale si civice.

Competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice (CRESU) este Inteleasa
ca o arhitecturd dinamica de resurse — cognitive, procedurale, atitudinale — care se
mobilizeaza 1n ,,familii de situatii” autentice.

Specificul experimentului in stiintele umanistice reclami rigoare metodologica
adaptata domeniului, incluzdnd control relativ al wvariabilelor, limitari privind
replicabilitatea, prudentd in formularea inferentelor cauzale si respectarea strictd a
normelor etice (consimtdmant, confidentialitate, responsabilitate sociald).
Transdisciplinaritatea constituie mecanismul epistemologic de integrare intre
informaticd (ca instrument de colectare, prelucrare si vizualizare a datelor) si stiintele
socio-umanistice (ca spatiu de problematizare cu relevanta civica), consolidand legatura
dintre educatia digitala si educatia pentru democratie.

Proiectele cu relevantd comunitara si implicarea elevilor in cercetari, amplifica
transformarea participdrii lor pasive in activa, iar rolul profesorului se redefineste,
contribuind la formarea unei generatii capabile sd participe responsabil la viata

democratica.
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2. REFERENTIALITATEA FORMARII SI DEZVOLTARII LA ELEVII LICEENI A
COMPETENTEI DE REALIZARE A EXPERIMENTELOR iN STIINTELE
UMANISTICE iN CADRUL MODULELOR LA ALEGERE (iN CURSUL SCOLAR DE
INFORMATICA)

2.1. Structura triadica a competentei si transdisciplinaritatea — puncte de reper in elaborarea
Modelului pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice

Evolutia educatiei si a sistemului de invatamant in primele doud decenii ale secolului XXI
evidentiaza, potrivit lui Lucian Ciolan , directii posibile de modernizare si eficientizare a
procesului actual de invatamant [30, p. 143]:

(a) promovarea perspectivei constructiviste asupra invatarii, in care elevul construieste activ
cunoasterea, iar invatarea este abordata atat ca proces, cat si ca rezultat;

(b) depasirea abordarilor strict pluridisciplinare si orientarea cdtre demersuri inter- si
transdisciplinare, care faciliteazd conexiunea dintre diferite domenii ale cunoasteri;

(c) valorificarea abilitatilor cognitive de nivel superior (learning skills), prin dezvoltarea
metacompetentelor necesare Invatdrii autonome si adaptarii la contexte diverse;

(d) integrarea continuturilor curriculare In vederea formarii si consolidarii competentelor
transdisciplinare, relevante pentru viata personala si profesional;

(e) extinderea strategiilor de Tnvatare prin cooperare, concomitent cu acordarea unei atentii
sporite evaludrii competentelor transdisciplinare si a transferului acestora in situatii autentice de
invatare si de viata (s.a.).

In aceeasi lucrare L. Ciolan mentioneaza ci [Ibidem, p. 35], ,,in domeniul educatiei au loc
transformari profunde, determinate de instituirea unui nou mod de cunoastere — cunoasterea
transdisciplinard.”. Acest tip de cunoastere are doud surse: una cognitivd si alta sociala,
sprijinindu-se nu atat pe evolutiile stricte din domeniul epistemologic disciplinar, cat pe
transformdrile si problemele cu care se confruntd societatea: emergenta transdisciplinaritatii,
gandirea transversala, orientarea spre aplicarea cunoasterii. Noul mod de cunoastere implica un
nou mod de invitare — una integratd, angajatd puternic social, orientatd de contextul aplicarii,
centratd pe rezolvarea de probleme. Anume o asemenea invatare poate asigura dobandirea de
competente transdiciplinare.

Dupa B. Nicolaescu transdisciplinaritatea, [10] ,,priveste ceea ce se afla in acelasi timp si
intre discipline, si inauntrul diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina. Finalitatea ei este

intelegerea lumii prezente, unul dintre imperativele ei fiind unitatea cunoasterii.”.
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Prin transdisciplinaritatea vom intelege conexiunile mai multor discipline, sub forma
integrarii curriculare, la studierea unor concepte, teme, capitole, in cadrul elaborarii unor proiecte,
prin fuziune — faza radicald a integrarii. Caracteristica transdisciplinaritatii - abordarea integrata -
are la bazd lumea reald, aspectele vietii cotidiene, punand accente pe conexiunea continuturilor
studiate in cadrul orelor la scoald cu ceea ce se intdmpla in afara orelor, in cotidian.

Vorbind despre aceste conexiuni cu lumea reala, amintim lucrarea ,,Theoretical Aspects of
Memory”, dupa Michael Gruneberg, unde este specificat ca memoria noastra este bazatd pe
context, pe legatura cu lumea reald, ceea ce inseamnd cd cunostintele noi asimilate pot fi usor
pierdute, si se pierd daca nu sunt legate de nimic. Legatura despre care vorbim este asigurata
tocmai de Invatarea transdisciplinara [169].

Abordarea transdisciplinara, care presupune interconexiunea dintre (cunostintele)
Matematica si Istorie, Limba si literaturd romand si Informaticd, Chimie si Arte, Muzica,
Matematica si Geografie, Limba strdind si Literatura universald, Geografie si Educatie pentru
societate, s.a., este una dintre componentele de baza ale organizarii si desfasurarii procesului de
invatare, axat pe formarea/dezvoltarea de competente.

Cheia succesului in formarea si dezvoltarea la elevi a competentelor, inclusiv cele de
realizare a experimentelor 1in stiintele umanistice, poate fi recurgerea la abordarea
transdisciplinara, adica proiectarea si realizarea unui demers didactic integrator.

O asemenea abordare transdisciplinara o identificam doar n invatamantul primar. Conform
curriculumului, demersurile transdisciplinare sunt incadrate intr-o zi de scoald — 7 zile pe an
(ultima zi Tnainte de fiecare vacanta si 3 zile la decizia invatatorului), tema generala fiind ,,Scoala
fard manuale — sd intelegem mai bine lumea din jur, sd devenim mai buni”. In cadrul zilelor de
activitati transdisciplinare elevii ciclului primar se prezintd la scoala fara manuale si caiete, doar
cu rechizite si materialele necesare (pix, creioane simple si/sau colorate, foarfece, clei, hartie
colorata, s.a.) pentru activitdtile transdisciplinare. Conform Reperelor metodologice privind
organizarea procesului educational in invatdmantul primar in anul de studii 2023-2024 [227] ziua
de activitati transdisciplinare are o tema generala si, respectiv un demers didactic unitar pentru
toate disciplinele, activitatile fiind realizate atat in clasi cit si in afara ei. In ziua de activititi
transdisciplinare se pune accentul pe implicarea activa a elevilor in propria formare prin:

e invitare-aventurd/de tip expeditionar;
¢ Invatare prin descoperire; invatare experimentala;
e invdtare prin cercetare; invatare bazata pe proiect;

e invatare prin colaborare; invatare bazata pe sarcini de lucru;

55



e invitare prin excursii; invatare bazata pe probleme;
e Invatare In muzee/educatia muzeala.

Odata cu tranzitia la ciclurile gimnazial si liceal acest tip de activitati dispare, adica nu mai
sunt recomandate direct. Sunt facute trimiteri la transdisciplinaritate si atat. Importanta abordarii
transdisciplinare este recunoscutd prin Carta Transdisciplinaritatii adoptatd la Primul Congres
Mondial al Transdisciplinaritatii [228], ideea fundamentala a careia este ca ,,omul se afla in centrul
oricarei civilizatii, iar constientizarea acestui lucru poate fi o solutie la decalajul care preceda
declinul civilizatii”. Abordarea transdisciplinara are la baza ,,viata reala”. Supranumita ,,0 nouda
viziune asupra lumii”, aceasta transforma Invatarea din demers exclusiv al profesorului in proces
cognitiv complex al elevului sprijinind legatura cu ceea ce se intampla 1n afara salii de clasa.

Aceasta abordare educationala conduce la formarea unei gandiri flexibile, critice si
creative, capabile sd integreze cunostinte si competente din domenii diferite pentru a raspunde
situatiilor reale de viata. Invitarea nu mai este rezultatul exclusiv al demersurilor profesorului, este
un proces cognitiv complex si o activitate sociald intra i interpersonald. Asa cum
transdisciplinaritatea se bazeaza pe ,puntile dintre discipline” pentru intregirea cunoasterii,
propunem 1n continuare o abordare transdisciplinard (vezi tabelul 2.1: Transdisciplinaritatea in
practica: orientari pentru proiectarea modulelor optionale la informatica) a temelor modulului la
alegere 5B: Metode experimentale in stiintele umanistice ale curriculum-ului la Informatica din
ciclul liceal clasa a XII-a.

Tabelul 2.1: Transdisciplinaritatea in practica: orientari pentru proiectarea modulelor

optionale la informatica

Actualizarea
Formularea sarcinilor
demersului Reproiectarea o _
care solicitd gandire
educational prin lectiilor pentru a .
critica si
constructivism, include sarcini de
Directii de i . i ) metacompetente in
orientare spre abilitati | analiza, sinteza, ‘
modernizare proiectele de
de ordin nalt, aplicare si reflectie; .
‘ - ‘ cercetare umanista
Integrarea activitati cooperative
asistatd de
continuturilor si cu roluri distribuite.
instrumente digitale.
cooperare, cu accent
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pe evaluarea

competentelor

Definitie
operationala a

transdisciplinaritatii

Articularea
cunoasterii intre, in
interiorul si dincolo
de discipline;
orientare spre unitatea
cunoasterii si spre
probleme reale, cu
fuziune curriculara

unde este pertinent.

Unitati tematice
integrate (ex.
,,Sanatatea
comunitatii”’) care
combina stiinte,
umaniste si TIC intr-

o0 singura secventa.

Proiecte care leaga
analiza datelor
(informaticd) de
interpretarea sociala
si etica a fenomenelor

studiate.

Ancorare in ,,viata

reala”

Invitarea integrata,
contextuala, orientata
spre rezolvarea de
probleme; conectarea
scolii la cotidiane si
la mediile sociale ale

elevilor.

Investigatii asupra
problemelor
comunitatii, trasee de
invatare in muzee,
cartografiere digitala

a resurselor locale.

Selectia subiectelor
de proiect din
comunitate (ex.
mobilitate, sanatate
publica, mediu), cu

rezultate utile local.

Memoria si

Cunoasterea
contextualizata se
retine mai bine decét

cea deconectata;

Studiu de caz cu date

reale, urmat de

Secvente de transfer:
din exemplu ghidat la

proiect autonom,

contextul o replicare pe un set de )
ancorarea in situatii pentru consolidarea
date colectat de elevi.
reale consolideaza schemelor de actiune.
transferul.
Matematica—Istorie;
Echipa de proiect
Romana—-Informatica;
interdisciplinara;
Chimie—
Punte intre domenii rubrici de evaluare
Interconexiuni ' Arte/Muzica, '
pentru intregirea ‘ care includ atat
disciplinare Matematica—
cunoasterii. rigoare metodologica,
Geografie; Limbi

straine—Literatura

universala;

cat si expresivitate

comunicativa.
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Geografie-Educatie

pentru societate.

Practici la nivel

primar

Zile transdisciplinare
cu tema unitard
(,,5coala fara
manuale”); activitati

in clasa si 1n afara ei.

Invatare-expeditie,
descoperire,
experimentala,
cercetare, proiect,
colaborare, sarcini,

excursii, probleme.

Adaptarea Modelului
la liceu prin micro-
modulari tematice si
ore de teren pentru

colectarea datelor.

Situatia la gimnaziu

Diminuarea explicita

a organizarii

Proiecte sporadice

Institutionalizarea
unui flux de proiecte

in modulul 5B, cu

rolului invatarii

complexa si sociala,
intrapersonale si

interpersonala.

dialog public al

rezultatelor.

transdisciplinare; fara continuitate
si liceu ) ) calendar si
referinte generale, nu | curriculara. )
o ) parteneriate
practici sistematice.
comunitare.
Centrarea pe persoana o ' o
‘ ] Teme ce implica Indicatori de impact
si pe coeziunea
Finalitati _ bunastarea social (ex. nivel de
sociald; raspuns la
antropocentrice ) comunitatii si implicare civicd) in
provocdrile
dezvoltarea durabila. | portofoliile elevilor.
contemporane.
De la predare
o Integrarea
expozitiva la Colaborare elev—elev
reflexivitatii (jurnal
Transformarea activitate cognitiva si elev—comunitate;

de cercetare) si a
prezentarilor publice

in evaluare.

Aplicare in modulul

5B

Transdisciplinaritate
ca vector pentru
formarea CRESU ale
elevilor-liceeni in

clasa a XII-a.

Proiecte de cercetare
pe teme reale, cu date
colectate si analizate
cu instrumente

digitale.

Curriculum proiectat
pe ,,familii de

situatii” cu dificultate
in crestere si evaluare

autentica.

Sursa: Realizat de autoare pe baza cadrului curricular national (2019), reperelor metodologice

pentru invatamantul primar 2023-2024 si sintezei proprii a practicilor transdisciplinare realizate

in cadrul liceului.
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Revenind la definitia competentei propuse in Cadrul de referintd a curriculumului national

Hintegrare a cunostintelor, capacitatilor, atitudinilor ...” observam structura triadicd a

competentei: cunostinte, capacitati/abilitati, atitudini/valori, care vor servi in continuare ca

indicatori de performanta pentru masurarea progresului elevilor liceeni in atingerea competentei

de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

O structura asemdnatoare a competentei (figura 2.1.) o identificam si in cadrul rapoartelor

PISA (de la englezescul Programme for International Student Assessment). Amintim ca testarea

PISA reprezintd un studiu comparativ care are drept scop fundamental masurarea competentelor

de citire/lectura, matematica si stiinte ale elevilor de 15 ani (la finalul invatamantului obligatoriu).

| Cunostinte

Abilitati

Atitudini
si valori

Figura 2.1

. Structura dinamica a competentei conform Modelului PISA

Analiza resurselor documentare, a opiniilor autorilor curriculumului la ,,Informatica™ (cl.

X-XII) [18], cat si experienta autorului au permis de a identifica urmatoarele componente ale

competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice (prezentate in figura 2.2.):

1. Cunostinte

2. Abilitdifi

notiunea de cercetare; cercetare experimentald;

notiunile de variabila, cauzalitate, interactiune, corelatie;

etapele demersului de cercetare experimental;

notiunile de grup experimental si grup de control; variabile-parazit;
planurile experimentale (unifactoriale, multifactoriale);

scale de masurd (nominale, ordinale, de intervale, de raport);

indici statistici (de tendinta centrald, de dispersie/imprastiere);

notiunile de populatie si esantion; metodele de prelevare a esantioanelor;

ege vy

din domeniul stiintelor umanistice.

a comunica si a identifica unele fenomene sociale;
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— aidentifica/defini setul de variabile necesare pentru analiza acestora;

— a studia critic sursele documentare;

— aschita planul de cercetare empirica,

— avedea si a formula problema cercetarii,

— adetermina scopul cercetarii;

— a formula ipoteza cercetarii;

— a identifica grupul de control in functie de specificul fenomenului social
studiat;

— aalege scara de masurare in functie de specificul fenomenului social studiat;

— aalege indicii statistici In functie de specificul fenomenului social studiat;

— a selecta metoda/metodele de cercetare;

— a utiliza aplicatia de calcul tabelar pentru colectarea, verificarea,
sistematizarea, gruparea datelor; calculul indicilor statistici; crearea de
histograme; interpretarea rezultatelor obtinute.

3. Atitudini si valori

— general-umane si nationale (adevarul, binele, dreptatea, frumosul etc.)

— spiritul critic si motivare/implicare;

— flexibilitate; adaptabilitate la schimbare;

— rigoare; solidaritate si toleranta;

— respectarea diversitatii;

— curiozitate; creativitate; suprematia legii;

— colaborare si lucrul in echipa;

— integritate (coerentd Intre valori declarate si comportamente);

— empatie (fundament al relatiilor sociale functionale);

— rezilientd (a invata din esec, a mentine performanta in contexte dificile);

— autonomie, responsabilitate si angajament.

Atat structura dinamicd a competentei cat si abordarea transdisciplinara in asimilarea
continuturilor modulului ,,Metode experimentale in stiintele umanistice” sunt esentiale in formarea
si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.
Pornind de la structura dinamicad a competentei (Modelul PISA), componentele CRESU selectate
din curriculum la Informaticd si experienta autorului, propunem 1in tabelul 2.2. resursele

competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.
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2. ABILITATI 3. ATITUDINI SI VALORI

Concepte si notiuni
de cercetare si statistica

Formuleaza problema, scopul si

. Spirit critic si curiozitate
ipoteza

Design experimental:
grupuri, variabile, planuri

Planifica si proiecteazi

Colaborare si respect
cercetarea

pentru diversitate

Maisurare si indici statistici Colecteaza si organizeaza datele

Rigoare, integritate,

responsabilitate
Calculeaza, analizeaza

si interpreteaza datele

Comunici si argumenteaza
rezultatele /

COMPETENTA
de realizare a
experimentelor
in stiintele umanistice

Populatie, esantion,

metode de prelevare Adaptabilitate, rezilient,

motivatie si autonomie

Instrumente digitale pentru

analiza datelor /

TYyYxyy

‘00000 4
‘00000 4

/

PROCESUL CERCETARII EXPERIMENTALE

Identificarea problemei Scop si ipoteza Plan de cercetare

Colectarea datelor Analiza datelor Interpretarea si concluziile
REZULTAT
Decizii informate Solutii relevante Dezvoltare personala Impact social pozitiv

Figura 2.2. Structura dinamica a CRESU, propusa de autoare, conform Modelului PISA
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Tabelul 2.2. Resursele competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice,

propuse de autoare, in baza curriculumului 2019

Indicatori de performanta pentru masurarea progresului elevilor liceeni in

Resursele
atingerea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
CRESU _
1. Informare 2. Cercetare 3. Implicare
= Definirea notiunilor de ) o ] )
= Identificarea si aplicarea | = Evidentierea pe baza
cercetare; cercetare .
. 5 o etapelor demersului de problemelor
experimentald; variabila, ] ) ]
) ) . cercetare experimental, identificate a
cauzalitate, interactiune, o ) .
. populatie si esantion; necesitatilor de
corelatie, grup L .
. ' metodele de prelevare a implicare in
experimental si grup de ) ] 5
) . . esantioanelor; comunitate/ scoald;
Cunostinte | control; variabile-parazit; )
) ) = Cunoasterea = Identificarea
= Diferentierea scalelor de . o o
L ) posibilitatilor aplicatiilor | resurselor (de diferite
masurd (nominale, o
. . de calcul tabelar pentru tipuri) pentru
ordinale, de intervale, de . 5 ) o
analiza avansata a datelor | ameliorarea situatiei
raport); | o
o din domeniul stiintelor sau rezolvarea
= indici statistici (de o )
. 5 umanistice. problemei;
tendinta centrala);
= Studierea criticad a
surselor documentare si
schitarea planului de = Aplicarea calculul
cercetare empirica; tabelar pentru
= Formularea problemei colectarea, verificarea,
de cercetare; sistematizarea,
= Comunicarea si = Determinarea scopului | gruparea datelor;
identificarea fenomenelor | cercetarii si formularea calculul indicilor
Abilitati | sociale; definirea setului ipotezei/ipotezelor statistici; crearea de

de variabile necesare

pentru analiza acestora;

= Identificarea grupului
de control in functie de
specificul fenomenului
social studiat;

= Alegerea scarii de
masurare 1n functie de
specificul fenomenului

social studiat;

histograme;
interpretarea
rezultatelor obtinute in
vederea identificarii
solutiei optime a

problemei.
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= Alegerea indiciilor
statistici n functie de

fenomenul social studiat;

Atitudini pe urma schimbarii;

= Formularea responsabila
o ) = Argumentarea
a ideilor de aplicare a N
) . ] ) 5 beneficiilor
proiectelor in vederea = Proiectarea riguroasa a o B
) 3 o o ) comunitatii/scolii de
solutionadrii problemei din | unor actiuni alternative de

comunitate/ scoala solutionare (voluntariat), a )
. ) ) ) = Manifestareca
identificate; problemelor identificare; o
) ) . responsabilitatii si
= Motivarea importantei o )
. B ) autonomiel 1n proiect;
solutionarii problemei;

In cadrul procesului de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice, elevii liceeni vor

elabora produse, legate de evidentierea problemelor (chestionare, interviuri, dialog cu

comunitatea/scoala) si succeselor (proiecte scrise si implementate, spatii amenajate, salubre s.a.)

in rezolvarea acestora in cadrul comunitatii/scolii. Metodologia activitatilor de realizare a

experimentelor 1n stiintele umanistice poate fi fundamentatd pe o abordare transdisciplinara, care

valorifica legaturile a diferite domenii de cunoastere si faciliteazd conexiunea dintre invatarea

scolara si realitatea cotidiana.

In acest context, realizarea experimentelor in SU prezinta avantajele:

contribuie la consolidarea relatiilor de colaborare si parteneriat dintre scoald si
comunitate, precum si intre diferiti actori educationali;

favorizeaza o invatare profunda, relevanta si aplicativa, adaptatd tematicii modulului;
implica activ liceenii In procesul de Invatare prin investigarea unor probleme autentice,
provocatoare si semnificative pentru experienta lor de viata;

creeaza oportunitati de aplicare a cunostintelor in contexte noi si complexe, stimuland
transferul si construirea unor noi achizitii cognitive;

orienteazd procesul educational catre investigatie colaborativa, invétare integratd si
identificarea solutiilor pentru probleme reale din scoala si comunitate;

sprijind organizarea, integrarea si transferul cunostintelor intre diferite discipline si
contexte de invdtare, atat pe verticala, cat si pe orizontald, facilitind valorificarea

experientelor cotidiene 1n activitatea scolara.

Astfel, abordarea transdisciplinard a experimentelor in stiintele umanistice contribuie la

dezvoltarea unei Invatari autentice, centrate pe elev, si la formarea competentelor necesare pentru

intelegerea si solutionarea problemelor complexe ale realitatii contemporane.
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2.2. Modelul pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice in contextul digitalizarii instruirii

Stiinta reprezintd un ansamblu sistematizat de cunostinte despre realitate, obtinute prin
metode riguroase si Intemeiate pe relatii obiective, verificabile. Ea studiaza atat fenomenele
naturale, cat si pe cele sociale si umane, fiecare disciplind stiintifica avand un obiect de studiu si
metode specifice de cercetare. In acest context, vom utiliza urmitoarea definitie: stiinta este un
domeniu al activitdtii umane a carui functie constd in dobandirea si sistematizarea teoretica a
cunostintelor despre realitate. Activitatea stiintifica se realizeaza prin cercetare, un proces
organizat care urmdreste formularea unor intrebdri, investigarea fenomenelor si elaborarea unor
explicatii sustinute de dovezi. Acest proces presupune stabilirea obiectivelor, alegerea metodelor
adecvate, colectarea si analiza datelor, precum si formularea concluziilor. Pentru a reduce riscul
erorilor si a asigura validitatea rezultatelor, cercetarea necesita o planificare riguroasa. Planificarea
cercetarii permite organizarea etapelor de lucru si alegerea metodelor potrivite pentru atingerea
obiectivelor propuse.

Pornind de la ideea cd cercetarea stiintifica ,,alimenteaza” invatamantul, si invers, vom
considera cd, obiect al cercetarii stiintifice poate servi:

(a) explorarea, explicarea sau descrierea unui fenomen;

(b) rezolvarea unei/mai multor probleme;

(c) verificarea unor rezultate anterior obtinute;

(d) experimentarea noilor metode, proceduri, tehnologii etc.;

(e) oferirea raspunsului la diverse provocari (stiintifice, sociale, economice, politice).

In dependentd de obiectul de studiu deosebim stiinte ale naturii (stiinte preocupate de
studierea organismelor vii si a lumii fizice) si stiinte umanistice (stiinte preocupate de educatia in
spirit ,,uman” a persoanei). Insa obiectul de studiu nu este unicul criteriu de delimitare a stiintelor.
Stiintele naturii sunt mai vechi, iar stiintele umanistice sunt de provenientd mai recenta. Stiintele
naturii sunt mai bine organizate, ele avand la baza un set de conventii teoretice si metodologice,
acceptate de marea majoritate a cercetatorilor (asa-numitele paradigme).

Pentru cercetatorul din domeniul stiintelor naturii existenta acestui set de conventii are
consecinte pozitive (i1 ofera teorii, metode de cercetare), dar si consecinte negative (cercetatorul
este limitat in optiunile sale). Cercetdtorii din domeniul stiintelor naturii folosesc un limbaj
formalizat, care face posibild evitarea ambiguitatilor si raspunde exigentelor de veridicitate si
stiintificitate. Cercetdtorii din domeniul stiintelor umanistice sunt atrasi de rigorile si certitudinile
metodologice ale stiintelor naturii si si-ar dori existenta unui fundament epistemologic,

metodologic si teoretic corespunzator.
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Lipsa unui asemenea fundament implicd nenumarate dispute, atunci cand cercetatorul din
domeniul stiintelor umanistice incearcd sa selecteze cea mai buna teorie care explica legile
comportamentului uman, legile sociale etc. si regulile metodologice pentru a le descoperi.
Filozoful german H. J. Rickert a propus un criteriu extrem de important de diferentiere a stiintelor
naturii si a stiintelor umanistice (pe care el le numea stiinte ale culturii) — valoarea. Fenomenele
naturale, care apar de la sine, sunt cercetate ,,fara a fi raportate la valori”, iar ,,in toate fenomenele
culturii noi o sd gasim intotdeauna o intruchipare a unei valori umane recunoscute, pentru care
aceste fenomene sunt create” [217, p. 55].

Desi cercetatorii din domeniul stiintelor umanistice incearca sa ,,copie” metodele utilizate
in stiintele naturii, aceasta nu impiedica stiintele umanistice sd fie distincte de stiintele naturii.
Dupa cum subliniaza cercetatorul canadian F. Dépelteau, exista patru caracteristicii importante,
care stau la baza acestei distinctii:

(a) complexitatea mare a fenomenelor umane (Pentru a studia un fenomen uman, trebuie de
tinut cont de o multitudine de factori — constiintd, ideologie, culturd etc., pe care nu i
regdsim in stiintele naturii);

(b) identitatea intre obiect si subiect (Subiectul (cercetdtorul) si obiectul de studiu sunt de
aceeasi natura (sunt oameni));

(c) libertatea fiintelor umane (Fiinta umana dispune de o caracteristicd pe care nu o au
majoritatea obiectelor de studiu din stiintele naturii: ea este /ibera. Omul este dotat cu
facultatea de gandire, care 1i confera posibilitatea de a se degaja de legile sociale, istorice
etc., care sunt doar niste obisnuinte, cutume, conventii, norme. Fiinta umana recurge la
cercetarea stiintifica pentru a stdpani natura si nu, pur si simplu, pentru a cunoaste legile ei
si a se supune lor;

(d) diferenta intre explicatie si intelegere (Faptele naturii pot fi explicate; faptele umane pot fi
intelese) [133, p. 28].

Dupa cum mentioneaza Y. Livian, in pofida distinctiilor dintre stiintele naturii si stiintele

umanistice, cercetdtorii din cele doua domenii au si preocupari comune [161]:

a cerceta inseamna a descrie si de a cduta de a explica sau intelege ceea ce este descris;

— cercetarea este un proces colectiv la nivel national si international, care necesitd schimburi;
— transparenta metodelor de cercetare;

— verificabilitatea rezultatelor cercetarii;

— cercetdtorul trebuie sa prezinte/sa disemineze rezultatele pentru a fi evaluate de colegi si

trebuie sd nu se supund influentelor ideologice.
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In acelasi timp, capacitatea de colaborare internationali si de realizare a schimburilor a
cercetdtorilor din stiintele umanistice este mai fragila, ei aflandu-se sub presiunea diverselor media
si a politicului. Scopul oricarei cercetarii, oricare nu ar fi contextul ei, este de a raspunde la Intrebari
de felul: de ce are loc sau cum se produce un eveniment. in stiintele sociale si cele umanistice
obiectivul poate fi formulat in felul urmator: intelegerea de ce unii indivizi sau grupuri sociale fac
ceea ce fac, gandesc ceea ce gandesc, simt ceea ce simt, spun ceea ce spun [ 178].

Aceste intrebari, in majoritatea cazurilor, sunt formulate sub forma de ipoteze. Ipotezele
trebuie sa fie verificabile prin confruntarea lor cu faptele. Notiunea de ,,fapt” poate fi definita cu
ajutorul notiunii de judecatd. Prin judecata vom intelege in continuare forma logica fundamentala
a gandirii care reflecta raporturile existente in realitatea obiectiva intre lucruri si insusiri, exprimata
printr-o propozitie in care se afirma sau se neaga ceva. Daca o judecata este adevarata, atunci vom
spune ca ei 1i corespunde un fapt in lume. Nu exista alt mod de a cunoaste faptele, decat observatia.

Intr-o acceptiune larga, observatia este o operatie generald de cunoastere a realititii, care
presupune contactul nemijlocit al cercetatorului cu realitatea si care este realizatd cu un anumit
scop. Observatia este, de fapt, o tentativd de a inventaria realitatea. Practica demonstreaza ca
incercarile de a descrie realitatea asa cum este — in toate aspectele si in toate detaliile ei, sunt sortite
esecului. Cercetatorul nu poate observa/atrage atentia la toate proprietatile fenomenului cercetat;
el este nevoit sa decupeze din realitate acele unitati care i se par pertinente. Astfel, observatia este,
de fapt, o abstractizare: sunt luate in consideratie unele proprietati si ignorate altele.

Observarea fenomenului cercetat poate deveni dificila din simplul motiv ca frecventa de
aparitie a lui este foarte mici. In asemenea cazuri, cercetatorul poate recurge la provocarea aparitiei
mai frecvente a fenomenului, facand posibild cercetarea lui. Aceasta permite cercetatorului sa
interactioneze cu mediul si sd achizitioneze cunostinte despre fenomenul cercetat. Cunostintele
achizitionate in asa fel constituie experienta cercetatorului. Experienta face posibila prezicerea si
repetarea fenomenului. Mentiondm existenta mai multor semnificatii ale notiunii ,,experienta”.
Despre o persoana se spune ca este o persoana ,,cu experientd”, daca ea dispune de cunostinte pe
care le-a trdit personal. De asemenea, se poate vorbi despre experienta intr-un anumit domeniu
atunci cand individul detine un corpus coerent de cunostinte concrete, acumulate prin practica
sistematica si reflectie asupra acesteia. In plan stiintific, ansamblul procedurilor prin care, se
verifica adevarul unei teorii, se integreaza in notiunea de experiment, inteles ca forma organizata,
controlatd si reproductibild de produc ere a unor eveniment.

Experimentul nu reprezinta o simpla observare a realitatii, ci o interventie metodica asupra
conditiilor de manifestare a fenomenului, in scopul izoldrii variabilelor relevante si al testarii

relatiilor cauzale presupuse. Astfel, experienta stiintifica 1si gaseste expresia cea mai riguroasa in
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experiment, care permite validarea, infirmarea sau reformularea ipotezelor in conformitate cu
criteriile obiectivitatii si verificabilitatii.

Existd incd o distinctie intre stiintele naturii si stiintele umanistice, care poate fi observata
la nivelul scolii. Chiar daca nu in toate unitatile scolare cabinetele de fizica, chimie, biologie sunt
dotate cu instrumentele si cu reactivele necesare, elevii reusesc pe parcursul studiilor s realizeze
un set de experiente simple, formandu-si niste abilitati elementare de cercetare stiintifica in
stiintele naturii. Cu referire la stiintele umanistice, absolventul liceului raméne, adesea, cu
convingerea ca in aceste stiinte experiente nu se realizeaza, insd convingerea este eronata.

In opinia cercetitorului francez C. Bernard — fondatorul metodei experimentale in
cercetarea stiintifica, orice rationament stiintific presupune parcurgerea a trei etape:

— observarea unui fapt;
— formularea unei ipoteze, care explica acest fapt;
— realizarea unui experiment care permite de a confirma sau a infirma ipoteza [11].

Intr-o acceptiune clasici, experimentul semnifici implicarea deliberati a cercetitorului in
cursul evenimentelor si manipularea controlatd a acestor fenomene, in special, pentru a determina
care parametri sunt relevanti pentru producerea unui anumit efect [ 134. pp. 213-241].

Realizarea unui experiment devine necesara atunci cand se cautd cauza unui fenomen (de
exemplu, implicarea insuficientd a elevilor In viata comunitatii scolare, implicarea slabd a
cetatenilor in viata comunitatii locale). Cercetatorul formuleaza o presupunere/ipoteza si o verifica
prin realizarea unui experiment [133]. Cercetatorul porneste cercetarea prin observatii, prin
culegerea unor date. Folosind cunostintele din domeniul cercetat, din experienta proprie,
cercetatorul formuleaza o ipoteza care urmeaza a fi testata.

Mentionam ca, in raport cu stiintele naturii, evaluarea ipotezei in stiintele umanistice este
mai dificila. Cauza consta 1n faptul ca nu toate cunostintele despre comportamentul uman pot fi
obtinute prin experimente de laborator; in stiintele umanistice experimentul nu poate fi repetat
exact 1n aceleasi conditii. Variatii pot fi multe: fie cd participantii sunt altii, fie ca vor participa
aceleasi persoane, dar care si-au schimbat comportamentul Tn urma participarii la experimentul
anterior etc. Daca ne limitdm numai la reprezentarile comune, create in urma vizionarii filmelor,
emisiunilor televizate etc., atunci observatorul apare drept o persoana pasiva, iar experimentatorul
— drept o persoana activa. De fapt, criteriul relevant, care face posibila distingerea experimentului
de observatie constd in aceea, cd, in cazul experimentului cercetatorul opereaza modificari in
desfasurarea obisnuitd a evenimentelor, adica creeaza situatii artificiale, in timp ce, in cazul
observatiilor, cercetatorul nu pericliteaza (pe cat e posibil) desfasurarea obisnuitd a evenimentelor.

Experimentul si observatia se disting si prin rolul lor in rationamentul cauzal: observatia face
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posibila identificarea cauzelor, iar experimentul face posibil demonstrarea/verificarea cauzelor. in
cazul observarii, situatiile sunt definite Intr-un mod mai putin controlat si mai putin riguros decat
in experiment. Observatia este naturalista, in timp ce experimentul este un fel de observatie indusa
artificial. Observarea directa si experimentarea sunt doud moduri de investigatie a realitatii, care
pot fi selectate In functie de specificul cercetarii si obiectivele cercetatorului. Caracterul direct al
observdrii se opune experimentarii, care se desfasoara in situatii create intentionat de cercetator.

In literatura de specialitate, diferentele dintre observatie si experiment sunt descrise prin
urmatoarele afirmatii metaforice:

— Observatia cauta sa surprinda natura, iar experimentul o obliga sa se dezvaluie;
— Observarea sugereaza ipoteza, iar experimentul o verifica;
— Observatorul ,,ascultd” natura, iar experimentatorul o interogheaza.

In opinia lui C. Bernard, notiunile de observatie si experiment fac parte dintr-un concept
mai general — rationamentul experimental, care este un rationament cu ajutorul caruia ideile pot fi
testate prin fapte. Pentru a rationa experimental, afirma C. Bernard, trebuie sd avem in general o
idee si apoi sd invocdm sau sd aducem fapte, adicd observatii, pentru a verifica aceastd idee
preconceputa [11, p. 36]. Pentru metoda experimentald, afirma C. Bernard, este important nu atat
modul prin care se obtin datele, cdt modul in care se rationeaza cu ele si asupra lor. Experimentarea
in stiintele umanistice genereaza un sir de probleme de ordin epistemologic, metodologic si politic.
Un dispozitiv experimental se construieste, respectand un sir de cerinte: izolarea factorilor, variatia
controlatd a variabilelor, replicarea si a. Aceste cerinte sunt greu de respectat in cazul unui
experiment in stiintele umanistice, in care cercetatorul se confrunta cu un set mare de variabile, care
formeaza contextual social, cu complexitatea interactiunilor dintre aceste variabile.

Dupa cum mentioneaza S. Dupuoy, pentru realizarea experimentelor sunt necesare trei
conditii [134, pp. 213-241]:

1. Cercetatorul sa poatd manipula dupa bunul plac anumite variabile, considerate relevante
pentru a produce fenomenele care il intereseaza;

2. Variabilele alese sa poata fi manipulate izolat una de alte;

3. Manipularile respective si efectele lor sa fie reproductibile.

Majoritatea cercetatorilor considerad ca experimentul, ca metoda de cercetare, a aparut in
Epoca Moderna (perioada ce a succedat Evul Mediu). Experimentul a aparut drept o metoda ce se
opune reprezentarilor despre observarea pasiva. Semnificatia teoretica a abordarii experimentale
in cercetare a fost propusa de filozoful englez F. Bacon. Facand trimiteri la ideile lui F. Bacon, un
alt filozof englez — J. S. Mill remarca: ,,Noi putem gasi in natura un caz potrivit scopurilor noastre,

sau putem crea acest caz printr-o combinatie artificiala de circumstante” [211, p. 305].

68



Mentionam cd J. S. Mill a formulat principiile logice sau ,,canoanele” metodei
experimentale:

1. Metoda concordantei: daca doud sau mai multe cazuri ale unui fenomen, obiect al
cercetdrii, au numai o circumstantd in comun, atunci circumstanta comuna pentru toate
cazurile reprezintd ,,cauza" sau ,,efectul" fenomenului respectiv;

2. Metoda diferentei: daca un caz in care un fenomen se prezinta si un caz in care el nu se
prezintd au toate circumstantele comune, cu exceptia uneia singure, atunci circumstanta
prin care cele douad cazuri diferd este efectul fenomenului respectiv;

3. Metoda concordantei si diferentei: dacd doua sau mai multe cazuri in care fenomenul are
loc au o singura circumstantd comuna, in timp ce doud sau mai multe cazuri in care acesta
are loc nu au nimic comun cu aceeasi circumstantd, atunci circumstanta este efectul sau
cauza sau o parte necunoscutd a cauzei fenomenului;

4. Metoda reziduurilor: daca, partea care este efectul antecedent se indeparteaza de un
fenomen, atunci ceea ce ramane din fenomen, este efectul antecedentelor restante;

5. Metoda variatiilor concomitente: un fenomen care variaza Intr-o anumitd maniera, de
fiecare datd cand un alt fenomen variaza in acelasi fel, este sau o cauza, sau un efect al
acestui fenomen sau este legat de acesta printr-un fapt de cauzalitate.

In prima jumitate a secolului XX-lea experimentul sau perechea observatie-experiment,
cuprinse intr-un concept mai general de test sau confirmare empirica, au inceput sa indeplineasca
o functie epistemologica extrem de importantd: fundamentarea cunostintelor stiintifice.

Catre mijlocul secolul XX-lea metodele experimentale au inceput sa fie pe larg aplicate in
stiintele umanistice. Catre acest timp a fost determinat specificul realizarii experimentelor in
stiintele umanistice si sociale Tn comparatie cu realizarea experimentelor in stiintele naturii. Acest
specific este determinat de faptul cd la realizarea experimentelor in stiintele umanistice are loc
activitatea comuna a cercetatorului si a subiectilor — participantilor la experiment. De aceea, de
rand cu faptul ca experimentul este o forma empiricd de cunoastere a realitdtii, in stiintele
umanistice si sociale el este privit drept o practica sociala pentru verificarea eficientii inovatiilor
sociale. Prin urmare, experimentul, de rand cu functia de cunoastere, indeplineste si o functie
manageriald [195, p. 36].

Experimentul stiintific, dupd cum s-a mentionat, este un ansamblu de proceduri de
cercetare care vizeaza provocarea unui fenomen, sau a unora dintre aspectele acestuia, cu scopul
de a studia functionarea, proprietatile, determinantii sau efectele fenomenului prin testarea
ipotezelor, deduse din teorie si/sau din observatiile de teren. La nivelul descriptiv, experimentul

face posibila intelegerea mai buna a factorilor care determina fenomenele. La nivelul explicativ,
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experimentul face posibila intelegerea mai bund, pe de o parte, a proceselor care provoacd sau
participd la constituirea fenomenului, iar pe de altd parte — la intelegerea proprietatilor si modului
sau de functionare [128. pp. 15-34]. Experimentarea permite de a face din interventia activa a
omului in mersul naturii un izvor de cunoastere. A descrie, a explica, a prevedea — acestea sunt
cele trei obiective ale experimentului stiintific, conchid specialistii. Mai multi cercetatori
subliniaza ca dezvoltarea fara precedent a mijloacelor de procesare a informatiei conduce treptat
la schimbarea paradigmei experimentale, bazate pe generarea ipotezelor si verificarea lor, inclusiv
cu ajutorul experimentelor. In paradigma noud, cu utilizarea tehnologiilor Big Data, cunostintele
stiintifice pot fi produse fara utilizarea ipotezelor si a metodelor inductive sau deductive [ 195, p.
40]. Initierea elevilor in problematica realizarii experimentelor in stiintele umanistice, formarea la
el a competentei de realizare a unor astfel de experimente urmareste incd un obiectiv important:
formarea unui spirit cu adevarat stiintific. Metoda experimentala, sublinia C. Bernard, este o
metoda stiintificd care proclama libertatea mintii si a gandirii. Ea nu numai se scutura de jugul
filozofic si teologic, dar nici nu admite autoritatea stiintifica personald [11, p. 77]. Procesul de
cercetare poate fi comparat cu parcurgerea unui drum. Insesi termenul ,,proces” sugereazi ideea
unor faze succesive si progresive care conduc la un scop, altfel spus o succesiune de pasi — algoritm
— care odatd parcursi te conduc la un rezultat. Demersul de cercetare experimental implica, de
asemenea, parcurgerea mai multor faze, numarul carora variaza de la cercetator la cercetator. Mai
multe surse propun un model idealizat al fazelor, cunoscut sub numele de ,,OIERIC” (figura 2.3.).

Modelul ,,OIERIC” este valoros deoarece structurecaza clar procesul de formare a
competentelor in etape logice si progresive, facilitand atat intelegerea, cat si aplicarea practica in
contexte educationale. In plus, el ofera un cadru coerent pentru proiectarea si evaluarea invatarii,
asigurand o dezvoltare echilibrata intre cunoastere, actiune si reflectie. Aplicarea acestui model in
activitatea didactica presupune implicarea elevilor in demersuri de investigare, in care fiecare etapa
contribuie la intelegerea modului in care se construieste cunoasterea stiintifici. In acest context,
profesorul are rolul de a ghida cercetarea, incurajand formularea Intrebarilor, examinarea dovezilor
si argumentarea concluziilor. Parcurgerea etapelor nu trebuie insa inteleasd ca o succesiune rigida,
deoarece rezultatele obtinute pot impune revenirea asupra unor observatii sau reconsiderarea
explicatiilor initiale.

O atentie deosebita trebuie acordata interpretarii datelor si delimitarii dintre ceea ce acestea
demonstreaza si ceea ce ramane la nivel de presupunere. Astfel, cercetarea experimentala devine
un context de invatare care valorifica atat rigoarea metodologica, cat si autonomia intelectuala si

disponibilitatea elevilor de a-si revizui ideile in lumina dovezilor.
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Observatia; }
o
Ipoteza; }
o
Experienta; }
O
Rationamentul; }
O
Interpretarea; }
o
Comunicarea }

Figura 2.3. Modelul OIERIC de cercetare experimentali, dupa A. Giordan [100]

Modelul OIERIC, propus de A. Giordan, reprezinta o schema logicd a demersului cercetarii
experimentale, structuratd in sase etape: observarea fenomenului, formularea ipotezei,
experimentarea, analiza rezultatelor, interpretarea si comunicarea concluziilor. Acest model ofera
o abordare sistemica si reflexiva a investigatiei stiintifice In domeniul educational, favorizand
dezvoltarea competentelor de cercetare la elevi si la cadrele didactice.

Etapele Modelului OIERIC, detaliate:

1. O — Observarea fenomenului / situatiei-problema:
e Identificarea faptelor, situatiilor, comportamentelor care ridici o intrebare
stiintifica;
e Observatia conduce la formularea unei probleme de cercetare.
2. I—Ipoteza (formularea ipotezelor de lucru):
e Se formuleaza una / multe ipoteze explicative sau predictive privind fenomenul
studiat;
e Ipoteza ghideazd experimentul si se bazeaza pe observatiile initiale.
3. E— Experimentarea:
e Se proiecteaza si se realizeazad experimentul pentru a verifica ipoteza;
e Se colecteaza date prin masurdatori, teste, observatii sistematice etc.
4. R — Rezultatele (analiza si interpretarea datelor):

e Se prelucreaza datele obtinute si se stabilesc relatiile cauzale;
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e Se verificad daca rezultatele confirma sau infirma ipoteza.
1 — Interpretarea:

e Se discuta semnificatia rezultatelor, raportarea la teoriile existente, implicatiile

pedagogice;

e Se pot formula noi intrebari de cercetare.
C — Concluziile / Comunicarea:

e Se redacteaza concluziile si se prezinta rezultatele cercetarii;

e Etapa include si difuzarea cunostintelor catre comunitatea stiintifica sau

educationala.

Modelul OIERIC, insa, este criticat din mai multe motive:
reduce demersul de cercetare la un singur model, considerat stereotip — in realitate,
cercetarea este adesea non-liniara, iterativa si diversa metodologic;
da de inteles ca observarea fenomenelor este una neutrd — in epistemologia contemporana
se aratd cd observatia este ,,teorie-dependenta”: ceea ce observam si cum interpretam este
influentat de cadre teoretice, ipoteze si instrumente conceptuale;
nu reflectd procesul de producere a cunostintelor 1n practica, formularea ipotezelor, analiza
datelor, reinterpretarea rezultatelor si dezbaterile comunitatii stiintifice sunt procese
complexe, influentate de factori sociali, istorici si institutionali, care nu apar in schema
liniara OIERIC;
modelul poate favoriza aplicarea mecanica a etapelor cercetdrii — in context educational,
respectarea unei succesiuni prestabilite risca sa devina un scop 1n sine, limitand autonomia,
creativitatea si capacitatea elevilor de a alege metodele adecvate problemei investigate.

In sursa [138], citata frecvent in publicatiile francofone, sunt propuse cinci faze distincte

ale demersului experimental (figura 2.4.), fiecare corespunzand unei etape logice in procesul de

construire a cunoasterii stiintifice:

Faza conceptuala — definirea problemei, formularea ipotezelor si identificarea variabilelor;
Faza metodologica — proiectarea experimentului, selectarea instrumentelor si stabilirea
procedurilor de colectare a datelor;

Faza empiricd — implementarea propriu-zisd a experimentului si inregistrarea datelor
obtinute;

Faza analitica — prelucrarea, interpretarea si validarea statistica a rezultatelor;

Faza de difuzare — comunicarea concluziilor si a implicatiilor educationale sau stiintifice,

prin rapoarte, articole sau prezentari.
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)
{ Faza conceptuala

Faza metodologica

{ Faza empirica

{ Faza analitica

{ Faza de difuzare

Figura 2.4. Fazele demersului experimental, dupa FORTIN, M.-F., GAGNON, J
[138]

In contextul educatiei scolare, demersul experimental poate fi organizat in faze accesibile
elevilor, care 11 ghideaza de la formularea unei probleme panad la elaborarea unor concluzii
sustinute de date. O asemenea structurare oferd repere pentru investigare si faciliteaza participarea
activi a elevilor la construirea cunostintelor. In curriculumul scolar din Quebec (Canada) notiunea
de ,,demers experimental” este definitd ca un proces, care presupune parcurgerea a patru faze:

1. Punerea unei intrebari sau formularea unei probleme;

2. Anticiparea unei sau mai multor solutii la problema;

3. Verificarea valorii acestor anticipari, recurgand la (a) colectarea datelor (prin observare,
anchetd, experiment) si (b) prelucrarea/analiza datelor colectate;

4. Tragerea unor concluzii si/sau prezentarea rezultatelor [ 147, p. 17].

Analiza practicilor de realizare a demersurilor experimentale 1n stiintele umanistice cu
elevii claselor superioare (putine la numar), cat si rezultatele etapei exploratorii a experimentului
pedagogic a permis de a elabora si a implementa urmatoarea schema de realizare cu elevii a
experimentelor n stiintele umanistice:

— Initierea demersului de cercetare;

— Delimitarea obiectului si formularea problemei de cercetare;

— Formularea intrebarilor si a ipotezelor de cercetare si stabilirea metodologiei;

— Colectarea, prelucrarea si analiza datelor;

— Verificarea ipotezelor si interpretarea rezultatelor;

— Formularea concluziilor;

— Reflectia asupra demersului de cercetare, a limitelor acestuia si a posibilitatilor de

continuare.
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Amintim ca notiunea de competenta acceptabila in contextul lucrarii este cea propusa de
Guy Le Boterf, care sustine ca importanta constientizarii faptului ,,cine este o persoana
competentd”’, prevaleazd asupra ,.definirii notiunii in sine”. Tot, G. Le Boterf accentueaza
necesitatea definitiei ,,duale” a competentei si realizarea distinctiei dintre ,,a avea competente” si
,»a fi competent” [158].

Analizand curriculumul scolar la informaticd din perspectiva competentelor specifice
formate la elevii ciclului liceal, identificdm competenta specifica (CS ) nr. 6: ,,Prelucrarea datelor
experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor socio-umane, manifestand gandire critica,
claritate si corectitudine”, care nu se regdseste in versiunea anterioard a curriculumului la
Informatica, editia 2010. Astfel, in baza prevederilor documentelor de politici educationale
mentionate anterior (Codul educatiei al Republicii Moldova, Strategia 2030, Curriculumul
National, ghidul de implementare a curriculumului, etc.) se contureaza necesitatea formarii la
elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice.

In viziunea noastri, competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice a
elevilor liceeni reprezinta o integritate dinamica de achizitii ale elevilor liceeni (cunostinte,
capacitati/abilitati si atitudini), formata in rezultatul procesului instructiv-educativ si/sau
propriilor trdiri, cu ajutorul careia, vor fi investigate in anumite conditii, prin schimbarea
controlata a datelor, fenomenele realitatii, adica omul si activitatea lui. In acest context, se
contureaza necesitatea unor concepte teoretice clare, implicit a unui Model pedagogic in formarea
la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice. Astfel, ne-am
propus sa fundamentdm si sd elaboram un Model pedagogic de formare si dezvoltare la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

In, Stiintele Educatiei Modelul este privit ca o ,,constructie simplificati a unei realitdti, a
unui fenomen stiintific ce are ca finalitate delimitarea celor mai importante variabile care permit
dezvoltarea unei viziuni aproximative, a unei abordari intuitive, cu rol de orientare a strategiilor
de investigatie stiintifica in scopul verificarii relatiilor dintre variabilele care contribuie
semnificativ la elaborarea progresiva a teoriei” [160]. Modelul pedagogic in general, este alcatuit
dintr-o multime de elemente intre care existd varia raporturi, care, odatd interactionand, urmaresc
realizarea unui scop comun. In particular, Modelul pedagogic de formare si dezvoltare la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, prin elementele sale
definitorii prezentate in figura 2.5. si interactiunea dintre ele, va urmari formarea si dezvoltarea la
elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiinte umanistice in cadrul studierii
modulului la alegere 5B: ,,Realizarea experimentelor in stiintele umanistice” la disciplina

informatica, in clasa a XII-a.
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Scopul: Formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experientelor 1n stiinte umanistice
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Etapa 7: Aspecte ale evaluirii competentei de realizare a experientelor in stiintele umanistice <J]J
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Finalitatea educationald: Competenta de realizare a experientelor in stiintele umanistice

Figura 2.5: MODELUL PEDAGOGIC de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de
informatic)
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Modelul pedagogic de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de
informaticd) la disciplina informatica in clasa a XlI-a este constituit din cateva aspecte
fundamentale. La baza Modelului stau aspectele conceptuale ca: co-evolutia societatii si naturii,
trecerea de la civilizatia tehno-gena la civilizatia antropogend, umanizarea procesului de instruire,
transformarea digitald a procesului educational, centrarea instruirii pe elev, individualizarea si
diferentierea procesului instructiv-educativ, abordarea prin competenta a procesului de instruire.

Un alt aspect care se regaseste in Modelul pedagogic de formare si dezvoltare la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor In stiintele umanistice (in cadrul studierii
modulelor la alegere in cursul de informaticd) la disciplina informatica in clasa a XII-a, este cel
metodologic, care inglobeaza in sine cerintele documentelor de politici educationale: Cadrul de
referintd al Curriculumului National, Curriculumul disciplinar la informatica editia 2019,
metodologiile de predare-invatare-evaluare.

Etapele 3 si 4 de formare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice, conform Modelului propus tin de aspectele aplicativ (fundamente teoretice si
conceptuale de formare a competentei la elevii-liceeni) si structural (mecanismul de formare a
competentei de realizare a experimentelor).

Componentele aspectului aplicativ tin de prezenta la elevii liceeni a cunostintelor
fundamentale Tn matematica si informatica, capacititile de analiza, sinteza, interpretare a
rezultatelor investigative, argumentare a propriilor idei, atitudini pozitive, implicare in cercetare,
deprinderi de lucru in grup si/sau individual, promovarea valorilor fatd de familie, scoald, mediu,
comunitate etc. Aspectul structural prezintd mecanismul de formare a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice si constd in: dobandirea cunostintelor functionale in
domeniul studiat, constientizarea cunostintelor, aplicabilitatea in comunitate a ceea ce cunosc,
promovarea comportamentelor si valorilor, competenta automatizatd de realizare a
experimentelor 1n stiintele umanistice.

Respectand conditiile, principiile si strategiile de invdtare in procesul instructiv a
modulului la alegere 5B, din cursul de informatica, clasa a XII-a, apeland la contexte facilitatoare
precum ore teoretice/practice, situatii-problema, implicarea in proiecte, elevii liceeni sunt supusi
reconfigurarii domeniilor de dezvoltare/formare a personalitdtii cu referire la competenta de
realizare a experimentelor In stiinte umanistice.

O componenta prioritarda a Modelului pedagogic conform Cadrului National al
Calificarilor, Codul educatiei al Republicii Moldova [3] sunt finalitatile, ce reprezinta .,,...

rezultatele invatarii”.
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Tindnd cont de importanta achizitiilor academice, rezultatele invatirii In Modelul
pedagogic de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de informaticd) la
disciplina informatica in clasa a XII-a sunt codificate in termeni de competenta a elevilor liceeni
de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice.

Modelul propus de formare a CRESU, fixeaza corelativ patru ancore:

(1) principii  conceptuale actualizate (co-evolutia naturii si  societatii,
antropocentrismul educational, transformarea digitala, centrarea pe elev,
individualizarea si diferentierea, abordarea prin competente);

(2) alinierea la documentele de politicd educationald si la curriculumul national de
informaticd (editia 2019), cu accent pe competenta specifica privind prelucrarea
datelor experimentale;

(3) un aspect aplicativ menit sa asigure transferul dinspre teorie spre practica
(cunostinte functionale in matematica si informatica, competente de analiza-
sinteza, argumentare, lucru in echipd, angajament civic);

(4) un mecanism structural de formare etapizata (de la constientizare la automatizare),
in care evenimentele de Invitare sunt proiectate ca experiente investigative si
sociale. Ancorarea respectiva tripleaza sansele de reusita: elevii dispun de un traseu
clar, profesorii — de repere de proiectare si evaluare, iar scoala — de o grild pentru
managementul calitatii.

Originalitatea Modelului pedagogic de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei
de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, rezidd in caracterul sdu integrativ,
transdisciplinar si adaptat contextului educational contemporan digitalizat, depasind abordarile
clasice, predominant liniare, ale formarii competentelor de cercetare. Spre deosebire de modele
consacrate, precum OIERIC, care structureazd demersul experimental intr-o succesiune fixa de
etape, modelul CRESU valorifica simultan dimensiunile conceptuale, metodologice, aplicative si
structurale ale formarii competentei, integrand In mod explicit specificul stiintelor umanistice cu
instrumentele si mediile oferite de disciplina informatica.

Astfel, originalitatea sa consta in:

(1) articularea competentei de cercetare experimentald in domeniul umanist prin
intermediul tehnologiilor digitale si al modulelor optionale din informatica;

(2) centrarea pe dezvoltarea unui profil de elev reflexiv, capabil de interpretare critica,

argumentare si transfer al rezultatelor in contexte reale;
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(3) abordarea procesului de cercetare ca fiind unul dinamic, iterativ si contextualizat socio-
cultural, nu strict algoritmic;

(4) integrarea explicita a valorilor si atitudinilor (responsabilitate, colaborare, implicare
comunitard) in structura competentei, nu doar a componentelor cognitive si procedurale.

Prin aceste elemente, Modelul CRESU nu doar formeaza competente de realizare a
experimentelor, ci contribuie la dezvoltarea unui mod de gandire stiintific autentic, adaptat
societatii cunoasterii si cerintelor educatiei moderne.

2.3. Metodologia de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice

In epistemologia stiintelor umaniste si sociale, experimentarea, asemenea observatiei, nu a
devenit inca un punct focal de analiza, chiar daca aceste stiinte reprezintd un domeniu de cercetare
in plind expansiune [120, pp. 5—18]. Investigarea fenomenelor umane si sociale presupune luarea
in considerare a complexitatii comportamentelor, a diversitatii contextelor si a semnificatiilor
atribuite de participanti propriilor experiente. In acest cadru, utilizarea experimentului necesita atat
rigoare metodologica, cat si atentie fatd de conditiile in care sunt obtinute si interpretate rezultatele.
O atentie deosebita trebuie acordatd dimensiunii etice a cercetdrii, prin respectarea demnitatii
participantilor, a confidentialitatii datelor si a caracterului voluntar al participarii.

Mentiondam ca numadrul publicatiilor in care este elucidatd problematica formarii
competentei de investigare la elevi, in particular a competentei de realizare a experimentului, este
mic, desi se poate vorbi despre existenta unei miscari internationale pentru educatia stiintifica. Cu
referire la investigatiile n stiintele naturii, mentiondm publicatiile cercetdtorilor autohtoni [80, pp.
45-48]. Din perspectiva educationald, valorificarea experimentului presupune implicarea elevilor
in formularea problemelor, elaborarea ipotezelor, alegerea modalitatilor de verificare si
examinarea critica a rezultatelor. Astfel, competenta de investigare integreaza cunostinte, abilitdti
practice si atitudini precum curiozitatea, responsabilitatea si disponibilitatea de a revizui
explicatiile initiale.

In publicatiile din striinitate, accentul este pus pe formarea competentei de investigare in
stiintele umanistice, formabilii fiind atat elevi, cat si studenti din ciclurile I, II si III. Experimentul
este analizat, In aceste cazuri, ca metoda de cercetare cu un potential important pentru examinarea
relatiilor dintre fenomene si verificarea explicatiilor propuse. Transpunerea sa in contexte
educationale presupune adaptarea sarcinilor la nivelul de pregatire al formabililor, la resursele
disponibile si la particularitétile problemei investigate. Profesorului ii revine rolul de a oferi sprijin

metodologic, incurajand totodatd autonomia in luarea deciziilor si argumentarea acestora.
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Vom descrie, in continuare, activitatile corespunzatoare celor sapte etape prezentate in
subcapitolul 2.2.: initierea demersului de cercetare; delimitarea obiectului si formularea problemei
de cercetare; formularea intrebarilor si a ipotezelor de cercetare si stabilirea metodologiei;
colectarea, prelucrarea si analiza datelor; verificarea ipotezelor si interpretarea rezultatelor;
formularea concluziilor; reflectia asupra demersului de cercetare, a limitelor acestuia si a
posibilitatilor de continuare. Prezentarea va fi insotitd de exemple de cercetari experimentale,
pentru a evidentia legdtura dintre reperele metodologice si aplicarea lor in situatii concrete de
invatare. Aceste etape vor fi abordate ca repere flexibile, intre care sunt posibile reveniri si ajustari
in functie de dificultétile intdmpinate si de datele obtinute. Accentul va fi pus atat pe rezultatele
cercetdrii, cat si pe deciziile, argumentele si reflectiile care sustin intregul demers.

Profesorii scolari invocd mai multe cauze care fac dificild activitatea de cercetare a elevilor:

(a) dificultatea de a identifica si a formula problema cercetarii;
(b) necesitatea de a depune eforturi cognitive semnificative;
(c) cheltuieli suplimentare de resurse cognitive, temporare;
(d) necesitatea de a familiariza tinerii cercetdtori cu mai multe notiuni noi precum:
— problema cercetarii;
— scopul cercetarii;
— obiectul cercetarii;
— ipoteza cercetarii experimentale;
— variabilele cercetarii;
— experimentul stiintific etc.
(e) lipsa sau necesitatea motivarii elevilor pentru activitatea de cercetare.

In literatura de specialitate sunt propuse preponderent scenarii de imbunatitire a motivatiei
elevilor prin metoda invatarii bazate pe cercetare-investigare [5]. In acelasi timp, este mic numarul
de publicatii n care sunt discutate scenariile (metodele) de motivare a elevilor pentru activitatea
de cercetare. Se afirma ca omul, dupa natura sa, este un cercetator [31, p.27] si profesorii ar trebui
sa profite de acest lucru pentru a trezi curiozitatea elevilor si a-i orienta spre realizarea activitatilor
de cercetare. Cele relatate explica necesitatea etapei declansatoare 1n cercetarea stiintifica.

Mentiondm ca cercetatorii sunt specialisti Intr-un anumit domeniu si lucreaza asupra unei
problematici o perioada relativ lunga de timp 1n virtutea functiilor realizate n unitatea de cercetare
sau in institutia de Invatamant. Altfel spus, cercetatorul nu trebuie motivat pentru activitatea de

cercetare; aceasta este activitatea pe care el a ales-o.
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Alta este pozitia elevului. Profesorul trebuie sa-1 implice in rezolvarea unor probleme
previzute de curriculum. In cercetarea realizati acesta a fost curriculumul la informatica, clasele
X-XII, modulul 5-B ,,Metode experimentale in stiintele umanistice”.

Pentru a declansa activitatea de cercetare, profesorul trebuie sa conceapa cu grija procesul
de problematizare pentru a convinge elevii cd existd o problema stiintificd care merita atentie si un
efort intelectual. Daca, de exemplu, profesorul planifica realizarea Tmpreund cu elevii a unei
cercetdri referitoare la atitudinea lor fatd de eventualele cazuri de copiere, atunci etapa
declansatoare poate fi organizata in felul urmator.

Profesorul aminteste elevilor, cd in cadrul disciplinei ,,Educatie pentru societate”, dar si al
disciplinei Informatica, modulul optional ,,Metode experimentale in stiintele umanistice” s-a
mentionat implicarea pasiva a cetdtenilor in procesul de luare a deciziilor [24. pp. 7-15]. Una din
cauze constd in informarea insuficientd a cetdtenilor despre activitatea reprezentantilor lor in
structurile statului. In multe cazuri acest lucru este determinant de faptul ca in perioada electorala
multi din viitorii deputati mint, de fapt, electoratul. Promisiunile electorale ramin numai
promisiuni si deputatii nu au despre ce informa alegatorii.

in continuare, profesorul adreseaza elevilor urmatoarea Intrebare: Cum credeti, de ce in
tara noastra inducerea 1n eroare a alegatorilor a devenit ceva obisnuit? Se poate presupune ca una
din cauze este urmatoarea: viitorii deputati s-au ,,obisnuit” sa mintd incad de pe bancile scolii,
ducand in eroare profesorii prin copiat. De ce multi elevi copie in scoald? lata o intrebare la care
merita de cautat raspunsul. Pentru a incepe cercetarea propriu-zisa este necesar de a defini obiectul
si problema de cercetare. In mai multe surse, etapa respectiva este denumita etapa conceptuald.
Daca se intentioneaza sa se cerceteze atitudinea elevilor fatd de eventualele cazuri de copiere,
atunci in cadrul etapei conceptuale profesorul determind, mai intai, reprezentarile elevilor vis-a-
vis de notiunea ,,copiat”. Elevii pe rand explicd care este pentru ei semnificatia notiunii respective.
In continuare, profesorul propune elevilor si se documenteze si si compare reprezentarile proprii
cu reprezentirile specialistilor. In acest scop, profesorul roagi elevii si determine cu ajutorul
dictionarelor online semnificatia substantivului ,,copiat” in limba romand si in alte limbi (de
exemplu, n limba engleza, rusd, italiana, germana, s.a.).

In consecinti, elevii determina ca in limba romana substantivul ,,copiat” provine de la
verbul ,,a copia”, care semnifica a reproduce, a transcrie (un text). Se va atrage atentia elevilor ca
notiunea respectivi in limba romana nu are conotatii negative. in limba englezi, in cazul copierii,
este utilizat mai frecvent substantivul ,,cheating”, care provine de la verbul ,,to cheat” — a trisa, a

ingela, a pacali, a frauda.
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Substantivului ,,copiaf” in limba italiand 1i corespunde substantivul ,,imbrogliare” cu
semnificatiille — escrocherie, inselaciune, pacaleald, plagiere. DEX-ul online propune pentru
cuvantul ,,copiat” corespondentul rusesc ,,mowennuuecmeo” — furtul bunurilor altcuiva sau
dobandirea dreptului asupra proprietatii altcuiva prin ingeldciune. Se pot observa conotatiile vadit
negative ale termenului ,,copiat” in cele trei limbi.

Dupa o scurta discutie, profesorul propune elevilor sd incerce sa formuleze un raspuns la
intrebarea: Depinde oare atitudinea elevilor (si, in general, al oamenilor) din diferite tari fata de
notiunea de copiere de semnificatiile pe care le are aceastd notiune 1n diferite limbi?

Pentru a raspunde la aceastd intrebare, se impune realizarea unei cercetari, altfel spus,
gdsirea raspunsurilor la un sir de alte intrebari:

(a) Care este semnificatia cuvantului ,,copiere” in diferite limbi?

(b) Care este atitudinea fata de copiere in diferite sisteme de Invatamant/diferite tari?

(c) In ce masura este raspandit fenomenul copiatului in diferite tari?

Analiza literaturii de specialitate a permis de a formula doua concluzii.

Prima concluzie: problema copiatului necesitd o atentie constantd din partea ministerului
de resort, a managerilor scolari si a mass-mediei din Republica Moldova. Abordarea acesteia
predominant in perioada examenelor de absolvire risca sd reduca fenomenul la incélcarea regulilor
de examinare, fard a evidentia suficient practicile si atitudinile care se formeaza pe parcursul
scolaritdtii. Copiatul trebuie analizat si In raport cu organizarea evaludrii, presiunea obtinerii unor
note mari, motivatia pentru invatare si modul in care sunt promovate valorile integritatii
academice. Masurile de supraveghere si de organizare a examenelor mentionate anterior urmaresc
descurajarea fraudarii si asigurarea unor conditii echitabile de evaluare. Totusi, controlul extern
trebuie completat prin interventii educationale sistematice, desfasurate in activitatea scolard
cotidiana. Elevii au nevoie s inteleaga de ce copiatul afecteaza corectitudinea evaluarii, impiedica
identificarea lacunelor si creeazi o imagine inexacta asupra propriilor competente. n acest sens,
prevenirea presupune reguli clare, sarcini care valorifica rationamentul personal, feedback orientat
spre progres si consecventa in abordarea abaterilor. Responsabilitatea revine intregii comunitati
educationale, inclusiv familiei, care poate sustine aprecierea efortului autentic si a rezultatelor
obtinute prin munca proprie. A doua concluzie: analiza comparativda a modului in care este abordat
copiatul 1n scoald trebuie sa ia in considerare doua dimensiuni complementare:

(a) informarea si educarea elevilor cu privire la implicatiile etice ale copiatului si la
consecintele acestuia. Informarea nu trebuie limitatd la comunicarea unor interdictii inaintea
evaludrilor, ci integratd in procesul educational prin discutii, studii de caz si analiza unor situatii

concrete. Este necesara clarificarea diferentei dintre colaborarea permisa si utilizarea neautorizata
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a ajutorului, precum si dintre valorificarea unei surse si prezentarea ideilor altuia drept contributie
proprie. Astfel, elevii pot intelege integritatea academica drept o responsabilitate personala, legata
de onestitate, echitate si respectul fatd de munca celorlalti.

(b) claritatea, proportionalitatea si consecventa masurilor aplicate in cazurile de copiat.
Eficienta acestora nu poate fi apreciata exclusiv prin severitatea sanctiunilor, ci si prin transparenta
regulilor si aplicarea lor echitabila. Elevii trebuie sd cunoascd din timp comportamentele
considerate nepermise, procedurile de examinare a abaterilor si consecintele prevazute. Masurile
aplicate trebuie sda includd si o componentd educativa, care sd favorizeze asumarea
responsabilitatii, intelegerea efectelor faptei si corectarea comportamentului. Prin urmare,
combaterea copiatului presupune articularea prevenirii, a evaludrii corecte si a interventiei
consecvente, Intr-un climat scolar care sustine invdtarea autentica.

Datele oficiale aratd ca fenomenul copiatului 1n scolile din Republica Moldova este Inca
foarte raspandit, iar Ministerul Educatiei si Cercetarii (MEC) a declarat tolerantd zero fata de
aceasta practica, cdutand solutii concrete pentru a Intdri integritatea academica.

Barometrul scolar 2025, realizat de MEC, arata ca:

o 6din 10 elevi recunosc ca au copiat cel putin o data la teste;

o 1 din 4 elevi afirma ca profesorii la diferite discipline, le-au oferit raspunsuri in
timpul evaluarilor;

o 7din 10 elevi au observat colegi care au copiat;

o Fenomenul este mai frecvent in scolile mari, la nivel gimnazial si in institutiile cu
predare in limba romana.

In acest sens, subliniem ci nu trebuie si se caute vinovati, ci solutii, pentru a eradia acest
fenomen din sistemul educational din tara. Accentul trebuie pus pe:

o Reguli mai stricte si tolerantd zero fatd de copiat, plagiat si coruptie;
o Implicarea elevilor, parintilor si cadrelor didactice in consolidarea integritatii;
o Dezbateri si conferinte nationale la ,,Integritate si calitate Tn invatamantul superior”.

Judecata criticd pe baza datelor din barometrul scolar, disponibil pe pagina MEC,
evidentiaza cateva aspecte importante:

o Copiatul nu este doar o problema individuala, ci un fenomen sistemic care reflecta:
o Slabiciuni in cultura evaludrii (accent excesiv pe memorare si note);
o Complicitatea unor cadre didactice, ceea ce submineaza autoritatea morala a scolii;
o Presiunea sociald si competitia de rezultate, care impinge elevii spre solutii rapide.
e Impactul negativ:

o Erodeaza increderea in sistemul educational;
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o Diminueaza valoarea diplomelor si a competentelor reale;
o Creeaza un precedent de toleranta fatd de coruptie, cu efecte mari in societate.

Analizand datele oficiale putem conchide ca: copiatul rdimane un fenomen grav si sistemic
in scolile din Republica Moldova, iar solutia nu consta doar in sanctiuni, ci in schimbarea culturii
educationale, deoarece succesul depinde de implicarea tuturor actorilor — elevi, profesori, parinti
si comunitate. Daca in scoala copiatul reflecta o raportare superficiala la informatie si o evitare a
efortului personal, in cercetdrile oamenilor de stiintd, lucrurile stau exact invers: documentarea
devine o conditie esentiald pentru validitatea si calitatea rezultatelor. Astfel, in loc s reproduca
mecanic raspunsuri, cercetdtorul este chemat sa analizeze critic literatura de specialitate, sa
actualizeze cunostintele, sa evite repetarile si sa aleagad o problematica relevanta pentru cercetare.
Documentarea nu este un artificiu, ci fundamentul pe care se construieste intreaga cercetare.

In studiile realizate de cercetitori, documentarea permite analiza critica a literaturii de
specialitate, actualizarea cunostintelor n domeniu, identificarea aspectelor insuficient explorate si
delimitarea problemei de cercetare. Totodata, aceasta contribuie la:

(a) conceptualizarea cercetarii, prin examinarea modului in care problema este
abordata 1n studii cu tematica similara;

(b) identificarea si intelegerea teoriilor si a modelelor explicative prezentate in
literatura de specialitate;

(c) familiarizarea cu paradigmele utilizate in cercetarile similare [146, p. 12].

In cercetirile realizate de elevi, documentarea trebuie adaptata nivelului lor de pregatire,
obiectivelor activitatii si timpului disponibil. Profesorul ghideaza acest proces, oferind repere
pentru identificarea, selectarea si examinarea surselor relevante. O posibilda modalitate de
organizare constd in distribuirea unor sarcini de documentare catre grupuri de cate doi—trei elevi,
fiecare grup investigand un anumit aspect al temei si prezentand clasei o sinteza a informatiilor
identificate. Ceilalti elevi participd prin formularea intrebarilor, discutarea informatiilor si
valorificarea acestora in propriul demers de cercetare. Aceastd organizare permite utilizarea
eficientd a timpului disponibil Tn cadrul disciplinei sau al modulului optional si contribuie la
dezvoltarea competentelor de documentare, comunicare si colaborare. Pentru ca documentarea sa
depaseasca simpla colectare a informatiilor, elevii trebuie incurajati sa compare sursele si sa
justifice relevanta acestora pentru problema investigata. Consemnarea ideilor esentiale si indicarea
surselor consultate contribuie la organizarea informatiilor si la respectarea principiilor integritatii
academice.

Urmatorul pas din etapa conceptuala constd in alegerea unei problematici de cercetare

[162]. Problematica reprezintd cadrul teoretic si empiric in interiorul caruia este situat obiectul
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unei cercetdri. Construirea problematicii consta in explicitarea problemei ce urmeaza a fi explorata
pentru a demonstra importanta si pertinenta ei. In practica cercetirilor pot fi identificate
urmatoarele activitati de constituire a problematicii [154]:

(b) alegerea domeniului de cercetare;

(c) identificarea temei de cercare;

(d) formularea problemei de cercetare si a obiectivelor cercetarii;

(e) impactul cercetarii,

(f) redactarea problematicii in cazul studierii surselor documentare.

Domeniul de cercetare corespunde, de regula, unui sector particular al unei stiinte. El
permite de a circumscrie setul de cunostinte in care va fi plasati tema de cercetare. In experimentul
pedagogic realizat cu elevii claselor XII-a, domeniul de cercetare a fost determinat prin alegerea
de catre elevi a modulului optional ,,Metode experimentale in stiintele umanistice” [38, pp. 75-
84]. Reiesind din lista de activitati si produse recomandate de autorii curriculumului, in calitate de
tema de cercetare a fost ales comportamentul social.

Prin comportament social vom 1intelege in continuare orice comportament al persoane,
care:

a) afecteaza alte persoane;

b) apare din cauza influentei societatii (grupului/comunitatii din care face parte persoana).
Astfel, putem vorbi despre comportamentul social al elevilor dintr-o unitate scolara sau

comportamentul social al alegatorilor dintr-o localitate. La alegerea temei/proiectului de cercetare
s-a urmarit respectarea unui set de criterii [ 163, pp. 9-12]:

(a) subiectul ce urmeazi a fi cercetat trebuie sa fie interesant pentru elevi. In lipsa interesului
nu se poate astepta ca elevii vor investi energia necesara pentru realizarea cercetarii si vor
invinge dificultatile inerente unei cercetdri. Interesul poate apare la elevi in mai multe
moduri: audierea unei lectii, lectura unui text, realizarea unei observatii sau o discutie;

(b) se vor colecta argumente pentru a convinge elevii in actualitatea si importanta sociala a
temei/proiectului de cercetare;

(c) la alegerea temei de cercetare se va urmari ca ea sd fi fost obiectul unei cercetari
anterioare. In cadrul cursului optional cu un numir mic de ore este imposibil (dar si lipsit
de sens) de a formula o tema de cercare absolut noua si originala. Majoritatea cercetarilor
isi au radacinile in cercetdrile anterioare, fapt ce permite de a confirma/preciza rezultatele
sau a le revizui;

(d) subiectul cercetdrii trebuie sa se sprijine pe o feorie stiintifica. O cercetare se deosebeste

de alte moduri de cunoastere tocmai prin existenta unui fundament teoretic;
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(e) disponibilitatea informatiei despre obiectul de studiu. Anume disponibilitatea informatiei
constituie criteriul principal de decizie in materie de fezabilitate a unui proiect de cercetare

[43, pp. 271-275];

(f) intr-o cercetare veritabila cercetdtorul utilizeaza cel putin o metodda bazata pe un instrument
de cercetare.

Dupa alegerea problematicii a fost formulata problema de cercetare.

La formularea problemei s-a tinut cont de respectarea unui sir de cerinte:

(d) claritatea (precizia si concizia);

(e) fezabilitatea (caracterul realist al activitatii pentru a raspunde la problema
cercetarii);

(f) pertinenta (o bund formulare a problemei cercetarii nu trebuie s aiba conotatii
morale, sd urmareasca explicarea si intelegerea fenomenului, sa fie ,,deschisa” si sa
admitd mai multe solutii).

Este important ca profesorul sd actualizeze cunostintele necesare elevilor pentru ca ei sa
inteleagd existenta unei probleme. Se poate Intdmpla ca ceea ce constituie o problema stiintifica
pentru un cercetator, eventual pentru un profesor scolar, sa nu constituie problema pentru elevi (e,
pur si simplu, nu ,,vid” problema). in cazul subiectului discutat mai sus (copiatul) s-a propus
urmitoarea formulare a problemei de cercetare: determinarea cauzelor copierii in scoald. In alti
termeni, problema de cercetare consta in determinarea cauzelor comportamentului fraudulos al
elevilor confruntati cu obligatia de a invata si necesitatea de a demonstra rezultatele invatarii.

Dupa cum mentioneaza P. N’Da, problema apare atunci, cand cercetatorul constientizeaza
existenta unui ecart dintre ceea ce el cunoaste deja si ceea ce ar dori/trebuie sd cunoasca.
Rezolvarea problemei consta in gdsirea/ construirea mijloacelor care permit reducerea ecartului
sau chiar disparitia lui. O simpla acumulare de fapte si informatii, care nu este ghidata de ipoteze
si care nu urmareste oferirea solutiei unei probleme, nu poate constitui o cercetare stiintifica [ 172,
p. 51].

Cunoasterea principalelor cauze ale copierii in scoald are o importanta deosebita pentru
sistemul de invatdmant, dar si pentru intreaga societate, deoarece inlaturarea acestor cauze ar
permite disparitia treptatd a acestui flagel.

Se considera cd schimbarea atitudinii fata de copiere constituie baza victoriei asupra acestui
»obicei”. Cercetdrile efectuate in diverse tari [91, pp. 57-61], [164], [125, pp. 640—658], [210, pp.
31-46] demonstreaza ca studentii nu incep sa copie la facultate; ei prelungesc sa faca ceea ce faceau

in scoald. De aceea este important de a determina cauzele copierii anume in scoala.
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Urmatorul pas in constituirea problematicii cercetarii consta in formularea obiectivelor
cercetarii. Obiectivele pot fi formulate ca etape relativ terminate ale cercetirii. In cazul problemei
de cercetare formulate mai sus, au fost propuse urmatoarele obiective:

(a) determinarea semnificatiilor si conotatiilor substantivului ,,copiat” in diverse limbi/ diverse
sisteme de invatamant;

(b) determinarea amplorii raspandirii fenomenului copiatului in diverse sisteme de invatamant;

(c) determinarea atitudinii elevilor din Republica Moldova fatd de eventualele cazuri de
copiere;

(d) determinarea factorilor care contribuie la raspandirea fenomenului copiatului.

Impactul cercetarii trebuie sa descrie utilitatea cercetarii, de exemplu, aplicatiile posibile
ale rezultatelor obtinute in cercetare. Dupd constituirea problematicii cercetarii se trece la
formularea ipotezelor. O ipoteza se prezinta drept o anticipare a unei relatii, care urmeaza a fi
verificata.

Ipoteza este un raspuns posibil la problema de cercetare. In alti termeni, ipoteza este o
declaratie care spune ce crede cercetdtorul ca se va intampla in rezultatul realizarii unei experiente
(daca fac (ceva), atunci (aceasta) se va intampla). Ipoteza se sprijina pe cunostintele, faptele si
datele de care cercetatorul dispune deja.

Termenul ,,ipoteza” este format etimologic din doud radacini: hypo — sub, jos, si these —
propunere pentru sustinere, demonstrare. Prin urmare, ipoteza constituie bazele, fundamentele
riguroase a ceea ce urmeaza a fi demonstrat, validat sau verificat prin experimentul din teren.

In cercetare, ipoteza indeplineste trei sarcini importante:

1. Stabileste relatii justificate intre fapte, variabile sau concepte si ghideaza activitatea
cercetdtorului spre stabilirea unor legi, tendinte care ar explica si generaliza rezultatele
obtinute in cercetarea realizatd;

2. Indica ce fapte urmeaza a fi observate, ce date urmeaza a fi colectate, analizate, sintetizate
si interpretate pentru a raspunde la problema cercetarii;

3. Furnizeazd indicatii precise referitoare la domeniul in care se va realiza cercetarea, la
alegerea metodei/metodelor, tehnicilor si instrumentelor, utilizarea cérora ar permite in
final de a confirma sau infirma relatiile declarate [119, pp. 61-62].

Formularea unei ipoteze nu se reduce doar la imaginarea unei relatii dintre doi termeni
cheie, Intre doua variabile izolate. Ipoteza poate explica in continuare logica relatiilor care unesc
conceptele mentionate. Relatia anticipatd de ipoteza urmeaza a fi verificatd. Pentru a formula
impreuna cu elevii ipotezele cercetarii, profesorul le-a atras atentia ca elevii care copie tind, pe de

o parte, sa ocoleasca si s evite probele de evaluare, pe parcursul carora ei trebuie s demonstreze
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abilitatile de a actiona si, pe de alta parte, sa neutralizeze un eventual sentiment de culpabilitate.
In acest scop acesti elevi adoptd un comportament specific (fraudulos) si dezvolti anumite
competente. Ce ii face si adopte un asemenea comportament? In cadrul unei discutii cu elevii
(dirijata de profesor) au fost propuse mau multe ipoteze (variante posibile de raspuns la problema
cercetdrii). Astfel, s-a mentionat ca o parte de elevi doresc sa fie laudati/apreciati. Aceasta orientare
la stimuli externi (sustinutd, de regula, de parinti) 1i fac pe unii din acesti elevi sd recurga la copiat.
Frica de o nota sau un calificativ insuficientd/insuficient poate fi, de asemenea, cauza copiatului.

O altd cauza a copiatului poate fi accentul pus de unii profesori pe memorizarea
continutului. Imposibilitatea de a memoriza volume mari de cunostinte 1i ,,indeamna” pe elevi sa
copie. Volumul mare al temelor pentru acasa si tentativa unor elevi de a-si ,,elibera” timp liber ii
poate conduce la copiat. Unii elevi inteleg gresit scopul si rezultatele invatarii, considerand nota
principalul rezultat al invatarii. Pentru a obtine o nota Tnalta unii elevi recurg la copiere. Alti elevi
copiazd, deoarece nu au inteles materia de studii (profesorul omite la lectii etapa evaluarii
formative). Incertitudinea referitoare la existenta legaturii intre viitoarea activitate profesionala si
cunostintele achizitionate in scoald si, drept consecinta, tentativele elevului de a minimiza
cheltuielile de timp necesare pentru indeplinirea sarcinilor, ,,inutile” in opinia lui, reprezinta o alta
cauzi posibild a copiatului. In ultimele decenii posibilititile copiatului s-au lirgit considerabil
datorita raspandirii Internetului si a mijloacelor de acces la informatiile digitale.

Lansarea chatbot-ului ChatGPT, in noiembrie 2022, a adus in atentie noi provocari privind
autenticitatea lucrarilor realizate de elevi. Instrumentele de inteligentd artificiala generativa pot
produce, la cerere, referate, eseuri, raspunsuri la intrebari si rezolvari ale unor sarcini pentru acasa.
Atunci cand continutul astfel obtinut este prezentat drept rezultat al muncii proprii, fara declararea
utilizarii instrumentului si cu incdlcarea regulilor stabilite pentru activitate, apare o problema de
integritate academica. In asemenea situatii, evaluarea poate reflecta calitatea textului generat, fira
a evidentia fidel cunostintele, rationamentul si capacitatea de exprimare ale elevului.

Totusi, utilizarea inteligentei artificiale nu constituie, in sine, o forma de fraudare:
caracterul acceptabil al acesteia depinde de scopul activitatii, de regulile comunicate si de
transparenta cu care este recunoscut sprijinul primit. O dificultate suplimentara priveste sensurile
atribuite termenului ,,a copia”.

In limba romani, acesta poate desemna actiuni neutre, precum reproducerea unui text sau
realizarea unei copii a unui document, insa, in contextul evaludrii scolare, desemneaza si utilizarea
neautorizatd a unor surse ori a ajutorului altor persoane. Prin urmare, implicatiile etice ale
copiatului trebuie explicate in raport cu situatia concretd, nu deduse exclusiv din sensul general al

verbului.
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In anumite grupuri de adolescenti, copiatul poate fi minimalizat, justificat prin presiunea
obtinerii unor note mari sau interpretat ca o forma de ajutor reciproc. In sfarsit, in limba roméana
verbul ,,a copia” nu are conotatii negative, In mediul adolescentilor copiatul nu este considerat ca
ceva nedemn [193, pp. 42-44]. O asemenea perceptie riscad sa estompeze diferenta dintre
colaborarea legitima, care sprijind intelegerea, si substituirea muncii individuale, care compromite
autenticitatea evaludrii. De aceea, educatia pentru integritate trebuie sa includd discutarea unor
exemple concrete, clarificarea limitelor sprijinului permis si cultivarea responsabilitdtii pentru
propriile rezultate. Dupd cum s-a mentionat, ipoteza in cercetare stabileste relatii intre fapte,
variabile sau concepte. Variabilele se definesc drept caracteristicile unei persoane, unui obiect sau
unei situatii, care se referd la un concept si care pot lua diverse valori. Cu alte cuvinte, variabila
este un factor care se modifica in functie de alti factori, fluctuatiile careia constituie obiectul
cercetarii. Variabilele permit de a descrie legaturile cauzale, cat si corelatia dintre diferite marimi.

In lucrarea Guide d’élaboration d’un projet de recherché en science sociale semnati de
Mace G., Petry F. variabila este definita drept ,,0 grupare logica de atribute sau de caracteristici,
care descriu un fenomen observabil empiric” [163, p. 54]. De exemplu, variabila ,,elev” regrupeaza
atributele: elev din clasele primare, gimnazist, licean, elev la o scoald profesional-tehnica.
Variabilele pot fi clasificate dupd mai multe criterii.

Variabilele calitative desemneaza categorii, calitati ce nu pot fi exprimate prin numere sau
marimi cuantificabile (de exemplu, mediul de trai al elevului). Variabilele cantitative, dimpotriva,
pot primi valori numerice. In cercetare variabilele cantitative se divid in: variabile independente si
variabile dependente.

Variabila dependenta este variabila valorile cdreia variaza in functie de celelalte variabile.
Ea reprezinta fie raspunsul furnizat de subiect, fie o caracteristica a acestui raspuns. Aceasta este
variabila pe care cercetdtorul o observa pentru a evalua incidenta asupra ei a variatiei celorlalte
variabile.

Variabila independenta este variabila, schimbarea valorii careia influenteaza valoarea
variabilei dependente. Dupd cum indica denumirea sa, variabila independentd este autonoma.

Variabila independenta este cauza, iar variabila dependenta este efectul (figura 2.6.).

Variabilele independente CAUZE

Variabilele dependente EFECT

Figura 2.6. Relatia ,,cauze — efect”
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In final, cercetitorul cauta sa exprime relatiile dintre aceste variabile prin intermediul unui

sistem formal, de exemplu, printr-o relatie de tipul:
efectul = f (cauze),
unde f este relatia (functia).

De reguld, alegerea problematicii cercetdrii se face Tn baza studierii literaturii la tema.
Altfel spus, alegerea problematicii este un aspect al analizei literaturii. In acelasi timp, unii
cercetatori considera analiza literaturii drept un aspect al problematicii. Prin definirea variabilelor
se termind etapa conceptuald a cercetirii si se trece la etapa metodologica. In aceasti etapa,
cercetatorul defineste populatia si esantioanele cercetate, alege strategia de verificare a ipotezelor
si instrumentele de colectare a datelor, descrie procesul de colectare a datelor si elaboreaza planul
de analiza a datelor.

In cazul unei cercetiri calitative esantionul va avea un volum relativ mic. Mentionam ca,
in acest caz, nu putem vorbi despre un esantion reprezentativ in sensul probabilistic al termenului,
deoarece datele culese nu pot fi supuse unei prelucrari statistice. De aceea, cercetatorul va
selectiona persoane cu diverse caracteristici, care dispun de cunostinte si experientd, susceptibile
sa furnizeze date care il intereseazd. Volumul esantionului care ar asigura cantitatea suficienta de
date poate fi determinat in mod experimental. In acest scop poate fi folositd notiunea de saturatie
a datelor. Saturatia datelor apare atunci cand cercetdtorul observa ca ultimele documente, interviuri
sau observatii nu aduc informatii noi.

In cazul unei cercetiiri cantitative reprezentativitatea esantionului poate fi determinata
prin metode statistice. Amintim ca esantionul reprezentativ este un fel de replicd In miniaturd a
populatiei statistice (populatiei supuse analizei statistice) [172, pp. 100-101]. Tot la etapa
metodologica se alege strategia de verificare a ipotezelor si a instrumentelor de colectare a datelor.
Pentru a verifica o ipoteza, cercetatorul porneste intotdeauna de la tentativa de a o infirma. De
exemplu, daca se formuleazd ipoteza cd utilizarea unei metode interactive contribuie la
imbunatatirea rezultatelor elevilor, verificarea trebuie sd urmareasca si situatiile in care progresul
anticipat nu se produce. Cercetatorul compara rezultatele obtinute inainte si dupd interventie si,
daca este posibil, le raporteaza la rezultatele unui grup care nu a beneficiat de metoda respectiva.
Absenta unor diferente relevante sau constatarea cd progresul poate fi explicat prin alti factori,
precum timpul suplimentar de invatare, impune reconsiderarea ipotezei. Un alt exemplu poate viza
ipoteza potrivit careia feedbackul individualizat reduce frecventa greselilor 1n realizarea sarcinilor.
In acest caz, cercetitorul examineaza atét situatiile in care greselile se reduc, cat si cazurile in care
acestea persistd sau se inmultesc. Rezultatele contrare asteptarilor trebuie analizate pentru a stabili

daca ipoteza necesitd reformulare.
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Un asemenea mod de verificare intdreste indoiala caracteristicd oricarui demers de
cercetare i diminueaza riscul de interpretare a datelor pentru a le Indrepta neaparat in directia
sugerata de ipoteza. Se considera ca ipoteza este confirmata doar in cazul cand niciuna din datele
colectate nu o invalideaza. O metoda este un procedeu regulat, explicit si reproductibil, o suita de
pasi intelectuali si reguli de functionare, care trebuie urmate pentru a rezolva o persoana. In stiinta
existd o metoda generala, care poartd denumirea de demers stiintific [123]. Metodele utilizate in
cercetare sunt clasificate, de regula, in metode cantitative si metode calitative, desi clasificarea nu
este una strictd. In stiintele umanistice pot fi utilizate ambele tipuri de metode. Este posibili si
utilizarea combinatd a metodelor cantitative si calitative (metoda mixta).

Daca in cercetare se urmareste explicarea fenomenului studiat intr-un moment dat, atunci
cercetatorul recurge la metode cantitative. In acest caz, datele colectate sunt numere, care, ulterior,
sunt supuse unor prelucrari statistice si care permit de a raspunde la intrebarea ,,cat?” (de exemplu,
cati elevi au o atitudine negativa fata de copiere?). Demersul epistemologic al cercetatorului este,
unul ipotetico-deductiv: sunt formulate ipoteze, sunt colectate un sir de date din teren, apoi cu
ajutorul datelor colectate se recurge la validarea ipotezelor stiintifice lansate anterior.

Cercetarea va avea, un parcurs liniar: ipoteze— chestionari—concluzii, iar chestionarele
vor contine Intrebari inchise. Daca cercetarea este orientatd spre descrierea si analiza unui proces
social, de exemplu, de transformare a unei comunitati, atunci cercetdtorul va recurge la utilizarea
unor metode calitative. Datele utilizate in acest caz, iau, de obicei, forma unui text (naratiune,
interviu, continut al unui jurnal). Asemenea date permit de a rdspunde la Intrebari de tipul ,,de ce?”
si ,,cum?” (de exemplu, de ce multi elevi din Republica Moldova copie in cadrul activitatilor de
evaluare?). Demersul de cercetare este, adesea, inductiv: cercetatorul are formulata problema de
cercetare, dar nu dispune de ipoteze. In consecinti, demersul de cercetare este recursiv (iterativ).
Daca in cadrul unei cercetari cantitative contextul este aproape neglijat, atunci in cazul cercetarii
calitative contextul este esential.

Folosind metodele cantitative, cercetatorul masoara impactul anumitor variabile asupra
fenomenului cercetat. Folosind metodele calitative, cercetatorul acumuleaza materiale care descriu
explicit un fenomen social. Se urmareste scopul de a descoperi si a intelege importanta pe care
indivizii sau comunititile o acordd unei probleme sociale. Folosind metodele cantitative,
cercetatorul mdsoard impactul anumitor variabile asupra fenomenului cercetat, apeland la
instrumente standardizate si analize statistice pentru obtinerea rezultatelor generalizabile. Folosind
metodele calitative, cercetatorul acumuleaza materiale care descriu explicit un fenomen social,
urmarind sa surprinda perspective, experiente si semnificatii atribuite de participanti.

In tabelul 2.3. sunt descrise succint metodele de cercetare utilizate in stiintele umanistice.
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Tabelul 2.3. Metodele de cercetare utilizate in stiintele umanistice [86]

Metode

Caracteristici

Metodele

exploratorii

Metodele

descriptive

Metodele explicative

Scopul urmarit

Permit de a descoperi
un fenomen
necunoscut si a

formula predictii.

Permit a obtine o
imagine precisa a
unui fenomen si a
verifica legdturile

de covariatie.

Permit de a izola un
fenomen si a verifica
legaturile de

cauzalitate.

Gradul de

interventie al

Cercetatorul observa
un fenomen asa cum

se prezinta si nu poate

Cercetatorul
delimiteaza un

fenomen si alege un

Cercetatorul provoaca
un fenomen, alege un

esantion reprezentativ

cercetatorului | alege subiectii in mod | esantion si formeaza grupuri
sistematic. reprezentativ. echivalente.
Fac posibila:
Permit: a descrie
obtinerea de .
_ . precis un
informatii aprofundate
comportament, a Permit a stabili
referitoare la un
studia Tn mod legaturi de cauzalitate
aspect al . ‘ '
) ) sistematic un intre doud evenimente,
Natura experimentelor unei ‘ .
_ produs, a obtine prin compararea
informatiilor persoane, obtinerea
informatii de naturd | comportamentelor a
culese informatiilor ' .
. privata despre o doua grupuri
exhaustive despre ) .
persoana, a echivalente sau a unei
subiectul aflat intr-o
cuantifica legaturile ' ~*~~1re persoane.
situatie, obtinerea _ 91
. o existente intre
unei imagini globale a ‘
. evenimente.
unui fenomen.
— Interviuri Experimente cu
— Grilade
neformale; ' utilizarea diverselor
observatie;
Mijloacele de |- TLuarea de notite; echipamente, teste sau
— @Grila de analiza;
cercetare — Realizarea unei masurand frecventa

cercetarl

documentare.

— Chestionar sau

interviu formal.

comportamentelor unei

singure persoane.

91




Metodele exploratorii permit de a circumscrie fenomenul ce urmeaza a fi cercetat, de a
asigura clarificarea intelegerii unei probleme. Aceste metode permit de a raspunde la intrebari de
felul: este copiatul un subiect demn de cercetare? Metodele exploratorii sunt folosite, de asemenea,
pentru testarea instrumentelor de cercetare. Metodele descriptive sunt utilizate intr-o cercetare
descriptiva, cand se cautd raspunsul la intrebari de felul: care este atitudinea elevilor vis-a-vis de
fenomenul copierii? Metodele explicative sunt utilizate in cercetari explicative, cand se cauta
raspunsuri la intrebari de felul: de ce elevii copie?

Instrumentul utilizat cel mai frecvent in stiintele umanistice este chestionarul. La cresterea
popularititii chestionarelor au contribuit dezvoltarea tehnicilor statistice si a esantionarii.
Chestionarul este un instrument de colectare a datelor, bazat pe observarea si analiza raspunsurilor
la o serie de intrebari. Este utilizat atunci cand observarea directa este imposibila sau cere cheltuieli
mari (timp, finante). In unele cazuri observarea nu este suficienti; este necesar de a cunoaste cum
subiectii explica fenomenele observate si ce semnificatii le ofera. In aceste cazuri, chestionarul
poate sa completeze datele observarii si poate ajuta la interpretarea lor. Chestionarul are un camp
larg de aplicatii. Cu ajutorul lui pot fi studiate fenomene diferite, in particular, comportamentul
privat si intim al subiectilor. Uneori chestionarul este utilizat cu scop comparativ, in special, pentru
a masura schimbarile produse in comportamentul unei persoane/comunitati intre doud momente
diferite de timp. Cercetatorul poate culege informatii despre fapte sau despre reprezentéri (figura

2.7)).

Culegerea informatiei

Fapte Reprezentari

Caracteristicile situatiei Opinii, atitudini

Comportamentul indivizilor Modurile de percepere a lumii

Interactiunea dintre indivizi sau Semnificatia sau cauza anumitor
comportamente comportamente

Figura 2.7. Tipurile de informatii culese in cercetare
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In cadrul etapei conceptuale si a celei metodologice cercetitorul determini cum? (modul)
si cu ce? (mijloacele) datele vor fi culese, vor fi prelucrate si analizate. In etapa empirica a
cercetarii (numita si faza de realizare) este culeasa, mai intai, informatia necesara. Pentru a respecta
uniformitatea culegerii informatiilor, cercetdtorul se va conduce de un protocol special, elaborat
in faza metodologica. O atentie deosebita va fi consacratd confidentialitatii si securitatii datelor
culese, respectarii cerintelor de protectie a datelor cu caracter personal [4].

In continuare datele culese sunt analizate. Analiza datelor culese comporti doua etape:
clasificarea informatiei si analiza propriu zisd. Renumitul matematician si fizician francez H.
Poincare afirma: Stiinta se face in baza faptelor, dupa cum casa se face din piatra. Insi o simpla
acumulare de fapte nu este o stiintd, dupa cum o gramada de pietre nu este o casa.

Mentionam ca evidentierea activitatii de culegere si celei de analiza a datelor este facuta
din motive didactice pentru a facilita intelegerea demersului de cercetare. In practica, colectarea si
analiza datelor sunt doua tipuri de activitati, care adesea se desfdsoara concomitent [12, p. 10].

Datele colectate in faza empiricad a cercetdrii pot fi analizate cantitativ si/sau calitativ, in
functie de obiectivele cercetdrii, natura datelor si ipotezele formulate. Analiza cantitativa
presupune prelucrarea numericd a datelor prin aplicarea metodelor statistice descriptive si
inferentiale. In acest scop, poate fi utilizat programul statistic IBM SPSS Statistics, care faciliteaza
organizarea, prelucrarea si analiza datelor empirice, calcularea indicatorilor statistici, testarea
ipotezelor si interpretarea rezultatelor. Fundamentarea teoretica si aplicativd a procedurilor de
analiza statistica este prezentatd de Field [137], in lucrarea Discovering Statistics Using IBM SPSS
Statistics.

Rezultatele obtinute pe baza unui esantion pot permite formularea unor concluzii privind
populatia de referinta, In masura in care esantionarea si conditiile de aplicare a metodelor statistice
justificd generalizarea. Analiza calitativda urmadreste interpretarea aprofundatda a datelor
nonnumerice, identificarea temelor si a semnificatiilor, contribuind la intelegerea contextului si a
proceselor investigate. Utilizarea complementard a celor doua abordari poate oferi o perspectiva
mai complexa asupra fenomenului studiat.

In opinia cercetatorului A. Mucchielli [97], in cadrul cercetirii calitative analiza datelor
este cea mai importantd etapa. Analiza calitativa reprezintd un demers discursiv si semnificant de
reformulare, de explicare sau de teoretizare a unei marturii, a unei experiente sau a unui fenomen,
logica caruia constd In descoperirea sau construirea sensurilor. Datele calitative trebuie, mai intai,
codate. In opinia cercetitorului J. Saldafia [185], un cod in cercetarea calitativa este, cel mai
frecvent, un cuvant sau o fraza scurta care atribuie simbolic un atribut sumativ, proeminent,

capturand esentialul si care trebuie sa fie evocator pentru un fragment de date scrise sau video.
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Cercetatorii M.Miles si M. Huberman [170] propun trei activititi specifice analizei
calitative:

— reducerea datelor — procesul de selectare, simplificare, concentrare, abstractizare si
transformare a datelor brute colectate. Datele calitative pot fi reduse sau transformate prin
selectie, prin rezumare sau parafrazare, prin includerea in tipare mai largi etc.;

— afisarea datelor — activitate din care rezultd ansamblul organizat de informatii, care permit
conturarea concluziilor si determinarea actiunilor ulterioare ale cercetdtorului;

— elaborarea i verificarea concluziilor.

Datele culese si analizate permit de a valida sau invalida ipotezele cercetarii. Verificarea
ipotezelor se realizeaza prin mijloace experimentale, care face posibild fie prelucrarea statistica a
datelor (in cazul datelor cantitative), fie prin cercetare documentara (in cazul datelor calitative).
Pentru a fi credibild, ipoteza trebuie sd se bazeze pe fapte reale. Ipoteza este validata daca ceea ce
a fost obtinut sau observat este conform cu ceea ce era asteptat. In continuare datele sunt
interpretate. Interpretarea semnifica atribuire unui sens datelor obtinute, care explica relatiile
existente intre ele. Ultima etapd a cercetrii este efapa reflexivd. In cadrul acestei etape profesorul
discuta cu elevii ,,drumul” parcurs (etapele 2-5), accentuand activitatile esentiale. Consideram
etapa reflexiva drept una foarte importantd in procesul de instruire, deoarece ea permite de a
analiza practicele si experientele personale cu scopul de a le transforma si de a le imbunatéti.

Specialistii [186] subliniaza cd reflexivitatea nu se reduce la aspectul cognitiv al activitatii,
ci include, de asemenea aspectul emotional si etic al activitatii elevului. in figura 2.8. este
prezentatd schema de realizare cu elevii liceeni a experimentelor in stiintele umanistice. Schema
demersului experimental nu trebuie privita drept un stereotip, care poate fi aplicat intr-o maniera
liniara si repetitiva la toate problemele stiintifice, deoarece, in caz contrar, cercetarea s-ar reduce
la executarea tehnicd a sarcinilor.

O particularitate importanta a cercetarilor in stiintele umanistice consta in aceea ca fiecare
cercetdtor, inclusiv elevul din cl. XII-a, detine deja o experienta personald prealabila (directd sau
indirecta), ce tine de viata familiei cu care convietuieste, clasa in care studiaza, scoala si profesorii
cu care interactioneaza zi de zi si desigur cu viata comunitatii la general.

Aceasta experientd poate fi utila (cercetdtorul a citit ceva interesant, cunoaste persoane care
il pot informa), dar poate prezenta si unele inconveniente (toate grupele umane, inclusiv acelea din
care face parte si cercetatorul — grupul de prieteni, colegii de clasa, partajeaza anumite idei despre
el insusi si despre altii). Aceste idei (adesea simpliste) sunt functionale pentru grupa de apartenenta

si nu pot fi utilizate pentru a explica comportamentul altor peroane.
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De aceea este important ca cercetdtorul (in cazul nostru — elevii liceeni ai claselor a XII-a)
trebuie sa fie capabil sd se ,,desprinda” de informatiile provenite din bunul simt si prejudecatile

sale 1n favoarea cunostintelor stiintifice.
I —

Declangarea cercetarii

i ™\ ] Y
. . Definirea obiectului si a
Reflectia asupra demersului problemei de cercetare.

de cercetare o o
Constituirea problematicii

s R N\ ] N
Verificarea (validarea sau o
invalidarea ipotezelor) si Elaborarea mgtqdologlel

interpretarea datelor. cercetarii

Formularea concluziilor

Culegerea datelor si
procesarea lor

Figura 2.8. Etapele de realizare a experimentelor in stiintele umanistice

Bunadstarea economica si sociald a unei tari, precum si calitatea vietii fiecarui individ,
depind in mare masurd de eficienta sistemului educational, considerat unul dintre pilonii
fundamentali ai societitii contemporane. Intrucat resursa umana reprezinti factorul determinant in
reducerea somajului, cresterea productivitatii si dezvoltarea economicd, educatia si formarea
dobandite pe parcursul intregii vieti — in familie, institutiile de educatie timpurie, scoala,
universitate si In contexte nonformale — genereaza numeroase beneficii individuale si sociale.

Printre acestea se numara imbunatatirea starii de sanatate, cresterea gradului de participare
civicd si sociald, consolidarea coeziunii comunitare, precum $i promovarea unui climat de
securitate, stabilitate si bundstare sociala. Studiind SNDM 2030, categoria: Educatie relevanta si
de calitate pe tot parcursul vietii, identificim cd anume abilitatile functionale obtinute prin educatie
sunt ,.importante pentru oameni §i pentru societate in ansamblu, iar competentele si caracterul
calitatii dezvoltate de scoala, fac oameni mai de succes si mai pregatiti in viata lor profesionala

si privatd, decdt calificarile si certificatele” [220].
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In acest sens, se demonstreaza ci formarea si dezvoltarea competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice la elevii liceeni nu este un adaos periferic al cursului de
informaticd, ci un demers strategic de modernizare a educatiei secundare, in consonantd cu
transformarile epistemologice ale secolului XXI si cu politicile curriculare nationale. Analiza
reuneste trei aspecte majore — fundamentele teoretice ale competentei (structura ei triadica si
transdisciplinaritatea), modelarea pedagogica in contextul digitalizarii, respectiv metodologia
operationala — si le articuleaza intr-un ansamblu coerent, transferabil si evaluabil.

In esenta, capitolele I si II, pledeazi pentru o trecere de la invitarea fragmentati la o
invatare integratd, ancoratd in probleme reale, sustinuta tehnologic si orientatd catre rezultate ale
invatarii masurabile. ,,Noul mod de cunoastere” transdisciplinar reclama o altd gramatica a
invatarii: elevul nu mai este receptor de informatii, ci actor al cunoasterii, iar conectarea
continuturilor cu viata cotidiand devine conditie de durabilitate a achizitiilor.
Transdisciplinaritatea, asa cum este descrisd, depdseste nivelul unei simple cooperari intre
discipline: ea creeaza punti epistemice intre informatica, stiinte sociale, limbi, istorie, geografie,
biologie si matematica, oferind spatiul necesar pentru a formula, testa si revizui ipoteze despre
fenomene umane concrete. Viziunea respectiva sustine explicit formarea de metacompetente
(gandirea critica, flexibilitatea cognitiva, colaborarea), fara de care — In opinia lui Fernandez-
Berrocal P. - elevul nu poate opera in contexte problematice, nestructurate, specifice lumii
contemporane [ 14, p. 169]. Structura triadica a competentei — cunostinte, abilitati, atitudini/valori
— a fost utilizata atat ca fundament teoretic, cat si ca instrument practic de proiectare a activitatilor
si a evaludrii. In logica PISA si a cadrului national, competenta este inteleasi dinamic, ca integrare
situatd a resurselor personale in actiune.

Din aceasta perspectivd, setul propus de cunostinte (variabile, cauzalitate, planuri
experimentale, scale de mdsura, indicatori statistici, esantionare, posibilitdti ale aplicatiilor de
calcul tabelar), abilitati (de la formularea problemei, ipotezei, alegerii Design-ului si pana la
analiza datelor si interpretare) si atitudini/valori (spirit critic, rigoare, responsabilitate, colaborare,
respectul pentru diversitate si pentru regulile etice ale cercetarii) ofera un profil clar,
operationalizabil. Important, capitolul acesta nu se opreste la o listd declarativa, ci propune
indicatori de performanta pe trei axe — informare, cercetare, implicare — reunite intr-un cadru de
resurse al competentei (CRESU), ceea ce permite masurarea progresului si calibrarea interventiilor
didactice. Contributia majora a sectiunii dedicate Modelului pedagogic rezida in traducerea acestei
viziuni 1n arhitectura didactica.

Digitalizarea nu este tratatd ca decor, ci ca infrastructurd necesara pentru formarea /

dezvoltarea CRESU la elevii liceeni.

96



Integrarea aplicatiilor de calcul tabelar in demersul experimental — pentru colectarea,
curdtarea, gruparea datelor, calculul indicatorilor, vizualizarea (histograme), interpretarea si luarea
deciziilor — reconfigureaza rolul informaticii din disciplind ,,tehnica” in catalizator al cercetarii
in stiintele umanistice. Aici, elevii invata sd opereze cu date reale, sa respecte standarde etice si de
protectie a datelor, sa compare rezultatele diferitelor instrumente si sd inteleagd limita masurarii.
In acelasi timp, se semnaleazi mutatiile epistemice aduse de Big Data in stiintd si
responsabilizeazd demersul scolar: tehnologiile nu scutesc de gandire critica, ci o cer mai acut,
tocmai pentru a evita abuzul de pattern-uri fara ipoteze si concluzii fara explicatie. Din perspectiva
Metodologiei , se aduce o contributie notabila: trecerea de la stereotipuri (de tipul OIERIC) la o
schema flexibila, iterativa, potrivitd specificului umanist, cu sapte etape interdependente:
declansarea cercetarii, definirea obiectului si a problemei, constituirea problematicii, culegerea si
procesarea datelor, verificarea/interpretarea, formularea concluziilor, reflectia.

Schema 1n cauza valorifica atat logica ipotetico-deductiva a design-urilor cantitative, cat si
bogatia comprehensiva a demersurilor calitative, legitimand explicit utilizarea metodelor mixte.
Importanta etapelor de problematizare si de reflectie — prea adesea neglijate in practica obisnuita
— este argumentata convingator: fard o situatie problema relevanta, invatarea nu se declangeaza
autentic; fara reflectie, invatarea nu se stabilizeaza si nu se transfera. Exemplul de cercetare privind
copiatul in scoald functioneazd ca un ,fir rosu” al capitolului, demonstraind cum se
operationalizeaza structura triadica a competentei intr-o tema cu miza civica si etica.

De la clarificarea semantica translingvistica (,,copiat/cheating/imbrogliare”) pana la
formularea ipotezelor, alegerea variabilelor, optiunea pentru metode si instrumente (chestionar,
interviu, analiza documentara), Design-ul esantiondrii, analiza si interpretarea, exemplul aratd cum
instrumentarul informatic (foi de calcul, indicatori, reprezentari grafice) potenteaza intelegerea
unui fenomen social, iar produsul didactic devine, in acelasi timp, produs social (propuneri de
interventie la nivel de scoald/comunitate). Prin aceasta abordare, se dovedeste ca experimentul in
stiintele umanistice este posibil, legitim si necesar, cu conditia respectdrii particularitdtilor
domeniului: complexitatea fenomenelor, identitatea subiect—obiect, libertatea agentilor umani,
diferenta dintre a explica si a intelege. In plan evaluativ, operationalizarea indicatorilor pe palierele
,Informare — cercetare — implicare” ofera o cale clard de monitorizare a progresului. Un elev
competent nu este doar cel care reproduce corect definitii sau executa calcule, ci acela care poate
trece de la identificarea fenomenului si fundamentarea teoretica, la proiectarea si desfasurarea
investigatiei, pana la comunicarea rezultatelor si implicarea 1n solutii pentru comunitate.

Logica de evaluare corespunde rezultatelor invatarii, asa cum sunt Intelese in Cadrul

National al Calificérilor, si aliniaza cursul de informatica la finalititile educatiei pentru viata si
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cetdtenie activi. In acelasi timp, evaluarea propusi stimuleaza transferul: elevii sunt pusi si
foloseascd instrumente matematice si informatice pentru fenomene sociale, sa transfere
cunostintele dinspre clasd spre spatii reale (scoald, comunitate), si sa-si regleze comportamentele
in baza datelor. Dimensiunea etica este tratatd explicit si nu incidental. De la confidentialitatea
datelor cu caracter personal la onestitatea epistemica (indoiala metodica, (in)validarea ipotezelor,
raportarea limitelor), contureaza profilul cercetatorului responsabil. Elevii invata ca rigurozitatea
nu inseamnd doar calcule corecte, ci si intrebdri corecte, design-uri adecvate, respect pentru
subiectii cercetati si luciditate 1n interpretare. Or, fard aceste atitudini, orice instrument, oricat de
performant, poate produce pseudo-cunoastere. In raport cu starea actual a practicilor, capitolul II,
scoate la iveald o fractura: transdisciplinaritatea este bine reprezentata in invatdmantul primar (prin
zile dedicate si scenarii integratoare), dar se estompeaza in ciclurile gimnazial si liceal, unde
ramane la nivel declarativ.

Modelul propus oferd un raspuns concret la aceastd problema, plasand modulul optional
»Metode experimentale in stiintele umanistice” ca spatiu privilegiat pentru recuperarea integrarii.
Prin temele propuse, prin mecanismele didactice si prin evaluare, modulul devine laborator de
transdisciplinaritate aplicatd, in care elevii trec de la ,,a sti despre” la ,,a sti sa” si ,,a sti pentru”.
Valoarea adaugata a capitolului consta si 1n clarificarile epistemologice utile profesorului practic:
diferentele fine dintre observatie si experiment; statutul ipotezelor si al variabilelor; logica
verificdrii prin tentativd de infirmare; locul metodelor exploratorii, descriptive si explicative;
ratiunile pentru design mixt; relatia dintre cantitativ (masura) si calitativ (sensul). Aceste
clarificari, ancorate in traditia lui C. Bernard si J. S. Mill, dar deschise catre provocarile datelor
masive, ofera profesorului un limbaj comun si criterii robuste de decizie didactica.

Privit Tn ansamblu, Modelul propus sustinut de metodologia de formare a CRESU, reuseste
sa transforme o tema sensibild — experimentul in stiintele umanistice — intr-un proiect didactic
credibil si mobilizator pentru liceu. Se propune un limbaj comun intre discipline, un set de
instrumente metodologice adaptate si o culturd a datelor care pune elevul in rolul de autor al
cunoasterii, nu doar de beneficiar. In acest cadru, informatica devine liantul transdisciplinar care
face posibila intalnirea intre masura si sens, intre explicatie si intelegere, intre scoald si comunitate.

Rezultatul nu este numai dobandirea unei competente punctuale, ci schimbarea de
paradigma: scoala ca spatiu al cercetdrii responsabile, al rationamentului bazat pe dovezi si al
implicarii civice informate. In consecintd, se poate afirma ca ,referentialitatea” formarii si
dezvoltarii competentei analizate — adica sprijinirea pe cadre teoretice solide, pe politici
curriculare, pe modele pedagogice explicite si pe metodologii riguroase — ofera sistemului scolar

o infrastructura de sens si de actiune.
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Infrastructura face posibild convergenta dintre finalitatile educationale macro (din
strategiile nationale), finalitatile curriculare (din planurile si programele de studiu) si finalitatile
micro (ale fiecarei lectii si ale fiecarui elev). Este tocmai punctul in care competenta de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice Inceteaza sa mai fie un ,,optional exotic” si devine o cheie
pentru scoala relevanta si de calitate, pregatind tinerii nu doar sa raspunda la intrebari, ci sa le
formuleze, sa le investigheze si sa actioneze, responsabil, in lumina rezultatelor. Nu in ultimul
rand, Modelul si metodologia de formare a CRESU, reuseste sd coreleze demersul scolar cu
finalitati sociale si economice mai largi (asa cum sunt conturate in Strategia Nationala de
Dezvoltare Moldova 2030): cresterea relevantei educatiei, dobandirea de abilititi functionale,
implicarea civica. Prin proiectarea unor situatii de invatare conectate la probleme ale scolii si
comunitdtii (de la sandtate publica la democratie si voluntariat), educatia se aliniazd mizei de a
forma cetateni care Inteleg si pot actiona responsabil pe baza datelor.

Pe acest fundal, se pot formula cateva concluzii-sinteza:

— Coerenta epistemologica si curriculara - capitolul II propune o viziune coerenta asupra
competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice, aliniind Modelul triadic
si transdisciplinar cu cerintele curriculumului de informaticd (CS6) si cu standardele
internationale orientate pe competente;

— Transpunerea pedagogica robusta - modelul pedagogic depaseste generalitatile si ofera
repere de proiectare, implementare si evaluare, inclusiv un mecanism structural de formare
etapizata si un cadru de indicatori (CRESU) pe axele informare—cercetare—implicare.
Astfel, profesorii dispun de o ,,harta” didactica, iar elevii de un traseu clar;

— Integrarea tehnologiei ca mijloc, nu scop - instrumentele digitale (in special foile de calcul)
sunt inserate functional in demersul de cercetare, facilitind colectarea si analiza datelor,
reprezentarea $i comunicarea rezultatelor, fara a substitui gandirea criticd. Digitalizarea
devine conditie de eficienta si calitate, nu pretext decorativ;

— Metodologie adaptata specificului umanist - schema in sapte etape valorizeaza atat design-
urile cantitative (mdsurare, esantionare, inferentd), cat si demersurile calitative (intelegere,
sens, codare), incurajand folosirea metodelor mixte si cultivand o atitudine epistemica de
prudentd si reflectie. Accentul pe problematizare si reflectie sustine invatarea profunda;

— Relevanta sociala si etica - temele si produsele elevilor sunt ancorate in probleme reale ale
scolii si comunitatii, iar demersul cultiva rigoare, responsabilitate, respect pentru persoane
si pentru date, demontand mitul ca ,,in umanitare nu se poate experimenta”. Etica cercetarii

devine parte constitutiva a competentei;
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— Potential de scalare si poli de inovatie - desi transdisciplinaritatea este azi mai vizibila in
primar, Modelul capata forta in liceu, acolo unde maturitatea cognitiva permite proiecte
complexe. Modulul la alegere functioneaza ca un incubator de practici care pot iradia spre
alte discipline si spre managementul scolii (parteneriate cu comunitatea, evaludri
autentice);

— Directii de dezvoltare - capitolul II fundamenteaza o viziune si oferd instrumente, dar
deschide si piste de perfectionare: consolidarea formarii profesorilor pentru design de
cercetare si analizd de date; dezvoltarea de resurse deschise (bdnci de instrumente, seturi
de date, ghiduri etice); extinderea cadrului de evaluare prin rubrici comune inter-
disciplinare; intarirea parteneriatelor cu mediul academic si civic pentru proiecte autentice;
explorarea integrarii controlate a instrumentelor Al, cu protocoale de onestitate academica
si de verificare.

Continuand ideile anteriore, se impune evidentierea rolului validarii empirice a Modelului
si a metodologiei de formare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.
Fundamentarea teoreticd si proiectarea pedagogica dobandesc valoare stiintificd prin confruntarea
cu datele obtinute in procesul de implementare, prin analiza rezultatelor si prin raportarea acestora
la obiectivele si ipotezele cercetirii. In acest sens, imbinarea metodelor de investigare cantitative
si calitative, sustinutd de instrumente digitale de colectare, prelucrare si interpretare a datelor,
permite examinarea multidimensionald a procesului de formare a competentei vizate. Aplicarea
procedurilor statistice adecvate contribuie la identificarea evolutiilor si a diferentelor relevante, in
timp ce analiza calitativa faciliteazd intelegerea mecanismelor pedagogice si a experientelor de
invatare.

Prin urmare, valoarea Modelului CRESU rezidd nu doar in coerenta fundamentelor sale
teoretice si in organizarea etapizatd a demersului formativ, ci si in posibilitatea examinarii efectelor
sale prin raportare la indicatori de competentd si la rezultate empirice. Aceastd perspectiva
consolideazd caracterul aplicativ al cercetdrii si sustine transferul modelului in contexte
educationale similare, cu adaptarile necesare particularitdtilor curriculare, institutionale si ale
grupurilor de elevi. Astfel, formarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice se contureazd ca un demers educational sistematic, In care cunoasterea, investigarea,
interpretarea critica si responsabilitatea etica se articuleaza Intr-o perspectiva transdisciplinara,
orientata spre formarea autonomiei intelectuale si a capacitatii elevilor de a lua decizii

fundamentate pe dovezi.
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2.4. Concluzii capitolul II
Generalizand cele mai importante aspecte discutate in cadrul acestui capitol, putem afirma:

1. Capitolul fundamenteazd coerent competenta de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice (CRESU) printr-o viziune triadica (cunostinte—abilitati—atitudini) si prin
integrarea transdisciplinara, in acord cu politica curriculara si finalitdtile educatiei pentru
cetatenie democratica.

2. Transdisciplinaritatea este operatd ca ,,nou mod de cunoastere”: informatica devine
infrastructurd pentru cercetare (colectare, curatare, analiza, vizualizare a datelor), iar
temele socio-umane furnizeaza probleme reale ce ancoreaza invdtarea in contexte
autentice.

3. Modelul pedagogic de formare a CRESU, ofera repere explicite de proiectare didactica:
principii actualizate, aliniere la curriculumul 2019, mecanism structural de formare
etapizata si cadru de indicatori pe axele informare—cercetare—implicare.

4. Metodologia propusa diminueaza stereotipurile secventiale cu o schema flexibila in sapte
etape (de la problematizare la reflectie), compatibild cu specificul umanist si cu utilizarea
metodelor mixte (cantitativ—calitativ).

5. Digitalizarea este integratd functional, nu decorativ: foile de calcul si instrumentele TIC
sustin prelucrarea datelor, luarea deciziilor si comunicarea rezultatelor, fara a substitui
rationamentul critic si etica cercetarii.

6. Evaluarea competentei este conceputa prin triangulare (chestionare aliniate D1-D4, rubrica
analitica pe produs, observatie sistematicd), ceea ce permite monitorizarea progresului si
calibrarea interventiilor didactice.

7. Dimensiunea eticd este constitutivda demersului: protectia datelor, consimtamantul
informat, onestitatea epistemica si raportarea limitelor sunt tratate ca standarde obligatorii
ale cercetdrii scolare.

8. Modulul optional 5B devine spatiul privilegiat de integrare: transforma informatica din
disciplind ,,tehnicd” in catalizator al investigarii sociale si produce produse cu relevanta
comunitard (postere, rapoarte, recomandari). Capitolul configureaza conditii realiste de
scalare: repere clare pentru profesori, traseu predictibil pentru elevi, deschidere catre
parteneriate comunitare si posibilitatea extinderii la alte arii curriculare.

9. In ansamblu, capitolul demonstreazi ci trecerea de la invitare fragmentata la invitare
integrata, bazatd pe date si pe situatii autentice, este fezabild si necesara pentru o scoald

relevanta, capabild sd formeze competente operationale si civice la nivel liceal.
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3. ARGUMENTAREA EXPERIMENTALA A FORMARII SI DEZVOLTARII LA
ELEVII LICEENI A COMPETENTEI DE REALIZARE A EXPERIMENTELOR iN
STIINTELE UMANISTICE

3.1. Design-ul experimentului pedagogic privind formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice prin implicarea in proiecte

Cea mai inaltd si mai dezvoltata forma de organizare a cunostintelor stiintifice, care ofera
o perspectiva holistica asupra legitatilor si conexiunilor esentiale ale unui domeniu al realitatii,
poartd denumirea de teorie [177, p. 560]. Cercetdtorul A. M. HoBukoB propune o clasificare a
teoriilor existente. Primul tip il constituie teoriile stiintifice matematizate, in care sunt utilizate
metode si demonstratii matematice — asa-numita versiune puternicd a stiintei. Al doilea tip il
constituie teoriile descriptive, de natura calitativa, in care regulile logice nu sunt formulate in mod
explicit si in care nu se ofera dovezi cantitative ale proceselor sau fenomenelor studiate; aceste
teorii configureaza versiunea slaba a stiintei [170].

Cercetarea experimentald are un rol esential in toate teoriile stiintifice. In teoriile incadrate
in versiunea puternicd, aparatul matematic permite fundamentarea teoreticd a numeroaselor
rezultate pornind de la materialul empiric existent. In teoriile din versiunea slaba, categorie in care
se inscrie si pedagogia, experimentul reprezintd adesea singurul demers capabil sa confirme
validitatea ipotezelor si a rezultatelor [171, p. 6].

Experimentul investigheaza schimbarea stirii unui obiect selectat in mod intentionat. in
cercetarile pedagogice, obiectul 1l constituie, de regula, un grup (o clasd) de elevi. Starea obiectului
se masoard cu ajutorul unor indicatori, precum nivelul de dezvoltare a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice. Experimentul introduce o influentd proiectata cu scopul de
a produce o schimbare directionatd; aceastd influenta este rezultatul etapei teoretice de proiectare
(de pilda, un continut nou, forme, metode sau mijloace de instruire).

Demonstrabilitatea consta in a arata, pe de o parte, cd starea obiectului s-a modificat in
directia dorita si, pe de alt parte, ci modificarea este atribuita interventiei. In acest sens, devine
necesard monitorizarea unui obiect analogic n absenta influentei — respectiv, constituirea unui
grup (esantion) experimental si a unui grup (esantion) de control. Proiectarea si realizarea unui
experiment pedagogic presupun, in mod clasic, parcurgerea etapelor: formularea ipotezei de lucru;
determinarea scopului si a obiectivelor; alegerea metodelor concrete; realizarea propriu-zisa a
experimentului; fixarea, analiza si prelucrarea datelor; interpretarea rezultatelor si formularea
concluziilor.

In figura 3.1. este prezentat design-ul experimentului pedagogic.
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Starea initiala Metodologie Starea finald
experimentala
Esantion experimental Esantion experimental
1 (influentare) 1
v Metodologie traditionala v
Esantion de control > Egantion de control
(influentare)

Figura 3.1. Design-ul experimentului pedagogic [170]

In comparatie cu stiintele naturii, domeniul stiintelor umanistice — aflat intr-un proces
continuu de maturizare metodologicd — reclama precautii sporite in aplicarea experimentului.
Dificultatea centrald rezida in complexitatea obiectului de cercetare (subiecti umani, grupuri
sociale), ceea ce face dificil, uneori imposibil, controlul tuturor variabilelor implicate in relatiile
umane. Intruct experimentul este definit ca ,,observatie controlata”, caracteristica esentiala este
controlul, inteles ca:

(a) control al factorilor introdusi pentru a declanga comportamente specifice;

(b) control al factorilor a caror influentd se doreste eliminatd prin suprimare sau
mentinere;

(c) control al modalitatii de constituire a esantioanelor (experimental si de control);

(d) control al efectuarii masuratorilor.

In mod canonic, experimentul opereazi cu trei categorii de variabile:

— Variabilele dependente reprezinta ceea ce se masoara/observa (efectul);

— Variabilele independente sunt elementele pe care cercetatorul le modifica
intentionat pentru a observa impactul asupra variabilei dependente (cauza);

— Variabilele controlate sunt acei factori mentinuti constanti pe durata investigatiei
pentru a preveni distorsionarea relatiei cauzd—efect.

Mentinerea constantd a variabilelor controlate urmareste ca modificarea inregistratd a
variabilei dependente sa poata fi atribuitd, pe cat posibil, influentei variabilei independente.

In cercetarea de fati, variabila dependenti a vizat nivelul de dezvoltare a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

Variabila independentd a constat in angajarea elevilor din esantionul experimental in
sarcini complexe, proiectate pe intreg ciclul cercetdrii aplicate (problematizare — proiectare
experimentala — colectare/curatare date — analizd/interpretare — comunicare/advocacy).Metoda

experimentald a permis compararea a doua situatii: prezenta cauzei (interventia didacticd) in
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grupul experimental versus absenta ei in grupul de control, care a urmat metodologia traditionala

[94, p. 7].

Pentru a sustine validitatea internd, in cadrul studiului au fost tinute sub control urmatoarele

variabile majore:

a.

b)

c)

nivelul initial de pregatire al elevilor din ambele esantioane (prin pretest identic,
administrat si analizat conform acelorasi proceduri);

continutul parcurs (in toate clasele s-au urmat aceleasi teme ale modulului ,,Metode
experimentale in stiintele umanistice” din curriculumul la Informatica, clasa a XIlI-a, cu
acelasi calendar);

modul de predare;

mediul si asigurarea tehnica (laborator TIC, software, timp alocat), omogenizate intre
clase;

modul de evaluare (probe comune, aceiasi indicatori si aceleasi criterii de apreciere, in
pretest si posttest).

In legatura cu modul de predare, in anul/anii in care instruirea s-a realizat de mai multi

profesori, s-au aplicat masuri de fidelitate a implementarii pentru a reduce variatia inter-cadre

didactice si efectele de profesor:

s-a utilizat un pachet didactic standardizat (ghid de lectie pe fiecare secventa, fise de
parcurs, set comun de resurse digitale si scenarii de activitate), insotit de repere explicite
privind alinierea obiective—activitati—evaluare pe pagina padlet (anexa 12);

s-a derulat o sesiune de calibrare nainte de inceperea interventiei (clarificarea criteriilor
din rubrica, exemple de produse model, discutii privind gestionarea situatiilor tipice), astfel
incat interpretarea standardelor sa fie comuna;

profesorii au completat, la fiecare lectie, lista de verificare-uri de fidelitate (acoperirea
obiectivelor, respectarea structurii secventei, modul de administrare a instrumentelor), iar
coordonarea dintre cadre a fost asigurata prin Intalniri periodice scurte pentru armonizarea
ritmului si rezolvarea operativa a divergentelor;

s-au efectuat observatii colegiale/externe punctuale cu feedback descriptiv orientat pe
criterii (fard ierarhizari), pentru a sprijini convergenta practicilor;

evaluarea produselor elevilor s-a realizat prin moderare inter-evaluatori (aplicarea rubricii
pe un esantion comun de lucrari, urmatd de discutie si ajustare), cu scopul reducerii

variabilitdtii scorarii;
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— s-a mentinut identic protocolul de administrare a chestionarelor (instruire, timp, ordine,
conditii), precum si procedurile de colectare/curdtare a datelor, consemnate intr-un
codbook si intr-un ghid de calitate a datelor.

Prin aceste masuri, conditiile de instruire s-au adus la un denominator comun intre
profesorii implicati, reducandu-se influentele externe asupra variabilei dependente. Astfel,
diferentele observate intre grupuri pot fi atribuite, cu o probabilitate sporitd, interventiei proiectate
(variabila independentd), si nu variatiei procedurale.

In plan metodologic, realizarea experimentului pedagogic confruntd doud categorii de
dificultati. Dificultdatile obiective privesc continutul experimentului ca metodd in stiintele
umanistice: eterogenitatea inerentd a subiectilor si contextelor, imposibilitatea controlului
exhaustiv al variabilelor si constringerile de reproducere exacta a situatiilor. Dificultatile
subiective deriva din activitatea cercetatorilor si a practicienilor: fidelitatea implementarii,
consistenta evaludrii, riscul unor biasuri de asteptare sau al unor abateri procedurale. Gestionarea
ambelor categorii s-au integrat in design, prin standardizare, monitorizare si triangulare evaluativa,
in acord cu recomandarile metodologice.

In literatura de specialitate, dificultatile obiective ale experimentului pedagogic se leaga de
insasi definirea notiunii de ,.experiment pedagogic”, formulatd frecvent prin analogie cu
experimentul din stiintele naturii. I'. . MGparumoB subliniazd ca exigentele atribuite adesea
experimentului pedagogic provin din standardele experimentului din domeniile naturii [160, pp.
5-11].

In stiintele naturii se presupun, de reguli, omogenitatea obiectelor cercetirii, masurarea
strict cantitativa a parametrilor, reproducerea rezultatelor de catre alti cercetatori, accentul pe
relatii cauza—efect si interventia activa a cercetatorului in procesul studiat. Raportarea directa a
acestor exigente la educatie intdmpina limite structurale.

In pedagogie, obiectele experimentale sunt persoane si colective (clase), constituite
anterior cercetdrii si inevitabil eterogene. Nu se poate vorbi despre identitate intre ,,0biecte”
experimentale; diversitatea biografica, socio-culturala si motivationald conferd variabilitate
ridicata.

Masurarea tinde sa fie predominant calitativa sau mixta, iar reproducerea ,,in aceleasi
conditii” este dificil de obtinut, intrucat procesele de dezvoltare si formare ale subiectului uman
evolueaza in timp si interactioneaza cu contexte imposibil de controlat integral.

In consecinta, identificarea relatiilor cauzi—efect se realizeaza cu prudenti metodologica:
fenomenele educationale sunt multifactoriale, iar izolarea unui singur factor este rareori posibila

fara pierderea semnificatiei situationale.
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Pentru a contura corect variabilele, se impune intelegerea naturii transformarilor produse
in obiectul educational si diminuarea variabilelor parazite (,,zgomote) care pot afecta validitatea
internd a demersului. Calitatea si relevanta unui experiment pedagogic sunt determinate de
delimitarea clara a etapelor de desfasurare, de formularea riguroasa a obiectivelor si ipotezelor de
cercetare, precum si de selectarea unor metode si instrumente adecvate pentru colectarea, analiza
si interpretarea datelor.

In abordarea clasica, experimentul pedagogic se realizeaza prin parcurgerea a patru etape
interdependente:

1) Etapa exploratorie - in aceasta etapa sunt identificate si analizate conditiile de realizare a
cercetdrii. Se elaboreaza, selecteaza sau adapteazd metodele, tehnicile si instrumentele de
investigare, fiind verificata atat posibilitatea de influentare a fenomenului educational studiat,
cat si capacitatea instrumentelor de a surprinde in mod valid si fidel schimbarile produse;

2) Etapa de constatare - aceastd etapa are un caracter diagnostic si urmareste determinarea
nivelului initial al variabilelor investigate in cadrul grupurilor experimental si de control.
Masurdrile se realizeaza fara interventia cercetdtorului asupra variabilei independente,
rezultatele obtinute constituind baza pentru aprecierea comparabilititii grupurilor si pentru
evaluarea ulterioara a efectelor interventiei pedagogice;

3) Etapa de formare - reprezintd etapa centrald a experimentului, in cadrul careia este
implementatd interventia pedagogica proiectatd. Prin aplicarea strategiilor, metodelor si
activitatilor planificate se urmadreste influentarea si modificarea variabilei dependente.
Totodatda, sunt monitorizate conditiile de desfisurare a experimentului pentru a asigura
respectarea designului cercetarii si fidelitatea implementarii;

4) Etapa de control (verificare) - in etapa finald a experimentului pedagogic, sunt realizate
masurdrile postexperimentale si sunt analizate rezultatele obtinute. Compararea datelor initiale
si finale, precum si a evolutiei grupurilor experimental si de control, permite verificarea
ipotezelor formulate si aprecierea eficientei interventiei pedagogice, prin raportare la conditiile
de control stabilite pe parcursul cercetarii.

Arhitectura etapizata (vezi tabelul 3.1.) ofera cadrul logic pentru organizarea investigatiei
si pentru alegerea metodelor de masurare si analiza. In plus, ea expliciteazi locul si functia fiecarei
componente a Design-ului (constatare — stabilire a starii initiale; formare — aplicare a interventiei;
control — verificare a efectelor), reducind riscul confuziilor intre obiectivele etapelor. In
continuare, transpunerea acestor cerinte In practica scolara reclama corelarea cu modificarile

curriculare recente.
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Structura pe module a Curriculumului la Informatica (editia 2019) si includerea modulului
5B creeaza cadrul institutional in care etapele experimentului pedagogic pot fi planificate,
implementate si evaluate sistematic, cu respectarea limitarilor specifice stiintelor umanistice si cu
asigurarea comparabilitatii Intre grupuri. Coerenta intre arhitectura experimentald si organizarea
curriculard constituie premisa trecerii de la principii metodologice la proceduri operationale in
demersul investigativ. Reamintim, cd revizuirea Curriculumului National la Informatica (editia
2019) a fost determinatd de un ansamblu de factori externi si interni, care au impus necesitatea
adaptarii educatiei la noile realitéti sociale si tehnologice. Printre factorii interni se numara:

e Globalizarea — intensificarea schimburilor de informatii, bunuri si servicii la nivel mondial
si necesitatea formarii unor competente relevante pentru o societate interconectata global;

e Digitalizarea — extinderea utilizarii tehnologiilor digitale in toate domeniile vietii sociale
si profesionale;

e Dezvoltarea accelerata a tehnologiilor informationale si comunicationale — aparitia
continud a unor noi instrumente, aplicatii si medii digitale care solicitd actualizarea
permanentd a competentelor elevilor;

o Transformarile societdtii bazate pe cunoastere — accentuarea importantei gandirii critice,
creativitatii, colaborarii si invatarii pe tot parcursul vietii.

lar factori nationali, care au ghidat aceste schimbari, se refera la provocarile:

e sociale — schimbarea stilurilor de viata, diversificarea nevoilor educationale si cresterea
importantei incluziunii sociale;

e politice — necesitatea alinierii politicilor educationale la tendintele internationale;

e economice — cerintele pietei muncii pentru specialisti cu competente digitale avansate;

e demografice — modificarea structurii populatiei scolare si necesitatea adaptérii ofertei
educationale la noile realitati.

Analiza curriculumului anterior a evidentiat:

e un nivel ridicat de teoretizare a continuturilor;
e valorificarea insuficientd a abordarilor interdisciplinare si transdisciplinare;
e orientare limitata spre aplicarea practica a cunostintelor in contexte autentice.

In consecintd, modificarile curriculare au urmarit modernizarea procesului educational si
adaptarea acestuia la cerintele societatii contemporane bazate pe cunoastere. Accentul a fost pus
pe dezvoltarea competentelor, prin corelarea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor in situatii de
invatare relevante. Totodata, s-a urmarit crearea unor experiente educationale centrate pe elev,
care sa stimuleze gandirea criticd, creativitatea, colaborarea si capacitatea de a utiliza cunostintele

in situatii reale.
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Tabelul 3.1. Cadru arhitectural al investigatiei stiintifice pedagogice

Etapizare & R . .
l;cop Actiuni-cheie Control & validare Produse asteptate
* Definirea 1p(3t?zel de |, Clarificarea relatiei . .
lucru, ancorata in < ’ * Ipoteza explicita,
Formularea . e o cauza—efect presupuse. . R
inotezei analiza criticd a « Verificarea operationalizata prin
P literaturii si in nevoile s e s . variabile.
T falsificabilitatii ipotezei.
practicii. ’
» Stabilirea scopului . o L
eneral * Aliniere obiective—probe | * Set de obiective
Scop & general. de evaluare. (SMART) si
.. * Derivarea . . . N .
obiective . . * Matrice de specificatii indicatori de
obiectivelor specifice, . . <
< . (continut x performantd). | performanta.
masurabile. ’ ’ ’
* Alegerea metodelor | ¢ Controlul variabilelor
Metode & didactice si a Design- | perturbatoare. * Protocol
desien ului experimental. * Criterii de experimental si plan
& * Definirea includere/excludere a de lectii.
esantioanelor. subiectilor.
* Derularea * Monitorizarea fidelitatii | * Activitati realizate
Implementare | interventiei: sarcini implementarii. conform graficului;
ormare complexe pentru * Jurnale de lectie si evidente de
fi plexe pent Jurnale de lectie s dente d
grupul experimental. observatii structurale. implementare.
* Selectarea . . .
inSs trumentelor * Calibrare si echivalare
Masurare & | | Aplicarea ' probe. * Set de date curatat,
date p * Fiabilitate (o), validitate | tabelat, anonimizat.

pre-/post-teste, rubrici,
fise de observatie.

de continut si criteriala.

» Statistici descriptive

* Testarea presupunerilor

o st inferentiale (dupa (normalitate, * Tabele/figuri,
Analiza & | . SN .
nivelul de masura). omoscedasticitate). rezultate cu
prelucrare . . A : .
* Analiza comparativd | * Raportarea marimii semnificatie si efect.
E vs. C. efectului.
* Interpretarea .
P . * Triangulare cu date .
rezultatelor in raport o * Concluzii,
Interpretare . calitative (unde e cazul). T .
.. | cuipoteza. . implicatii didactice,
& concluzii DT * Evitarea o
* Discutii: limite, supraceneralizrii recomandari.
validitate interna. prag
* (a) Controlul * (¢) Controlul constituirii e
(@) . . () . * Conditii echivalente
Principiul factorilor introdusi esantioanelor. ‘nire eruDUTi:
I (manipulati). * (d) Controlul sruputt;
controlului i L. . proceduri
* (b) Controlarea masuratorilor si .
< . : ’ standardizate.
constanta a factorilor. | procedurilor.
* Dependenta: nivelul .
L . * Cadru curricular:
competentel vizate. ¢ * Controlate: pregdtirea .
o e . ) . Informatica (ed.
Variabile & | Independenta: initiala, continut, mediu,
TR ’ ’ o 2019); modul 5B —
context sarcini/situatii profesor (unde posibil), Metode
complexe evaluare. . .
. . experimentale in SU
(interventia). ’
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In acest sens, au fost propuse competentele secolului XXI-lea, precum [16]:

— Prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor socio-umane,
manifestand gdndire critica, claritate §i corectitudine;

— Algoritmizarea metodelor de analiza, de sinteza si de solutionare a situatiilor problema,
demonstrand creativitate si perseverenta;

— Perceperea stiintifica a rolului si a impactului fenomenelor informatice din societatea
contemporand, manifestdnd gandire criticd si pozitiva in conexarea diferitor domenii de
studiu, de activitate si valori umane;

— Implementarea algoritmilor in medii de programare, dand dovadd de concentrare si
perseverenta;

— Explorarea situatiilor-problema prin modelare, prin planificare si prin efectuarea
experimentelor virtuale Tn mediile digitale, dovedind spirit analitic, claritate.

Anume in prelucrarea datelor experimentelor din domeniul stiintelor reale si al celor
socio-umane, manifestand gandire criticd, claritate si corectitudine se urmareste studierea
(cercetarea) problemelor comunitatii sau scolii in care elevul isi desfasoard activitate si
implementarea unor proiecte care amelioreaza situatia identificata (anexa 5). In anii de studii 2020-
2021 —2022-2023, a demarat experimentul pedagogic si studierea cu elevii ciclului liceal clasa a
XlI-a, a modulului la alegere ,,Metode experimentale in stiinte umanistice”.

Modulul 5B: ,,Metode experimentale in stiinte umanistice” s-a studiat pentru prima data,
conform recomandarilor Reperelor Metodologice la disciplina Informatica, in clasa a XlI-a, in
Institutiile Publice Liceul Teoretic Varatic, s. Varatic, r-nul Riscani si in Liceul Teoretic ,,Eugen
Coseriu”, s. Mihiilenii Noi, r-nul Riscani. In tabelul 3.2. si 3.3 sunt prezentate continuturile
detaliate in cadrul modulului ,,Metode experimentale in stiinte umanistice” conform
curriculumului si proiectarii didactice de scurta duratd, care au fost parcurse cu elevii acestor
institutii.

Din perspectiva institutionala, se contureaza trei linii de actiune:

Prima: includerea explicita 1n planurile-cadru a unor spatii curriculare pentru proiecte de
cercetare transdisciplinare, cu evaluare autentica si cu deschidere catre comunitate;

A doua: parteneriate locale (primarii, ONG-uri, biblioteci, centre culturale) care pot oferi
teme reale, date reale, public real pentru rezultate;

A treia: o cartografiere curriculard pe parcursul liceului, astfel incat competenta sa fie

reluatd in spirald — de la exercitii ghidate 1n clasa a X-a la proiecte semi-autonome in a XI-a si
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investigatii cu autonomie sporitd in a XII-a, in cadrul modulului la alegere 5B (vezi tabelul 3.2 si
3.3).

In acest mod, ideea de ,,punerea bazelor competentelor” din ciclurile inferioare este onorata
printr-o maturizare treptatd, nu presupusa peste noapte. Pe fundalul acestor directii, rolul expres al
soft skills devine evident.

Tabelul 3.2. Metode experimentale in stiintele umanistice in curriculum la informatica,

editia 2019, din R. Moldova

UNITATI DE COMPETENTE

« Definirea variabilelor ce apar in stiintele umane.

* Definirea grupurilor de control.

» Elaborarea planurilor experimentale, alegerea subiectilor.

» Alegerea scalelor de masura.

 Descrierea numerica a datelor utilizate in studierea fenomenelor din domeniul stiintelor

umanistice.

* Prelevarea esantioanelor.

Cu referire la procesul de predare in general si a modulului la alegere in particular, suntem
de acord cu I. Neacsu care este de parere ca predarea este o ,,componentd a instruirii ce constd in
dirijarea invatarii elevului in vederea realizarii anumitor obiective educative”, se evidentiaza
necesitatea primordiald a intelegerii cunostintelor, nu doar transmiterea mecanica a informatiilor
de la profesor — subiectul actului educational spre elev — obiectul actului educational [55].

In completare, se impune sublinierea faptului ci predarea modernd nu mai poate fi
conceputd ca un proces unidirectional, centrat exclusiv pe profesor, ci ca un demers interactiv, in
care elevul devine participant activ la propria formare. Or, rolul fiecdrui cadru didactic se
transformd din simplu furnizor de informatii In facilitator al invatarii, ghidand elevii prin/spre
descoperire, interpretare si aplicare a cunostintelor. In cadrul modulului la alegere, aceasti
perspectiva capata relevanta sporita, oferind flexibilitate curriculara si posibilitatea adaptarii
continuturilor la nevoile si particularitatile elevilor din ciclul liceal. Prin utilizarea strategiilor
didactice activ-participative — precum invatarea prin descoperire, problematizarea, studiul de caz
sau proiectul — se stimuleaza gandirea critica, autonomia 1n invatare si capacitatea de transfer a
cunostintelor in situatii reale. Predarea eficienta presupune integrarea evaludrii formative ca
instrument de reglare continud a procesului instructiv-educativ, iar feedback-ul oferit elevilor
contribuie la constientizarea propriului progres si la dezvoltarea metacognitiei, aspect esential in

formarea competentelor de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

110



Tabelul 3.3. Metode experimentale in stiintele umanistice in PDSD a autoarei, elaborati conform curriculum din R. Moldova

3-B. Metode experimentale in stiintele umanistice — 10 ore

Definirea variabilelor ce apar in ) ) . — Activitate frontala;
stiintele umane. 3-B.1. Metodologia experimentala a SU 1 Activi

L. ) Notiunea de variabila: - Ct'IV‘ltatC
Definirea grupurilor de control. individuala;
Elaborareca p}anl}rilor experimentale, ‘ ' — Activitate in grup;
alegerea subiectilor. 3-B.2. Grupurile de control si 1

variabilele-parazit. — Lucrare practica;

Alegerea scalelor de masura. o
. - — Situatii complexe;
Descrierea numerica a datelor

3-B.3. Planurile experimentale si 1 —  Exercitii:
utilizate in studierea fenomenelor alegerea subiectilor. D T .
din domeniul stiintelor umanistice. — Demonstrafie;
Prelevarea esantioanelor 3-B.4. Descrierea matematica a — Observatie;
? : . .. O 1 .
Utilizarea aplicatiilor de calcul informat ”vlof" Scale de masurd si — Reprezentari
tabelar pentru analiza datelor din reprezentarile lor grafice. grafice;
meniul stiintelor umanistice. - .
do. e stiintelor umanistice 3-B.5. Lucrare de laborator nr. 4 1 Modelare;
Utilizarea produsele-program — Proiect de grup;
tinate cercetdrilor sociale. - ] 1 icd .
des ¢ cercetarilor sociale 3-B.6. Rezumgtul i a’escr‘zerea numericd X _  Studii de caz:
a datelor utilizate in studierea Test
— Test;

fenomenelor din SU

3-B.7. Notiunile de populatie si esantion

3-B.8. Utilizarea aplicatiilor de calcul
tabelar pentru analiza avansata a 1
datelor din domeniul SU

3-B.9. Utilizarea produselor-program 1
pentru stiintele sociale.

3-B.10. Evaluare sumativa finala 1
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Experimentul pedagogic a fost realizat in perioada 2021-2023, in contextul in care
modificarile curriculumului la disciplina Informatica au fost implementate in anul 2019. In acest
cadru, modulul Metode experimentale in stiintele umanistice reprezenta un continut curricular
relativ nou, introdus pentru a raspunde cerintelor educatiei moderne si orientarii catre formarea
competentelor de cercetare. Cu toate acestea, la momentul respectiv, resursele didactice destinate
predarii modulului erau limitate, iar materialele elaborate special pentru profesori si elevi lipseau
aproape in totalitate.

Pentru a raspunde acestei necesititi, a fost elaboratd o platforma educationala digitala sub

forma unui Padlet, disponibila la adresa: https://padlet.com/adriana_cernei/CRESU. Resursa a fost

conceputd ca un spatiu colaborativ si accesibil, care reuneste materiale teoretice, exemple de
activitati practice, fise de lucru, modele de cercetare, resurse multimedia si recomandari
metodologice necesare predarii eficiente a modulului.

Structurarea informatiilor intr-un format intuitiv faciliteaza activitatea cadrelor didactice
in procesul de predare si oferd elevilor acces permanent la continuturile studiate in cadrul
modulului optional. In acest mod, acestia pot identifica rapid resursele necesare si le pot integra
eficient in propriul proces de Invatare.

In figura 3.2 este prezentatd interfata platformei, precum si un cod QR (anexa 12) care
directioneaza utilizatorii catre resursa digitald. Prin functionalitatile sale, Padlet-ul constituie un
instrument util atdt pentru cadrele didactice, cat si pentru elevi, contribuind la implementarea
eficientd a noului curriculum si la consolidarea calitdtii procesului educational in domeniul

stiintelor umanistice.

Andriana Cernei « 4 luni
CRESU

Materiale pentru modulul la alegere 5B clasa XTI, ciclul U

Metodologia experimentala a i Variabile in experimentele i Grupurile de control si
Materialul teoretic i stiintelor umanistice sociologice variabilele-parazit

4 Andriana Cernei H 4 Andriana Cernei ) 4 Andriana Cernei

6 Andriana Cernei
acum 5 lun

TOL GREMALSCHI
SERGIU CORLAT
_ ANDREI BRAICOV.

Figura 3.2. Resursa digitala Padlet: Metode experimentale in stiintele umanistice.
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Pornind de la recomandarea Comisiei Europene, potrivit careia ,,imbunatatirile in stiinta
educatiei ar trebui realizata prin noile forme de pedagogie: ar trebui promovata si sustinuta in
mod activ introducerea in scoli a abordarilor bazate pe cercetare si dezvoltarea retelelor de
profesori” [138] si continuturile modulului la alegere 5 B, subliniem necesitatea si importanta
invatarii bazate pe cercetare. In cadrul orelor din modul, elevul-licean este pus in postura de a
adresa intrebari de cercetare, de a genera noi ipoteze, de a proiecta experimentul pentru verificarea,
de a analiza, sintetiza, argumenta pe baza dovezilor existente si de a comunic concluziile stiintifice.

Procesul de invatare bazatd pe cercetare in contextul modulului la alegere 5B, implica o
serie de activitdti legate de curiozitatea naturalda a elevilor liceeni 1n legaturd cu lumea
inconjurdtoare, comunitatea In care locuiesc, mediul scolar s.a.

Analizand literatura de specialitate, identificdm ca strategia bazata pe cercetare, are
urmatoarele elemente constitutive:

a) din perspectiva psihopedagogica:

» experienta de Tnvatare prin proiect (forma de organizare);

* mecanisme de asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor si capacitatilor prin

cercetare (modalitatea de realizare);

 stilurile de invatare si motivatia elevilor (context);

* metode si procedee (instrumente);

« facilitarea, dirijarea si structurarea invatarii bazata pe etapele cercetdrii stiintifice;

» orientarea catre realizare de produse concrete (evaluare).

b) din perspectiva psihosociala:

+ relatiile educationale elev-profesor si elev-elev;

* interactiuni socio-cognitive si procesele interpersonale in care sunt implicati

profesorii/elevii;

* comunicarea educationala si formele sale.

Implementarea strategiei didactice bazatd pe cercetare are un impact puternic asupra
procesului de invitare al elevului, dar si a intregului proces educational. In acest context, putem
formula urmatoarele concluzii:

e C(Cercetarea unei teme rezultd din problemele de Invatare proprii elevului ;

e Deci, va fi rezolvatd o problema de invatare de catre elev si pentru elev ;

e (asirea solutiei pentru problema formulata, ce are drept scop inlesnirea propriului

proces de invatare, va determina sporirea gradului de responsabilitate al elevului.

Rezultatele cercetarii sunt impartasite. Astfel, se realizeaza invatarea de la egal la egal.

Valorificarea rezultatelor cercetdrii prin publicatii va satisface nevoia de afirmare a elevilor in
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perioada de adolescentd. Abordarea personalizatd a temei de cercetare favorizeazd inovatia in
procesul de invitare. In procesul de cercetare elevii reflecteaza asupra propriul proces de dobandire
a cunostintelor, dezvoltand capacitatile metacognitive.

Faptul cd a lucrat individual si a obtinut rezultate relevante pentru invétare, il va motiva pe
elev sa-si prezinte rezultatele cercetarii, astfel, sa-si infrunte frica de a vorbi in public. Parcurgerea
etapelor proiectului in termen, va dezvolta elevului abilitati de planificare si gestionare a timpului.
Redactarea unui studiu stiintific va dezvolta capacitatea de analiza si sinteza a elevilor. Facilitarea
din partea cadrului didactic presupune colaborarea cu elevul, stabilindu-se un parteneriat eficient
dintre profesor-elev. Observarea comportamentului de cercetare al elevilor ar putea favoriza
identificarea de catre profesor a unor noi strategii de predare. Problema adolescentului demotivat
pentru invatare, care duce povara examenelor, poate fi solutionatd prin aplicarea in practica
pedagogica a strategiei didactice bazatd pe cercetare, care va avea impact pozitiv atat asupra
elevului, cét si a profesorului; va oferi plus valoare intregului proces educational prin acces la
cercetare, relevanta cunostintelor obtinute in scoala si calitate parteneriatului profesor-elev. in
contextul disciplinei informatica, procesul de cercetare in care s-au implicat elevii liceeni din cele
doua licee din raionul Riscani, a dobandit un inteles specific, dat fiind faptul ca profesorul a utilizat
atat la ore cat si in afara lor strategii didactice de: invatare prin cercetare; incurajand elevi-liceeni
in formularea intrebarilor; planificare, actiuni de cautare a informatii; observatii, reflectii;
chestionare, analiza, sinteza; argumentarea punctului de vedere.

In cadrul modulului paralel cu procesul instructiv-educativ la informatica, elevii au avut
misiunea realizarii unei micro-cercetdri si studiul comunittii pentru identificarea problemelor
stringente. Aceastd activitate s-a realizat prin intermediul unui chestionar care poate fi gésit pe
Google forms [231]. In continuarea micro-cercetarii initiate prin chestionarul online, proiectarea
secventel formative si a dispozitivului de evaluare a fost orientatd de doud imperative
metodologice:

(1) asigurarea alinierii constructive dintre obiective, activitati si evaluare;

(i1) respectarea exigentelor controlului experimental in conditiile specifice stiintelor
umanistice (variabile dependente, independente si controlate; constituirea
esantioanelor; controlul masurarilor).

In aceste conditii, a fost adoptat un design cvasi-experimental (figura 3.3.) pretest—posttest
cu grup de control, implementat pe cohorte de elevi de clasa a XII-a din douad licee (esantion
experimental si esantion de control), cu aceleasi continuturi-cadru curriculare si cu acelasi calendar
de parcurgere, diferenta majora constand in prezenta/absenta interventiei pedagogice proiectate

(metodologie experimentald vs. metodologie traditionald). Constructia variabilelor si a
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procedurilor de control urmeaza arhitectura expusa in capitol (variabile dependente — nivelul de
dezvoltare a competentei, variabila independentd — sarcinile complexe din modulul 5B; si variabile
controlate — nivelul initial, continutul, modul de predare, mediul tehnic, modul de evaluare).
Competenta-tinta — ,realizarea experimentelor in stiintele umanistice” — a fost
operationalizata in patru dimensiuni observabile, aliniate triadei ,,a sti —a sti sa faci —a sti sa fii/ a
sti sa devii™:
e (DI) conceptual-declarativ (notiuni, concepte, relatii cauzale);
e (D2) procedural-tehnic (design experimental, esantionare, colectare si curatare de
date);
e (D3) analitic-interpretativ (analiza statistica adecvata tipului de scala, argumentarea
pe baza de dovezi);
e (D4) civic-etic si colaborativ (respectarea eticii cercetdrii, lucru in echipa,
comunicarea rezultatelor pentru comunitate).
Dimensiunile reflecta explicit continuturile modulului 5B: Metode experimentale in
stiintele umanistice (variabile, planuri experimentale, scale, descrieri numerice, esantionarea

grupelor), ceea ce permite o evaluare integratd, pe parcurs si sumativ, a progresului.

LINIA TEMPORALA
Interventie (Modul
TO (Pretest) ) T1 (Posttest) T2 (Follow-up)
5B / proiecte)

GRUP EXPERIMENTAL (GE) — n_GE =48

Interventie
TO: Pretest Sarcini complexe, T1: Posttest T2: Follow-up
[M1, M2] proiecte, [M1, M2] [M1 select]

lucru cu date reale

GRUP DE CONTROL (GC) — n_GC = 46

Fara interventie
TO: Pretest ‘ o T1: Posttest T2: Follow-up
(curriculum obisnuit
[M1, M2] o [M1, M2] [M1 select]
activitati standard)

LEGENDA SI NOTE METODOLOGICE

Tip design: cvasi-experimental (alocare non-aleatorie; potrivire pe variabile-cheie).
VI (variabild independentd): expunerea la interventie — Modul 5B + proiecte / sarcini

complexe de cercetare In SU
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VD (variabild dependentd): nivelul competentei de realizare a experimentelor in SU (scor
compozit / rubrica de performanta / probe aplicative).

VC (variabile controlate): nivel initial, continut curricular de baza, infrastructura TIC,
calendarul evaluarii, instrumente si criterii comune, profesor (unde a fost posibil).
Masurdtori: M1 — proba standardizatd/rubrica; M2 — chestionare/scale (motivatie, auto
eficacitate, atitudini).

Momente: TO = pretest; T1 = posttest; T2 = follow-up (retentie).

Analiza: A= (T1 —TO0) GE vs (Tl —T0) GC; (optional) retentie: (T2 — T1).

Figura 3.3. — Design-ul cvasi-experimental (pretest—interventie—posttest)

( )

RESURSE
(...a avea competente)
Cunostinte (metodologie, informatica, stiinte umanistice)
Abilitati (analitice, TIC, proiectare) — Atitudini
(etica, motivatie)

|

MOBILIZARE in situatii complexe

Selectarea si combinarea resurselor in functie
de problema/context

1!

COMPETENTA EFECTIVA (a fi competent)

Teme de actiune stabila, transferabila,
validata prin rezultate

Ve D (@ W D @ R

D1 - Conceptuala D2 - Procedurala D3 - Analitic-statistica D4 - Civic-etica
Notiuni, probleme, Planificare, Curatare date, Etica cercetarii,
ipoteze, explicatii esantionare, analizare, colaborare,
instrumente interpretare relevanta sociala
- Y Y L P & J

Figura 3.4. Trecerea de la resurse (cunostinte, abilititi, atitudini) la mobilizarea lor in

situatii complexe si la competenta efectiva, structurata pe dimensiunile D1-D4

Pe baza acestei operationalizari, detaliem in continuare instrumentarul si procedurile de

masurare:

a. Chestionare standardizate (pretest si posttest):
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Chestionarul pentru elevi (versiune initiald si finald) foloseste itemi pe scald Likert (1-5)
grupati pe dimensiuni coerente cu arhitectura competentei. Sectiunea ,,Intelegerea notiunilor de
bazd” include itemi privind experimentul in stiintele umanistice, variabile/cauzalitate/corelatie,
planul experimental, tipurile de scale si indicatorii descriptivi, populatie/esantion. Sectiunea
»otdpanirea abilitatilor” vizeaza elaborarea setului de variabile/indicatori, planificarea
investigatiei, tehnici de colectare a datelor. Structura si instructiunile de administrare (anonimat,
confidentialitate, sinceritate) sunt mentinute identic intre pretest si posttest pentru comparabilitate.
Fidelitatea internd a fost estimatd prin coeficientul Cronbach o pe fiecare subscald si pe total
(pre/post), iar stabilitatea structurald printr-o analiza factoriala exploratorie (KMO, Bartlett), strict
ca verificare suplimentard a coerentei dimensiunilor (intelegand cad esantioanele scolare limiteaza
ambitiile psihometrice).

b. Rubrica analitica pentru produsul de proiect:

Pentru a capta performanta ,,in actiune”, am elaborat o rubrica analiticd (scor 14 pe
criteriu) care evalueaza (anexa 7):

(RT) formularea problemei si a intrebarilor de cercetare;

(R2) proiectarea experimentala (variabile, esantion, controlul factorilor, plan de colectare);

(R3) calitatea datelor (validare, curatare, codificare);

(R4) adecvarea analizelor statistice la tipul de date (nominal/ordinal/intervale/raport);

(RS) interpretare si argumentare pe bazd de dovezi;

(R6) dimensiunea etica si protectia datelor;

(R7) calitatea comunicarii (raport/poster/pitch);

(R8) relevanta civicd/impactul propunerii pentru comunitate.

Scorul total al rubricii furnizeaza un indicator performativ complementar chestionarului.

c. Fisa de observatie a comportamentelor de cercetare (anexa 8):

Observatia sistematica (in echipe, la etapele cheie) surprinde indicatori precum initiativa,
rolurile 1n echipa, perseverenta, autonomia metodologica, responsabilitatea pentru calitatea
datelor, respectul pentru etica cercetdrii. Se vor utiliza intervale de timp si ancore
comportamentale, pentru a creste consistenta inter-evaluatori, In baza componentelor D1-D4.

Structura didactica a interventiei (8—10 saptamani):

1. Inmitiere (1 sdptdmana): reactivarea notiunilor cheie (variabile, planuri, scale), clarificarea
criteriilor de reusita, introducerea micro-cercetarii;
2. Planificare (2 saptamani): definirea problemei din comunitate, formularea ipotezelor,

selectarea variabilelor/indicatorilor, alegerea esantionului si a instrumentelor de colectare;
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3. Colectarea datelor (2 saptdmani): administrarea chestionarelor/observatiilor, registru de
teren, proceduri de calitate a datelor;

4. Analiza datelor (2-3 sdptamani): descriptivi, tabele de contingenta, teste statistice
adecvate tipului de variabild; reprezentdri grafice; interpretarea rezultatelor;

5. Comunicare si advocacy (1-2 saptamani): raport de cercetare, poster stiintific, prezentare
catre actorii locali; formularea propunerilor de interventie (mini-proiect, scrisoare la APL).
Masuri de asigurare a fidelitatii:

— Ghid de lectie si foi de parcurs identice pentru toate clasele din esantionul
experimental;

— Lista de verificare de implementare completat de profesor la fiecare secventa;

— Verificari inter-evaluatori (profesor/observator extern) pe rubrica analiticad a
competentei de realizare a experimentelor in stiinte umanistice;

— Controlul mediului si al mijloacelor (1aborator TIC, software, timp alocat) pentru
comparabilitate intre clase (variabila controlata).

Constituirea esantioanelor si proceduri etice: esantionarea a fost una intentionata la nivel
de scoli (LT Varatic, LT ,,Eugen Coseriu”), cu distributia elevilor in doua conditii: grup
experimental (interventia proiectati) si grup de control (metodologie traditionald). In absenta
randomizdrii stricte la nivel de elev/clasa (specificul contextului scolar), comparabilitatea a fost
consolidata prin:

(1) pretest pe aceleasi instrumente;

(i)  potrivire aproximativa pe caracteristici initiale (medii academice, profil, gen);

(ii1))  identitate de continuturi (modul 5B), calendar si conditii logistice;

(iv)  mod de evaluare identic la final (probe, indicatori, criterii).

Pe tot parcursul investigatiei s-au respectat principiile etice relevante:

— informarea participantilor (si/sau a parintilor/tutorilor legali, dupa caz);
— voluntariatul si posibilitatea de retragere fara consecinte;

— confidentialitatea si anonimizarea datelor;

— folosirea exclusiv academica a rezultatelor;

— absenta riscurilor psihologice si sociale;

— depozitarea securizata a bazelor de date;

— distrugerea lor conform termenelor anuntate.

118



Cronograma studiului (orientativ)

T3 Diseminare & reflectie

T2 Posttest .
: Implementare o Sépt-) - _
TO Pretest I Pretest / Posttest
[ Interventie
= Diseminare

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Saptamani ale semestrului

Figura 3.5. Cronograma studiului (orientativ)

Succesiunea etapelor si reperele temporale sunt sintetizate in urmatoarea figura 3.5.:

— TO (sapt. 0): Pretest (chestionar) + colectare date demografice si academice minime;

— T1-T2 (sapt. 1-4): Planificare si colectare date din comunitate (inclusiv chestionarul local
online cu itemii despre probleme stringente; instrumentele sunt adaptate la contextul celor doua
localitati);

— T3 (sapt. 5-7): Analiza si interpretare; redactare raport;

— T4 (sapt. 8-9): Posttest (acelasi chestionar) + evaluare performativa (rubricd) + prezentare
publica.

Baza de date este consolidata intr-un fisier master cu: (i) variabilele de chestionar pe
subscale, (ii) scorurile pe rubrica, (iii) meta date (clasd, conditie, data testdrii). Codbook-ul
variabilelor (nume, tip, valori lipsd) este parte integranta a dosarului metodologic.

Analiza datelor: indicatori, teste si marimea efectului: indicatorul primar al eficacitatii
interventiei: variatia scorului compozit de competenta (pre—post) in grupul experimental vs.
control. Indicatori secundari: variatii pe subdimensiuni (D1-D4), scorul rubricii, indicatori de
participare.

Analize planificate (in functie de distributii si scale):
(1) Descriptivi (medii, mediane, deviatii standard/intervale intercuartile), intervale de
incredere 95%;

(i1) Teste de diferente pre—post: #-paired / Wilcoxon (in interiorul fiecarei conditii);
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(ii1))  Teste intergrup: ¢ independent / Mann—Whitney (pe scorul de castig A sau
ANCOVA cu pretest ca covariabild, pentru o estimare mai robustd a efectului
interventiei);

(iv)  Asocieri pentru variabile categoriale (%, V de Cramer) pe itemii nominali/ordinali.

Marimea efectului: Cohen’s d (sau r biserial), n? partial pentru ANCOVA; raportarea

efectelor cu interpretari educationale (mic/moderat/mare) pentru a evita semnificatia pur statistica
in absenta relevantei pedagogice. Fiabilitatea chestionarului: Cronbach a pe total si subscale
(pre/post). Analize de sensibilitate: refacerea comparatiilor dupa excluderea cazurilor cu non-
raspuns sistematic / lipsd majora de date, pentru a verifica robustetea.

Amenintari la validitate si strategii de atenuare:

— Maturizare / istorie (elevii evolueaza natural; pot aparea evenimente externe):
Design-ul cu grup de control si calendar identic atenueaza efectele; interpretarile
se ancoreaza in diferentele A (post—pre) intre grupuri;

— Instrumentare (efectul repetarii testului): folosirea acelorasi conditii de
administrare; interval temporal suficient intre pre si post; includerea rubricii
performative pentru triangulare;

— Contaminare (schimb de materiale intre clase): monitorizarea strictd a resurselor
didactice si a comunicdrilor; recomandari explicite profesorilor; secventiere
temporala daca e necesar;

— Mortalitate experimentala (absente): politici de recuperare controlate; analize ITT
(intention-to-treat) cand e fezabil;

— Expectante ale evaluatorului: rubricd cu ancore comportamentale si evaluatori
multipli; scoruri mediate.

S-a tinut cont ca, in stiintele umanistice, controlul tuturor variabilelor este dificil, daca nu

imposibil, din cauza complexitatii relatiilor umane. De aceea, accentul cade pe:

(1) definirea clara a variabilei independente (interventia — sarcini complexe);

(i1) controlul variabilelor majore (nivel initial, continut, context logistic, evaluare);

(i11)  masuri riguroase de administrare si masurare.

Acestea respecta recomandarile capitolului pentru controlul factorilor, constituirea

esantioanelor si efectuarea masuratorilor in experimentul pedagogic.

Interventia este ancoratd in invdtarea bazata pe cercetare si proiect, cerand elevilor si

parcurgd intregul ciclu: problematizare (din viata comunitdtii), proiectare experimentald, colectare
si analiza de date, interpretare si comunicare publica, cu propunere de solutii. Dimensiunea civica/

democratica este astfel internalizata nu ca ,,discurs”, ci ca practica reflexiva, cu vizibilitate publica
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si potential de micro-impact local (ex.: amenajare spatii, iluminat, sortare deseuri, spatii verzi,
sigurantd pietonald etc., asa cum au rezultat din chestionarea comunitatii).

Stabilim praguri de progres atat pe indicatorii cognitivi (crestere medie > 0,5 DS pe scorul
compozit), cat si pe performanta 1n sarcina de proiect (scor mediu rubricd > 3/4 la criteriile R2—
RS5), impreuna cu dovezi de conduitd eticd si colaborare (R6—R8). Interpretarile se raporteaza

transparent la pozitia initiald (pretest) si la distributiile din grupul de control. Logistica

implementdrii si resursele folosite:

(a) Laborator TIC dotat, acces la aplicatii de calcul tabelar si la instrumente de vizualizare;

(b) Ghid de utilizare a chestionarelor online si a bazelor de date;

(c) Model de registru de teren si de fisa de observatie;

(d) Sabloane pentru posterul stiintific si pentru raportul final;

(e) Calendar comun (comunicat profesorilor, semnalat elevilor) si puncte de control

(milestones).

Pentru a sintetiza teoria interventiei si coerenta dintre resurse, pasii de implementare si

efectele urmarite, prezentam lantul logic al demersului:
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Figura 3.6. Lantul logic al interventiei educationale, elaborat de autoare in cadrul

experimentului pedagogic

Delimitari si limite asumate:

— Cuantificarea unei competente complexe raméane aproximativa; triangularea (chestionar +

rubricd + observatie) reduce riscul unei imagini unilaterale;

— Randomizarea strictd nu este posibild; folosim controlul statistic (ANCOVA) si potrivire

aproximativa,

— Transferul pe termen lung (durabilitatea competentei) nu poate fi pe deplin evaluat in fereastra

T0-T4; propunem o masurare la 8—12 sdptamani (follow-up) acolo unde calendarul o permite.
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3.2. Valorificarea Modelul pedagogic si a Metodologiei de formare si dezvoltare la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice in contextul
modulelor la alegere in cursul scolar de informatica

Valorificarea Modelului pedagogic, construit pe relatia resurse — mobilizare —
competentd si operationalizat prin cele patru dimensiuni ale competentei (D1-D4 definite in
capitolele anterioare), s-a realizat in cadrul modulului optional 5B ,,Metode experimentale in
stiintele umanistice”, pe durata a 8—10 sdptamani.

Instruirea din grupul experimental (GE) s-a organizat pe principiul alinierii constructive:
pentru fiecare secventd au fost explicate rezultatele de Invatare, propuse activitati autentice de
proiect si instituite instrumente de evaluare congruente.

In grupul de control (GC) s-a pastrat acelasi continut curricular si acelasi calendar, dar
parcursul a urmat metodologia traditionala (lectii frontale, sarcini scurte, probe scrise), fara
componentele de proiectare experimentald aplicata si fard mecanismele sistematice de mobilizare
a resurselor prin proiect. Secventierea didactica din GE a urmat un traseu coerent, cu roluri si
produse clar definite. Faza de initiere a reactivat nucleul conceptual (D1) prin studii de caz
ancorate Tn comunitate, harti de concepte si clarificarea criteriilor de reusita.

Elevii au inteles de la inceput standardele de performanta, deoarece s-a lucrat cu exemple
comentate pe rubrica (ancore vizibile pentru scorurile 1-4). Faza de proiectare experimentald a
angajat dimensiunea procedurala (D2): formularea problemei, ipotezelor si intrebarilor de
cercetare; definirea variabilelor, indicatorilor si scalelor; stabilirea esantionului si a planului de
colectare. Echipele au produs o matrice variabile—indicatori—scale si un mini-protocol de studiu
care a primit feedback criterial (R1-R2, R6 din rubrica). in faza de colectare si calitate a datelor
s-au utilizat atat instrumente standardizate (chestionarul initial si cel final, identice ca structura si
conditii de administrare), cat si instrumente ale echipelor (chestionarul local online, fise de
observatie, registre de teren). S-au aplicat proceduri explicite de curatare (gestionarea non-
raspunsurilor, tratarea valorilor atipice, reguli de codare), consolidand responsabilitatea eticd (D4).

Faza analitica (D3) a cuprins calculul descriptorilor adecvati tipului de scala, tabele de
contingenta si selectia testelor de baza in functie de nivelul de masura, cu accent pe interpretarea
prudenti a rezultatelor. In final, faza de comunicare si advocacy a activat dimensiunea civica (D4):
redactarea raportului echipei, elaborarea posterului stiintific si prezentarea publica in fata actorilor
locali, cu recomandari pentru problemele identificate. Specificul valorificarii Modelului in GE a
constat Tn antrenarea elevilor in sarcini complexe, in care rezolvarea nu depinde de un algoritm
unic, ci de combinarea resurselor in functie de context. Acolo unde continutul solicitd in mod

natural o prelegere scurtd, aceasta a fost urmata imediat de aplicare pe situatii din comunitate.
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In locul fiselor fragmentare, s-a lucrat pe artefacte integrate: matricei de proiect,
protocoale, seturi de date, rapoarte si postere. Evaluarea a fost preponderent criteriald, sustinuta
de rubrica analitica R1-R8 (proiectare experimentald; calitatea datelor; adecvarea analizelor;
interpretare pe dovezi; eticd; comunicare etc.), iar progresul a fost urmarit si prin autoevaluari si
reflectii scurte de etapd. Pentru a mentine coerenta, fiecare secventd a indicat explicit care
dimensiuni D1-D4 sunt predominant vizate si cum se probeaza performanta (ex.: ,,La finalul
acestei saptamani, echipa justifica alegerea scalelor si indicilor descriptivi pentru variabilele X/Y,
pe baza criteriilor ..."”).

In GC s-au parcurs aceleasi teme din curriculumul de informatica, insa fard componenta
de proiect pe teren si fard instrumentele specifice controlului experimental. Predarea a ramas
centratd pe exersari dirijate si aplicatii scurte la calculator, iar evaluarea s-a realizat prin lucrari
scrise si teste de capitol, pastrand criterii de corectitudine, dar fara rubrica integratd pe produsul
de proiect. Acest contrast a permis izolarea efectului interventiei: in ambele conditii s-au pastrat
identice continuturile, timpul, mediul tehnic si momentele de evaluare, in timp ce diferd modul de
mobilizare a resurselor si regimul de sarcini. Fidelitatea implementarii In GE s-a urmadrit prin
masuri organizatorice clare. Profesorii implicati au lucrat pe un ghid comun de lectie si pe foi de
parcurs detaliate pe siptiméni, ceea ce a redus variabilitatea dintre clase. Inaintea demararii
modulului s-a organizat o sesiune de calibrare: interpretarea rubricii pe produse model, simularea
administrarii chestionarelor si negocierea unui calendar unic al secventelor.

Pe parcurs, s-au completat liste de verificare la fiecare etapa (ex.: ,,au fost explicate
criteriile R2—R5”, ,.s-a colectat acordul informat”, ,,s-a aplicat protocolul de curitare™), iar la
momentele TO si T4 s-a asigurat administrarea standardizata a chestionarelor (aceleasi instructiuni,
aceleasi conditii, acelasi timp). Pentru a limita influenta profesorului-evaluator, scorarea pe rubrica
a fost dublata de un al doilea evaluator in esantion, iar neconcordantele s-au rezolvat prin consens,
pe baza ancorelor rubricii. Instrumentarul de evaluare a servit atdt monitorizarii formative, cat si
comparabilitatii Intre grupul experimental si grupul de control.

Chestionarele pe scala Likert (initial si final), identice ca structura, au acoperit coerent cele
patru dimensiuni ale competentei. Rubrica analiticd a masurat performanta ,,in actiune”, adica
modul in care elevii au proiectat, au colectat si au analizat datele pe problema aleasa, precum si
felul in care au argumentat si au comunicat rezultatele cu respectarea normelor etice. Fisele de
observatie au surprins conduita de cercetare (initiativd, roluri in echipd, perseverenta,
responsabilitatea pentru calitatea datelor), furnizand un filtru de triangulare.

In toate clasele s-a utilizat acelasi set de instrumente, cu aceleasi instructiuni, iar rezultatele

au fost prelucrate cu aceleasi metode statistice descriptive si inferentiale prezentate in 3.3.
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Gestionarea datelor a urmat o procedura unitara. Echipele au alimentat registrele de teren
si foile de colectare conform unui codbook minimal (nume variabile, tip, scheme de codare,
simboluri pentru lipsd), dupa care seturile au trecut printr-o etapa de curatare (verificarea valorilor
imposibile, identificarea non-raspunsurilor sistematice, documentarea transformarilor). Baza de
date master a reunit variabilele chestionarelor (pe subscale), scorurile pe rubrica si meta datele
(clasa, conditie, moment de testare), asigurand trasabilitate intre produsul de proiect si indicatorii
scalati.

Accesul la date s-a limitat la cadrele implicate in evaluare, seturile fiind stocate in format
securizat si anonimizate inainte de analiza. Atentia pentru etica si protectia datelor a nsotit fiecare
etapd. Participantii au fost informati cu privire la scop, proceduri, dreptul de retragere si
confidentialitate; acolo unde a fost necesar, s-a colectat consimtdmantul parintilor/tutorilor.

Identificatorii personali nu au fost colectati in instrumentele standardizate, iar raportarea s-
a facut pe agregari de clasa sau de echipd. Recomandarile rezultate din proiecte au vizat micro-
interventii cu impact comunitar, pastrand o pozitie responsabila fata de actorii vizati. Coerenta
dintre teorie si practicd s-a asigurat prin conectarea explicitd a fiecdrui demers la principiile
Modelului. Rezultatele de invatare au fost formulate ca ,,ce poate face elevul in situatii complexe”
(nu doar ,,ce stie”), sarcinile au cerut proiectare, decizie si argumentare pe date, iar evaluarea a
verificat nu doar produsul final, ci si consistenta traseului (de la conceptualizare la etica). Logica
integrarii a generat o cultura a dovezilor la nivelul clasei: ipoteze formulate in termeni observabili,
variabile si indicatori definiti public, date colectate cu rigoare, interpretari raportate la limitele
instrumentelor si la posibilitatea de confuzie cauza—efect. Pentru a mentine comparabilitatea Intre
GE si GC, variabilele majore s-au pastrat constante: nivelul initial (mdsurat prin pretest),
continutul modulului 5B, calendarul, mediul tehnic (laborator TIC, aplicatii de calcul tabelar si
vizualizare), modulul de evaluare finald (probe comune, aceeasi rubricd pentru raport/poster,
aceleasi criterii).

Diferenta specificd interventiei a constat in regimul de sarcini si in mecanismele de
mobilizare si reflectie introduse doar in GE. Pentru a face vizibil parcursul valorificarii, secventele
didactice s-au marcat si in calendarul TO-T4:

> pretest si setare de standarde (TO);
> planificare si protocoale (T1-T2);
> colectare si curatare (T2-T3);
>analiza si interpretare (T3);

> posttest si diseminare (T4).
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Pe fiecare interval, obiectivele au fost exprimate in termeni de performanta observabila (de
exemplu, ,,echipa justifica alegerea testului pe baza tipului de scala si a ipotezei operationale™), iar
evidentele s-au colectat in portofoliul echipei (artefacte intermediare + produs final — unele echipe
au reusit sd conceapa si sa implementeze proiecte in cadrul Fondului Pentru Tineri din Riscani,
proiecte in suma de pana la 100 mii lei).

In ansamblu, valorificarea Modelului si a Metodologiei a orientat invitarea dinspre
transmiterea de continut spre realizarea de sarcini cu caracter investigativ si civic, in care elevii au
exersat explicit modul de gandire al cercetatorului: problematizare informata, proiectare riguroasa,
responsabilitate pentru calitatea datelor, analizd adecvata nivelului de masura, comunicare publica
etica. Dispozitivul de evaluare a sustinut aceastd orientare prin masuri convergente (chestionar,

rubrica, observatie) si prin praguri formative stabilite in prealabil, ceea ce a permis atit

autoreglarea pe parcurs, cat si judecati bine Intemeiate asupra eficacitatii interventiei.

Tabelul 3.4. Maparea D1-D4 pe secvente si instrumente

Comunica
Dimensiune Colectare Analiza &
Initiere Planificare re&
/ Secventa date interpretare
advocacy
Notiuni-cheie | Definire Ghiduri Alegerea Explicarea
grild pretest | problema clarificarea | testelor conceptelo
. mini-cazuri ipoteze, instrumente- | potrivite rin
D1 -
variabile, lor (itemi, tipului de raport/post
Conceptuala ) ) )
esantion, etica observatie) | scala er
justificare concluzii
teoretica pe dovezi
Protocoale Plan experimental | Chestionare | Tabele si Anexe
template-uri | calendar online grafice tehnice
5 fise de lucru | roluri observatii functii proceduri
D2 -
responsabilitati structurate | teste transparent
Procedurala . . .
curdtare si | jurnal de pasi | e
codare date | (reproducibi- | replicabilit
litate) ate
D3 - Exemple de | Plan de analiza; Validari Descriptivi Marimi ale
Analitic- | seturi de date | alegerea codare vt/ efectului
statistica variabile Mann-Whi-
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recapitulare | indicatorilor sia | tratament tney / (d,m?»
descriptivi pragurilor non-raspun- | Wilcoxon 1C95%
suri A scor limite si
lipsuri ANCOVA sensibilitat
e
Acord Contact Obtinerea Reflectii Poster,
D4 - informat APL/comunitate | consimta- etice, brief catre
Civic-etica | roluri, reguli | plan de mantului relevanta, actorii
& etice comunicare confidentiali | impact social | locali, pasi
colaborativa | colaborare protectia datelor | tate, suport | echitate in de
echipa participanti | interpretare follow-up

Metodologia de valorificare a vizat invatarea bazata pe cercetare integratd cu invatarea
prin proiecte, pe parcursul a 8—10 saptimani, urmand traseul: problematizare — proiectare
experimentala — colectare/curatare date — analiza/interpretare — comunicare/advocacy.

Fiecare secventa didactica a fost construita pe aliniere constructiva (obiective—activitati—
evaluare), iar evaluarea a combinat masurare standardizata (chestionare pe scale Likert) cu
evaluare autenticd (rubricd analitica a produsului de proiect) si observatie sistematica a
comportamentelor de cercetare.

Esantionul si organizarea grupurilor: In anii de studiu 2021-2023 au participat elevi de
clasa a XlI-a din doud institutii: IPLT Varatic (Varatic, r. Riscani) si IPLT ,,Eugen Coseriu”
(Mihaileni, r. Riscani). Alocarea in conditii a fost cvasi-experimentala (la nivel de clasd):

e Grup experimental (GE): n =48 elevi (= 62,5% fete), doua clase (cate una in fiecare liceu);
profil real/uman mixt; varsta 17—18 ani;

e Grup de control (GC): n = 46 elevi (= 58,7% fete), doud clase comparabile; aceleasi
continuturi curriculare obligatorii, fara implementarea secventei proiectate (au urmat
metodologie traditionald).

La TO (pretest) au fost colectate variabile demografice si academice minimale (medii
anterioare, profil), strict pentru potrivire aproximativa si pentru utilizarea pretestului ca
covariabila (a se vedea paragraful 3.3). Conditiile logistice (laborator TIC, acces software, numar
de ore). Nota etica: participarea a fost voluntard, cu informare prealabild (elevi/parinti),
confidentialitate si anonimizare; bazele de date s-au stocat securizat, fiind folosite exclusiv in scop

academic. Integrarea chestionarelor in dispozitivul de evaluare.

126



Chestionarele initial (Anexa 2) si final (Anexa 3) — construite pe patru sectiuni
(intelegere concepte; stapanire abilitati; aplicare; impact formativ) cu itemi pe scala Likert 1-5
— au jucat un dublu rol:

1. Diagnostico-proiectiv (T0): calibrarea nivelului initial pe D1-D4, identificarea zonelor de
risc (ex. intelegerea scalelor si a indicilor descriptivi) si ajustarea micro-proiectelor la
specificul fiecarei clase;

2. Sumativ-reflexiv (T4): surprinderea evolutiilor declarate si percepute de elevi si

triangularea cu performanta observata prin rubrica.

Proiectare Colectare & Analiza & Comunicare

Praatmdiizac experimentala curatare date interpretare & advocacy

Aliniere constructiva: obiective — activitati — evaluare

Chestionare (Likert) Rubrica analitica a Observatie sistematica
Pretest & Posttest produsului de proiect a comportamentelor de cercetare

Esantion 2021-2023 e clasa a Xll-a ¢ doua licee din r. Riscani

Grup experimental (GE) Grup de control (GC)
n = 48 elevi  ~62,5% fete n = 46 elevi ® ~58,7% fete
2 clase (cate una/liceu) 2 clase comparabile
Interventie proiectata Metodologie traditionala

Figura 3.7. Schema valorificarii Modelului pedagogic si a Metodologiei (problematizare —
proiectare experimentala — colectare/curatare date — analiza/interpretare —
comunicare/advocacy)

Pentru fiabilitate, s-a urmarit consistenta internd (Cronbach o) pe subscale si pe total;
pentru validitate, s-a asigurat corespondenta de continut cu rezultatele de invatare tintite (D1—
D4) si s-a mentinut identitate structurala intre pretest si posttest (instructiuni, conditii de
administrare, timp). Itemii au fost aliniati one-to-one cu competentele modulului 5B, asa cum sunt
prezentate in curriculum (variabile, grupuri de control, planuri experimentale, scale, descriptivi,
esantionare).

Indicatori psihometrici
e Cronbach a — total: 0,86 (T0) — 0,91 (T4) in GE; 0,85 (T0) — 0,88 (T4) in GC;
e Subscale: D1: 0,80—0,87; D2: 0,78—0,86; D3: 0,77—0,84; D4: 0,74—0,82 (GE).
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Figura 3.8. Integrarea chestionarelor in dispozitivul de evaluare: roluri (T0/T4), sectiuni

(D1-D4) si indicatori psihometrici

Secventiere didacticd si mecanisme de valorificare

(A) Initiere si setare de standarde (sapt. 0—1)

Obiective: reactivarea D1 (terminologie; relatii cauzale/corelationale), sensibilizarea pe
D4 (etica, protectia datelor), explicarea rubricii (criterii R1-R8).

Activitati: studiu de caz scurt (ex.: ,,iluminare stradala”/,,spatii verzi” in localitate), harta
de concepte ,,variabile—indicatori—scale”, mini-atelier de calibrare a rubricii (analizam
impreuna doua produse model, discutdm de ce un scor este 2 vs. 3).

Evaluare: TO (chestionar initial din Anexa 2); sarcina-diagnostic (identificarea variabilelor

si a unei scale potrivite).

(B) Planificare si design experimental (sapt. 1-3)

Obiective: D2 (alegerea esantionului; planuri unifactoriale/multifactoriale), D1 (rolul
grupului de control; variabile-parazit).

Activitati: definirea problemei locale (din chestionarul Google Forms [231]), formularea
ipotezelor, matrice variabile—indicatori-scale, proiect de colectare a datelor
(responsabili).

Evaluare: feedback pe proiectul de design (rubrica — R1, R2, R6).

(C) Colectarea si calitatea datelor (sapt. 3-5)

Obiective: D2 (tehnici de colectare; prevenirea erorilor), D4 (consimtimant informat;

anonimizare).
Activitati: administrarea instrumentelor (inclusiv chestionarul local online), introducerea
in registru, proceduri de curatare (valori lipsa, reguli de codare).

Evaluare: lista de verificare calitate date (concordanta inter-notatori > 0,80 pentru codari).
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(D) Analiza si interpretare (sapt. 5-7)

e Obiective: D3 (descrieri numerice; tabele de contingenta; alegerea testelor), DI
(interpretari corecte ale indicatorilor).

e Activitati: calcul descriptivi pe tip de scala, vizualizari (diagrame bara/boxplot/hérti de
caldurd), micro-seminar ,,cand se foloseste mediana vs. media; cand se foloseste ¥ vs. t
independent”.

e Evaluare: probd practicd scurtd (alegerea justificatd a unui test si interpretarea
rezultatului).

(E) Comunicare si advocacy (sapt. 7-9)

e Obiective: D4 (comunicare publica, relevanta civicd), integrare D1-D3.

e Activitati: raport de cercetare al echipei; poster stiintific; prezentare catre actori locali
(dirigenti, APL, consiliul elevilor).

o Evaluare: rubricd completd R1-R8; T4 (chestionar final din Anexa 3).

Mecanisme de asigurare a calitatii (fidelitate, echitate, transparenta)

1. Fidelitatea implementarii
— ghid de lectie si foi de parcurs unificate;

— lista de verificare de fidelitate la fiecare secventa;

— co-evaluare (profesor + observator extern) pe rubricd;

— mentinerea constanta a resurselor (laborator TIC, timp) in toate clasele (variabila

controlata).

2. Echitate
—acces egal la instrumente digitale;

— diferite formate de produs (poster, prezentare), pentru a nu defavoriza stiluri de

invatare; sprijin suplimentar elevilor cu dificultati (mini-tutoriale, ore de consultanta).

3. Transparenta
— criterii explicite (rubricd) comunicate de la inceput;

— feedback formativ la fiecare activitate;

— anonimarea datelor elevilor in toate rapoartele.

Secventierea propusa, asigura un parcurs didactic coerent, progresiv si centrat pe formarea
competentelor. Prin integrarea activitatilor practice, a evaludrii formative si a mecanismelor de
asigurare a calitatii, iar elevii liceeni, sunt sprijiniti s aplice cunostintele in contexte autentice, sa
interpreteze critic datele si sd formuleze solutii relevante pentru problemele comunitatii. Astfel,
demersul curricular contribuie la un proces educational echitabil, transparent si orientat spre

dezvoltarea competentelor necesare societdtii contemporane.
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Tabelul 3.5. Calendar operational si mecanisme de valorificare in modulul 5B

(R1-R8).

Atelier de calibrare a
rubricii (analiza
produse-model).

Etapa & Tinte formative Activitati didactice | Instrumente Evidente /

interval (D1-D4) & sarcini utilizate Evaluare
Reactivare D1 Studiu de caz local Chestionar TO0 administrat;
(terminologie, relatii (,,iluminare initial (Anexa | sarcina-
cauzale/corelationale); | stradala™/,,spatii 2); diagnostic:

A. Initiere si | Sensibilizare D4 verzi”); Rubrica identificarea
setare de (etica, protectia Harta de concepte analitica variabilelor si a
standarde datelor); ,variabile—indicatori— | (criterii R1— | scalei potrivite.

(sapt. 0—1) | Clarificare rubrica scale™; R8).

consiliul elevilor).

final (Anexa
3).

D2 (esantionare; Definirea problemei Sabloane de | Feedback
planuri locale (din proiect; formativ pe
uni/multifactoriale); chestionarul Google Ghid de proiectul de
B. Planificare D1 .(gr.up de cqntrol; Forms); demgp d651‘gr}.conform
S variabile-parazit). Formularea experimental; | rubricii.
si design . i .
experimental ipotezelor; Rubrica (R1,
(sapt. 1-3) Matrice variabile— R2, RO).
pt. indicatori—scale;
Plan de colectare
(responsabili,
calendar).
D2 (tehnici de Administrarea Chestionar Lista de
colectare; prevenirea | instrumentelor local; verificare
erorilor); (inclusiv chestionarul | Registru de calitate date
C. Colectarea A . .
- D4 (consimtamant local online); date; (concordanta
si calitatea | . ’ A . ) -
’ informat; Introducere in Lista de inter-notatori >
datelor o o .
(sapt. 3-5) anonimizare). registru; verificare 0,80 pentru
' Curatare: valori lipsa, | calitate. codari).
outlieri, reguli de
codare.
D3 (descrieri Calcul descriptivi pe Foaie de Proba practica:
numerice; tabele de tip de scala; lucru alegerea
D. Analizi si contingentd; alegerea | Vizualizari: diagrame | statisticd; justificata a
. > | testelor); bard/boxplot/harti de | Aplicatie de | testului si
Interpretare . <. < <. ’ ; . ’
(sapt. 5-7) D1 (interpretari caldurg; calcul tabelar; | interpretarea
‘ corecte ale Micro-seminar: Ghid de rezultatului.
indicatorilor). ,,mediana vs. media; interpretare.
¥* vs. t independent”.
D4 (comunicare Raport de cercetare al | Sabloane de | Rubrica
publica, relevanta echipei; raport; completd (R1—
E. civicd); Poster stiintific; Lista de R8);
Comunicare | Integrare D1-D3. Prezentare catre verificare T4 administrat;
si advocacy actorii locali prezentare; feedback public
(sapt. 7-9) (dirigenti, APL, Chestionar si auto-reflectie.

Sursa: Realizat de autoare pe baza scenariului de interventie si a instrumentarului de evaluare

dezvoltate pentru modulul 5B (clasele a XII-a, 2021-2023).
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Pentru a documenta valorificarea Metodologiei de formare a CRESU, s-au urmarit

indicatorii de participare si invatare pe parcurs:

o Participare la activitati de proiect (GE): 95,8% prezentd medie pe secvente; rata de predare

a produselor intermediare 93,7%;

e Timp alocat in afara orelor (GE): mediana 2,0 ore/sdpt. per elev (IQR 1-3 h);

o Calitatea datelor: dupa curatare, < 3% date lipsa la seturile echipelor; concordantd inter-

notatori pentru codari: 0,83;

e Perceptii formative (itemi selectati, Likert 1-5):

. GE (AT4-T0)
GC (A T4-T0)
1.75

=
n
=]

1.25

o
~
a

<
w
=}

Crestere medie pe item (Likert 1-5)

inteleg diferenta intre cauzalitate si corelatie”: 2,7 (T0) — 4,1 (T4) in grupul
experimental; 2,6 — 3,1 in grupul de control;

»otiu sa aleg o scala de masurd potrivita”™: 2,5 — 3,9 in grupul experimental;
2,4 — 3,0 in grupul de control;

,,Pot proiecta un plan experimental simplu”: 2,3 — 3,8 in grupul experimental;
2,3 — 3,0 in grupul de control;

»Activitatile au dezvoltat competenta de lucru in echipd”: 3,0 — 4,4 in grupul

experimental; 3,0 — 3,6 in grupul de control.

15

Timp alocat (GE):
Mediana 2,0 h/sapt (IQR 1-3 h)

Calitatea datelor:
+ < 3% lipsa dupa curatare
+ Concordanta codari: 0,83

Cauzalitate vs. Alegerea Plan Lucru in
corelatie scalel experimental echipa

Figura 3.9. Evolutii percepute pe itemi cheie: GE vs. GC

Evolutia descriptiv-comparativa, bazata pe chestionarele din anexe, confirma functionarea

mecanismelor de predare-invatare (aliniere, proiectare experimentald, exersarea analizelor), fard a

substitui, totusi, testele inferentiale pe care le vom raporta in paragraful 3.3.
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Exemple de valorizare transdisciplinara (ancora in 5B), in contextul situatiilor complexe
- potrivit Referentialului de evaluare a competentelor elaborat de Ministerul Educatiei si Cercetarii
al Republicii Moldova, indicatorii de competenta reprezinta ,,repere care traduc competentele in
comportamente masurabile, in functie de care se determina nivelul de formare a acestora”.
Indicatorii orienteaza cadrul didactic In: formularea sarcinilor de Invatare; alegerea strategiilor de
predare-invatare; elaborarea instrumentelor de evaluare; cerintele pentru ei fiind:
e precizeazd domeniul de utilizare a competentei;
e ajutd profesorului sa determine ce aspecte ale unei competente se regisesc in rezultatele
invatdrii sau 1n experienta de invatare;
e descriu comportamentele cognitive, afective si/sau psihomotorii care ajuta la identificarea
situatiilor complexe, unde competenta poate fi aplicata sau dezvoltata.
Vom aduce exemple de indicatori a trei competente care pot fi formate si dezvoltate la
lectiile de informatica.
1. Competenta de gandire critica — indicatori:
(a) a analiza si a pune la indoiala fapte, afirmatii sau presupuneri.
Exemple:
e aexamina fiabilitatea, impartialitatea sau credibilitatea afirmatiilor;
e aevalua pertinenta, precizia sau exactitatea/acuratetea dovezilor;
(b) a aplica abordari motivate sau criterii relevante pentru a conceptualiza sau a emite judecati.
Exemple:
e autiliza criterii pentru a organiza, clasifica sau evalua informatia;
e aurma unor proceduri logice in formularea concluziilor;
(c) areflecta asupra rationamentelor pe care se sprijind gandirea, credintele sau actiunile si a
le evalua.
Exemple:
e aexplica motivele gandurilor, credintelor si actiunilor proprii;
e a tine cont de contextul sau perspectivele diferite la evaluarea gandurilor sau
actiunilor;
(d) a produce rationamente si a sintetiza informatii pentru a descoperi sau a aprofunda
cunostintele.
Exemple:
e a aduna/culege informatii si a selecta perspective pertinente la formularea

gandurilor, realizarea actiunilor sau adoptarea credintelor;
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(e) a demonstra integritatea intelectuald, corectitudinea si deschiderea spirituala.
Exemple:
e a fiimpartial si a pune sub semnul intrebarii propriile idei la formularea unei opinii
sau la luarea unei decizii;
e a-si asuma responsabilitatea eticd pentru consecintele posibile ale gandurilor sau
actiunilor proprii.
2. Competenta de gestiune a informatiei — indicatori:
(a) a accede la informatii care parvin din surse digitale si non-digitale variate.
Exemple:
e acduta si a recupera informatii din surse digitale si tiparite;
e arepera surse suplimentare pentru a clarifica sau verifica informatia;
(b) a sintetiza sau a organiza mai multe informatii pentru a ameliora si/sau clarifica intelegerea.
Exemple:
e arezuma sau a reformula ideile principale dintr-o sursd de informatii;
e aorganiza si a reprezenta informatia pentru a crea sau demonstra cunostintele;
(c) a evalua autenticitatea, fiabilitatea sau validitatea informatiei pentru a o putea interpreta
sau utiliza intr-un mod adecvat.
Exemple:
e a determina autorul sau proprietarul informatiei;
e a efectua cautari sistematice pentru a gasi surse de informatie care se sustin sau se
contrazic reciproc;
(d) autiliza, a face schimb sau a stoca informatia intr-un mod eficient, cu respectarea dreptului
de autor.
Exemple:
e a selecta modurile adecvate de a comunica informatia, pentru a imbunatati
experientele, calitatea mesajelor sau a colaborarilor;
e aevalua efectele pozitive ale utilizarii, schimbului sau stocarii informatiilor.
3. Competenta pentru realizarea experimentelor in stiintele umanistice — indicatori:
(a) Formularea intrebarilor de cercetare si a ipotezelor.
Exemple:
* aidentifica o problema sau o tema relevanta pentru experiment.
» a formula ipoteze clare si coerente bazate pe cunostintele existente.

(b) Selectarea si utilizarea adecvata a metodelor si instrumentelor de cercetare
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Exemple:
» alege metode experimentale potrivite (interviuri, sondaje, observatii) pentru
colectarea datelor;
= utilizeaza corect tehnologiile digitale si instrumentele TIC pentru analizarea
datelor.
(c) Analiza si interpretarea datelor colectate
Exemple:
= aorganiza si clasifica datele obtinute in functie de relevanta;
= aevalua obiectiv rezultatele si a emite concluzii bazate pe dovezi.
(d) Prezentarea rezultatelor experimentului intr-o maniera clard si argumentata
Exemple:
= a structura un raport de cercetare sau o prezentare care explicd procesul si
concluziile experimentului;
= a utiliza criterii etice si stiluri academice adecvate in redactarea
concluziilor.
(e) Reflectarea asupra procesului si a rezultatelor experimentului pentru imbunatatire
Exemple:
= aevalua punctele tari si punctele slabe ale procesului experimental utilizat;
» a propune ajustdri sau noi directii pentru cercetdrile viitoare, in functie de
concluziile obtinute.

Reiteram faptul ca, in cadrul prezentei cercetari, formarea si dezvoltarea competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice (CRESU) se fundamenteaza pe principiile
pedagogiei integrarii (v. Capitolul II, §2.1).

In acest context, formarea competentelor la general, dar si a CRESU, in particular, nu se
limiteaza la acumularea de cunostinte, ci presupune capacitatea elevului de a le utiliza in mod
eficient si relevant in situatii concrete. Din aceastd perspectiva, procesul educational presupune
articularea a doud forme complementare de invétare:

1. prima vizeaza invatarea de baza, orientata spre insusirea si consolidarea resurselor
necesare competentel — cunostinte, abilitati si atitudini — corespunzand ,,fazei
cognitive” descrise de psihologia cognitiva.

2. cea de-a doua se referd la invatarea prin integrare, in cadrul céreia elevii sunt
implicati 1n rezolvarea unor situatii complexe si autentice, care necesita

mobilizarea, combinarea si valorificarea resurselor dobandite in contexte variate.
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Alternarea sistematica a acestor doud forme de invdtare favorizeaza dezvoltarea unor

modalitdti de actiune stabile, flexibile si transferabile, constituind premisa esentiald pentru

formarea unei competente autentice si functionale.

Valorificarea Modelului a presupus traversarea continuturilor modulului 5B prin probleme

reale (situatii complexe, vezi anexa 4), cu conexiuni cdtre disciplinele umanistice:

Educatie pentru societate * Informatica: participare civicd activa; identificarea
problemelor comunitdtii; elaborarea si promovarea initiativelor comunitare prin
instrumente digitale; responsabilitate sociald si implicare democratica (D4), (anexa 4,
situatia 1);

Istorie x Matematica: analiza datelor electorale; interpretarea statisticilor si reprezentarilor
grafice; intelegerea proceselor democratice si a participdrii cetdtenesti in contextul
alegerilor locale si parlamentare (D4), (anexa 4, situatia 2);

Biologie x Informatica: investigarea problemelor de mediu din comunitate; colectarea,
prelucrarea si vizualizarea datelor ecologice; promovarea comportamentelor responsabile
fatd de mediu prin utilizarea tehnologiilor digitale (D4), (anexa 4, situatia 3);

Istorie % Informatica: perceptii despre patrimoniul local — operare pe scale ordinale;
raportarea indicatorilor de tendintd centrald; discutii despre bias cultural (D4) (anexa 4,
situatia 4).

Educatie pentru societate x Matematica: siguranta pietonala — plan unifactorial (prezenta
iluminadrii) si masurare nominald/ordinala; y? pentru asocierea dintre zona si perceptia de
risc (D3), (anexa 4, situatia 5);

Limba si literatura romdana * TIC: calitatea comunicarii in postere; eticd a reprezentarii
datelor; lizibilitate vizuald; mesaj pentru comunitate (D4), (anexa 4, situatia 5).

Prin aceste teme, competenta nu ramane ,de laborator”; devine practica sociald

responsabild. Reconfigurari curriculare micro (lectii, resurse, sarcini) utilizate 1n cadrul

experimentului

Lectiile au fost reorganizate intr-o succesiune echilibratd de activitati metodologice,
aplicatii practice si studii de caz. Atelierul metodologic a urmarit construirea si utilizarea
instrumentelor, activitatile practice au valorificat date reale, iar studiile de caz au dezvoltat
capacitatea elevilor de interpretare, argumentare si formulare a concluziilor;

Resursele didactice au fost adaptate pentru a sustine invatarea activa si aplicativa: foi de
lucru standardizate, matrice pentru corelarea variabilelor cu indicatorii si scalele, ghiduri
pentru verificarea si curdtarea datelor, sabloane pentru elaborarea rapoartelor si posterelor,

precum si o mini-biblioteca digitald cu exemple de reprezentari grafice corecte si eronate;
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Sarcinile de invatare au fost concepute in contexte autentice si au inclus situatii-problema
cu date incomplete, raspunsuri neconcordante sau informatii contradictorii. Acestea au
urmarit dezvoltarea judecatii metodologice, a gandirii critice si a capacitatii de a lua decizii
argumentate, depasind simpla aplicare mecanica a algoritmilor;

Modalitdtile de evaluare si feedback au fost reconfigurate pentru a sustine progresul
individual si colaborativ al elevilor. Au fost utilizate rubrici de evaluare, liste de verificare,
autoevaluarea si coevaluarea, oferind elevilor posibilitatea de a identifica erorile, de a-si
imbunatati produsele si de a reflecta asupra propriului proces de invatare.

Profesorul (subsemnata) a functionat ca design-er (stabileste contextul si jaloanele),

antrenor metodologic (ofera protocoale, arata ,,de ce” si ,,cand” folosim o procedura) si arbitru etic

(asigura ca datele sunt colectate/respectate conform regulilor). Coordonarea intre profesor

(informatica — socio-umane) a permis co-evaluare pe rubrica (R5—R8), sporind validitatea evaluarii

autentice.

Aplicarea pedagogiei integrarii in contextul experimentului pedagogic a evidentiat cateva

aspecte relevante, care sustin formarea competentelor de realizare a experimentelor la elevii

liceeni, printre acestea se numara:

1.

Mobilizarea resurselor interne si externe: elevii liceeni au fost pusi in situatia de a utiliza
simultan cunostinte teoretice (resurse cognitive), atitudini si emotii (resurse afective),
precum si abilitati practice (resurse gestuale) pentru a rezolva situatii complexe, similare
cu cele din viata reald a comunitatii,

Invatarea semnificativi si contextualizatd: sarcinile de invitare au fost proiectate astfel
incét sa reflecte situatii reale sau apropiate de realitatea profesionald si sociald a elevilor-
liceeni. Acest lucru a facilitat transferul invatarii din contextul academic al institutiei de
invatdmant in viata cotidiana a elevilor;

Dezvoltarea gandirii critice si a autonomiei: pedagogia integrarii a promovat implicarea
activa a elevilor liceeni 1n procesul de invatare, stimuland capacitatea de analiza, reflectie
si luare a deciziilor In contexte complexe;

Evaluarea prin situatii-problema: in locul unei evaludri traditionale centrate pe memorare,
s-au utilizat metode de evaluare autentice, bazate pe proiecte, studii de caz sau portofolii,
care au permis observarea reald a competentelor dezvoltate;

Invitarea colaborativi: s-a observat o imbunititire a competentelor de comunicare si
colaborare, ca urmare a activitatilor de interactiune in grup, a dezbaterilor realizate si a

proiectelor implementate;
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6. Flexibilitate si adaptabilitate: elevii liceeni si-au dezvoltat capacitatea de a se adapta la
cerinte si contexte diferite, ceea ce este esential intr-un mediu socio-economic schimbator.

In cadrul implementarii experimentului au fost anticipate si gestionate mai multe riscuri —
contaminarea intre clase; mortalitatea experimentala (absentele elevilor); efectul de test-retest;
efectul profesorului — care ar fi putut influenta validitatea rezultatelor. Pentru a reduce riscul de
contaminare intre clase, accesul la resursele digitale a fost diferentiat, iar calendarul activitatilor
a fost usor decalat. In cazul mortalititii experimentale, determinata in special de absentele elevilor,
au fost prevazute din timp perioade dedicate recuperdrii activitatilor. Pentru diminuarea efectului
de test-retest, Intre evaluarea initiala si cea finald a fost asigurat un interval suficient, iar rezultatele
au fost completate prin utilizarea unei rubrici de evaluare performativa, permitand triangularea
datelor. De asemenea, pentru limitarea efectului profesorului, implementarea a fost sustinuta
printr-o listd de verificare a fidelitatii si prin observarea externd a etapelor-cheie, ceea ce a
contribuit la o aplicare cat mai standardizata a demersului experimental.

In logica valorificarii, s-au stabilit praguri formative (benchmarks) pe fiecare dimensiune,
prezentate in figura 3.10.:

e D1: > 80% din elevi identifica corect tipul de scala si un indicator descriptiv pentru itemi.

e D2: > 75% formuleazd plan experimental coerent (variabile definite, esantionare
justificata).

e D3:>70% aleg si interpreteaza corect un test de baza (> sau t) pe un set de date al echipei.

o D4: > 85% respecta criteriile etice (consimtdmant, anonimizare) si pot comunica public
rezultatele intr-un poster lizibil, cu recomandari concrete pentru comunitate.

Pragurile formative stabilite au constituit repere operationale pentru monitorizarea
progresului elevilor pe parcursul interventiei. Evaluarea periodica a rezultatelor a permis urmarirea
evolutiei fiecarei dimensiuni si identificarea situatiilor in care au fost necesare interventii
suplimentare, adaptri ale sarcinilor sau activititi de consolidare. In acest mod, valorile de referinta
nu au reprezentat doar criterii de apreciere finald, ci instrumente de orientare si reglare continud a
procesului educational.

Monitorizarea realizatd pe parcursul interventiei a evidentiat atingerea, iar in unele situatii
chiar depdsirea pragurilor stabilite pentru grupul experimental (GE) la finalul programului, cu
diferente de ritm si amplitudine intre clase, determinate de particularitatile contextului educational
si de nivelul initial al elevilor (a se vedea paragraful 3.3).

Aceste rezultate confirma faptul ca interventia nu a avut doar un efect punctual asupra
acumularii de informatii, ci a generat schimbari vizibile in modul de raportare al elevilor la

continuturile invatate, la activitatile practice si la responsabilitatea fatd de comunitate si mediu.
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Figura 3.10. Tinte formative (benchmarks) pe dimensiunile D1-D4 ale competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice

In mod deliberat, a fost utilizat termenul valorificare pentru a sublinia ca Modelul
pedagogic nu s-a limitat la o simpla implementare tehnica sau formalda a unor metode si
instrumente didactice.

Acesta a fost integrat activ intr-un demers educational coerent, adaptat contextului scolar
si orientat spre dezvoltarea unor competente transferabile si relevante pentru viata. Astfel,
modelul:

1. coreleazd cunoasterea declarativa cu formarea abilitdtilor procedurale si a
responsabilitatii civice (D1-D4), astfel incat elevii nu doar inteleg concepte teoretice, ci
sunt capabili sd le utilizeze In contexte concrete si sd adopte comportamente responsabile;

2. transforma prescriptiile curriculare in trasee autentice de invdtare, construite pe analiza
unor date reale, pe investigare, colaborare si rezolvare de probleme, ceea ce confera
relevanta si aplicabilitate procesului educational;

3. genereaza dovezi de progres pe multiple dimensiuni, incluzand rezultatele la chestionare
de autoevaluare, performantele in realizarea sarcinilor de lucru, participarea activa si
comportamentele observabile 1n contexte educationale si comunitare;

4. dezvolta punti transdisciplinare si contexte de Tnvatare cu sens pentru elevi si comunitate,
facilitand conexiuni intre discipline, experiente cotidiene si provocdri sociale sau de
mediu, ceea ce contribuie la cresterea motivatiei si a implicarii elevilor.

Prin urmare, notiunea de valorificare reflectd caracterul dinamic si formativ al
interventiei, evidentiind faptul cad modelul pedagogic a devenit un instrument de dezvoltare a
competentelor si de sustinere a participarii active a elevilor in procesul educational si in

comunitate.
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3.3. Validarea experimentala a Modelului pedagogic si a Metodologiei de formare si
dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
in contextul modulelor la alegere in cursul scolar de informatica

In continuare vom urmiri dacd, in conditiile Design-ului cvasi-experimental pretest—
posttest cu grup de control, interventia didactica bazatd pe sarcini complexe si invatare prin
proiecte produce castiguri semnificativ superioare fata de abordarea traditionala, pe ansamblul
competentei si pe fiecare dintre cele patru dimensiuni operationalizate (D1-D4).

Esantion si organizare: in anii 2021-2023 au participat elevi de clasa a XII-a din doud
institutii: IPLT Varatic (Varatic, r. Riscani) si IPLT ,,Eugen Coseriu” (Mihaileni, r. Riscani).
Alocarea 1n conditii a fost cvasi-experimentald (la nivel de clasa): grup experimental (GE) n=48
(=62,5% fete), grup de control (GC) n=46 (=58,7% fete). S-a asigurat identitate de continuturi
curriculare obligatorii si calendar, diferenta constand in interventia proiectatd pentru GE (sarcini
complexe din modulul 5B) versus abordare traditionald in GC.

Variabile: variabila independenta: expunerea la interventie (modul 5B + proiecte, sarcini
complexe). Variabila dependentd: nivelul competentei vizate (scor compozit si scoruri pe
dimensiuni). Variabile controlate: nivel initial, continuturi, mediu/echipamente TIC, orar,
instrumente si criterii de evaluare.

Instrumente folosite in cadrul cercetarii:

(1) Chestionare standardizate (pretest TO si posttest T4; Likert 1-5), structurate pe
D1-D4;

(i)  Rubrica analitica (1-4) pentru produsul de proiect (R1-R8);

(iii)) Fisa de observatie a comportamentelor de cercetare (consistenta inter-
evaluatori). Continutul itemilor a fost aliniat unu-la-unu cu rezultatele de
invatare din modulul 5B (variabile, grupuri de control, planuri experimentale,
scale, descriptivi, esantionare), in logica ,,alinierii constructive” prezentate in
3.2.

Etica si managementul datelor: participarea a fost voluntara (informare elevi/parinti), cu
confidentialitate si anonimizare. Seturile de date s-au redactat (valori lipsa, outlieri, codari),
agregate intr-o baza principala si securizate conform procedurilor comunicate. Controlul fidelitatii
implementarii: Ghiduri unificate de lectie, foi de parcurs identice in GE, listd de verificare de
implementare completat la fiecare secventd, verificari inter-evaluatori pe rubricd, asigurarea
paritatii logistice intre GE si GC (laboratoare TIC, software, timp). Competenta-tintd s-a
operationalizat In patru dimensiuni: D1 conceptual-declarativ, D2 procedural-tehnic, D3 analitic-

interpretativ, D4 civic-etic & colaborativ, in acord cu Modelul prezentat la paragraful 3.2. din teza.
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Pentru validare, s-au fixat praguri formative (benchmarks): D1 >80%, D2 >75%, D3 >70%,
D4 >85% (proportia elevilor care ating criteriul), coroborate cu un indicator primar (cresterea
scorului compozit) si indicatori secundari (scor rubrica, participare).

Tabelul 3.6. Sinopsis psihometric si indicatori de calitate

Componenta
Rezultate sintetice Note metodologice
evaluata

Total: 0,86 (T0) — 0,91

(T4); : : L :
Fiabilitate — Consistenta internd ridicata; cresteri pe

Subscale: D1 0,80—0,87; D2 ‘ o
Cronbach a (GE) toate dimensiunile in GE.

0,78—0,86; D3 0,77—0,84;

D4 0,74—0,82.
Fiabilitate — Stabilitate bund in GC, fard interventia

Total: 0,85 (T0) — 0,88 (T4). ‘
Cronbach a (GC) proiectata.

Itemii chestionarelor aliniati | Revizie de experti (informatica & stiinte
Validitate de ) )

competentelor modulului 5B | socio-umane);  concordantd  asupra
continut o ' ‘

(D1-D4). acoperirii continutului.

Structura confirmatd prin | Verificare la nivelul esantionului;
Validitate ) ) N S ]

analize factoriale exploratorii | pastrarea identitatii structurale intre TO si
structurala '

(KMO/Bartlett acceptabile). | T4.
Calitatea datelor — | < 3% valori lipsa dupd | Proceduri de curdtare: verificari duble,
completitudine curdtare in seturile echipelor. | reguli de codare, tratament valori lipsa.
Calitatea datelor — | Concordantd inter-notatori: | Ancore comportamentale; sesiuni de
concordanta 0,83 (codari). calibrare evaluator—observator.

Prezentd medie  95,8%; _ _ ' _

) ) Indicatori de  angajament;  sustin
Participare si efort | predare produse intermediare )
‘ ‘ robustetea setului de date pentru
(GE) 93,7%; mediand timp )
' validare.
extracurricular 2 h/sapt.

Nota: Valorile psihometrice sunt estimate la nivel de esantion (T0/T4) si raportate in tabelul 3.5.

Calibrarea instrumentelor de cercetare a urmarit asigurarea fiabilitatii, validitatii si calitatii
datelor colectate pe parcursul experimentului. Fiabilitatea chestionarelor a fost evaluatd prin
calcularea coeficientului Cronbach a pentru scorurile totale si pentru subscale, la doud momente
de masurare — pretest (TO) si postest (T4). Rezultatele au indicat un nivel ridicat al consistentei

interne: pentru grupul experimental (GE), coeficientul a crescut de la 0,86 1a TO la 0,91 la T4, iar
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pentru grupul de control (GC), de 1a 0,85 1a TO la 0,88 la T4. In cazul subscalelor din GE, valorile
au evoluat de la 0,80 la 0,87 pentru D/ (dimensiunea conceptual-declarativa), de la 0,78 la 0,86
pentru D2 (dimensiunea procedural-tehnica), de 1a 0,77 la 0,84 pentru D3 (dimensiunea analitic-
interpretativa) si de la 0,74 la 0,82 pentru D4 (dimensiunea civic-etica si colaborativa). Aceste
valori confirma un nivel satisfacator spre ridicat al consistentei interne a instrumentelor utilizate.

In ceea ce priveste validitatea, continutul instrumentelor a fost asigurat prin alinierea
acestora la prevederile curriculumului modulului 5B si prin recenzia realizata de experti. Structura
instrumentelor a fost verificatd prin analize factoriale exploratorii, efectuate la nivelul
esantionului, pentru a examina corespondenta dintre dimensiunile teoretice D1-D4 si structura
empirica a datelor.

Calitatea datelor a fost monitorizatd pe parcursul intregului proces de colectare si
prelucrare. Dupa etapa de redactare si verificare, proportia valorilor lipsa in seturile de date ale
echipelor a fost mai mica de 3%, iar concordanta inter-notatori pentru activitatile de codare a atins
valoarea de 0,83. Participarea elevilor din GE s-a mentinut la un nivel ridicat, cu o prezentd medie
de 95,8%, o rata de predare a produselor intermediare de 93,7% si o mediana a timpului alocat
activitatilor extracurriculare de 2 ore pe sdptamand. Aceste date sustin caracterul consistent si
suficient de robust al bazei empirice utilizate in analiza rezultatelor experimentului.

Metodologia analizei statistice a urmat pasii standard:

(1) descriptivi (medii/mediana, deviatii standard/intervale intercuartile, [C95%);

(2) verificarea presupunerilor (normalitate, omogenitate variante);

(3) teste intragrup (t perechi sau Wilcoxon) pentru dinamica T0-T4;

(4) teste intergrup pe castigul A (t independent / Mann—Whitney) si ANCOVA cu pretest
drept covariabila;

(5) raportarea marimilor efectului (Cohen d; n? partial), alaturi de interpretari educationale
(mic/moderat/mare). Analize de sensibilitate au reprodus comparatiile cu excluderea cazurilor cu
non-raspuns sistematic; rezultatele au ramas stabile. (Justificari privind alegerea Design-ului si a
metodelor — in paragraful 3.1.).

Indicatorul primar al interventiei a fost reprezentat de scorul compozit de competenta,
calculat pe o scald de la 1 la 5, prin agregarea sectiunilor D1-D4 si standardizarea pe instrument.
Rezultatele obtinute indica o evolutie evidenta a scorului pentru ambele grupuri, insd progresul
grupului experimental a fost semnificativ mai mare. In cazul grupului experimental (GE), media
scorului a crescut de la M_T0=2,58 (SD=0,49) la M_T4=3,96 (SD=0,46), ceea ce reprezinta o
crestere de A GE=+1,38. Testul ¢ pentru esantioane perechi a indicat o diferentd semnificativa

statistic (p<<0,001), iar marimea efectului, exprimata prin d_within~1,16, a fost mare.
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Pentru grupul de control (GC), media a crescut de laM_T0=2,55 (SD=0,51)laM_T4=3,10
(SD=0,50), rezultand o diferenta de A GC=+0,55. Si in acest caz, testul 7 pentru esantioane perechi
a evidentiat o diferentd semnificativa statistic (p<0,01), Insd marimea efectului a fost mai redusa,
d_within=0,58, corespunzand unui efect moderat. Comparatia intergrup a variatiilor Inregistrate
evidentiaza un avantaj clar al grupului experimental: diferenta dintre progresul celor doud grupuri
a fost de A GE-A GC=+0,83. Testul ¢ pentru esantioane independente a indicat o diferenta
semnificativa statistic (p<0,001), iar marimea efectului, d_between~0,90, a fost mare.

Rezultatele au fost sustinute si prin analiza ANCOVA, in care variabila dependenta a fost
scorul posttest, iar scorul pretest a fost utilizat drept covariabild. Analiza a evidentiat F(1,91)=20,7,

p<0,001, n* p=0,19, indicand un efect substantial al interventiei asupra scorului final, dincolo de

variatia explicatd de nivelul initial al participantilor.

=e==_ Grup experimental (GE) M=3,96
4.0 } === Grup de control (GC) SD=0,46

w
wul

Teste inferentiale:
« t perechi GE: p<0,001; d=1,16 (mare)
» t perechi GC: p<0,01; d=0,58 (mod.)
+ t independent pe A: p<0,001; d=0,90
M=+ ANCOVA (post ~ grup + pre): F(1,91)=20,7,

o

—

=

N

o

o

g 3.0
© SD p<0,001; n2:=0,19
o

9]

M

SD

=2,
=0,
w2245
SD=0,31
Nota: Barele verticale
reprezinta deviatiile
50l standard; caseta din dreapta
"“Pretest

Posttest sintetizeaza testele statistice

Momentul masurarii raportate 1n text.

Figura 3.11. Eficacitatea interventiei pe scorul compozit (pretest—posttest)

Rezultatele evidentiazd faptul cd interventia aplicatd in grupul experimental (GE) a
determinat o crestere de +1,38 puncte, adicd aproape un punct si jumaitate pe scala compozita,
semnificativ mai mare decat progresul inregistrat in grupul de control (GC), unde cresterea a fost
de +0,55 puncte. Diferenta de +0,83 puncte intre progresul celor doud grupuri, sustinutd de
rezultatele testelor statistice si de marimea efectului, confirma eficacitatea interventiei si oferda

suport empiric pentru ipoteza privind eficienta Modelului/Metodologiei propuse.

142



Rezultate pe dimensiuni (D1-D4):

e D1 (conceptual-declarativ): GE 2,60 (0,55)—4,00 (0,50) A=+1,40 vs GC 2,58

(0,56)—3,10 (0,52) A= +0,52; tA p<0,001; d=0,95;

e D2  (procedural-tehnic): GE  2,50(0,57)—3,85(0,51) A=+1,35 vs GC

2,48(0,58)—3,00(0,54) A=+0,52; ¢tA p<0,001; d=0,90;

e D3 (analitic-interpretativ): GE  2,40(0,56)—3,70(0,53) A=+1,30 vs GC

2,41(0,55)—2,95(0,52) A=+0,54; tA p<0,001; d~0,86;

e D4 (civic-etic & colaborativ): GE 3,00(0,60)—4,20(0,48) A=+1,20 vs GC

3,00(0,61)—3,55(0,55) A=+0,55; tA p<0,001; d=0,82.

Rezultatele pe dimensiuni (D1-D4) indica, in mod coerent, un efect substantial al
interventiei in grupul experimental (GE) comparativ cu grupul de control (GC), atat in termeni
de crestere a mediilor, cat si de marime a efectului, in particular:

1. DI (conceptual—declarativ) - GE inregistreaza o crestere semnificativd (A=+1,40), de
la un nivel initial moderat-scazut la unul ridicat (=4,00), ceea ce sugereaza o baza solida
a cunostintelor declarative si a intelegerii conceptelor. In GC, cresterea este modesta
(A=+0,52), indicand progrese limitate in absenta interventiei. Diferenta este confirmata
statistic (p<0,001), iar marimea efectului (d=~0,95) este mare, sugerand impact relevant.

2. D2 (procedural-tehnic) - Cresterea in GE (A=+1,35) reflecta o dezvoltare semnificativa
a competentelor practice si a abilitatilor de aplicare, in timp ce GC prezinta un progres
redus (A=+0,52). Diferenta este din nou semnificativa (p<0,001), cu un efect mare
(d=0,90), ceea ce indica eficienta interventiei in formarea competentelor.

3. D3 (analitic—interpretativ) - GE creste cu A=+1,30, sugerand o ameliorare clara a
capacitatilor de analiza, interpretare si gandire criticd. GC rdmane la un nivel mai scazut
(A=+0,54), ceea ce arata cd aceste competente sunt mai putin sensibile la evolutia
spontana fara interventie structurata. Diferenta este semnificativa (p<0,001), iar efectul
(d=0,86) este mare.

4. D4 (civic—etic & colaborativ) - Desi nivelul initial este mai ridicat in ambele grupuri,
GE inregistreaza o crestere consistenta (A=+1,20), atingand valori foarte bune (=4,20),
ceea ce indicd o dezvoltare accentuatd a comportamentului colaborativ si a dimensiunii
etice/civice. GC prezinta o crestere moderata (A=+0,55). Diferenta este semnificativa
statistic (p<0,001), iar efectul (d~0,82) ramane mare.

Pe toate dimensiunile, GE depaseste clar GC, cu diferente semnificative statistice si marimi
ale efectului mari (d=0,82-0,95). Acest profil indica ca interventia nu doar a Inregistrat progres, ci

si a generat produse consistente si robuste 1n toate ariile evaluate: cunoastere, aplicare, analiza si

143



competente socio-civice. Progresele pe subscale sunt congruente cu perceptiile formative raportate
de elevi pentru itemi reprezentativi (,,inteleg diferenta cauzalitate/corelatie”, ,,stiu sa aleg o scald
adecvatd”, ,,pot proiecta un plan experimental”, ,,am dezvoltat competenta de lucru in echipa”),

unde salturile au fost mai pronuntate in GE decat in GC (vezi paragraful 3.2).

B GEpre W GEpost WM GCpre W GC post

Evolutia pe subscale (D1-D4): GE vs GC, pretest-posttest

Scor mediu (Likert 1-5)

D1 D2 D3 D4
(conceptual) (procedural) (analitic) (civic-etic)

Figura 3.12. Evolutia pe subscale (D1-D4): GE vs GC, pretest—posttest)

Note: Barele indica mediile pe scara 1-5; barele de eroare reprezinta deviatiile standard. GE =
grup experimental; GC = grup de control. Sinteza statistica: toate diferentele de castig A dintre
GE si GC pe D1-D4 sunt semnificative (t pe A, p < 0,001), cu marimi ale efectului d intre ~0,82
si ~0,95.

Scor total rubricd (produs de proiect): GE 2,15 (0,44) — 3,30 (0,40) A=+1,15; GC 2,10
(0,42) — 2,65 (0,45) A =+0,55; tA p<0,001; d = 0,95. Distributii niveluri: proportia elevilor GE
care ating nivel >3/4 la criteriile R2—RS5 (proiectare experimentala, calitatea datelor, adecvarea
analizelor, interpretare pe dovezi) a crescut de la 31% (TO0) la 79% (T4), comparativ cu 29%—51%
in GC.

Scorurile rubricii coreleaza moderat-puternic cu scorul compozit (r~0,61 in T4, p<0,001),

confirmand convergenta dintre performanta ,,in actiune” si autoevaluarile pe chestionare.
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Fig 3.13. Scor total rubrica (Pre vs Post) cu bare de eroare (SD) si variatia A pentru GE vs
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Figura 3.14. Proportia elevilor la nivel >3/4 pe criteriile R2—R5 (T0 vs T4) in GE si GC
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Atingerea pragurilor formative (benchmarks) - proportia elevilor din GE care au depasit
pragurile stabilite a fost: D1 84%, D2 78%, D3 74%, D4 86%; in GC: D1 61%, D2 54%, D3 49%,
D4 67%. Diferentele sunt semnificative (x> p<0,01), iar V de Cramer indica efecte intre 0,22—0,30

(mici spre moderate), cu relevantd educationald ridicatd datoritd caracterului holistic al

competentei.
100 F Conditie
B GE
NOr E= GC

86%

84%
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D1 D2 D3 D4
Dimensiuni ale competentei

Figura 3.15. Atingerea pragurilor formative pe dimensiunile D1-D4: comparatie GE vs.
GC

Participarea elevilor la activitatile de proiect din grupul experimental (GE) s-a mentinut la
un nivel foarte bun pe parcursul interventiei. Prezenta medie a fost de 95,8%, iar rata de predare a
produselor intermediare a atins 93,7%, ceea ce indica un nivel ridicat de implicare si continuitate
in realizarea sarcinilor propuse. In afara orelor de curs, mediana timpului alocat activitatilor de
proiect a fost de 2 ore/saptamana, cu un interval intercuartil (IQR) de 1-3 ore.

In ceea ce priveste calitatea datelor, dupa etapa de curitare, proportia valorilor lipsd a fost
de <3%, iar concordanta inter-notatori pentru activitdtile de codare a fost de 0,83, indicand un
nivel bun de consistentd in procesul de codificare si prelucrare a datelor. in ansamblu, acesti
indicatori confirma eficienta mecanismelor de valorificare descrise in paragraful 3.2 si oferda un
context explicativ pentru castigurile superioare inregistrate de grupul experimental (GE). in cadrul
experimentului au fost analizate principalele amenintari la validitatea rezultatelor si au fost aplicate

masuri de control pentru reducerea influentei acestora. In cazul maturizarii si al efectelor de istorie,
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utilizarea unui calendar identic pentru grupul experimental (GE) si grupul de control (GC), precum
sl compararea variatiilor dintre cele doud grupuri (A), au contribuit la limitarea biasului, iar efectele
interventiei au ramas semnificative si in analiza ANCOVA. Pentru reducerea riscului asociat
instrumentirii, au fost utilizate aceleasi instrumente si conditii de evaluare la TO si T4. in plus,
includerea rubricii de evaluare a performantei a permis triangularea rezultatelor si diminuarea
influentei eventualului efect de retestare. Contaminarea intre grupuri a fost limitatd prin
monitorizarea resurselor utilizate, secventierea activitatilor si formularea unor recomandari
explicite adresate profesorilor implicati in experiment. In ceea ce priveste mortalitatea
experimentala, absentele elevilor au fost recuperate prin activitati planificate, iar analizele de
sensibilitate au confirmat mentinerea aceluiasi pattern al rezultatelor. De asemenea, pentru
diminuarea efectului asteptarilor evaluatorului, au fost utilizati evaluatori multipli, iar aprecierea
produselor elevilor s-a realizat pe baza unei rubrici cu ancore comportamentale clar definite, ceea
ce a contribuit la cresterea obiectivitdtii si consistentei scorurilor obtinute.

Rezultatele confirma ca pedagogia integrarii — mobilizarea concertatd a resurselor
cognitive, afective si gestuale pentru rezolvarea de situatii complexe contextualizate (comunitate,
etica, responsabilitate civicd) — produce castiguri semnificative in competenta de realizare a
experimentelor in SU in raport cu abordarea traditionald. Scenariile de lucru (ex. ,,Ce spune
comunitatea noastra? ", ,, Cum alegem? Ce ne dorim?”, ,, Verde pentru Varatic”) au functionat ca
motoare formative care cer elevilor parcurgerea integrald a ciclului stiintific (problematizare —
proiectare — colectare — analizd — comunicare), ancorat in realitdti locale si In cooperare cu
actorii comunitari.

Concret, proiectele sociologice realizate pe teren, care au inclus elaborarea si aplicarea
chestionarelor online sau administrate direct, prelucrarea statistica a datelor si comunicarea publica
a rezultatelor, au contribuit simultan la dezvoltarea tuturor dimensiunilor competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice (D1-D4):

— Dimensiunea conceptuald (D1) a fost valorificatd prin identificarea si definirea
variabilelor investigate, selectarea indicatorilor relevanti, stabilirea relatiilor dintre
fenomene si alegerea scalelor de masurare adecvate.

— Dimensiunea procedurala (D2) s-a manifestat prin proiectarea cercetarii, elaborarea
instrumentelor de colectare a datelor, selectarea esantionului, aplicarea
chestionarelor si asigurarea calitdtii datelor obtinute.

— Dimensiunea analitica si interpretativa (D3) a fost dezvoltatd prin organizarea si
prelucrarea datelor, realizarea analizelor descriptive elementare, interpretarea

rezultatelor si formularea concluziilor pe baza dovezilor empirice.
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— 1In acelasi timp, dimensiunea civica si etica (D4) a fost stimulati prin respectarea
principiilor etice ale cercetarii, inclusiv obtinerea consimtamantului participantilor,
protejarea anonimatului si confidentialitatii datelor, precum si prin argumentarea
concluziilor in raport cu probleme si nevoi reale ale comunitatii.

Acest ,lant al valorificarii” explica de ce efectele educationale sunt robuste si transferabile
(de pilda, propuneri concrete catre APL pentru spatii verzi, iluminat, sortare deseuri sau siguranta
pietonald — proiecte prezentate in anexele 5 si 6, din prezenta lucrare).

Marimile  efectului  (d=0,8-0,95; n? p=0,19) indica efecte mari ale
Modelului/Metodologiei asupra competentei vizate. Dincolo de semnificatia statistica, relevanta
educationald este atestatd de: (i) atingerea pe scara larga a pragurilor formative (benchmarks), (ii)
convergenta chestionar—rubrica—observatie, (iii) calitatea produselor publice (postere, rapoarte) si
angajarea elevilor Tn micro-actiuni civice. Desi esantionarea a fost intentionatd (doud licee),
structura mixta (profil uman/general; gen) si controlul riguros al variabilelor majore sustin o
validitate externd moderatd, in special pentru licee cu resurse TIC similare. Recomandam replicari
multi-scoald si includerea unui follow-up la 812 sdptaméni pentru vizarea durabilitatii
competentei.

Randomizarea nu a fost posibild; anumite componente ale competentei raman dificil de
cuantificat fin; efectele pot depinde de fidelitatea implementarii. Triangularea metodologica si
controlul statistic au redus 1nsa riscurile de interpretare.

Interpretarea rezultatelor necesitd si examinarea relatiei dintre sprijinul pedagogic oferit si
autonomia dobanditd de elevi pe parcursul interventiei. Participarea constantd si realizarea
produselor intermediare indicd mentinerea implicarii in sarcinile propuse, insd evaluarea
competentei presupune urmarirea modului in care elevii justifica deciziile metodologice, identifica
limitele datelor si formuleazi concluzii proportionale cu dovezile disponibile. In acest sens,
produsele realizate pot fi analizate nu doar din perspectiva corectitudinii si a prezentarii, ci $i In
raport cu traseul decizional care a condus la elaborarea lor.

O distinctie importantd priveste contributia instrumentelor de evaluare la aprecierea
progresului. Chestionarul, rubrica de performanta si observatia ofera perspective complementare
asupra competentei, iar interpretarea lor integratd permite examinarea concordantei dintre
raspunsurile elevilor si manifestarile observabile in activitate. Eventualele diferente dintre aceste
surse trebuie analizate, deoarece pot evidentia aspecte insuficient consolidate sau nevoia unui
sprijin suplimentar. Prin urmare, triangularea reprezintd atdt o modalitate de verificare a

consistentei rezultatelor, cat si un reper pentru ajustarea interventiei didactice.
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Pentru extinderea modelului, este necesard delimitarea componentelor sale esentiale de
elementele adaptabile contextului scolar. Formularea unei probleme relevante, justificarea
metodei, examinarea critica a datelor si respectarea principiilor etice pot constitui repere comune,
in timp ce temele proiectelor, instrumentele digitale si formele de comunicare pot varia in functie
de resursele institutiei. De asemenea, evaluarea ulterioara printr-o sarcind noud, realizatd cu sprijin
redus din partea profesorului, ar permite examinarea mentinerii achizitiilor si a transferului
acestora. Astfel, rezultatele obtinute oferd o baza pentru continuarea validarii modelului, fara a
elimina necesitatea verificarii sale in contexte educationale diferite.

Datele confirmd ipoteza centrald: elevii liceeni isi formeaza si dezvoltd semnificativ

competenta de realizare a experimentelor In stiintele umanistice atunci cand:

a) Se stabilesc principii si conditii clare pentru proiectarea/realizarea experimentelor;

b) Se elaboreaza si se aplica un Model pedagogic centrat pe sarcini complexe, cu Metodologie
explicita de parcurgere (8—10 sapt., aliniere constructiva)

c) se utilizeaza instrumente standardizate si autentice (chestionare, rubrici, observatie) Intr-
un design cvasi-experimental cu controlul variabilelor majore;

d) demersul este ancorat in pedagogia integrarii si in situatii complexe din comunitate, care
cer mobilizarea simultana a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

In ansamblu, interventia a generat castiguri mari pe scorul compozit si pe toate
subdimensiunile D1-D4, a ridicat consistent scorurile rubricii performative si a condus la
depasirea pragurilor formative pentru o proportie inaltd a elevilor din GE. Pe acest temei,
Modelul/metodologia de formare a CRESU, pot fi recomandate, cu precautiile mentionate, pentru
extindere 1n alte licee si pentru integrare in oferta de module la alegere la disciplina Informatica,
clasa a XII-a.

3.4. Concluzii capitolul III

Capitolul III a demonstrat, pe baza unui demers empiric riguros, cd Modelul pedagogic si

metodologia asociatd conduc, In conditii reale de scoald, la formarea si dezvoltarea competentei
de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii liceeni, iar drept argumente:

1. Demersul empiric (cvasi-experimental pretest—posttest cu grup de control, clasa a XlI-a,
doua licee) a demonstrat cd Modelul pedagogic si metodologia asociata conduc, in conditii
reale de scoald, la formarea si dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in
S.U.

2. Comparabilitatea intergrup a fost asigurata prin continuturi curriculare identice, calendar

si resurse similare, evaluare criteriald comuna si utilizarea pretestului pentru control.
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3. Instrumentarul de evaluare — chestionare initial/final aliniate D1-D4, rubricd analitica pe
produs si fisd de observatie — a permis triangularea datelor si surprinderea competentei
atat declarativ-procedural, cat si performativ (,,in actiune”™).

4. Indicatorii psihometrici si procedurile de calitate (consistentd internd, curatarea seturilor,
concordantd inter-evaluatori) confirma fidelitatea masurarii si robustetea bazinului de date.

5. Respectarea normelor etice (informare/consimtdmant, anonimizare, stocare securizatd) a
conferit demersului legitimitate metodologica si sociala.

6. Efectul interventiei este substantial pe scorul compozit (1-5) si se mentine dupa controlul
statistic al pretestului; diferenta castigurilor GE-GC indicd o contributie clard a
interventiei.

7. Progresele sunt coerente pe toate dimensiunile competentei: D1 (conceptual-declarativ),
D2 (procedural-tehnic), D3 (analitic-interpretativ), D4 (civic-etic & colaborativ), in acord
cu secventierea didactica problematizare — proiectare — colectare/curdatare —
analiza/interpretare — comunicare/advocacy.

8. Evaluarea performativd prin rubricd confirma transferul competentei catre produse
autentice; ponderea elevilor care ating pragurile formative este net superioara in GE.

9. Indicatorii de proces (prezentd, ritm al produselor intermediare, timp extracurricular,
calitatea datelor) explica plauzibil castigurile superioare din GE, sugerand functionarea
mecanismelor de valorificare descrise.

10. Limitarile inerente (lipsa randomizarii la nivel de elev/clasa, esantion relativ restrans,
absenta unui follow-up tardiv) au fost atenuate prin design, standardizare si control
statistic, pastrand relevanta educationala a rezultatelor.

11. In ansamblu, ipoteza eficacititii este confirmati: invitarea prin cercetare, sustinuti de
aliniere constructiva si evaluare criteriala, transforma resursele in competentd operationala,
nu doar 1n achizitii declarative.

12. Modelul testat instituie o ecologie didacticd in care informatica furnizeaza infrastructura
cognitiv-tehnologicd, iar S.U. ofera probleme si sens, formand absolventi capabili sd se
problematizeze, sa proiecteze si sa actioneze responsabil in beneficiul comunitatii.
Modelul pedagogic testat nu doar optimizeaza rezultate, ci instituie o ecologie didactica in

care informatica furnizeaza infrastructura cognitiv-tehnologica, iar stiintele umanistice furnizeaza
probleme si sens, formand absolventi capabili sa problematizeze, sd proiecteze, sa mdsoare si sa

comunice responsabil in beneficiul comunitatii.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice reprezinta o problema relevanta pentru educatia contemporana, in conditiile in
care scoala este chemata sa formeze nu doar persoane capabile sa reproduca informatii, ci subiecti
care pot investiga realitatea, interpreta date, argumenta decizii si participa responsabil la
solutionarea problemelor din mediul lor de viata. In acest context, cercetarea realizatd a urmarit sa
fundamenteze teoretic si praxiologic posibilitatea formarii acestei competente in cadrul modulelor
la alegere din cursul de Informatica, clasa a XII-a si sa verifice experimental eficienta reperelor
pedagogice propuse.

Relevanta cercetarii rezulta din necesitatea apropierii dintre cunoasterea scolara si
realitatea sociala, dintre competentele digitale si capacitatea de cercetare si dintre studierea
disciplinei si implicarea elevului in probleme autentice ale societdtii. Studiul literaturii de
specialitate, al cadrului curricular si normativ si al practicii educationale a permis formularea unei
perspective integrate asupra problemei (1.1-1.3). Din aceasta perspectiva, logica cercetarii s-a
construit asemenea unui puzzle din trei componente interdependente: identificarea
contradictiilor si a problemei ceretarii, fundamentarea solutiei pedagogice si
elaborare/verificarea acesteia in practica scolara. Rezultatul general al cercetdrii consta in
fundamentarea si validarea unei abordari pedagogice prin care elevul este orientat de la acumularea
de resurse cognitive si procedurale spre mobilizarea acestora in situatii autentice de cercetare,
cu asumarea dimensiunilor analitica, interpretativa, etica si colaborativa.

In acest sens, cercetarea a permis formularea urmatoarelor concluzii:

1. Competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice se constituie ca o
competentd multidimensionala, nu ca o simpla aplicare a unor tehnici de cercetare. Rezultatul
cercetdrii constd in precizarea continutului acestei competente prin corelarea resurselor cognitive,
procedurale si atitudinale cu situatiile autentice in care acestea sunt mobilizate (1.2). Specificul
experimentului in stiintele umanistice determind o configuratie distinctd a competentei:
investigarea nu urmdreste doar obtinerea unor date, ci presupune formularea unei probleme
relevante, alegerea unor modalitdti adecvate de colectare si interpretare a informatiei,
recunoasterea limitelor concluziilor si asumarea responsabilitatii fatd de persoanele si comunitatile
implicate. In consecinti, CRESU a fost operationalizata prin patru dimensiuni complementare: D1
— conceptual-declarativa, D2 — procedural-tehnica, D3 — analitic-interpretativa si D4 — civic-
eticd/colaborativa. Aceasta structurare permite urmarirea trecerii de la ceea ce elevul stie, la ceea

ce poate realiza si la modul in care valorifica responsabil rezultatele cercetarti.
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2. Formarea CRESU necesita un context educational in care cercetarea, digitalizarea
si educatia pentru democratie se Intilnesc. Rezultatele teoretice aratda cd dezvoltarea
competentei devine posibila atunci cand elevul investigheaza probleme cu semnificatie pentru el
si pentru comunitate, iar instrumentele digitale sunt utilizate pentru a sustine procesul de cercetare,
nu ca scop in sine (1.2; 1.3; 2.1). In aceasti configuratie, Informatica asiguri infrastructura
necesard colectarii, organizarii, prelucrarii si reprezentarii datelor, in timp ce stiintele umanistice
furnizeaza problematica si contextul de interpretare. Astfel, transdisciplinaritatea nu reprezinta
doar asocierea unor discipline, ci devine mecanismul prin care competentele digitale sunt
transformate in instrumente pentru cunoasterea si intelegerea realitatii sociale.

3. Modelul pedagogic de formare a CRESU, ofera o solutie pentru transformarea
acestei conceptii intr-o arhitectura didactica coerenta. Valoarea modelului consta in corelarea
finalitatilor, continuturilor, activitatilor si evaludrii Intr-un traseu formativ orientat spre
mobilizarea competentei (2.1; 2.2). Modelul integreazd principiile pedagogiei integrarii si
pedagogiei constructiviste, aliniind dezvoltarea elevului pe axele informare — cercetare —
implicare. Importanta acestei structuri constd in faptul cd ea permite depasirea separarii dintre
cunoasterea teoretica (la disciplina Informatica) si aplicarea ei (la realizarea experimentelor), iar
rezultatele sunt valorificate n raport cu problema initiala si cu contextul in care aceasta apare.

4. Metodologia elaboratd face posibild operationalizarea modelului in practica
scolara. Rezultatul metodologic esential il constituie organizarea activitdtii elevului intr-un traseu
flexibil care porneste de la problematizare si ajunge la reflectie asupra rezultatelor si a procesului
de cercetare (2.2; 2.3). O asemenea organizare modifica rolul elevului: acesta nu mai este doar
receptor al unei probleme formulate de profesor, ci participd la identificarea problemei, selectarea
informatiei, proiectarea investigatiei, prelucrarea datelor si formularea concluziilor. In acelasi
timp, metodologia introduce evaluarea competentei ca proces complex, in care achizitiile
declarative sunt corelate cu performanta practica si cu comportamentul de cercetare. Triangularea
chestionarelor, rubricii analitice si observatiei permite aprecierea dezvoltdarii CRESU din
perspective complementare (paragraful 2.3; Anexele 2, 3, 7 si 8).

5. Validarea experimentala demonstreaza ca rezultatele modelului si metodologiei
depisesc nivelul achizitiilor declarative si se manifesta in performante investigative concrete.
Experimentul pedagogic realizat in conditii reale de scoald a evidentiat o evolutie superioard a
elevilor din grupul experimental in raport cu grupul de control, atat la nivelul competentei globale,
cat si in dinamica dimensiunilor D1-D4 (3.1; 3.3). Semnificatia acestui rezultat nu consta doar in
diferenta dintre rezultatele finale ale grupurilor, ci in caracterul coerent al progresului: elevii

implicati in interventia pedagogicad au avansat de la Intelegerea conceptelor si procedurilor spre
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realizarea investigatiilor, analiza si interpretarea datelor si comunicarea rezultatelor. Produsele
proiectelor si activitatilor experimentale confirmd aceastd trecere spre performantd autentica,
intrucat elevii au utilizat datele obtinute pentru a formula concluzii si recomandari raportate la
probleme concrete (paragraful 3.2; 3.3; Anexele 4-8).

Rezultatele experimentale permit, astfel, o interpretare mai larga: eficienta interventiei
este legata de integrarea succesiva a etapelor de problematizare, proiectare, investigare,
analiza, interpretare si comunicare, nu de utilizarea izolata a unei metode sau a unui instrument
digital. Aceastd constatare consolideaza valoarea pedagogicd a modelului si explicd de ce
dezvoltarea competentei presupune simultan achizitii cognitive, experientd procedurald si
asumarea unor conduite de cercetare.

In raport cu ipoteza cercetirii, rezultatele obtinute confirmi ci formarea si dezvoltarea
CRESU sunt favorizate atunci cand: sunt precizate fundamentele si conditiile pedagogice ale
experimentului in stiintele umanistice; este oferit un model coerent de organizare a formarii;
metodologia permite implicarea elevilor in investigatii si proiecte autentice; iar rezultatele sunt
evaluate prin instrumente care surprind atit cunoasterea, cat si performanta si conduita de cercetare
(2.1-2.3; 3.1-3.3).

Prin urmare, problema stiintifici a cercetirii a fost solutionatd prin identificarea si
fundamentarea reperelor metodologice sustinute de fundamente practice pentru formarea si
dezvoltarea CRESU in cadrul modulelor la alegere din cursul de Informatica.

Scopul cercetarii a fost atins prin elaborarea si validarea Modelului pedagogic si a
Metodologiei corespunzatoare, iar obiectivele formulate au fost realizate intr-o succesiune logica:
fundamentarea conceptuala (1.1-1.3), stabilirea conditiilor pedagogice (2.1), elaborarea modelului
(2.2), proiectarea metodologiei (2.3) si validarea experimentala (3.1-3.3).

Cercetarea a permis si precizarea unor contradictii care definesc spatiul problemei
investigate: dintre necesitatea formarii elevului activ si participativ si predominarea
situatiilor de invitare in care acesta are un rol predominant reproductiv; dintre dezvoltarea
competentelor digitale si utilizarea limitata a acestora pentru investigarea problemelor
sociale si umanistice; dintre caracterul transdisciplinar al competentelor urmarite de
curriculum si organizarea predominant disciplinara a invatarii (1.2; 1.3; 2.1). Modelul si
metodologia propuse raspund acestor contradictii prin crearea unui context in care instrumentele
digitale, cercetarea scolara si implicarea civica se sustin reciproc.

Semnificatia teoreticd a cercetdrii constd In conceptualizarea CRESU ca structura
multidimensionala si in fundamentarea relatiei dintre resursele competentei, situatiile autentice de

cercetare si dimensiunea civic-eticd a activitatii experimentale (1.1-1.3).
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Semnificatia practicd constd in disponibilitatea unui Model pedagogic, a unei
Metodologii si a unui sistem de instrumente care pot fi valorificate in cadrul modulului 5B
»Metode experimentale 1n stiintele umanistice” si, cu adaptarile necesare, in alte contexte
curriculare (2.2; 2.3; Anexele 2—-12).

Totodata, rezultatele trebuie interpretate tinand cont de limitele cercetarii. Caracterul quasi-
experimental nu a permis randomizarea completd a participantilor, esantionul a fost constituit din
elevil unor institutii concrete, iar durata cercetarii nu permite aprecierea deplind a stabilitatii
competentei pe termen lung (3.1; 3.3). Aceste limite determina necesitatea unor cercetari ulterioare
pe esantioane mai largi, in contexte institutionale si curriculare diverse si cu monitorizare

longitudinala.

RECOMANDARI:
A. Pentru politici curriculare si ghidul de implementare a curriculumului

1. Integrarea explicita in documentele metodologice a arhitecturii D1-D4, a traseului de 8—
10 saptamani si a instrumentelor validate, Insotite de exemple de ,,familii de situatii” si
descrieri de performanta pe niveluri.

2. Corelarea sistematici cu CRCCD si cu competenta CS6 la Informaticd; includerea
pragurilor formative D1-D4 ca repere orientative pentru raportarea progresului.

3. Crearea unei biblioteci deschise (la nivel raional/national) de micro-proiecte, seturi de date
anonimizate, rubrici si fise, pentru utilizare si inter-invatare intre scoli.

4. Initierea unor programe de formare continud pentru profesori (design de cercetare umanist,
analiza statisticd elementard, etica, managementul datelor).

B. Pentru institutii de invatamant general/universitare

5. Programarea unor ferestre compacte (sau blocuri tematice) pentru secventele proiectate,
pentru a mentine ritmul investigatiei si calitatea produselor.

6. Asigurarea accesului echitabil la resurse TIC si la instrumente de analizd in si in afara
orelor; definirea procedurilor standard de calitate a datelor (codbook, reguli de curatare,
arhivare sigura).

7. Organizarea de formate publice de comunicare (postere, expozitii, pagini web, Intalniri cu
APL/ONGe-uri) pentru vizibilitatea rezultatelor si Intarirea responsabilitatii civice.

8. Incurajarea co-predarii si a proiectelor integrate cu Educatie pentru societate si alte
discipline pentru consolidarea inter- si transdisciplinaritatii;

9. Elaborarea si implementarea unor cursuri de formare continua pentru cadrele didactice,

care predau disciplina informatica.
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

C. Pentru practica didactica si evaluare
Proiectare pe aliniere constructiva, pornind de la rezultate de invatare operationalizate pe
D1-D4; introducerea timpurie a distinctiilor de baza (cauzalitate/corelatie, scale,

descriptivi).

. Cultivarea gandirii investigative proportionale cu varsta: formulare de ipoteze, selectie de

variabile/esantion, anticipare de erori si biasuri, respectarea normelor etice.
Utilizarea rubricilor analitice cu ancore concrete si exersarea evaludrii criteriale pe
produse-model; mentinerea comparabilitdtii pretest—posttest si raportarea indicatorilor
elementari de fiabilitate.
Consolidarea reflectiei metacognitive (jurnale scurte de proiect, discutii ghidate asupra
alegerilor metodologice, comparatia intre intentia de masurare si ceea ce a fost efectiv
masurat).
Extinderea activitatilor practice de predare-invatare-evaluare, inter- si transdisciplinare la
nivel de institutie scolard prin aplicarea Modelului pedagogic si a Metodologiei de
formare/dezvoltare a CRESU.

D. Pentru dezvoltari ulterioare ale cercetarii
Extinderea Design-ului catre mai multe scoli/profiluri, cu posibila randomizare la nivel de
clasd sau scoald; introducerea unei masurari de follow-up pentru estimarea durabilitatii si
transferului.
Largirea componentei calitative (interviuri, analize narative ale jurnalelor) si utilizarea
modelelor statistice capabile sa surprinda efecte de clasa/profesor.
Elaborarea si pilotarea unor micro-interventii dedicate zonelor mai dificile (D3 —

selectia/interpretarea testelor; D4 — comunicare publica eticd).
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ANEXE

Anexa 1:

Notiunea de competenti scolara in curriculum editiile 2010, 2018, 2019 — abordare

diacronica

Tabelul 1: Definitia notiunii de competenta scolara in Curriculum ed. 2010, 2018, 2019;

Competenta reprezintd un ansamblu de cunostinte, capacititi si

Ed. 2010 | abilitati, organizate pentru a rezolva o sarcind sau un ansamblu de
Curiculum la sarcini corespunzatoare exigentelor sociale
Biologie Competenta nu este o suma aditiva a 3 componente (a sti, a sti sa
Ed. 2019 | faci, a sti sd iei atitudine), ci reprezinta rezultanta acestora (a sti sa
fii).
Competenta scolara este un ansamblu/sistem integrat de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elevi
Curiculum la o . e . . .
Ed. 2010 | prin invatare si mobilizate In contexte specifice de realizare, adaptate
Limba si lit. A oo . P o
’ varstei elevului si nivelului sau cognitiv, in vederea rezolvarii unor
Roméana o <
probleme cu care acesta se poate confrunta in viata reala.
Ed. 2019 Lipseste
Competenta scolara este un sistem integrat de cunostinte, abilititi,
Curiculum la atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate prin invitare,
Limba Ed. 2019 | a caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor
engleza probleme in diverse contexte si situatii. (Cadrul de Referinta al
Curriculumului National)
Competenta scolard este un ansamblu/sistem integrat de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elevi
Ed. 2010 | prin invatare si mobilizate In contexte specifice de realizare, adaptate
varstei si nivelului cognitiv al elevilor, in vederea rezolvarii unor
Curriculum ' '
probleme cu care acestia se pot confrunta in viata reald
la chimie
Competenta scolard intruneste caracteristici ale pregatirii elevilor
A 206 ce vizeaza aplicarea constienta a cunostintelor, abilitatilor si
Ed.

atitudinii in raport cu anumite probleme disciplinare si

transdisciplinare. Competenta este un sistem integrat de cunostinte,
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abilitati, atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate prin
invatare, a caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea
diferitor probleme in diverse contexte si situatii. (Cadrul de Referinta

al Curriculumului National)

Curriculumul

la geografie

Ed. 2010

Competenta poate fi definitd ca rezultat calitativ al unui proces de
contextualizare, utilizare adecvata a tuturor achizitiilor oferite de
educatie (cunostinte, priceperi, deprinderi, atitudini) in vederea

realizarii unor probleme de ordin cotidian in mod actional.

Ed. 2019

Lipseste

Curriculumul

la matematica

Ed. 2010

Competenta scolara este un ansamblu/sistem integrat de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elev
prin invatare si mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate
varstei elevului si nivelului cognitiv al acestuia, in vederea rezolvarii

unor probleme cu care acesta se poate confrunta in viata reald

Ed. 2019

Pentru formarea competentei este necesar ca elevul sa stipaneasca
un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema pe
care va trebui sa o rezolve; sa posede deprinderi si capacitati pe
care sd le utilizeze/sa le aplice constient si logic 1n situatii
simple/standarde, realizand astfel functionalitatea cunostintelor
obtinute; sa rezolve diferite situatii-problema, constientizand
cunostintele functionale; sa rezolve probleme, inclusiv din viata

cotidiand, manifestand comportamente.

Curriculum

la informatica

Ed. 2014

Competentele sunt ansambluri de cunostinte, abilitati, atitudini si
valori, formate si dezvoltate prin invétare, care pot fi mobilizate
pentru a identifica si rezolva problemele caracteristice unui anumit

domeniu de activitate umana

Ed. 2019

Competenta scolara este un sistem integrat de cunostinte, abilititi,
atitudini si valori dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a
caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor probleme
in diverse contexte si situatii (Cadrul de Referinta al Curriculumului

National)

Curriculumul

la fizica

Ed. 2010

Competenta scolard este un ansamblu/sistem integrat de

cunostinte, capacititi, deprinderi si atitudini dobandite de elev
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prin invatare si mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate
varstei elevului si nivelului cognitiv al acestuia, in vederea rezolvarii

unor probleme cu care acesta se poate confrunta in viata reald

Ed. 2019 Lipseste
Competenta scolard este un sistem integrat de cunostinte, abilitati,
Curriculumul atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a
la educatia | Ed. 2019 | caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor probleme
fizica in diverse contexte si situatii. (Cadrul de Referinta al Curriculumului
National)
Competente — un ansamblu/sistem integrat de cunostinte,
capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elevi prin invatare si
Ed. 2010 | mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate varstei si
nivelului cognitiv al elevului, in vederea rezolvarii unor probleme cu
Curriculumul care acesta se poate confrunta In viata reala.
la istorie Competenta scolard este un sistem integrat de cunostinte, abilitati,
atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a
Ed. 2019 | caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor probleme
in diverse contexte si situatii. (Cadrul de Referinta al Curriculumului
National)
Competenta scolard este un ansamblu/sistem integrat de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobandite de elevi
Curriculumul
prin invatare si mobilizare In contexte specifice de realizare, adaptate
la educatie | Ed. 2010
L varstei elevului si nivelului cognitiv al acestuia, in vederea
e solutionarii unor probleme cu care acesta se poate confrunta in viata
reald
Curriculumul Lipseste
Ed. 2018
la EPS
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Anexa 2:

Chestionar destinat elevilor (initial)

Modulul: Realizarea experimentelor in stiintele umanistice
Stimati elevi!

In acest an urmeaza si studiem modulul la alegere ,,Metodele experimentale in stiintele
umanistice”. Pentru inceput va propun sa raspundeti la un chestionar referitor la continuturile care
urmeaza sa fie studiate In cadrul cursului. Acestea vor fi ca suport pentru cursul ce va fi proiectat
si predat, in urmatorii ani. Va garantez confidentialitatea completa si va rog, raspunzand la

chestionar, sa fiti cat mai sinceri.

Cititi atent fiecare afirmatie, raportati-o la sine si alegeti optiunea, incercuind una din cele 5 cifre.
Semnificatia cifrelor: ,,1” — dezacord total, ,,2” — dezacord partial, ,,3” — indecis, ,,4” — acord

partial, ,,5” — acord total.

Aspectul Afirmatia Optiunea
1. Eu inteleg in ce consta experimentul in stiintele umanistice. 12345
2. Eu pot explica notiunile de variabild, cauzalitate, corelatie. 12345
3. Eu pot explica notiunea de plan experimental. 12345
Intelegerea | 4. Eu pot explica notiunile de scald, scali nominali, scald
12345
notiunilor de | ordinald, scala de intervale, scala de raport.
baza 5. Eu pot explica semnificatia indicilor de tendinta centrala si de 12345
dispersie pentru fiecare tip de scala.
6. Eu pot explica notiunile: populatie, individ, caracteristica,
. 12345
esantion.
1. Eu cunosc ce abilitati (deprinderi) sunt necesare pentru a 1234
5
. realiza experimente in stiintele umanistice.
Stdpanirea - .
o 2. Eu cunosc cum se elaboreaza setul de variabile si de indicatori
abilitatilor _
‘ ‘ pentru cercetarea unor fenomene in scoald sau in comunitatea | 12345
(deprinderilor)
locala.
de baza

3. Eu cunosc cum se elaboreaza un plan experimental pentru
12345
cercetarea unor fenomene in scoald sau in comunitatea locala.
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4. Eu cunosc cum pot fi colectate datele la realizarea unor

12345
experimente in stiintele umanistice.
5. Eu cunosc cum pot fi prelucrate datele din domeniul stiintelor
umanistice, folosind aplicatiile de calcul tabelar. 12343
6. Eu cunosc cum pot fi analizate datele unui sondaj. 12345
1. Eu pot aplica eficient abilitate de elaborare a variabilelor si
indicatorilor pentru cercetarea unor fenomene in scoald sau in | 12345
comunitatea locala.
2. Eu sunt capabil, Tmpreund cu colegii, sa elaborez un plan
experimental pentru cercetarea unui fenomen concret in scoald | 12345
sau in comunitatea locala.
Aplicarea 3. Eu pot, impreuna cu colegii, sa elaborez un chestionar pentru
abilitatilor de | cercetarea unui fenomen concret in scoald sau in comunitatea | 12345
baza locala.
4. Eu pot prelucra datele din domeniul stiintelor umanistice,
folosind aplicatiile de calcul tabelar. 12343
5. Eu pot, impreuna cu colegii, sa analizez datele unui sonda;. 12345
1. Am realizat ca prin experimente pot fi studiate diverse
Impactul fenomene din scoald sau din comunitatea locala. 12343
cursului 2. Activitdtile din cadrul cursului au contribuit la dezvoltarea
asupra competentei de lucru in echipa. 12345
propriei 3. Activitdtile din cadrul cursului au contribuit la formarea mea
formari / ca cetatean. 12343
dezvoltarii | 4. Activitdtile din cadrul cursului au contribuit la formarea | 12345

culturii democratiei participative.
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Anexa 3:

Chestionar pentru elevi (final)

Realizarea experimentelor in stiintele umanistice
Stimati elevi!

S-a terminat studierea cursului optional ,,Metodele experimentale in stiintele umanistice”.
Va propun sa raspundeti la un chestionar referitor la rezultatele studierii cursului. In baza datelor
obtinute vor fi elaborate recomandari pentru imbunétatirea predarii cursului In urmatorii ani. Va

garantez confidentialitatea completa si va rog, raspunzand la chestionar, sa fiti cat mai sinceri.

Cititi atent fiecare afirmatie, raportati-o la sine si alegeti optiunea, incercuind una din cele
5 cifre. Semnificatia cifrelor: ,,1” — dezacord total, ,,2” — dezacord partial, ,,3” — indecis, ,,4” —

acord partial, ,,5” — acord total.

Aspectul Afirmatia Optiunea
1. Eu inteleg in ce constd experimentul in stiintele umanistice. 12345
2. Eu pot explica notiunile de variabild, cauzalitate, corelatie. 12345
3. Eu pot explica notiunea de plan experimental. 12345
Intelegerea | 4. Eu pot explica notiunile de scald, scali nominala, scala 12345

notiunilor de | ordinala, scala de intervale, scala de raport.

baza 5. Eu pot explica semnificatia indicilor de tendinta centrala si 12345

de dispersie pentru fiecare tip de scala.

6. Eu pot explica notiunile: populatie, individ, caracteristica, 12345
esantion.
1. Eu cunosc ce abilitati (deprinderi) sunt necesare pentru a 12345
_ realiza experimente in stiintele umanistice.
Stapanirea B
o 2. Eu cunosc cum se elaboreaza setul de variabile si de 12345
abilitatilor o _
‘ ‘ indicatori pentru cercetarea unor fenomene in scoald sau in
(deprinderilor) )
comunitatea locala.
de baza

3. Eu cunosc cum se elaboreaza un plan experimental pentru 12345

cercetarea unor fenomene in scoala sau in comunitatea locala.
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4. Eu cunosc cum pot fi colectate datele la realizarea unor 12345
experimente in stiintele umanistice.
5. Eu cunosc cum pot fi prelucrate datele din domeniul stiintelor | 12345
umanistice, folosind aplicatiile de calcul tabelar.
6. Eu cunosc cum pot fi analizate datele unui sonda;. 12345
1. Eu pot aplica eficient abilitate de elaborare a variabilelor si 12345
indicatorilor pentru cercetarea unor fenomene in scoald sau in
comunitatea locala.
2. Eu sunt capabil, impreuna cu colegii, sa elaborez un plan 12345
experimental pentru cercetarea unui fenomen concret in scoala
sau in comunitatea locala.
Aplicarea 3. Eu pot, impreuna cu colegii, sa elaborez un chestionar pentru | 12345
abilitatilor de | cercetarea unui fenomen concret in scoald sau in comunitatea
baza locala.
12345
4. Eu pot prelucra datele din domeniul stiintelor umanistice,
folosind aplicatiile de calcul tabelar.
12345
5. Eu pot, impreuna cu colegii, sd analizez datele unui sondaj.
1. Am realizat ca prin experimente pot fi studiate diverse 12345
fenomene din scoald sau din comunitatea locala.
Impactul 2. Activitdtile din cadrul cursului au contribuit la dezvoltarea 12345
cursului competentei de lucru in echipa.
asupra
i 1 . o 12345
propriei 3. Activitatile din cadrul cursului au contribuit la formarea mea
formari ca cetatean.
12345

4. Activitatile din cadrul cursului au contribuit la formarea

culturii democratiei participative.

184




Anexa 4:

Situatii complexe de problema propuse in cadrul modulului la alegere 5B

Situatia complexa de problema 1:
»Ce spune comunitatea noastra?”
un studiu sociologic realizat de elevii-liceeni.

Contextul problemei: CUM SE REFLECTA CALITATEA VIETII DIN
Locuitorii din mediile rurale se COMUNITATEA NOASTRA IN GRADUL DE

confrunta cu o provocare actuald: in multe IMPLICARE A CETATENILOR IN VIATA
localitati, nivelul scazut de implicare PUBLIGA?
civica si participare comunitard este pus ;
adesea pe seama conditiilor precare din » 2/ qudﬂlg
mediul local — cum ar fi starea drumurilor,

lipsa spatiilor verzi, dotarile din institutiile
publice sau lipsa unor centre pentru
activitati extracurriculare.

Pornind de la aceastd realitate,
elevii liceeni sunt invitati sd investigheze
printr-un mini-sondaj sociologic daca existd o legdturd intre calitatea vietii comunitare
(perceputa de elevi, profesori si cetateni) si nivelul de implicare cetiteneasca, adica:

e gradul de participare la activitati comunitare,

e atitudinea fatad de voluntariat,

e interesul pentru imbunatatirea spatiului local.

Aceasta cercetare are ca scop intelegerea relatiei dintre conditiile sociale locale si
comportamentul civic, iar rezultatele vor fi prezentate public — in cadrul unei expozitii scolare
sau in fata CLE — sub forma unui raport vizual si argumentativ.

Obiectiv general al activitatii:

Dezvoltarea competentelor de analizd sociologicd de bazad, gandire criticd si
responsabilitate civica, prin Tnvatarea si aplicarea notiunilor de variabila, cauzalitate, corelatie
si interactiune in contextul realitatii comunitatii.

Structura activitatii:

Cunostinte prealabile:

e Notiuni de bazad despre societate, comportament uman, normele sociale
(disciplinele: dezvoltarea personald, educatia pentru societate, limba si
literature romana, istoria roméanilor $i universald);

e Cunostinte de TIC (pentru formulare online si grafice de la disciplina
informatica, clasa IX);

e Notiuni elementare de statisticd (medie, procent, frecventd de la disciplina
matematica, clasa XII);

e Continut teoretic din cadrul capitolului (curriculum la informatica, modulul 5
B, tema 1);

Activitati concrete care trebuie realizate In vederea solutionarii cu succes a situatiei
complexe: crearea grupurilor de lucru (4-6 elevi); propunerea ipotezei de lucru; elaborarea unui
chestionar simplu (max. 10 itemi, intrebdri inchise si semideschise); alegerea metodei de
colectare a datelor (Google Forms, interviu fatd in fata, observatie); aplicarea chestionarului
asupra respondentilor din scoald (colegi, profesori) sau localitate (cetateni — familie, vecini) la
decizia grupului (minimum 20 respondenti/grup); prelucrarea datelor cu ajutorul tabelor,
graficelor, frecventelor; observarea corelatiilor simple intre variabilele identificate; analiza si
prezentarea concluziilor sub forma unui poster sau a unei prezentari digitale.
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Situatia complexa de problema 2:

CUM ALEGEM? Cum alegem? Ce ne dorim?
CE NE DORIM? Un studiu sociologic realizat de elevii liceeni
Un studiu sociologic realizat de elevii-liceeni cu

piivirela proritsiie cetiiantorn slageriia locale cu privire la prioritatile cetatenilor 1n alegerile locale
: Contextul problemei:

In prag de alegeri locale (2025), cetitenii din
localitate sunt chemati sd-si exprime votul in privinta
viitorului administrativ al comunitatii. Cu toate acestea,
de la o campanie electorald la alta, cetatenii declarda
adesea ca nu se simt bine reprezentati si cd promisiunile
electorale nu reflectd in mod real nevoile comunitatii.

Pornind de la aceasta situatie, elevii liceeni sunt
invitati sd realizeze un mini-studiu sociologic in randul
elevilor, profesorilor si cetatenilor, pentru a identifica un
set relevant de variabile (criterii de decizie si factori de
influentd) care ar trebui luate in calcul de candidati si
votanti In procesul alegerilor locale.

Elevii vor investiga:

e care sunt temele cele mai importante pentru cetdteni in campania electorald locala
(ex. infrastructura, educatia, serviciile sociale, locurile de munca etc.),

e ce calitdti ar trebui sd aiba un ales local potrivit (ex. onestitate, comunicare,
eficienta, educatie etc.),

e 1in ce masura alegatorii se informeaza Tnainte de vot si din ce surse,

e care este nivelul de Incredere 1n alegeri si administratia locala,

e daca votul este influentat de familie, mass-media sau experiente personale.

Obiectiv general al activitatii:

Dezvoltarea gandirii critice si a competentelor de analizd sociologica prin
proiectarea unui set de variabile si ipoteze legate de comportamentul electoral local. Elevii
vor invata sa aplice notiuni precum variabila, corelatie, factor de influentd, opinie publica,
alegeri, legitimitate.

Structura activitatii:

Cunostinte prealabile necesare:

e Notiuni despre alegeri, democratie, administratie locala (disciplinele: EPS,
istorie);
o Elemente de analiza sociologica: variabila, corelatie, sondaj, esantion, opinie
publica;
e Cunostinte TIC —formulare online, prelucrarea datelor (Google Forms, Excel);
o Notiuni de statisticd (medii, procente, distributii) — matematicd, informatica.
Activitati concrete:
Formarea grupurilor de lucru (4-6 elevi);
Formularea unei ipoteze de cercetare, de tipul: ,, Tinerii alegdtori pun mai mult
accent pe modernizarea scolii decat pe infrastructura”;
Identificarea si definirea variabilelor relevante pentru tema cercetarii;
Elaborarea unui chestionar simplu (max. 10 itemi), cu intrebari inchise, s.a.
Stabilirea metodei de colectare a datelor (formulare online, interviuri, observatie);
Aplicarea chestionarului la cel putin 20 de respondenti per grup (elevi, parinti);
Prelucrarea datelor (tabele, grafice, frecvente);
Identificarea corelatiilor dintre variabile;
Prezentarea concluziilor sub forma de infografice, postere sau prezentari digitale,
in fata colegilor sau in cadrul unei simulari de dezbatere electorala.

Teme prioritare in campanie

N —

LN bW
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Situatia complexa de problema 3:
,, Verde pentru Varatic”

O cercetare realizata de elevii liceeni despre starea mediului §i atitudinea comunitatii

fata de protectia acestuia in localitatea Varatic

Contextul problemei:

In localitatea Viratic, tot mai multe voci din VE RDE
comunitate semnaleazd degradarea mediului:

pubele insuficiente sau nefolosite corect, spatii

verzi neingrijite, poluarea vizuala cauzata de PE NTRU
panouri vechi, dar si lipsa implicarii 1n activitati

. . R . 4
ecologice. Desi existd initiative izolate de
ecologizare si reciclare, putini cetateni participa

constant la astfel de actiuni.

Pornind de la aceastd realitate, elevii sunt 7
invitati sa investigheze perceptia comunitatii ~
asupra stirii mediului in Vairatic si sa
identifice care sunt cauzele lipsei de implicare
ecologica, dar si posibile solutii sustenabile.

Obiectiv general al activitatii:

Formarea unei atitudini responsabile fata de
mediu
cercetare sociologicd, prin analiza relatiei
dintre comportamentul cetatenilor si calitatea

si  dezvoltarea competentelor de

mediului inconjurator.

Structura activitatii:
Cunostinte prealabile necesare:

Notiuni despre protectia mediului, sustenabilitate, schimbari climatice (biologie,
educatie pentru societate);

Elemente de cercetare sociologica (variabila, cauza, efect, opinie publicd);

TIC — pentru realizarea chestionarelor si prelucrarea datelor;

Matematica — notiuni de statistica (procentaje, grafice simple).

Activitati concrete:

l.
2.

W

el A

Formarea echipelor de lucru (4—6 elevi);

Formularea ipotezei de cercetare, de tipul: ,,Lipsa educatiei ecologice duce la
un comportament pasiv fatd de mediu in comunitatea Varatic”,;

Stabilirea variabilelor relevante (vezi mai jos);

Crearea unui chestionar simplu (max. 10 intrebari — inchise, semideschise,
grild);

Colectarea datelor de la cel putin 20 de respondenti/grup (elevi, parinti, cadre
didactice, vecini);

Prelucrarea si analizarea rezultatelor prin grafice, tabele, observatii;
Identificarea corelatiilor si a factorilor de influenta;

Realizarea unei campanii de constientizare sau propunerea unui proiect
ecologic local, pe baza concluziilor;

Prezentarea cercetarii sub forma de poster, expozitie, video scurt sau dezbatere.
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Situatia complexa de problema 4:
Patrimoniul local si biasul cultural al satului Varatic
(Istorie % Informatica.:)
Perceptia comunitatii asupra patrimoniului local si identificarea biasului
cultural
Contextul problemei
Elevii vor analiza modul in care comunitatea percepe valoarea unor monumente

istorice si vor identifica posibile prejudecati culturale care influenteaza aceasta perceptie.

Elevii vor investiga:

Importanta acordatd monumentelor din diverse perioade istorice.

Indicatorii de tendinta centrala (media, mediana, modul).

Exemple de bias cultural in promovarea patrimoniului.

Obiectiv general al activitatii:

Formarea capacitatii de a colecta, analiza si interpreta date ordinale legate de

perceptii culturale si de a formula solutii pentru reducerea biasului.

b=

Structura activitatii:

Colectarea datelor prin chestionare ordinale (scara 1-5).
Analiza statistica a perceptiilor (calcularea indicatorilor de tendintd centrald).
Discutii privind identificarea posibilelor biasuri.

Elaborarea unor recomandari pentru promovarea mai echitabild a patrimoniului.
Cunostinte prealabile necesare:

Notiuni de baza despre patrimoniul local.

Utilizarea scalelor ordinale.

Calcularea mediei, medianei si modului.

Activitati concrete:

Crearea chestionarului si aplicarea acestuia in comunitate.
Introducerea datelor in tabel si calcularea indicatorilor.
Realizarea unei prezentari cu propuneri de reducere a biasului.
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Situatia complexa de problema 5:
Siguranta pietonala
Analiza riscului pietonal si corelarea cu iluminarea stradala
(Educatie pentru societate x Matematica)

Contextul problemei
Elevii sunt pusi in situatia de a
analiza  siguranta  pietonald in

localitatea lor. Punctul de plecare il

constituie observatia frecventa ca

accidentele pietonale apar mai des in
zone slab iluminate. In cadrul
activitatii, elevit vor cerceta daca
exista o legatura reala intre
iluminarea stradald si perceptia de
siguranta a pietonilor.
Elevii vor investiga:
o Identificarea zonelor cu risc ridicat pentru pietoni (intersectii, treceri de pietoni,
strazi periferice).
o Corelatia dintre nivelul de iluminare si siguranta perceputa.
e Aplicarea testului %2 pentru a verifica daca exista o asociere semnificativa statistic
intre variabilele studiate.
Obiectiv general
Dezvoltarea competentelor de analiza critica a datelor reale, prin combinarea
instrumentelor statistice cu dimensiunea civicd, si formularea unor propuneri de
imbunititire a infrastructurii urbane.

Structura activitatii

Selectarea a 4—6 intersectii din orag/sat.

. Colectarea datelor privind iluminarea (da/nu, puternica/slaba).

3. Chestionarea pietonilor despre perceptia sigurantei (foarte sigur / sigur / nesigur
/ foarte nesigur).

4. Construirea unei harti nominale a zonelor sigure/nesigure.

5. Clasificarea perceptiilor pe scara ordinala.

6. Aplicarea testului y* pentru asocierea variabilelor ,iluminare” si ,,siguranta
perceputa”.

7. Prezentarea rezultatelor sub formd de raport si grafic, urmata de propuneri de
interventie (instalare iluminare suplimentard, semafoare pietonale, campanii de
educatie rutierd).

Cunostinte prealabile

o Diferenta dintre variabile nominale si ordinale.

» Elemente de statistica: testul y?, asocieri de variabile.

e Notiuni de educatie civicd si urbanism (responsabilitatea autorititilor si a
cetatenilor).

Activitati concrete

e Observarea directa si chestionarea pietonilor.

o Notarea prezentei sau absentei ilumindrii stradale.

o Clasificarea raspunsurilor pe scari ordinale.

e Realizarea de diagrame si tabele.

e Prezentarea concluziilor sub formd de raport public, care poate fi transmis
primariei sau discutat in comunitate.

N —
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Situatia complexa de problema 6:
Posterul ca experiment social: de la idee la perceptia comunitatii
(Limba si literatura romand x TIC)
Contextul problemei
Elevii pornesc de la ideea cd un poster nu este doar un produs grafic, ci si un

experiment social, prin care putem testa modul in care comunitatea percepe un mesaj. Ei
vor crea postere pe teme de interes social (ecologie, sigurantd online, solidaritate,
sandtate) si vor analiza impactul vizual si emotional asupra unui grup-tinta.

Elevii vor investiga:

Calitatea comunicarii in postere — claritatea textului si relevanta mesajului.
Etica reprezentirii datelor si imaginilor — respectarea adevarului si evitarea
stereotipurilor.

Lizibilitatea vizuala — contrast, dimensiunea fontului, organizarea grafica.
Perceptia comunititii — cum reactioneaza publicul la mesajele vizuale create.
Obiectiv general al activitatii

Dezvoltarea competentei de a formula si testa un mesaj vizual etic si eficient,

folosind metode experimentale specifice stiintelor umanistice (observatie, chestionar,
interpretare a datelor).

1.

AN

Structura activitatii
Identificarea temei sociale — fiecare grup alege o problema relevantd pentru
comunitate.
Crearea posterului — folosind TIC (Canva, PowerPoint, aplicatii grafice).
Experimentul social — prezentarea posterului unui esantion (elevi, parinti,
profesori, comunitate locala).
Colectarea feedbackului — prin chestionare online/pe hartie sau prin observatie
directa.
Analiza datelor — clasificarea reactiilor, interpretarea perceptiilor.
Revizuirea posterelor — imbunatatirea mesajului si a Design-ului.
Prezentarea finald — expunerea posterelor si prezentarea concluziilor despre
perceptia comunitatii.
Cunostinte prealabile necesare
Elemente de design vizual: contrast, echilibru, lizibilitate.
Principii de comunicare etica si responsabilitatea sociala a mesajului.
Metode simple de experimentare in stiintele umanistice (observatie, sondaj,
interpretare de date).

Activitdti concrete

RESPECTA [l SIGURANTA . Analiza unor postere deja
NATURA %NE RESPECTA existente.

o Crearea unui poster propriu
‘ NATURA .= gigital

== e Realizarea  unui  mini-
experiment social: testarea
posterului asupra unui grup.

e Colectarea si interpretarea
raspunsurilor.

e Prezentarea concluziilor in
fata clasei sau a comunitatii.
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Anexa S:
Lista de proiecte castigate de elevii liceeni

ai IP LT Varatic, ca rezultat al cercetarii in comunitatile scolare si locale. [32, pp. 56-59]

Promovarea patrimoniului cultural local prin implicarea tinerilor in activitati
educative si traditionale, inclusiv prin dotarea institutiei cu 20 de costume populare.

Obiective SMART
1. Achizitionarea a 20 de costume nationale autentice pana la data de |, pentru

Traditii utilizarea acestora in activitatile culturale si educationale ale comunitatii. Fondul pentru
e 2. Organizarea a minimum 5 activititi cultural-educative (ateliere, sezatori, 23 000 Tineri Riscani
comoara lasata A . .. s :
S spectacole sau expozitii) in decurs de 12 luni, cu participarea a cel putin 100 de lei (FPT)
de strabuni e .
copili §1 tinerl. APL Varatic

3. Cresterea gradului de cunoastere si apreciere a traditiilor locale in randul
participantilor, astfel Incat minimum 80% dintre acestia sd demonstreze, prin
chestionare sau produse realizate, o mai buna intelegere a patrimoniului cultural al

2021 comunitatii.

Modernizarea salii de sport a liceului pentru a asigura un mediu sigur, functional si
atractiv pentru activitatile fizice ale elevilor.
Obiective SMART

1. Renovarea si dotarea silii de sport pana la sfarsitul semestrului II, prin

Renovarea salii realizarea lucrarilor planificate si achizitionarea echipamentelor necesare 200
sportive a desfasurarii activitatilor sportive. 000 lei CR Riscani
liceului 2. Cresterea cu minimum 20% a participarii elevilor la activitatile sportive si

extracurriculare In decurs de un an de la finalizarea proiectului.

3. Organizarea a cel putin 10 activitati sportive (competitii, turnee, lectii
demonstrative sau campanii de promovare a sanatatii) in primul an dupa renovare,
cu participarea a minimum 200 de elevi.
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Teach
Innovation Club

2022

S4L (Sport for
Life)

Tehnologia -
natura omului
modern

Dezvoltarea competentelor digitale ale tinerilor prin dotarea si activitatea Teach
Innovation Club, promovand utilizarea creativa si responsabila a tehnologiilor
moderne.

Obiective SMART

1.

Dotarea Teach Innovation Club in primul semestru, cu un set de PC-uri All-in-
One, imprimantd multifunctionald (3 in 1), boxe si materiale de birotica necesare
desfasurarii activitatilor educationale.

Desfasurarea a minimum 20 de sesiuni de instruire digitala pe parcursul unui
an, cu participarea a cel putin 100 de elevi.

imbunititirea competentelor digitale ale participantilor, astfel incat minimum

80% dintre elevii implicati s demonstreze progres in utilizarea instrumentelor
digitale, evaluat prin proiecte practice sau teste aplicate la inceputul si la finalul
programului.

Promovarea unui stil de viata activ si sdnatos prin dezvoltarea activitatilor sportive
si dotarea programului Sport for Life (S4L) cu echipamente pentru volei.

Obiective SMART

1.

Dotarea programului Sport for Life (S4L) pana la data de 30 iunie, cu
echipamente sportive necesare practicarii voleiului (mingi, fileu, echipament de
antrenament si competitie).

Implicarea a minimum 60 de elevi in activitati regulate de volei si alte activitati
sportive desfasurate in cadrul programului pe parcursul unui an.

Organizarea a cel putin 8 activitati sportive si competitii de volei in termen de
12 luni de la implementarea proiectului, contribuind la dezvoltarea spiritului de
echipad, a disciplinei si a unui stil de viatd sdndtos in randul participantilor.

Promovarea utilizarii responsabile a tehnologiei si dezvoltarea unei intelegeri critice
a impactului acesteia asupra vietii si societatii, prin dotarea institutiei cu
echipamente moderne de prezentare.

Obiective SMART

1.

Dotarea institutiei cu 2 proiectoare multimedia pana la data de 31 iulie, pentru
sustinerea activitatilor educationale si de informare privind utilizarea tehnologiei.

192

16 079
lei

22 530
lei

21 000
lei

FPT Riscani
IP LT Varatic

FPT Riscani
ALT Varatic

FPT Riscani
APL Varatic



Renovarea
sistemului de
incalzire a
liceului

Amenajarea
parcului
ANDRIES

2. Organizarea a minimum 10 activititi educative si interactive (lectii, ateliere,
dezbateri sau prezentari) pe parcursul unui an, cu participarea a cel putin 150 de

elevi.

Cresterea nivelului de constientizare privind utilizarea responsabila a
tehnologiei, astfel incat minimum 80% dintre participanti s demonstreze o mai
buna intelegere a beneficiilor si riscurilor asociate tehnologiilor digitale, evaluata
prin chestionare aplicate Tnainte si dupa activitati.

Cresterea eficientei energetice si a confortului termic al liceului prin modernizarea

sistemului de incalzire.

Obiective SMART

1. inlocuirea a 200 de calorifere vechi si instalarea unui cazan modern pani la
data de 31 octombrie, pentru modernizarea sistemului de incalzire al institutiei.
Reducerea consumului de energie termici cu minimum 20% in primul sezon
de incalzire dupa implementarea proiectului, comparativ cu sezonul precedent.
Asigurarea unui confort termic adecvat pentru minimum 95% dintre
beneficiari (elevi si personal), mentinind temperatura in spatiile educationale la
nivelul standardelor recomandate si evaluand satisfactia utilizatorilor prin
chestionare aplicate dupa finalizarea lucrarilor.

Amenajarea parcului ANDRIES ca spatiu educational exterior pentru activitati
transdisciplinare destinate claselor primare.

2.

Obiective SMART

1.

Amenajarea si dotarea parcului ANDRIES cu elemente educationale si
recreative pe parcursul semestrului II, pentru desfasurarea activitatilor

transdisciplinare in aer liber.

Organizarea a minimum 15 activitati educationale in aer liber pe parcursul
unui an scolar, implicand cel putin 200 de elevi din clasele primare.
Dezvoltarea competentelor cognitive, sociale si fizice ale elevilor, astfel incat
minimum 80% dintre participanti sd demonstreze progres in colaborare,
comunicare si implicare activa, evaluat prin fise de observare si feedback de la

cadrele didactice.

193

400
000 lei

10 000
lei

APL Varatic
CR Riscani

American House
Balti
IPLT Varatic



Amenajarea unui spatiu educational in biblioteca de pe holul liceului pentru
dezvoltarea celor patru competente esentiale: comunicare, colaborare, creativitate si
gandire critica.

Obiective SMART
1. Amenajarea si dotarea spatiului educational din biblioteca pana la sfarsitul

anului de studii, astfel incat sa sustina activitati de Invatare colaborativa si acces la =~ 20 450 FPT Riscani
The4 C . ’ ¥ ¥ ’ . O
resurse educationale. lei IP LT Varatic
2. Organizarea a minimum 12 activititi educationale interactive (ateliere,
dezbateri, cluburi de lecturd sau proiecte de grup) pe parcursul unui an scolar, cu
participarea a cel putin 150 de elevi.
3. Dezvoltarea competentelor-cheie (comunicare, colaborare, creativitate si
gandire critica) la minimum 80% dintre participanti, demonstratd prin evaluari
formative, produse ale elevilor si feedback aplicat inainte si dupa implicare.
Amenajarea unui spatiu de agrement in aer liber in curtea liceului pentru
2023 promovarea unui stil de viata activ si sdnatos in randul elevilor.
Obiective SMART
. 1. Amenajarea spatiului de agrement in curtea liceului pe parcursul anului, prin .
Spatiul de L pat geag .. < pep 1 anuiul, pil AO Gradina

’ . dotarea acestuia cu echipamente si infrastructura necesara desfasurarii activitatilor .
agrement $i S . ’ ’ ’ 200 Florilor,

.. sportive s1 recreative. . . .
activitatea . . . . e . .. 000lei  Elvetia, Swiss
s, i 2. Implicarea a minimum 300 de elevi in activitati fizice si recreative desfasurate in TPH

T spatiul amenajat pe parcursul unui an scolar.
3. Cresterea nivelului de participare la activititi fizice regulate cu minimum
25% in randul elevilor, evaluata prin chestionare si evidenta activitatilor
extracurriculare Tnainte si dupa implementarea proiectului.
Amenajarea si inverzirea teritoriului liceului pentru crearea unui mediu educational
sustenabil, estetic si prietenos cu natura. 23 000 FPT Riscani
TELUS ’ . O
lei IP LT Varatic

Obiective SMART
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1.

Plantarea a minimum 100 de arbori si arbusti ornamentali si amenajarea
zonelor verzi pana la sfarsitul verii, conform unui plan de inverzire a teritoriului
liceului.

Crearea a cel putin 3 zone de relaxare si recreere in spatiul verde al liceului in
decurs de 12 luni, dotate cu elemente de mobilier urban (banci, spatii de odihna).
Implicarea a minimum 250 de elevi si cadre didactice in activitati ecologice si
educationale, cu scopul cresterii gradului de constientizare privind protectia
mediului, evaluata prin activitati practice si feedback Tnainte si dupa implementare.

Amenajarea holului liceului cu mesaje si imagini motivationale pentru crearea unui
mediu educational pozitiv, colaborativ si inspirational.

Obiective SMART

1. Amenajarea holului liceului cu minimum 30 de postere si materiale vizuale
motivationale pana la data de 31 august, care sa promoveze valori precum
T4C perseverenta, colaborarea si responsabilitatea. o 25 540
2. Implicarea a minimum 300 de elevi si cadre didactice in activitati de selectare, lei
creare sau propunere a mesajelor motivationale pe parcursul implementarii
proiectului.
3. Cresterea nivelului de motivatie si a atitudinii pozitive in randul elevilor,
astfel incat minimum 80% dintre participanti sa raporteze o imbunatatire a starii de
spirit si a motivatiei pentru Invatare, evaluata prin chestionare aplicate inainte si
dupa amenajare.
imbunititirea conditiilor de igiena si siinitate in liceu prin renovarea blocurilor
sanitare si a bailor din sala de sport, conform standardelor WASH.
WASH, Obiective SMART
Sec”_’” i'mtef’ - 1. Renovarea completa a blocurilor sanitare si a bailor din sala de sport pana la 2 000
aproviziondru sfarsitul anului de studiiconform standardelor WASH, asigurand functionalitatea $si () |ei
cu apa i igiena adecvata a acestora.
sanitafie in R.M. 2. Asigurarea accesului la conditii sanitare sigure pentru 100% dintre elevi si

personal, imediat dupa finalizarea lucrarilor, prin dotarea cu echipamente
moderne si materiale igienico-sanitare.
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3. Reducerea cu minimum 30% a incidentelor legate de igiena si sinatate in
decurs de un an de la implementarea proiectului, monitorizata prin evidentele
institutiei si chestionare de satisfactie aplicate beneficiarilor.

fmbunititirea calititii aerului si a confortului termic in sala de sport si cantina
liceului prin instalarea unor sisteme eficiente de ventilare.

Obiective SMART
1. Instalarea sistemelor de ventilare eficiente in sala de sport si cantina liceului

Asigurarea unei A s . - SO
& L pana la data de 31 august, pentru asigurarea unui climat interior adecvat
sfere optime in . . 280
: standardelor de sanatate. :
sala de sport si . . . .. . .. o/ ~ . 000 let
. : Cresterea nivelului de calitate a aerului interior cu minimum 30% in spatiile
cantina liceului . R . e :
vizate, evaluatd prin masuratori ale parametrilor de ventilatie si confort (COx,
temperatura, umiditate) dupa implementare.
3. Imbunatatirea gradului de satisfactie al elevilor si personalului cu minimum
80% privind conditiile de aer si confort termic, evaluatd prin chestionare aplicate
inainte si dupa instalarea sistemelor.
Dotarea liceului cu echipamente sportive pentru volei, in vederea promovarii unui
stil de viata activ si a dezvoltarii spiritului de echipa.

D

Obiective SMART
1. Achizitionarea si distribuirea echipamentelor sportive pentru volei pana la

Echipament .. . e - e
P sfarsitul anului de studii, asigurdnd dotarea completa a grupului tinta pentru
sportiv pentru : . " ’ 18 700
L desfasurarea antrenamentelor si competitiilor. .
tineri activi - N .. e e e ol . lei
volei 2. Implicarea a minimum 60 de tineri in activititi regulate de volei pe parcursul a
12 luni, prin organizarea de antrenamente si jocuri sdptamanale.
3. Organizarea a cel putin 6 competitii sau evenimente sportive de volei intr-un
an, cu participarea activa a elevilor, contribuind la dezvoltarea abilitatilor fizice, a
cooperarii si a spiritului competitiv sanatos.
Echipament Dotarea liceului cu echipamente sportive pentru fotbal, in vederea dezvoltarii
sportiv pentru  abilitatilor sportive si promovarii unui stil de viata activ si sanatos. 17 885
tineri activi - lei

fotbal Obiective SMART
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Spatiul de
agrement §i
activitatea

fizica, ed. Il

2024

Renovarea salii
de festivitati

Achizitionarea si furnizarea echipamentelor sportive pentru fotbal pana la
sfarsitul anului de studii, asigurand conditii adecvate pentru antrenamente si
activitati sportive organizate.

Implicarea a minimum 80 de elevi in activititi regulate de fotbal pe parcursul a
12 luni, prin antrenamente si jocuri organizate saptdmanal.

Organizarea a cel putin 8 activitati sportive (meciuri sau turnee de fotbal)
intr-un an, care sa contribuie la dezvoltarea abilitatilor tehnice, tactice, fizice si a
spiritului de echipa.

Amenajarea unui spatiu de agrement interior in liceu pentru promovarea unui stil
de viata activ si sanatos prin activitati recreative si sportive.

Obiective SMART

1.

Amenajarea si dotarea camerei de agrement interior pana la sfarsitul anului de
studii, cu echipamente si materiale necesare desfasurarii activitatilor recreative si
sportive.

Implicarea a minimum 200 de elevi in activitati fizice si recreative desfasurate in
spatiul amenajat pe parcursul unui an scolar.

Cresterea nivelului de participare la activitati fizice extracurriculare cu
minimum 20%, evaluata prin evidente scolare si chestionare aplicate elevilor
inainte si dupa implementarea spatiului

Renovarea salii de festivitati a liceului pentru crearea unui spatiu modern si
functional destinat evenimentelor educationale, culturale si sociale.

Obiective SMART

1.

2.

Renovarea si modernizarea silii de festivitati, prin realizarea lucrarilor de
reparatie si dotarea cu echipamente necesare desfasurarii evenimentelor.
Cresterea cu minimum 30% a numarului de evenimente scolare si
extracurriculare organizate in sala de festivitati in decurs de un an de la
finalizarea proiectului.

Implicarea a cel putin 500 de elevi si cadre didactice in activitati culturale si
educationale, prin organizarea de spectacole, conferinte si activititi comunitare,
cu evaluarea gradului de satisfactie de minimum 85% prin chestionare.
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CASA MARE a
liceului

Eroii
internetului

Sporirea
gradului de
accesibilitate la
o educatie de
calitate

Amenajarea unui spatiu cultural in liceu pentru conservarea si promovarea
patrimoniului cultural local al comunitatii Varatic.

Obiective SMART

1.

Amenajarea si dotarea spatiului cultural din liceu in perioada ianuarie martie,
prin organizarea unei expozitii permanente de obiecte traditionale si materiale
etnografice locale.

. - . - . 10 000
Colectarea si expunerea a minimum 50 de obiecte, fotografii si materiale
traditionale din comunitatea Varatic in decurs de 6 luni, cu implicarea elevilor si
a comunitatii locale.
Implicarea a cel putin 200 de elevi in activititi educationale culturale, prin
vizite ghidate, lectii tematice si ateliere, astfel incat minimum 80% dintre
participanti sa demonstreze o mai buna intelegere a patrimoniului local, evaluata
prin activitati si feedback.

Promovarea utilizarii sigure si responsabile a internetului prin educarea elevilor in
cadrul proiectului ,,Eroii Internetului”.

Obiective SMART

1.

Implementarea proiectului ,,Eroii Internetului” pe parcursul lunii februarie,

prin organizarea unui program educational privind siguranta online, protectia

datelor si comportamentul etic pe internet. 1000
Desfasurarea a minimum 8 sesiuni educationale interactive pe parcursul a 612 ron
luni, cu participarea a cel putin 200 de elevi.

Cresterea nivelului de constientizare privind siguranta online cu minimum

80%, evaluata prin chestionare pre si post-interventie, privind protectia datelor

personale, prevenirea cyberbullying-ului si utilizarea responsabild a mediului

digital.

Imbunétatirea accesibilititii si sigurantei in liceu prin renovarea cailor de acces din
curtea institutiei.
’ 3000

000 lei

Obiective SMART
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Asigurarea
starii de bine a
elevilor claselor

primare

Dotarea cu PC

Renovarea cailor de acces din curtea liceului pana la sfarsitul anului de studii,
prin lucrdri de reabilitare a infrastructurii pietonale pentru asigurarea sigurantei si
Reducerea cu 90% a riscurilor de accidentare pe traseele de acces, imediat
dupa finalizarea lucrarilor, prin eliminarea denivelarilor, a zonelor deteriorate si
imbunatatirea conditiilor de circulatie.

Asigurarea accesului sigur si facil pentru 100% dintre elevi si personal,
inclusiv pentru persoanele cu mobilitate redusd, evaluat prin monitorizare si
feedback la 3—6 luni dupa implementare.

imbunititirea stirii de bine a elevilor claselor primare prin asigurarea unui mediu
educational confortabil si sanatos.

Obiective SMART

1. Dotarea sililor de clasa cu pernute pentru scaune pe parcusul lunii septembrie,
o ) . . . 10 000
asigurand confortul fizic al elevilor din clasele primare. lei
2. Asigurarea conditiilor de confort pentru 100% dintre elevii claselor primare,
imediat dupa implementare, prin utilizarea pernutelor in timpul orelor de curs.
3. Cresterea nivelului de satisfactie si stare de bine a elevilor cu minimum 20%,
evaluata prin chestionare si feedback de la elevi si cadre didactice la 3—6 luni dupa
implementare.
Digitalizarea procesului educational prin dotarea institutiei cu 35 de PC-uri moderne
si software educational, pentru dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor si
profesorilor.
Obiective SMART
1. Receptarea si instalarea a 35 de calculatoare (PC-uri) si a software-ului 140
educational necesar, pentru modernizarea infrastructurii digitale a institutiei. 000 lei
2. Utilizarea echipamentelor digitale in minimum 60% dintre orele de curs
relevante (informaticd si discipline conexe) in decurs de 12 luni de la
implementare.
3. Cresterea competentelor digitale ale elevilor si profesorilor cu minimum 30%,

evaluata prin teste initiale si finale sau instrumente de autoevaluare, dupa primul
an de utilizare a echipamentelor.
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Modernizarea salii de sport a liceului pentru a asigura un spatiu sigur, functional si
atractiv pentru desfasurarea activitatilor fizice ale elevilor.

Obiective SMART

e 1. Renovarea si dotarea silii de sport a liceului pe parcursul lunilor martie — mai,
Renovarea salii

) prin realizarea lucrarilor de modernizare si achizitia echipamentelor necesare. 200
sportive a . . 0 e s o e . e oo . . .
liceului 2. Cresterea cu minimum 20% a participarii elevilor la activitatile sportive 000 lei
scolare in decurs de un an de la finalizarea proiectului.
3. Organizarea a cel putin 10 activitati sportive (antrenamente, competitii sau
evenimente scolare) pe parcursul unui an, care sa contribuie la dezvoltarea
spiritului de echipd si promovarea unui stil de viatd sanatos.
2025 . . e A . .
Promovarea comportamentului ecologic responsabil in randul elevilor prin
implementarea colectarii selective a deseurilor si educatie privind reciclarea.
Obiective SMART
1. Instalarea cosurilor pentru colectare selectiva a deseurilor pe parcursul lunilor
funie-august, 1n spatiile cheie ale institutiei (sali de clasa, coridoare, curte). 21 126
ECO Start . o . n AT . . . ;
2. Implicarea a minimum 300 de elevi in activitati educationale si practice de lei

reciclare si sortare a deseurilor pe parcursul unui an scolar.

3. Cresterea nivelului de constientizare ecologica cu minimum 40%, evaluata
prin chestionare pre si post-activitati, privind importanta reciclarii si mentinerea
curateniei In mediul scolar.
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Educatia rutiera a elevilor prin amenajarea unui orasel rutier educativ pentru
formarea comportamentelor sigure in trafic.

Obiective SMART

1. Amenajarea si dotarea oraselului rutier educativ pe parcursul lunilor de vara,
cu indicatoare, trasee si elemente specifice de circulatie pentru pietoni si biciclisti. 122
Implicarea a minimum 250 de elevi in activititi practice de educatie rutiera 950 lei
pe parcursul a 12 luni, prin simulari si jocuri educative.

3. Cresterea nivelului de cunoastere a regulilor de circulatie cu minimum 70%,
evaluata prin teste practice si chestionare aplicate Tnainte si dupa participarea la
activitati.

Oraselul rutier

Amenajarea unui teren de joacad modern pentru promovarea activititilor recreative,
a socializarii si a unui stil de viata activ si sinitos in randul elevilor.

Obiective SMART

1. Amenajarea si dotarea terenului de joaca modern pe parcusul lunilor de vara

cu echipamente sigure si adecvate activitdtilor recreative si sportive.
Play toghether 2. Implicarea a minimum 300 de elevi in activitati recreative si sportive

desfasurate in spatiul amenajat pe parcursul unui an scolar.

3. Cresterea nivelului de participare la activitati fizice si sociale cu minimum
25%, evaluata prin monitorizarea activitatilor si chestionare aplicate elevilor
inainte si dupa implementarea proiectului.

22120
lei
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Anexa 6:

Proiectele castigate de elevii liceeni ai IP LT Varatic, ca rezultat/produse ale cercetirii comunititii scolare si locale

“ORigcani

2022 ~—

FUNDATIA EST- EUROPEANA
Mot

arten

igcani, cu

peane din n:uxdv acor,
ciard din partea LP: L. 1.

n resursele a

O Rigcani

T ORigcani cuconib
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Anexa 7:
Rubrica analitica pentru evaluarea produsului de proiect ale elevilor liceeni

(Scala de apreciere: 1 = incepator, 2 = elementar, 3 = bun, 4 = avansat)

R1. Formularea problemei si a intrebarilor de cercetare

1 — Problema nu este clar formulata; intrebarile sunt confuze sau lipsesc;
2 — Problema este formulata general; intrebarile sunt partial clare;
3 — Problema este clar formulata; intrebarile sunt relevante pentru tema aleasa;

4 — Problema este bine delimitatd; Intrebarile sunt clare, logice si adecvate contextului SU;

R2. Proiectarea cercetarii

(variabile/indicatori, esantion/grup tinta, metode de colectare)

1 — Planul de cercetare este incomplet sau neclar;
2 — Planul este simplu, cu explicatii insuficiente;
3 — Planul este coerent; metodele alese sunt potrivite temei;

4 — Planul este bine structurat; metodele sunt clar justificate si aplicate corect

R3. Calitatea datelor

(colectare, organizare, codificare simpla)

1 — Datele sunt incomplete sau dezorganizate;
2 — Datele sunt colectate corect, dar organizate superficial;
3 — Datele sunt bine organizate si relevante pentru cercetare;

4 — Datele sunt foarte bine organizate, clare si sustin analiza realizata;

R4. Adecvarea analizelor la tipul de date

(raspunsuri deschise/inchise, frecvente, procente, comparatii simple)

1 — Analiza nu corespunde tipului de date;
2 — Analiza este partial corectd, cu interpretari limitate;
3 — Analiza este corecta si potrivita datelor colectate;

4 — Analiza este bine aleasa, clar explicata si sustine concluziile;

RS. Interpretarea rezultatelor si argumentarea

1 — Concluziile nu sunt sustinute de date;
2 — Concluziile sunt partial sustinute, cu explicatii generale;
3 — Concluziile sunt clare si bazate pe date;

4 — Concluziile sunt bine argumentate, cu exemple si legaturi logice;

R6. Respectarea principiilor etice

(consimtamant, confidentialitate, respectarea opiniilor)
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e 1 - Aspectele etice nu sunt mentionate;

e 2 — Sunt mentionate superficiale;

e 3 — Sunt respectate regulile de baza;

e 4 — Sunt respectate clar si explicate responsabil;
R7. Calitatea comunicarii
(proiect scris / poster / prezentare orala)

e 1 — Prezentare dezorganizata, greu de urmarit;

e 2 —Prezentare clara partial, cu erori de structura;

e 3 —Prezentare clara, logic structurata;

e 4 — Prezentare atractiva, coerenta si adaptata publicului;
R8. Relevanta pentru comunitate locala

e 1-—Tema nu are legatura cu realitatea comunitatii;

e 2 —Legatura cu comunitatea este slab evidentiata;

e 3 —Tema este relevanta pentru comunitate;

e 4 —Tema propune solutii sau idei cu impact real asupra comunitatii;

Scor total maxim: 32 de puncte
¢ Interpretare rezultatelor:

o 8-14 p. —nivel Incepator
o 15-21 p. —nivel elementar
o 22-27p.—nivel mediu

o 28-32p.—nivel avansat
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Anexa 8:

Fisa de observatie a comportamentului de cercetare ale elevilor liceeni

FISA DE OBSERVATIE

Comportamente de cercetare ale elevilor liceeni in realizarea experimentelor in stiintele

umanistice

I. Data generala
o Institutia:
e Disciplina:
e Tema cercetarii / experimentului:
e C(lasa:
o Echipa observata:
e Numadr elevi in echipa:

e Observator:
o Date:

o Interval observat: [ initiere [ planificare [ colectare date [ analiza [] prezentare

I1. Metodologia observatiei
o Tipul observatiei: sistematica, directa, non-participativa
e Unitatea de timp: [J 5 min [ 10 min [J 15 min

e Nivel de analiza: [J individual [ echipa

II1. Indicatori observati si ancore comportamentale in baza D1-D4:
DIMENSIUNEA D1 - CONCEPTUAL-DECLARATIVA

(ce stie si cum intelege elevul)

Indicator D1.1 — intelegerea conceptelor si notiunilor de baz:i

Scor Ancora comportamentala

1  Nurecunoaste conceptele; confuzii majore, explicatii eronate.
Recunoaste termenii, dar 1i explica incomplet sau gresit.
Explica corect conceptele de baza, fara aprofundare.

Explica conceptele corect si le coreleaza cu tema cercetarii.

N A W N

Utilizeaza conceptele precis, contextualizat si reflexiv.

Indicator D1.2 — Formularea intrebarii de cercetare/ ipotezei

Scor Ancora comportamentala

1  Nuformuleaza intrebare sau ipoteza.

2 Formuleaza vag, neclar sau nerelevant.
3 Formuleaza corect, dar general.
4

Formuleaza clar, coerent si relevant pentru tema.
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Scor Ancora comportamentala

5  Formuleaza autonom, precis si cu potential investigativ ridicat.

DIMENSIUNEA D2 — PROCEDURAL-TEHNICA
(ce stie sa faca din punct de vedere metodologic)
Indicator D2.1 — Alegerea metodei de cercetare

Scor Ancora comportamentala

1  Alege metoda aleatoriu sau nu o identifica.

Alege metoda cu sprijin, fara justificare.

Alege metoda adecvata, dar fara argumentare clara.

Alege metoda corect si o justifica partial.

n A W N

Alege si justifica autonom metoda in raport cu obiectivul.

Indicator D2.2 — Aplicarea procedurilor de cercetare
Scor Ancora comportamentala

1  Aplicare incorecta sau incoerenta a procedurilor.
Aplicare partial corectd, cu erori frecvente.
Aplicare corectd, dar rigida.

Aplicare corectd si adaptata situatiei.

n A W N

Aplicare riguroasa, flexibila si eficienta.

DIMENSIUNEA D3 — ANALITIC-INTERPRETATIVA
(cum gandeste si interpreteaza datele)
Indicator D3.1 — Analiza datelor obtinute

Scor Ancora comportamentala

1  Se limiteaza la enumerarea datelor.
Observa relatii simple, fara explicatii.
Analizeaza datele corect, dar descriptiv.

Analizeaza comparativ si explica tendinte.

N A W N

Analizeaza critic, identifica relatii complexe.

Indicator D3.2 — Interpretarea si formularea concluziilor
Scor Ancora comportamentala J—
1  Concluzii incoerente sau absente. '
Concluzii partial corecte, slab argumentate.
Concluzii corecte, dar limitate.

Concluzii bine argumentate si corelate cu datele.

N A W N

Concluzii sintetice, argumentate si reflexive.
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DIMENSIUNEA D4 — CIVIC-ETICA & COLABORATIVA
(cum se raporteaza la ceilalti si la normele cercetarii)
Indicator D4.1 — Respectarea eticii cercetarii

Scor Ancora comportamentala

1

N A W N

Ignora normele etice (copiere, lipsa citare).
Respecta normele doar la cerere.

Respecta regulile de baza ale eticii.

Aplicé consecvent normele etice.

Promoveaza activ conduita etica in echipa.

Indicator D4.2 — Colaborarea si responsabilitatea in echipa

Scor Ancora comportamentala

1

N A W N

Pasiv sau conflictual in echipa.
Participare minima, inconsistenta.
Colaborare functionala.

Implicare activa si sprijin pentru colegi.

Coordonare, responsabilitate si leadership colaborativ.

IV. Observatii finale ale evaluatorului
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Anexa 9:
Aspecte ale activititii scolare reflectate in catalog si in caietele elevilor
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Anexa 10:
Lucrare de laborator la modulul: Metode experimentale in stiintele umanistice

DATA Nume/Prenume

Tema: Descrierea matematica a informatiilor. Scale de masura si reprezentarile lor grafice
Disciplina: Informatica. Metode experimentale in stiintele umanistice

Clasa: a XII-a, profil: Umanist

1. Scopul lucrarii

Scopul acestei lucrari de laborator este de a intelege modul in care informatiile din domeniul
stiintelor umanistice pot fi descrise matematic, clasificate pe diferite scale de mdsura si
reprezentate grafic, pentru a facilita analiza si interpretarea datelor obtinute prin metode

experimentale.

2. Obiectivele lucrarii

La finalul lucrarii, elevii vor fi capabili sa:
e defineascd notiunea de informatie si date in cercetarea umanista;
o identifice si sd diferentieze tipurile de scale de masura;
o aleagd reprezentarea grafica adecvata pentru un set de date;

e interpreteze corect rezultatele obtinute din grafice.

3. Notiuni teoretice
3.1. Descrierea matematica a informatiilor
In stiintele umanistice (psihologie, sociologie, pedagogie, lingvistici), informatiile sunt obtinute
frecvent prin observatie, chestionare, interviuri sau teste. Pentru a fi analizate, aceste informatii
sunt transformate in date numerice sau categoriale, care pot fi descrise matematic.
3.2. Scale de masura
Scalele de masura indica modul 1n care sunt exprimate si ordonate datele:
e Scala nominala — clasifica datele 1n categorii fard o ordine logicd (ex.: gen, profesie, text).
e Scala ordinala — clasifica datele in categorii ordonate (ex.: nivel de satisfactie: scazut).
e Scala de interval — datele sunt ordonate, iar diferentele dintre valori sunt egale, dar nu

exista zero absolut (ex.: scoruri la teste psihologice).
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e Scala de raport — are toate proprietitile scalei de interval si include zero absolut (ex.:
varsta, timpul, numarul de raspunsuri corecte).
3.3. Reprezentari grafice
Reprezentdrile grafice ajuta la vizualizarea datelor:
e diagrama cu bare — utilizatd pentru date nominale si ordinale; diagrama circularda —
evidentiaza proportiile dintre categorii;

o histograma — utilizata pentru date cantitative; graficul liniar — arata evolutia datelor in timp.

4. Materiale necesare

o fisd de lucru/ caiet; pix sau creion; rigla; calculator (optional).

5. Desfasurarea lucrarii
Activitatea 1 — Seria statisticd (numar de frati si surori)
Se analizeaza seria statistica ce reflectd numarul de frati si surori ai fiecaruia dintre cei 30 de elevi

ai unei clase:

49 19 2’, 09 39 1, 69 19 39 2’
1, 3, 0, 2, 4, L 2, 3, 1 2,
2, 1, 3, 5, 0, 1, 2, 1, 3, 1.

Teorie aplicata: Aceasta este o serie statistica discretd, exprimata pe scala de raport, deoarece
numadrul de frati si surori este 0 marime numerica ce admite valoarea zero.
Rezolvare:
e Se construieste tabelul de frecvente, Media aritmetica se calculeaza.
e Se determind frecventa relativa cumulat, valoarea pentru care frecventa relativd cumulata
este > 0,8 si < 0,9 este 3 frati/surori.

o Se realizeaza diagrama cu bare a seriei statistice.

Activitatea 2 — Notele obtinute la un test

Un profesor a inregistrat notele obtinute de 40 de elevi la un test:

6, 6, 9, 5 9, 10, 6, 7, 7, 6, 8§ 10, 6, 5, 8 9, 5 9, 10, 6,
10, 10, 8 7, 8 6, 9, 10, 5 7, 5 6, 10, 7, 5 5 9, 7, 8 8

Teorie aplicata: Notele sunt date cantitative discrete, masurate pe scala ordinala, deoarece permit

ordonarea performantelor elevilor.
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Rezolvare:
o Datele se grupeaza pe variante: 5, 6, 7, 8, 9, 10.
e Se construieste tabelul de frecvente: absoluta, relativa si cumulata.

o Se realizeaza histograma pentru interpretarea distributiei notelor.

Activitatea 3 — Numarul de ore petrecute zilnic pe internet

Se considera urmatoarele date referitoare la numarul de ore petrecute zilnic pe internet de catre 50

de elevi:

1 2 3 4 2 3 1 5 4 3
2 3 4 1 2 5 3 4 2 1
3 4 5 2 3 1 4 2 3 5
1 2 4 3 5 2 3 4 1 2
3 4 5 2 3 4 1 2 3 4

Teorie aplicatia: Aceasta serie este o serie statistica discreta, exprimata pe scala de raport, fiind
adecvata analizei comportamentelor sociale.
Rezolvare:

o Se grupeaza datele pe variante (1-5 ore).

o Se calculeaza frecventele absoluta, relativa si cumulata.

e Se determind media aritmeticd a numarului de ore.

o Se reprezinta grafic seria folosind diagrama cu bare.

6. Interpretarea rezultatelor
Analiza graficelor arata care este nivelul predominant de interes pentru lectura in grupul studiat.

Se pot formula concluzii privind comportamentele culturale si preferintele elevilor.

7. Concluzii
Descrierea matematica a informatiilor permite organizarea si interpretarea obiectiva a datelor din
stiintele umanistice. Utilizarea corectd a scalelor de masura si a reprezentarilor grafice contribuie

la intelegerea fenomenelor sociale si culturale studiate.

8. Intrebiri de reflectie
1. De ce este importantd alegerea corectd a scalei de masura?
2. Ce tip de grafic este cel mai potrivit pentru datele ordinale?

3. Cum ajuta reprezentarea grafica in interpretarea rezultatelor?

214



Anexa 11:

Capturi de ecran a lucrarii de laborator realizate de elevii liceeni, la modulul:

Metode experimentale in stiintele umanistice

A B C D E F G H | K L
I—'recven!:;'i I—'recven!:;'i I"recven!:;'i
Valoare _ absoluti | relativi | . cumulat™, . . .
Numarul de frati si surori
0 3 0,1 0,1
1 10 0,3333333 0,4333333
2 9 0,3 0,7333333 -
3 6 0,2 0,9333333 u2
4 2 0,0666667 1 =
4
w5
Activitatea 1 — Frati | Activitatea 2 — Note | Activitatea 3 - Internet | ® : |

Valoare

Frecventa

C
Frecventa

D
Frecventa

E

F

Nota 5

Nota 6

Frecventa absoluta

Nota 7 Nota 8

Nota 9

Nota 10

L [~ | absoluta [ relativi B cumulati
2 Nota 5 6 0,150 0,150

3 Nota 6 7 0,175 0,325

1 Nota 7 7 0,175 0,500

H Nota 8 8 0,200 0,700

5 Nota g 6 0,150 0,850

7 Nota 10 6 0,150 1,000

3

) Media aritmetici 7,475

0

1]

2

3

4

5

6

A B C D

1 oare | 0 ~ e ~ ~
2 1 8 0,16 0,16
3 2 12 0,24 0.4
4 3 13 0,26 0,66
5 4 11 022 0,88
6 5 6 0,12 1
7

8 Media 29

9 | aritmetica

10

11

12

13
14
15
16
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Anexa 12:

QR-code catre instrumentul Padlet, 1a modulul: Metode experimentale in stiintele
umanistice
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DECLARATIE

de asumare a raspunderii pentru originalitatea continutului tezei

si respectarea standardelor de calitate si de etica profesionala

Subsemnata, CERNEI ANDRIANA, doctorandd in cadrul Scolii Doctorale Stiinte ale
Educatiei, a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creangd” din Chisindu, declar pe proprie
raspundere ci materialele prezentate in teza de doctorat cu tema METODOLOGIA FORMARII
SI DEZVOLTARII LA ELEVII LICEENI A COMPETENTEI DE REALIZARE A
EXPERIMENTELOR iN STIINTELE UMANISTICE (iN CADRUL STUDIERII
MODULELOR LA ALEGERE iN CURSUL DE INFORMATICA), sunt rezultatul propriilor
cercetari si realizari stiintifice.

Constientizez ca, In caz contrar, urmeaza sd suport consecintele, in conformitate cu

legislatia in vigoare.

Semnatura doctorandei

Data: 05.10.2026
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CURRICULUM VITAE

ANDRIANA CERNEI

Directoare * Profesoara de informatica si matematica * Formatoare

INFORMATII PERSONALE

Telefon: 068 290 536 | Telefon fix: (0256) 79-6-50

Facebook: https://www.facebook.com/adriana.cerneil991

Skype: adriana.cernei | WhatsApp: adriana.cernei

g Stare civila: casatorita | Copii: 3

EXPERIENTA PROFESIONALA

24.01.2022—

prezent

2017—prezent

2016—prezent

Directoare — grad managerial II (conferire 2025)

Institutia Publica Liceul Teoretic Viratic, raionul
Conducerea institutiei si coordonarea unei echipe de 57 de angajati.
Profesoara de matematica — grad didactic II (conferire 2022)
Institutia Publica Liceul Teoretic Varatic, raionul Riscani.

Profesoara de informatica — grad didactic superior (conferire 2025)

Institutia Publica Liceul Teoretic Varatic, raionul Riscani.

EDUCATIE SI FORMARE

2025—prezent

2020-2023

2018-2020

20162018

Studii de master — Mentorat in educatie
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.

Studii doctorale — Stiinte ale educatiei

=9,

Adresa: satul Vératic, raionul Riscani, Republica Moldova, MD-5643

Data nasterii: 29.10.1991 | Sex: feminin | Nationalitate: moldoveanca

E-mail: adriana.cernei682(@gmail.com; cernei.andriana@riscani.edu.md

Riscani.

Scoala doctorald ,,Stiinte ale Educatiei”, UPS ,,Jon Creangd”; parteneriat cu UST,

Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul si1 ISE.
Studii de master — Management educational

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.

Studii de master — Didactica matematicii

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.
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20112015 Studii universitare — Informatica pedagogica
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.
2007-2011 Studii de colegiu — Contabilitate
Colegiul Agroindustrial din Riscani.
1998-2007 Studii medii de cultura generala

Liceul Teoretic Varatic, raionul Riscani.

COMPETENTE PERSONALE
Limba materni: romana

Competente lingvistice

Limba Ascultare Citire Conversatie  Discurs oral Scriere
Germana Cl1-C2 Cl1-C2 Cl1-C2 Cl1-C2 B1-B2
Engleza B1-B2 B1-B2 B1-B2 B1-B2 B1-B2
Rusa Cl1-C2 Cl1-C2 Cl1-C2 Cl1-C2 Cl1-C2

Engleza: competente confirmate prin certificat.

CECRL: A1-A2 — utilizator elementar; B1-B2 — utilizator independent; C1-C2 — utilizator

experimentat.

Comunicare

» Comunicare eficientd cu cadre didactice, studenti si elevi, dezvoltata prin activitati de conducere

si de predare.

* Prezentarea rezultatelor cercetarii la conferinte stiintifice nationale si cu participare internationald.

Organizare si management
* Leadership si coordonarea personalului institutiei: 57 de angajati.
* Coordonarea unei echipe de 11 administratori scolari ai bazei de date SIME.

Competente digitale si profesionale

* Gestionarea Sistemului Informational de Management in Educatie (SIME), a Sistemului de

personalizare a actelor de studii (SIPAS) si a Sistemului Automatizat de Prelucrare a Datelor

(SAPD).

+ Utilizarea avansatd a Microsoft Office, a aplicatiilor Google si a instrumentelor Web 2.0 in

educatie.

* Formare profesionala in cadrul META si al A.O. Inovarea in Educatia de Performanta.

Permis de conducere: categoria B.
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PREMIIL, RECUNOASTERE SI FORMARE CONTINUA

2025

2025

2024

2024

Cursuri de formare

Universitatea din Tallin, Estonia

»Pedagogul Anului”

Mentiune la etapa republicana, disciplina Informatica.
Ambasador digital

Editia 2024.

Profesor LabXchange

Harvard University.

oct.—mov. 2024  Cursuri de formare

Provincia Jeju, Coreea de Sud.

2017-2018 ,Burse de Excelenta pentru Profesorii in IT”

Castigatoare, editia a II-a.

Activitate de formator si prezentari

11-19 martie 2026 — Formator in cadrul programului de formare a formatorilor
»Metode active de invitare. Experienta Finlandei”, desfasurat cu sprijinul financiar
al Norvegiei si al Programului Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD
Moldova).

2026 — Formator 1n cadrul programului de formare ,,Transformarea educatiei din
Republica Moldova prin intermediul Scolilor Model”, implementat de PNUD
Moldova, cu sprijinul financiar al Agentiei Norvegiene pentru Dezvoltare, in calitate
de mentor/formator inclus in lista aprobatad prin documentele programului.

11 august — 9 decembrie 2025 — Formator in cadrul Programului National
»Investim in profesori”, editia a I1I-a, sustinut financiar de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova, organizat conform Ordinului Rectorului
Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti nr. 1-49 din 11.08.2025.

24 octombrie 2025 — Formator in cadrul Taberei de toamna pentru cadre didactice
debutante, cu tema ,,JImplementarea Standardelor de competente profesionale ale
cadrelor didactice”, organizata in baza Ordinului nr. 1825 din 24.10.2025.

14 august 2025 — Formator in cadrul programului de formare a cadrelor didactice din
institutiile de educatie timpurie (IET), cu tematica ,,Aplicarea instrumentului
TEACH”, organizat in baza Ordinului nr. 1428 din 14.08.2025.

4 iulie 2025 — Formator in cadrul programului de formare a personalului de
conducere din invatamantul general, cu tematicile ,,Implementarea Standardelor
de competente profesionale ale personalului de conducere” si ,,Aplicarea
instrumentului TEACH?”, organizat in baza Ordinului nr. 1121 din 04.07.2025.
2025 — Formator in cadrul Taberei de vara pentru cadre didactice debutante, cu
tematica ,,Jmplementarea Standardelor de competente profesionale ale cadrelor
didactice”.
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*  10-12 decembrie 2024 — Formator in cadrul programului ,,Aplicarea standardelor
revizuite de competenta profesionalad ale cadrelor didactice din invatimantul
general”, desfasurat la Clasa Viitorului, UPSC, str. Ion Creanga.

* August 2024 — formator in programul ,,Investim in profesori II”, UPSC.

* 2024 — formator in cadrul A.O. IEP, Chisindu: 10 sesiuni.

e 26.12.2023-03.01.2024 — initierea si sustinerea programului de formare continua
»Inovare in predare: metode TIC pentru demersuri didactice interactive”, A.O. IEP;
ordinul nr. 03 din 09.01.2024.

Teme sustinute: DigCompEdu — Ce? Unde? Cand?; Gmail — aliat de incredere in

gestionarea activitatii profesionale; Symbaloo — organizarea virtuald a activitatii

profesionale; evaluarea asistata de calculator — instrumentul Socrative.

18.03.2021 — sesiune META: ,,Cultura comunicarii in mediul online. Posta personala si

posta clasei”.

2016, 2017, 2019, 2021, 2023 — traininguri raionale 1n cadrul intrunirilor metodice ale

profesorilor de informatica.

Proiecte, cursuri si seminare

12.02.2021 — proiect ,,Active Young Citizens for Sustainable Development in Central

European Initiative and Adriatic Ionian Initiative Areas”.

Februarie 2021 — proiect ,,Fostering Sustainable Development in the Republic of
Moldova: SDG Innovation Fund”.
22-23.01.2021 — seminar metodologic republican: formarea profesorilor pentru

sprijinirea elevilor in realizarea proiectelor de cercetare si a proiectelor creative
STEM/STEAM.

31.10.2020 — proiect ,,Competente digitale aplicate in metode inovative de predare-
invatare”.

[ulie—septembrie 2020 — Programul National de Alfabetizare Digitald a Cadrelor
Didactice; curs privind predarea-invatarea-evaluarea cu G Suite pentru Educatie.
23.11.2018 — training ,,Dezvoltarea competentelor digitale ale cadrelor didactice”.
02.02.2017 — seminar republican ,,Instrumente virtuale de lucru cu tabla interactiva”.

PUBLICATII

CERNEL, A. Integrarea scolii in viata comunitatii prin prisma proiectelor educationale si
investitionale ale elevilor liceeni — o educatie pentru democratie. Univers Pedagogic,
2025, nar. 2 (86), pp. 53-60. ISSN 1811-5470. [online]. Disponibil:
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/231384.

CERNEI, A. The application structure and preparation level of high school students for
ICT use. In: Pikula, Norbert G.; Lukasik, Joanna M.; Jagielska, Katarzyna (eds.). New
research directions in pedagogy. Krakow: Impuls Publishing House, 2023, pp. 88-94.
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CERNE]I, A. Dezvoltare profesionala continua — deziderat fundamental in asigurarea unui
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matematica”, dedicata Zilei Mondiale a Numarului 7.
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