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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta problemei abordate: transformarile rapide ale societatii
contemporane, dezvoltarea acceleratd a tehnologiilor informationale si cerintele tot mai complexe
ale pietei muncii impun adaptarea continui a sistemului educational la noile realititi. In acest
context, scoala este chemata sa formeze nu doar cunostinte, ci si competente care sd permita
elevilor sa se integreze activ intr-o societate bazatd pe cunoastere, participare civica si invatare pe
tot parcursul vietii. Actualitatea temei este sustinutd de procesul de modernizare curriculara din
Republica Moldova, reflectat iIn documente strategice precum Codul Educatiei, Strategia
,»Educatia 2030” si Curriculumul la disciplina Informatica (2019), care promoveaza dezvoltarea
competentelor-cheie ale secolului XXI. In cadrul acestei reforme au fost introduse module
optionale inovatoare, printre care si modulul ,,Metode experimentale in stiintele umanistice”,
destinat elevilor claselor liceale. Gradul ridicat de noutate al acestui modul genereaza necesitatea
elaborarii unor repere metodologice clare privind selectarea continuturilor, organizarea procesului
didactic si evaluarea rezultatelor invatarii. Totodata, modulul ofera oportunitati valoroase pentru
formarea competentelor de cercetare, analiza si interpretare a datelor, dezvoltarea gandirii critice
si creative, precum si pentru cultivarea spiritului investigativ si a responsabilitdtii civice.
Importanta cercetarii rezida in contributia sa la fundamentarea metodologica a procesului de
formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice (SU).
Aceasta competenta faciliteaza implicarea elevilor in investigarea si solutionarea problemelor
comunitdtii, valorificind instrumentele si resursele digitale studiate in cadrul disciplinei
Informatica. In acelasi timp, cercetarea sprijind integrarea interdisciplinara dintre Informatica si
disciplina ,,Educatie pentru societate”, oferind un cadru educational relevant pentru dezvoltarea
competentelor necesare unui cetatean activ, responsabil si adaptat provocarilor societatii.

Descrierea situatiei in domeniu: analiza publicatiilor stiintifice aratd ca formarea
competentei de realizare a experimentelor la elevii liceeni in contextul modulelor la alegere la
disciplina informatica, nu a fost anterior subiectul cercetirilor la nivel de teze de doctor. In acelasi
timp, abordarea bazatd pe competenta ca baza pentru modernizarea educatiei nationale constituie
tematica numeroaselor publicatii: Implementarea Curriculumului la disciplina Informatica, editia
2019, s-a realizat etapizat in institutiile de invatimant din Republica Moldova. Incepand cu 2
septembrie 2019, noul curriculum a fost aplicat in clasele a VII-a si a X-a, conform Ordinului
MECC nr. 919 din 19.07.2019, in timp ce pentru celelalte clase s-a mentinut Curriculumul la
Informatica, editia 2010 [31]. In anul de studii 2020-2021, implementarea a continuat in clasele a
VII-a—VIlI-a si a X-a—XI-a, conform Ordinului nr. 591 din 26.06.2020 al Ministerului Educatiei,
Culturii si Cercetarii [32]. Incepand cu anul de studii 20212022, Curriculumul la Informatica,
editia 2019, a fost implementat integral in toate clasele gimnaziale si liceale, conform Planului-
cadru aprobat prin Ordinul MECC nr. 200 din 26.02.2021 [33]. Curriculumul ed. 2019, la
disciplina Informatica pune accent pe formarea competentelor necesare societdtii bazate pe
cunoastere, inclusiv rezolvarea de probleme, modelarea, prelucrarea datelor si utilizarea
tehnologiilor informationale in contexte autentice de invatare. O noutate importantd este
introducerea competentei specifice 6 (CS6), orientatd spre prelucrarea datelor experimentale din
domeniul stiintelor reale si socio-umane, prin manifestarea gandirii critice si a rigurozitatii
stiintifice [18]. In acest context, curriculumul pentru clasa a XII-a include modulul optional
»Metode experimentale in stiintele umanistice”, un modul inovator care urmareste dezvoltarea
competentelor de cercetare si analizd a datelor. Premisele acestui demers se regisesc inca in
Curriculumul la disciplina optionald ,,Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor” (2013), care
evidentia importanta utilizarii instrumentelor informatice pentru colectarea, stocarea si prelucrarea
datelor experimentale [17]. Sunt mentionate doar citeva lucrari de referintd privind cercetarea
experimentala si metodele statistice aplicate Tn domeniul educatiei si al stiintelor umane, precum
lucrrile lui /. A. Hosuxos [34], P. Rateau [35] si alte surse metodologice generale. In schimb, nu
sunt identificate ghiduri metodice, materiale didactice sau resurse educationale special concepute



pentru implementarea modulului ,,Metode experimentale in stiintele umanistice”. In plan teoretic,
conceptul de competentd a fost studiat pe larg de cercetatori consacrati precum J. Raven [36], Ph.
Jonnaert [21], B. Rey, V. Garette, A. Defrance si S. Kahn [30], G. Le Boterf [5], precum si de
cercetatori din spatiul romanesc si national: D. Potolea si S. Toma [19], V. Fluieras [9], A.
Ardelean si O. Mandrut [6], V. Gutu [15], V. Paslaru [20], A. Gremalschi [11], V. Goras-Postica
[14], V. Cabac [23], I. Botgros si L. Frantuzan [13], T. Cartaleanu si O. Cosovan [22].
Problematica experimentului si a cercetarii experimentale a fost abordata de autori precum F.
Bacon [29], J. Siebel [10], C. Bernard [11] si A. M. Kopukos [7]. In domeniul stiintelor umanistice,
contributii importante apartin cercetatorilor F. Depelteau [8], S. Sanduleac [12]. Cu toate acestea,
analiza surselor documentare si a bazelor de date stiintifice, realizata prin intermediul aplicatiilor
ScienceResearch, Google Scholar, You si Instrumentul Bibliometric National, releva faptul ca nu
au fost identificate cercetdri dedicate explicit formarii competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice la elevii de liceu.

Rezultatul analizei aspectelor teoretice a documentelor de politici educationale [45], a
surselor documentare referitoare la metodologia formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a
necesitatile practicii privind predarea modulului la alegere ,,5B. Metodele experimentale in
stiintele umanistice” au fost identificate discrepante ce au condus la formularea urmatoarelor
contradictii, dintre:

- importanta formarii la elevi a competentei de realizare a experimentelor in stiinte
umanistice (stipulatd in documentele de politici educationale) si orientarea insuficienta
a sistemului general de invatadmant spre formarea acestei competente;

- necesitatea de a axa proiectarea curriculara la disciplina informatica inclusiv pe
formarea/dezvoltarea competentelor de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
si insuficienta cercetarilor orientate spre specificarea metodologiei, identificarea
conditiilor pedagogice in care aceste competente pot fi formate/dezvoltate cu succes;

- prezenta unor premise, posibilitati de formare la elevii liceeni a competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice, determinate de introducerea in curriculumul la
informatica (2019) a modulului la alegere 5B ,,Metodele experimentale in stiintele
umanistice” si exploatarea insuficienta a acestui potential in practica scolara.

Contradictiile enumerate argumenteaza actualitatea cercetdrii si genereazd problema de
cercetare: Care sunt reperele metodologice sustinute de fundamente practice ce faciliteaza
formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice (studierea modulelor la alegere la informatica)?

Obiectul cercetirii 1l constituie procesul de formare si dezvoltare a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice prin continuturile modulului la alegere 5B
»Metodele experimentale in stiintele umanistice” din cursul liceal de informatica.

Scopul cercetarii constd 1n stabilirea fundamentelor teoretice si a reperelor praxiologice
pentru elaborarea si validarea experimentala a Modelului pedagogic si Metodologiei de formare si
dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii-liceeni.

Ipoteza cercetarii: Elevii liceeni 1si vor forma si dezvolta competente de realizare a
experimentelor In stiintele umanistice daca vor fi:

— stabilite principiile si conditiile de proiectare si realizare a experimentelor in SU;

— elaborat Modelul pedagogic si metodologia de formare si dezvoltare la elevii liceeni a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice;

— implicati elevii liceeni in activitdtile de invatare a teoriei in sala de clasd si realizare a
proiectelor comunitare in institutia de invatdmant si comunitatea lor;

— validate experimental metodologia de formare si dezvoltare la elevi a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice si Modelul pedagogic.

In vederea atingerii scopului si verificirii ipotezei s-au proiectat obiectivele:



1. Documentarea, analiza critica si sistematizarea abordarilor teoretice si studiilor empirice
in vederea identificarii posibilitatilor de formare/dezvoltare la elevii liceeni a competentei
de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice.

2. Stabilirea cadrului teoretic si conditiilor pedagogice de formare/dezvoltare la elevii liceeni
a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

3. FElaborarea Modelului pedagogic de formare si dezvoltare la elevi-liceeni a competentei de
realizare a experimentelor n stiintele umanistice.

4. Construirea si descrierea Metodologiei de formare si dezvoltare la elevii liceeni a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

5. Validarea experimentala a Modelului pedagogic si a Metodologiei de formare si dezvoltare
la elevi a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

Cercetarea realizatd pe dimensiunea formarii competentelor de realizare a experimentelor
in stiinte umanistice s-a fundamentat pe metodele:

— de cercetare empirica: observatia, descrierea, interviul, chestionarea online, analiza
situationald, experimentul pedagogic (de constatare, de formare, de control);

— de cercetare teoretica: documentarea stiintifica, modelarea teoreticd a experimentului
pedagogic, analiza, comparatia si sinteza, interpretarea si sistematizarea;

— de prelucrare i sistematizare a datelor: metoda logico-grafica de structurare a
continuturilor, prelucrarea statistico-matematica si interpretarea datelor experimentale.
Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii se materializeaza in: determinarea

fundamentelor teoretice si a reperelor praxiologice pentru elaborarea si valorificarea experimentala
a Modelului pedagogic si Metodologiei de formare si dezvoltare a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice la elevii-liceeni, si care se deosebesc de alte modele
(metodologii) prin centrarea pe elev ca subiect activ al invatarii. In cadrul acestui model, elevii
identifica Tn mod autonom probleme autentice si relevante din sfera propriei vieti — fie din mediul
scolar, fie din comunitate — si le analizeaza critic, propun solutii concrete prin implicarea directa
in activitati si proiecte educationale, dezvoltand astfel gandirea critica, spiritul de initiativa,
responsabilitatea civica si capacitatea de colaborare, incercand sa solutioneze problema.

Rezultatele obtinute care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice constau in
identificarea reperelor teoretice privind formarea si dezvoltarea competentei de realizare a
experimentelor in SU, validarea experimentald a Modelului pedagogic si Metodologiei de
formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii
liceeni, prin implicarea in proiecte, asigurand un nivel mai nalt de implicare a elevilor in
cercetarea si rezolvarea problemelor comunitatii, fapt ce contribuie la formarea/dezvoltarea
competentei nominalizate si la dezvoltarea unei cetatenii active.

Semnificatia teoretica a lucrarii rezidd in: descrierea evolutiei notiunilor competenta,
realizarea experimentelor, experimente in stiintele umanistice, competenta de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice la elevii-liceeni; specificarea argumentelor stiintifice
privind necesitatea si importanta competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice
la elevii liceeni in contextul unei cetdtenii active; identificarea si ajustarea criteriilor de evaluare a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice.

Valoarea aplicativa a cercetarii consta in posibilitatea utilizarii ulterioare a Modelului
pedagogic si Metodologiei de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice la elevii liceeni in institutii de invatamant general.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizata, pe de o parte, prin prezentarea si
publicarea rezultatelor cercetarii la conferinte nationale, internationale si 1n reviste stiintifice de
profil, iar pe de alta parte, prin experimentarea Modelului pedagogic si Metodologiei de formare
si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii liceeni in
institutiile de Tnvatdmant general (Liceele Teoretice: Varatic si ,,E.Coseriu”, din s. Varatic si s.
Mihaileni, Riscani) dinMoldova 1n anii 2021-2023.



Aprobarea rezultatelor stiintifice: rezultatele teoretice si practice ale cercetarii
,»Metodologia formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de informatica)” au fost
prezentate in rapoarte anuale in cadrul Scolii Doctorale ,,Stiinte ale Educatiei”, care este o structura
organizatoricd si administrativd a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau.
Rezultatele cercetarii au fost valorificate si diseminate prin publicarea unui numar semnificativ de
lucrari stiintifice in reviste de specialitate si volume ale conferintelor nationale si internationale.
In perioada 2020-2025 au fost publicate lucriri care reflectd aspectele teoretice, metodologice si
aplicative ale formarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii
din invatdmantul liceal, inclusiv prin utilizarea tehnologiilor informationale si a metodei
proiectului.

Principalele contributii stiintifice au fost publicate in revistele Acta et Commentationes.
Stiinte ale Educatiei, Univers Pedagogic, Didactica Pro, precum si in volumele conferintelor
organizate de Universitatea de Stat din Tiraspol, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti si
alte institutii de invatamant superior. Aspectele conceptuale ale cercetdrii au fost reflectate in
lucrari dedicate fundamentarii competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice,
documentelor de politici educationale, utilizarii instrumentelor TIC si resurselor digitale in
procesul experimental, managementului proiectelor educationale si evaludrii activitatilor de
proiect.

Au fost elaborate si prezentate exemple de integrare a aplicatiilor digitale (MS Excel,
Google Forms si alte resurse informatice) in cadrul modulului la alegere ,,Metode experimentale
in stiintele umanistice”, disponibile pe pagina https://padlet.com/adriana_cernei/CRESU.

CONTINUTUL TEZEI

In introducere este fundamentati alegerea temei de cercetare ,, Metodologia formarii si
dezvoltarii la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice (in
cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de informatica)”. Tot in introducere este
argumentatd actualitatea temei prin analiza gradului de cercetare a problemei abordate. Sunt
prezentate succint stadiul actual al cercetarilor din domeniu si problema stiintifica solutionata.
Totodatd, sunt evidentiate valoarea stiintifica, relevanta teoreticd si aplicativd a rezultatelor
obtinute, fiind prezentate informatii privind validarea si implementarea acestora in practica
educationala.

Primul capitol, ,,Aspecte teoretice privind notiunea de competenta de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice”, consta din trei subcapitole independente si
interconectate, care reflectd principalele repere conceptuale, metodologice si axiologice ale
subiectului investigat.

Primul subcapitol, ,,Analiza literaturii de specialitate privind notiunile de: competenta,
experiment, experimente in stiintele umanistice si competenta de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice”, este consacrat analizei si sintezei abordarilor teoretice existente 1n literatura
de specialitate referitoare la conceptele fundamentale ale cercetdrii. Sunt examinate definitiile,
caracteristicile si componentele notiunilor de competenta, experiment, experiment in stiintele
umanistice si competentd de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, fiind evidentiate
relatiile dintre acestea si relevanta lor pentru domeniul educational. in cadrul acestuia au fost
analizate diferite abordari privind conceptul de competentd, fiind identificate principalele
perspective teoretice referitoare la competenta ca ansamblu de resurse si competentd ca proces de
mobilizare a resurselor 1n situatii complexe.

Au fost examinate contributiile cercetatorilor din spatiul european, romanesc si national,
ceea ce a permis evidentierea elementelor definitorii ale competentei. De asemenea, a fost analizata
evolutia conceptului de experiment in literatura stiintificd, fiind evidentiate principalele
caracteristici ale experimentului ca metoda de cercetare si rolul acestuia in procesul de cunoastere.


https://padlet.com/adriana_cernei/CRESU

O atentie deosebitda a fost acordata experimentelor din domeniul stiintelor umanistice, fiind
examinate particularitatile si specificul lor.
Tabelul 1. Conceptele de competenti in sistemul educational european — analiza

Tara 1. Cunostinte 2. Abilitati 3. Atitudini
Franta savoirs/competente savoir faire - competente savoir etre — competente
teoretice practice comportamentale
methodenkompetenz - personal- kompetenz —
. fachkompetenz
Germania metacompetente competente personale
sachkompetenz : : :
Sozialkompetenz
Marea Cunostinte ,.knowledge” skills sau competente competencies — competente
Britanie /competente cognitive functionale sociale
. cunostinte aplicarea cunostintelor atitudini profesionale si
Ungaria
comportamente
Portugalia competente cognitive competente functionale competente cognitive

Al doilea subcapitol, ,, Problematica formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a competentei
de realizare a experimentelor in stiintele umanistice”, este consacrat fundamentarii pedagogice si
metodologice a procesului de formare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice (CRESU). In cadrul acestuia au fost analizate conceptele de resursa, situatie si familie
de situatii, fiind evidentiat rolul acestora in formarea competentelor in contextul abordarii
curriculare moderne. In rezultatul analizei surselor teoretice, a fost argumentati necesitatea
delimitarii si clarificarii conceptului de competenta de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice. In acest scop au fost identificate componentele structurale ale competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice si a fost formulatd definitia acesteia, care constituie reperul
conceptual al cercetirii realizate. In baza analizei critice a surselor bibliografice si a documentelor
curriculare nationale, a fost fundamentata conceptual notiunea de competenta de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice, fiind formulatd definitia de lucru a acesteia, utilizata
ulterior in cadrul cercetarii. Definitia propusd integreaza dimensiunea cognitiva, operationala si
atitudinala a competentei si reflecta cerintele actuale ale educatiei bazate pe competente si ale
curriculumului la disciplina Informatica. S-a propus o definitie a competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice, tindnd cont de cele douad ,,fefe” ale competentei. De pe
pozitia ,a avea competente” si cu referire la elevii liceeni, competenta de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice este un ansamblu deschis si evolutiv de cunostinte
declarative si procedurale din domeniul stiintelor umanistice, informaticii, Metodologiei
cercetarii experimentale, de atitudini si predispozitii emotional-volitive personale, care permit
elevului sa realizeze cercetari empirice. De pe pozitia ,,a fi competent”, competenta de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice semnifica capacitatea elevului de a vedea si a formula o
problema stiintifica in domeniul stiintelor umanistice, a genera ipoteze, a planifica si a realiza
experimente, a culege si a fixa datele, a prelucra/ analiza si interpreta datele, a formula concluzii.
Vom formula cateva comentarii la definitia ,,duala” de mai sus.

In subcapitolul al treilea ,, Educatia prin si pentru democratie — valoare a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice” a fost analizata relatia dintre educatia pentru
democratie si formarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii
liceeni (CRESU). S-a evidentiat faptul ca transformarile sociale contemporane, generate de
globalizare, digitalizare, schimbari climatice si provocdri demografice, impun dezvoltarea unor
cetateni activi, responsabili si capabili sa participe la viata comunitatii. A fost argumentata
importanta spiritului civic si a cetdteniei active, care se promoveaza atat prin prevederile Codului
Educatiei al Republicii Moldova, unde incepand de la 01.09.2023, a fost completat la Art. 5.
Misiunea educatiei, cu lit. g) dezvoltarea spiritului civic si promovarea cetateniei active [1], cat si
prin documentele strategice nationale si europene. In acest context, au fost analizate nivelurile
participarii tinerilor la viata comunitatii, fiind evidentiata necesitatea trecerii de la participarea



formala si simbolicd la implicarea autenticd si responsabila In procesele decizionale si in
solutionarea problemelor comunitare. Subcapitolul a demonstrat cd modulul optional ,,Metode
experimentale 1n stiintele umanistice”, structura caruia este in tabelul 2, inclus in curriculumul
disciplinei Informatica pentru clasa a XII-a, oferd un cadru favorabil pentru dezvoltarea CRESU.
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Initiativa tinerilor
Deciziile sunt luate in parteneriat cu adultii

NIVELURI ALE IMPLICARII PARTILOR

Figura 1.

Initiativa tinerilor
Initiata si condusa de copii

7

Initiativa adultilor

Initiata de adulti, deciziile sunt luate
impreund cu copiii

Consultare si informare

Adultii iau decizii, tinerii sunt consultati
si informati

Insarcinare si informare
Tinerii primesc sarcini si sunt informati
cu privire la motivul i natura implicarii
lor intr-un proiect

Participare de fatada

Tinerii au foarte putind influenta sau deloc
asupra activitatilor

Decoratiune

Tinerii ajutd la implementarea initiativelor
adultilor

Manipulare

Adultii ii folosesc pe tineri pentru a-si sustine
propriile proiecte si pretind ca sunt rezultatul
inspiratiei tinerilor

1

Scala participarii tinerilor, structurata pe 8 niveluri de implicare

[sursa OECD FUTURE OF EDUCATION AND SKILLS 2030, 2019]
Tabelul 2. Structura modulului la alegere SB ,,Metode experimentale in stiintele
umanistice”, din clasa a XII-a, ciclul umanistic, disciplina Informatica

Unitdti de competenta

Unitati de continut

Definirea variabilelor
din stiinte umanistice

Metodologia experimentald a stiintelor umanistice. Notiunea de variabila.
Definitie, notiunea de cauzalitate, corelatie.

Definirea grupurilor de
control.

Grupurile de control si variabilele-parazit: grup de control; experiente
sincronice, diacronice, variabile-parazit.

Elaborarea planurilor
experiment., subiect.

Planurile experimentale si alegerea subiectilor: planul unifactorial si
multifactorial; alegerea subiecsi;

Alegerea scalelor de
masura.

Descrierea matematicd a informatiilor primare din SU: Scale de masura si
reprezentdrile lor grafice: scale nominale, scale ordinale, scale de intervale,
scale. Alegerea scalei de masura.

Descrierea numerica a
datelor utilizate in
studierea fenomenelor
din SU

Rezumatul si descrierea numerica a datelor utilizate in studierea fenomenelor
din stiintele umanistice: indici de tendintd centrald si de dispersie in cazul
scalelor de intervale, ordinale si nominale; Alegerea indicilor in dependenta
de variabile.




Prelevarea Notiunile de populatie si de esantion: definitii, metode de prelevare a
esantioanelor. esantioanelor

Utilizarea aplicatiilor | Utilizarea aplicatiilor de calcul tabelar pentru analiza avansatd a datelor din
de calcul tabelar pentru | domeniul stiintelor umanistice: Colectarea, grupare; calcularea indicilor de

analiza datelor. tendinta centrald, crearea de histograme, interpretarea rezultatelor.

Utilizarea produsele- | Utilizarea produselor-program pentru stiintele sociale: interfata grafica,
program destinate descrierea variabilelor, importul; crearea tabelelor de contingentd si de
cercetarilor sociale. asociere; crearea de grafice.

Capitolul al doilea, , Referentialitatea formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice in cadrul modulelor la
alegere (in cursul scolar de Informaticd)”, este format din trei subcapitole, per ansamblu fiind
consacrat fundamentarii conceptuale si metodologice a procesului de formare si dezvoltare a
competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii liceeni. Pornind de la
reperele teoretice analizate in primul capitol, In acest capitol au fost identificate si argumentate
fundamentele pedagogice care stau la baza elaborarii modelului de formare si dezvoltare a
competentei investigate. Au fost analizate principiile abordarii prin competente, structura triadica
a competentei (cunostinte, abilitati si atitudini), precum si valentele transdisciplinaritdtii in
procesul de integrare a cunostintelor din domeniul informaticii, metodologiei cercetarii, statisticii
si stiintelor socio-umane.

Subcapitolul unu, al capitolului doi: ,, Structura triadicai a competentei si
transdisciplinaritatea — puncte de reper in elaborarea Modelului pedagogic de formare si
dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiinfele umanistice ”, evidentiaza rolul
esential al transdisciplinaritatii si al structurii triadice a competentei in elaborarea Modelului
pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice. Analiza literaturii de specialitate releva faptul ca tendintele actuale de modernizare a
educatiei promoveaza abordarea constructivistd a Tnvatarii, integrarea continuturilor, dezvoltarea
metacompetentelor si orientarea spre competente transdisciplinare. Transdisciplinaritatea este
prezentata ca o modalitate de integrare a cunostintelor din diferite domenii, avand la baza probleme
reale si contexte autentice de viatd. Aceasta faciliteaza transferul cunostintelor, dezvoltarea
gandirii critice si creative, precum si implicarea activd a elevilor in procese de investigare si
rezolvare de probleme. Studiul evidentiaza existenta unor practici transdisciplinare sistematice in
invatdmantul primar si necesitatea extinderii acestora la nivel liceal, In special in cadrul modulului
optional ,Metode experimentale in stiintele umanistice”. Analiza resurselor documentare, a
opiniilor autorilor curriculumului la ,,Informatica” (cl. X-XII) [18], cét si experienta autorului au
permis identificarea componentor competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice
(prezentate in Figura 2). Atat structura dinamica a competentei cat si abordarea transdisciplinara
in asimilarea continuturilor modulului ,,Metode experimentale in stiintele umanistice” sunt
esentiale in formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice. Pornind de la structura dinamicd a competentei (Modelul PISA),
componentele competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice selectate din
curriculum la Informaticd si experienta autorului, resursele competentei de realizare a
experimentelor In stiintele umanistice sunt detaliate in figura 2.

In subcapitol doi: ,, Modelul pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice in contextul digitalizarii instruirii” au fost analizate
fundamentele teoretice ale cercetarii stiintifice si particularitatile realizarii experimentelor in
stiintele umanistice, evidentiindu-se diferentele si elementele comune dintre acestea si stiintele
naturii. A fost argumentata importanta experimentului ca metodd de investigare si verificare a
ipotezelor, precum si rolul sdu in dezvoltarea gandirii stiintifice si a spiritului critic al elevilor. Au
fost examinate conceptele de observatie, experienta si experiment, fiind evidentiat faptul ca
experimentul reprezintd o interventie controlatd asupra realitatii, orientata spre identificarea si
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verificarea relatiilor cauzale. Totodatd, au fost prezentate particularitatile experimentarii in
stiintele umanistice, determinate de complexitatea fenomenelor sociale, de interactiunea dintre
cercetitor si participanti si de dificultatea reproducerii conditiilor experimentale. In cadrul
subcapitolului au fost analizate principalele modele si etape ale demersului experimental, inclusiv
modelul OIERIC (O — Observarea; I — Ipoteza; E — Experimentarea; R — Rezultatele; 1 —
Interpretarea; C — Concluziile (Comunicarea) si alte abordari consacrate in literatura de
specialitate. Pe baza acestora, a fost elaboratd o schema proprie de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice, structuratd in etapele: declansarea cercetarii, definirea obiectului si a
problemei de cercetare, constituirea problematicii, culegerea si procesarea datelor, verificarea
ipotezelor, interpretarea rezultatelor, formularea concluziilor si reflectia asupra demersului de
cercetare. De asemenea, a fost justificatd necesitatea formadrii la elevii liceeni a competentei de
realizare a experimentelor in stiintele umanistice, pornind de la cerintele actuale ale curriculumului
scolar la Informatica si de la orientarile politicilor educationale nationale. In acest context, a fost
formulata definitia competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice ca integritate
dinamica de cunostinte, abilitati si atitudini, care permite investigarea fenomenelor sociale prin
utilizarea metodelor experimentale si a instrumentelor digitale (Figura 2).

.m / 3. ATITUDINI $I VALORI

Concepte si notiuni A e d
de cercetare si statistica Spirit critic §i curiozitate

Formuleaza problema, scopul si
ipoteza

Design experimental:
grupuri, variabile, planuri

Planifica si proiecteaza

Colaborare si respect
cercetarea

pentru diversitate

Masurare si indici statistici Colecteaza si organizeaza datele Rigoare, integritate,
responsabilitate
Populatie, esantion,

metode de prelevare

Calculeaza, analizeaza
si interpreteaza datele

Adaptabilitate, rezilienta,
Comunica si argumenteaza

motivatie si autonomie
|'ezu|latele* / /

/

Instrumente digitale pentru

analiza datelor

‘00000

00000

COMPETENTA
de realizare a
experimentelor
in stiintele umanistice

PROCESUL CERCETARII EXPERIMENTALE

o © = . m (C)
Identificarea problemei Scop si ipoteza Plan de cercetare Colectarea datelor Analiza datelor Interpretarea si concluziile
REZULTAT
Decizii informate Solutii relevante Dezvoltare personala Impact social pozitiv

Figura 2. Structura dinamica a CRESU, propusa de autoare, conform Modelului PISA
Modelul propus, in figura 3, fixeaza corelativ patru ancore:

1. principii conceptuale actualizate (co-evolutia naturii si societdtii, antropocentrismul
educational, transformarea digitald, centrarea pe elev, individualizarea si diferentierea,
abordarea prin competente);

2. alinierea la documentele de politica educationala si la curriculumul national la informatica
(ed. 2019), cu accent pe competenta specifica privind prelucrarea datelor;

3. un aspect aplicativ menit sd asigure transferul dinspre teorie spre practicd (cunostinte
functionale in matematica si informaticd, competente de analizd-sinteza, argumentare,
lucru in echipa, angajament civic);

4. un mecanism structural de formare etapizata (de la constientizare la automatizare), in care
evenimentele de invatare sunt proiectate ca experiente investigative si sociale.

Rezultatul principal al subcapitolului il constituie fundamentarea teoretica si conceptuald a
Modelului pedagogic de formare si dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor
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in stiintele umanistice (Figura 3), destinat implementarii in cadrul modulului optional ,,Realizarea
experimentelor in stiintele umanistice” din cursul de Informatica pentru clasa a XII-a. Modelul
propus valorificd principiile cercetarii stiintifice, particularitatile experimentdrii in stiintele
umanistice si oportunittile oferite de digitalizarea instruirii, avand ca finalitate formarea si
dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice la elevii liceeni.

In subcapitol trei: ,, Metodologia de formare si dezvoltare la elevii liceeni a
competentei de realizare a experimentelor” este prezentatd metodologia de formare si
dezvoltare a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice la elevii
liceeni. Se evidentiaza rolul profesorului in motivarea elevilor pentru activitatile de
cercetare si in ghidarea acestora in formularea problemelor, obiectivelor si ipotezelor de

cercetare.

Scopul: Formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experientelor in stiinte umanistice

. ‘ Etapa 1: Aspecte conceptuale: ‘ e ‘ Etapa 2: Aspecte metodologice: |

" e p— ——

Co-evolutia societatii si naturii

De la civilizatia tehno-gena la cea antropogena
Umanizarea procesului de instruire
Transformarea digitald a procesului educational

| i— Cadrul de referintd al Curriculumului
P National

<]—[> Curriculumul disciplinar la Informatica
il Metodologii  de  predare-invatare-

— Centrarea ms%rulru pe clcvﬁ o ‘ evaluare
i~ Abordarea prin competentd a procesului de instruire
]
= Etapa 3: Aspecte aplicative: = Etapa 4: Aspecte structurale: T—>
Fundamente teoretice $i conceptuale Mecanismul de formare a competentei
— Cunostinte fundamentale in mat., inform. | | — Cunostinfe functionale
i~ Capacitati de analizi si sinteza i — Constientizarea cunostintelor
— Atitudini pozitive, implicare in cercetare =~ <——» — Aplicabilitatea in comunitate
'~ Deprinderi de lucru in grup / individual ' i — Comportamente, valori
— Promovarea valorilor fatd de scoald, mediu | — Competenta automatizata

Conditii <> Principii 5| Strategii |

4_# Etapa 5: Contexte facilitatoare de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de F:VA

realizare a experientelor in stiinte umanistice

1 ﬁ\/ﬁ \;
Orele teoretice |<—— Activitati practice {—=> Extindere modul 5B, bune practici
(sala de clasa) |(interactiunea cu comunitatea) (profesorii de informatica)

1y s

PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Etapa 6: Reconfigurarea domeniilor de dezvoltare/formare a personalititii elevilor-liceeni CuiL

referire la competenta de realizare a experientelor in stiinte umanistice, prin implicarea in proiecte

| ]

a

[ < i
- . —
}E + intelegere % * Receptare gk creepfie -g + Comunicare
Eo » Aplicare 2| * Reactie g * A}‘tomf‘tfsm 9| « Empatie
S| * Ascultare < | + Valorificare g| ° Dispozitie L1 . Colaborare
Cl. Cunoastere « Organizare =l Reactfe dirijata * Respect
* Analiza « Interpretare nv.: * Reactie « Responsabilitate
* Sinteza « Sintetiza compless » Relationare
— 2+ Motricitare >
+ Evaluare * Ordonare I * Etc.
O it it

J> Etapa 7: Aspecte ale evaludrii competentei de realizare a experientelor in stiintele umanistice (JL

{1

:

TAVAONIT-EIVLADYAD-AAVOI'TdINI

T

Finalitatea educationali: Competenta de realizare a experientelor in stiintele umanistice "»f‘/

Figura 3: MODELUL PEDAGOGIC de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare a

experimentelor in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de informatic

Ca exemplu aplicativ este analizatd cercetarea fenomenului copiatului in scoala, utilizata

pentru ilustrarea etapelor unui demers experimental in domeniul umanist. Subcapitolul explica
notiuni esentiale precum problema de cercetare, ipoteza, variabilele independente si dependente,
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esantionarea si metodele de cercetare. Sunt prezentate particularitatile metodelor cantitative,
calitative si mixte, precum si principalele instrumente de colectare a datelor, in special
chestionarul. De asemenea, sunt descrise etapele de analiza si interpretare a datelor, procesul de
validare sau invalidare a ipotezelor si importanta reflectiei finale asupra activitatii desfasurate.
Metodologia propusa urmareste dezvoltarea gandirii critice, a competentelor de investigare si a
responsabilitatii elevilor, demonstrand ca experimentul poate fi utilizat eficient si in cercetarea
comunitatii.

Capitolul trei intitulat ,,Argumentarea experimentald a formarii si dezvoltarii la
elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice”, este
structurat in trei subcapitole aflate intr-o relatie logica si succesiva.

Primul subcapitol ,, Design-ul experimentului pedagogic privind formarea si dezvoltarea
la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice prin implicarea
in proiecte”, prezintd design-ul experimentului pedagogic (Figura 4), stabilind cadrul metodologic
al cercetirii, participantii, etapele si instrumentele utilizate. In cadrul modulului paralel cu procesul
instructiv-educativ la informatica, elevii au avut misiunea realizarii unei micro-cercetari si studiul
comunitdtii pentru identificarea problemelor stringente. Aceasta activitate s-a realizat prin
intermediul unui chestionar care poate fi gisit pe Google forms [47]. In continuarea micro-
cercetarii initiate prin chestionarul online, proiectarea secventei formative si a dispozitivului de
evaluare a fost orientatd de doud imperative metodologice: asigurarea alinierii constructive dintre
obiective, activitati si evaluare; respectarea exigentelor controlului experimental in conditiile
specifice SU.

Starea initiala i Starea finala
Metodologie

experimentald

Esantion experimental Esantion experimental

\ 4

(influentare)

# Metodologie t

) traditionala )
Esantion de control Esantion de control

[
»

(influentare)
Figura 4. Design-ul experimentului pedagogic

In aceste conditii, a fost adoptat un design cvasi-experimental (Figura 5) pretest—posttest
cu grup de control, implementat pe cohorte de elevi de clasa a XII-a din doud licee (esantion
experimental si esantion de control), cu aceleasi continuturi-cadru curriculare si cu acelasi calendar
de parcurgere, diferenta majora constand in prezenta/absenta interventiei pedagogice proiectate
(metodologie experimentald vs. metodologie traditionald).

RESURSE
(...a avea competente)
Cunostinte (metodologie, informatica, stiinte umanistice)
Abilitati (analitice, TIC, proiectare) - Atitudini
(etica, motivatie)

!

MOBILIZARE in situatii complexe
Selectarea §i combinarea resurselor in functie
de problema/context

i

COMPETENTA EFECTIVA (a fi competent)
Teme de actiune stabila, transferabila,
validata prin rezultate

%\

D1-C D2 - Procedurala D3 - Analitic-statistica D4 - Civic-etica

Notiuni, probleme, Planificare, Curétare date, Etica cercetarii,
ipoteze, explicatii esantionare, analizare, colaborare,
P levanta sociald

Figura S. Trecerea de la resurse (cunostinte, abilitati, atitudini) la mobilizarea lor in
situatii complexe si la competenta efectiva, structurata pe dimensiunile D1-D4
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Constructia variabilelor si a procedurilor de control urmeaza arhitectura expusa in capitol
(variabile dependente — nivelul de dezvoltare a competentei, variabila independentd — sarcinile
complexe din modulul 5B; si variabile controlate — nivelul initial, continutul, modul de predare,
mediul tehnic, modul de evaluare). Competenta-tinta — ,,realizarea experimentelor in SU” — a fost
operationalizata in patru dimensiuni observabile, aliniate triadei ,,a sti — a sti sa faci — a sti sa fii/ a
stisa devii”: (D1) conceptual-declarativ (notiuni, concepte, relatii cauzale); (D2) procedural-tehnic
- design experimental, esantionare, colectare si curatare; (D3) analitic-interpretativ (analiza
statisticd adecvata tipului de scala, argumentarea pe baza de dovezi); (D4) civic-etic si colaborativ
(respectarea eticii cercetarii, lucru in echipd, comunicarea rezultatelor pentru comunitate).

Dimensiunile reflectd explicit continuturile modulului 5B: Metode experimentale in
stiintele umanistice (variabile, planuri experimentale, scale, descrieri numerice, esantionarea

rupelor), ceea ce permite o evaluare integrata, pe parcurs si sumativa, a progresului.

LINIA TEMPORALA
TO (Pretest) | Interventie (Modul 5B / proiecte) | T1 (Posttest) | T2 (Follow-up)
GRUP EXPERIMENTAL (GE) — n GE =48
TO: Pretest Sarcini cI:)lrtl:;\l]:)I:éleproiec te T1: Posttest T2: Follow-up
[M1, M2] ’ ’ [M1, M2] [MI1 select]
lucru cu date reale
GRUP DE CONTROL (GC) — n_GC =46
TO: Pretest Fara interventie T1: Posttest T2: Follow-up
M1, M2] (curriculum obisnuit) M1, M2] [M1 select]

LEGENDA SI NOTE METODOLOGICE

Tip design: cvasi-experimental (alocare non-aleatorie; potrivire pe variabile-cheie).

VI (variabild independentd): expunerea la interventiec — Modul 5B + proiecte / sarcini
complexe de cercetare in SU

VD (variabila dependentd): nivelul competentei de realizare a experimentelor in SU (scor
compozit / rubricad de performanta / probe aplicative).

VC (variabile controlate): nivel initial, continut curricular de baza, infrastructura de
tehnologii informationale si comunicationale (TIC), calendarul evaluarii, instrumente si
criterii comune).

Masuratori: M1 — proba standardizata/rubricd; M2 — chestionare/scale (eficacitate).
Momente: TO = pretest; T1 = posttest; T2 = follow-up (retentie).

Analiza: A = (T1 —T0) GE vs (T1 — TO) GC; (optional) retentie: (T2 —T1).

Figura 6. Design-ul cvasi-experimental (pretest—interventie—posttest)

Pe baza acestei operationalizari, detaliem instrumentarul si procedurile de masurare:

a. Chestionare standardizate (pretest si posttest) - Chestionarul pentru elevi (versiune
initiala si finald) foloseste itemi pe scald Likert (1-5) grupati pe dimensiuni
coerente cu arhitectura competentei.

b. Rubrica analitica pentru produsul de proiect

Pentru a capta performanta ,,in actiune”, am elaborat o rubrica analitica:

(R1) formularea problemei si a intrebarilor de cercetare;

(R2) proiectarea experimentald (variabile, esantion, controlul factorilor);

(R3) calitatea datelor (validare, curatare, codificare);

(R4) adecvarea analizelor statistice la tipul de date (nominal/ordinal/intervale/raport);
(RS) interpretare si argumentare pe bazd de dovezi;

(R6) dimensiunea etica si protectia datelor;

(R7) calitatea comunicarii (raport/poster/pitch);

(R8) relevanta civica/impactul propunerii pentru comunitate.
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c. Fisa de observatie a comportamentelor de cercetare - Observatia sistematica (in
echipe, la etapele cheie) surprinde indicatori precum initiativa, rolurile in echipa,
perseverenta, autonomia metodologica, responsabilitatea pentru calitatea datelor,
respectul pentru etica cercetarii.

Esantionarea a fost una intentionata la nivel de scoli (LT Varatic; LT ,,Eugen Coseriu™), cu
distributia elevilor in doud conditii: grup experimental (interventia proiectatd) si grup de control
(metodologie traditionald). In absenta randomizarii stricte la nivel de elev/clasi (specificul
contextului scolar), comparabilitatea a fost consolidatd prin: pretest pe aceleasi instrumente;
potrivire aproximativd pe caracteristici initiale (medii academice, profil, gen); identitate de
continuturi (modul 5B), calendar si conditii logistice; mod de evaluare identic la final (probe,
indicatori, criterii).

Cronograma studiului (orientativ)

T3 Diseminare & reflectie [

T2 Posttest 1 .
e o sapt-] - _
TO Pretest B Pretest / Posttest
El Interventie

3 Diseminare
|

0 2 a 6 8 10 12 14 16
Saptamani ale semestrului

Figura 7. Cronograma studiului (orientativ)
— 10 (sapt. 0): Pretest (chestionar) + colectare date demografice si academice minime;
— T1-T2 (sapt. 1-4): Planificare si colectare date din comunitate (inclusiv chestionarul online cu
itemii despre probleme stringente; instrumente adaptate la contextul satelor).
— T3 (sapt. 5—7): Analiza si interpretare; redactare raport.
— T4 (sapt. 8—9). Posttest (acelasi chestionar) + evaluare (rubricd) + prezentare publica.

Pentru a sintetiza teoria interventiei si coerenta dintre resurse, pasii de implementare si
efectele urmdrite, prezentim lantul logic al demersului (Figura 8). In continuare, al doilea
subcapitol: ,, Valorificarea Modelul pedagogic si a Metodologiei de formare si dezvoltare la elevii
liceeni a competentei de realizare a experimentelor in stiintele umanistice in contextul modulelor
la alegere in cursul scolar de informatica”, descrie procesul de implementare si valorificare a
Modelului pedagogic si a Metodologiei 1n activitatea didactica, evidentiind modalitatile concrete
de formare a competentei investigate. Valorificarea Modelului pedagogic bazat pe relatia resurse—
mobilizare—competentd s-a realizat in cadrul modulului optional ,Metode experimentale in
stiintele umanistice”, pe parcursul a 8—10 saptamani.

 Curriculum 2019 & Sarcini = Portofolii E CRESU formate la
E Profesor format = %:omplexe : E Rapoarte S elevii liceent
= Invatarea prin ..
é Resurse TIC; E e ; E Prezenta publice E I];é?nSfer de sarcini
. 5 i . .
Timp (19 ore) - & Proiecte 8 Artl.cole §tm;1ﬁce r;j T ——
Parteneri comunitari comunitate Proiecte implementate

Figura 8. Lantul logic al interventiei educationale, elaborat de autoare
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Proiectare Colectare & Analiza & Comunicare

Froblamatizace experimentala curatare date interpretare & advocacy
Aliniere constructiva: obiective — activitati — evaluare
Chestionare (Likert) Rubrica analitica a Observatie sistematica
Pretest & Posttest produsului de proiect a comportamentelor de cercetare
Esantion 2021-2023 e« clasa a Xll-a ¢ doua licee din r. Riscani
Grup experimental (GE) Grup de control (GC)
n = 48 elevi » ~62,5% fete n = 46 elevi  ~58,7% fete
2 clase (cate unal/liceu) 2 clase comparabile
Interventie proiectata Metodologie traditionala

Figura 9. Schema valorificarii Modelului pedagogic si a Metodologiei

In grupul experimental, procesul de instruire a fost organizat conform principiilor alinierii
constructive, prin integrarea unor sarcini autentice de cercetare si proiect, corelate cu obiectivele
de invatare si cu instrumentele de evaluare. In grupul de control s-au pastrat aceleasi continuturi
curriculare si conditii de desfasurare, insa activitatile au fost realizate prin metode traditionale de
predare si evaluare. Interventia educationald a urmarit dezvoltarea progresiva a celor patru
dimensiuni ale competentei: intelegerea conceptuala (D1), competentele procedurale (D2), analiza
si interpretarea datelor (D3) si responsabilitatea civica si etica (D4). Procesul de invatare a fost
sustinut prin utilizarea unor artefacte integrate (matrice de proiect, protocoale de cercetare, baze
de date, rapoarte si postere), iar evaluarea a fost realizatd preponderent prin rubrici analitice,
autoevaluare si reflectie continua. Fidelitatea implementdrii a fost asiguratd prin ghiduri comune
de lectie, proceduri standardizate de administrare, sesiuni de calibrare a evaluatorilor si
monitorizarea sistematica a etapelor de lucru. Evaluarea rezultatelor s-a bazat pe triangularea
datelor provenite din chestionare standardizate, rubrici analitice si fise de observatie, oferind o
imagine complexa asupra progresului elevilor. Gestionarea datelor a respectat proceduri unitare
de colectare, codificare, validare si stocare securizatd, in conformitate cu principiile etice ale
cercetarii educationale. Pentru fiabilitate, s-a urmarit consistenta interna (Cronbach a) pe subscale
si pe total; pentru validitate, s-a asigurat corespondenta de continut cu rezultatele de invatare tintite
(D1-D4) si s-a mentinut identitate structurala intre pretest si posttest (instructiuni, conditii de
administrare, timp). Itemii au fost aliniati one-to-one cu competentele modulului 5B, asa cum sunt
prezentate in curriculum (variabile, grupuri de control, planuri experimentale, scale, descriptivi,
esantionare). Indicatori psihometrici:

e Cronbach a — total: 0,86 (T0) — 0,91 (T4) in GE; 0,85 (T0) — 0,88 (T4) in GC.
e Subscale: D1: 0,80—0,87; D2: 0,78—0,86; D3: 0,77—0,84; D4: 0,74—0,82 (GE).

Rezultatele au evidentiat faptul ca aplicarea Modelului pedagogic a favorizat trecerea de la
invatarea centrata pe reproducerea cunostintelor la invatarea bazata pe investigare, argumentare si
rezolvare de probleme reale ale comunitatii. Elevii au dezvoltat competente de cercetare, analiza
si comunicare, manifestand totodata responsabilitate pentru calitatea datelor, respectarea normelor
etice si implicarea civicd. Unele echipe au valorificat experienta acumulata prin elaborarea si
implementarea unor proiecte finantate in cadrul programului Fondul pentru Tineri din raionul
Riscani. In ansamblu, interventia a demonstrat potentialul Modelului pedagogic de a sustine
formarea competentelor specifice cercetdrii experimentale in stiintele umanistice, prin integrarea
coerentd a activitatilor de proiect, a evaluarii autentice si a implicarii active a elevilor in viata
comunitatii.
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S-au folosit urmatoarele mecanisme de asigurare a calitatii:

Fidelitatea implementarii: (ghid de lectie in Padlet, mentinerea constanta a resurselor,
laborator TIC, timp, in toate clasele (variabild controlata).

Echitate: acces egal la instrumente digitale; diferite formate de produs (poster, prezentare),
pentru a nu defavoriza stiluri de invétare; sprijin suplimentar elevilor cu dificultati (mini-
tutoriale, ore de consultantd).

Transparenta: criterii explicite (rubrica) comunicate de la inceput; feedback formativ la
fiecare activitate; anonimarea datelor elevilor in toate rapoartele.

Pentru a documenta valorificarea Metodologiei, s-au urmarit indicatorii de participare si

invatare pe parcurs:

Participare la activitati de proiect (GE): 95,8% prezentd medie pe secvente; rata de predare
a produselor intermediare 93,7%.

Timp alocat in afara orelor (GE): mediana 2,0 ore/sapt. per elev (IQR 1-3 h).

Calitatea datelor: dupa curatare, < 3% date lipsa la seturile echipelor; concordanta inter-
notatori pentru codari: 0,83.

Perceptii formative (itemi selectati, Likert 1-5):

—,,Stiu diferenta intre cauzalitate si corelatie”: 2,7 (T0) — 4,1 (T4) in GE; 2,6 — 3,1 in
GC.

—,,Stiu sa aleg o scald de masura potrivitd”: 2,5 — 3,9 in GE; 2,4 — 3,0 in GC.

— ,,Pot proiecta un plan experimental simplu”: 2,3 — 3,8 in GE; 2,3 — 3,0 in GC.
—,,S-au dezvoltat competente de lucru in echipa™: 3,0 — 4,4 in GE; 3,0 — 3,6 in GC.
Tabelul 3. Indicatori de competente care pot fi formate/dezvoltate la informatica

Competenta Indicatori Exemple
Gandire Analizea?é . 51 Verifica credibilitatefi surselorg. utili;eazﬁ .crite.rii d?
critica evglueaza informatii, .evaluare;' . formpleaza concluz'n' logice; sintetizeaza
rationamente. informatii; manifestd responsabilitate.
Cautd,  organizeaza, | Identificd informatii din surse diverse; rezuma si
Gestiunea evalueazd si utilizeazd | organizeaza date; verificd autenticitatea informatiei;

informatiei | informatia in mod | respectd drepturile de autor si regulile de utilizare.

eficient.

Realizarea | Planificd, desfasoara, | Formuleaza intrebari si ipoteze; selecteazd metode si
experiment in | analizeazd si prezintd | instrumente adecvate; analizeazd datele; prezintd

SU cercetari. concluzii argumentate; reflectd asupra rezultatelor

Valorificarea Modelului a presupus traversarea continuturilor modulului 5B prin probleme

reale (situatii complexe, propuse in tezd), cu conexiuni catre disciplinele umanistice, iar formarea
si dezvoltarea CRESU se ancoreaza in pedagogia integrarii:

Istorie x Informatica: perceptii despre patrimoniul local — operare pe scale ordinale;
raportarea indicatorilor de tendintd centrald; discutii despre bias cultural (D4) (Anexa-4,
Situatia - 4).

Educatie pentru societate x Matematica: siguranta pietonald — plan unifactorial (prezenta
iluminarii) si masurare nominalad/ordinald; x> pentru asocierea dintre zona si perceptia de
risc (D3), (anexa 4, situatia 5 din teza).

Limba si literatura romana > TIC: calitatea comunicarii in postere; etica a reprezentarii
datelor; lizibilitate vizuald; mesaj pentru comunitate (D4), (anexa 4, situatia 5 din teza).

Tabelul 4. Calendar operational si mecanisme de valorificare in modulul 5B

Etapa & Tinte formative Activitati didactice | Instrumente | Evidente /
interval (D1-D4) & sarcini utilizate Evaluare
. . | Reactivare D1 Studiu de caz local Chestionar TO
A. Initiere s1 . . . o . .. ]
setare de (terminologie, relatii | (,,iluminare initial administrat;
cauzale/corelationale); | stradald”/,,spatii (Anexa 2); sarcind-
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standarde | Sensibilizare D4 verzi”); Rubrica diagnostic:
(sapt. 0-1) | (etica, protectia Harta de concepte analitica identificarea
datelor); ,variabile—indicatori— | (criterii R1— | variabilelor si
Clarificare (R1-R8). | scale”; R8). a scalei
Atelier de calibrare a potrivite.
rubricii (analiza
produse-model).
D2 (esantionare; Definirea problemei | Sabloane de | Feedback
planuri locale (din proiect; formativ pe
uni/multifactoriale); chestionarul Google | Ghid de proiectul de
B. D1 (grup de control; | Forms); design design
Planificare | variabile-parazit). Formularea experimental; | conform
si design ipotezelor; Rubricad (R1, | rubricii.
experimental Matrice variabile— R2, R6).
(sapt. 1-3) indicatori—scale;
Plan de colectare
(responsabili,
calendar).
D2 (tehnici de Administrarea Chestionar Lista de
C colectare; prevenirea | instrumentelor local, verificare
) . | erorilor); (inclusiv chestionarul | Registru de calitate date
Colectarea si e A N ) <
calitatea D4 (consimtamant local onhne); da}te: gconcordangq
datelor 1nf0rmgt; Intr.oducere in Lls?a de inter-notatori
< anonimizare). registru; verificare > 0,80 pentru
(sapt. 3-5) N Ce . .
Curatare: valori lipsa, | calitate. codari).
reguli de codare.
D3 (descrieri Calcul descriptivi pe | Foaie de Proba
numerice; tabele de tip de scala; lucru practica:
D. Analizd | contingentd; alegerea | Vizualizdri: diagrame | statistica; alegerea
s testelor); bard/boxplot/harti de | Aplicatie de | justificatd a
interpretare | D1 (interpretari caldura; calcul testului si
(sapt. 5-7) | corecte ale Micro-seminar: tabelar; interpretarea
indicatorilor). ,,mediana vs. media; Ghid de rezultatului.
¥* vs. t independent”. | interpretare.
D4 (comunicare Raport de cercetare al | Sabloane de | Rubrica
publica, relevanta echipei; raport; completa
E. civicd); Poster stiintific; Lista de (R1-R8);
Comunicare | Integrare D1-D3. Prezentare catre verificare T4
si advocacy actorii locali prezentare; administrat;
(sapt. 7-9) (dirigenti, APL, Chestionar feedback
consiliul elevilor). final (An. 3). | public si
auto-reflectie.

Sursa: Realizat de autoare pe baza scenariului de interventie si a instrumentarului de evaluare
dezvoltate pentru modulul 5B (clasele a XII-a, 2021-2023).
in logica valorificarii, s-au stabilit praguri formative pe dimensiuni, din Figura 10:
o D1: >80% din elevi identifica corect tipul de scala si un indicator descriptiv pe itemi.
o D2:>75% formuleaza plan experimental coerent (variabile, esantionare justificata).
e D3:>70% aleg si interpreteaza corect un test (y* sau t) pe un set de date al echipei.
o D4: > 85% respecta criteriile etice si comunica public rezultatele intr-un poster lizibil.
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Figura 10. Tinte formative (benchmarks) pe dimensiunile D1-D4 ale CRESU
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In ultimul subcapitolul al capitolului trei: , Validarea experimentald a Modelului
pedagogic si a Metodologiei de formare si dezvoltare la elevii liceeni a competentei de realizare
a experimentelor in stiintele umanistice in contextul modulelor la alegere in cursul scolar de
informatica” s-au prezentate esantioanele experimental si de control, s-a detaliat designul si
procedurile experimentului pedagogic. Cercetarea, desfagurata in anii 2021-2023 in doua licee din
raionul Riscani, a inclus 94 de elevi de clasa a XII-a: grupul experimental (n=48) si grupul de
control (n=46). Variabila independenta a fost interventia pedagogica bazata pe modulul optional
5B, iar variabila dependenta — nivelul CRESU. Datele au fost colectate prin chestionare, rubrici
de evaluare si fise de observatie, aliniate rezultatelor de Invatare ale modulului. Au fost respectate
principiile etice privind participarea voluntara, confidentialitatea si securizarea datelor.
Competenta vizata a fost operationalizata prin patru dimensiuni (D1-D4), iar validarea modelului
s-a realizat prin analiza progresului elevilor raportat la indicatori si praguri de performanta
prestabilite.

Tabelul 5. Sinopsis psihometric si indicatori de calitate

Aspect evaluat Rezultate sintetice Note metodologice
Fiabilitate — Total: 0,86 (T0) — 0,91 (T4); Subscale: Consistentd  internd  ridicata;
Cronbach o (GE) D1 0,800,87; D2 0,78—0,86; D3 cresteri pé dimensiunii in GE

0,77—0,84; D4 0,74—0,82. ’ '
Fiabilitate — Stabilitate buna in GC, fara
Cronbach a (GC) Total: 0,85 (T0) — 0.88 (T4). interventia proiectata.
Validitate de Itemii chestionarelor aliniati CRESU din | Revizie de experti concordanta
continut 5B (D1-D4). asupra acoperirii continutului.
Validitate Structurda  confirmatd prin  analize | Verificare la nivelul esantionului;
structurala factoriale exploratorii pastrarea identitatii intre TO si T4.
Calitatea datelor — | < 3% valori lipsa dupa curatare in seturile | Proceduri de curatare: verificari
completitudine echipelor. duble, reguli de codare, tratament.
Calitatea datelor — <. . . .. | Ancore comportamentale; sesiuni

< Concordanta inter-notatori: 0,83 (codari). .

concordanti ’ de calibrare evaluator—observator.
Participare si efort | Prezentd medie 95,8%; predare produse | Indicatori de angajament; sustin
(GE) 93,7%; mediand timp extra. 2 h/sapt. robustetea setului de date validate.

In cadrul validarii experimentale au fost evaluate fiabilitatea, validitatea si eficienta
interventiei pedagogice. Rezultatele au evidentiat o consistenta internd ridicata a chestionarelor,
coeficientul Cronbach a variind intre 0,74 si 0,91, ceea ce confirmd stabilitatea si coerenta
instrumentelor utilizate. Validitatea acestora a fost asiguratd prin corelarea cu obiectivele si
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continuturile curriculumului modulului optional 5B, precum si prin expertizarea de specialitate si
verificarea structurii factoriale. Analizele statistice au evidentiat un progres semnificativ in ambele
grupuri, insd mult mai pronuntat in grupul experimental. Scorul compozit al competentei a crescut
de la 2,58 la 3,96 in grupul experimental si de la 2,55 la 3,10 in grupul de control. Diferentele
dintre grupuri au fost statistic semnificative, cu o marime mare a efectului, confirmata si prin
analiza ANCOVA. Rezultatele demonstreaza eficienta Modelului pedagogic si a Metodologiei
propuse in dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice.

=== Grup experimental (GE) M=3,96

4.0} == Grup de control (GC) 5D=0,46
' 3

w
w

Teste inferentiale:

= t perechi GE: p<0,001; d=1,16 (mare)

+ t perechi GC: p<0,01; d=0,58 (mod.)

+ t independent pe A: p<0,001; d=0,90
M=+ ANCOVA (post ~ grup + pre): F(1,91)=20,7,
SD p<0,001; n%=0,19

& _Scor compozit (1-5)
w
o

I
oNn
in

O=
LS
SNg
i

w

2'DPretest Posttest
Momentul masurarii

Figura 11. Eficacitatea interventiei pe scorul compozit (pretest—posttest)

Pe toate dimensiunile, GE depaseste clar GC, cu diferente semnificative statistice si marimi
ale efectului mari (d=0,82-0,95). Acest profil indica ca interventia nu doar a Inregistrat progres, ci
si a generat produse consistente si robuste 1n toate ariile evaluate: cunoastere, aplicare, analiza si
competente socio-civice. Progresele pe subscale sunt congruente cu perceptiile formative raportate
de elevi pentru itemi reprezentativi (,,inteleg diferenta cauzalitate/corelatie”, ,,stiu sa aleg o scald
adecvata”, ,,pot proiecta un plan experimental”, ,,am dezvoltat competenta de lucru in echipa”),
unde salturile au fost mai pronuntate in GE decat in GC (vezi paragraful 3.2).

B GEpre W GEpost ®mM GCpre WM GC post

Evolutia pe subscale (D1-D4): GE vs GC, pretest-posttest

Scor mediu (Likert 1-5)

D1 D2 D3 D4
(conceptual) (procedural) (analitic) (civic-etic)

Figura 12. Evolutia pe subscale (D1-D4): GE vs GC, pretest—posttest)

20



Note: Barele indica mediile pe scara 1-5; barele de eroare reprezinta deviatiile standard. GE =
grup experimental; GC = grup de control. Sinteza statistica: toate diferentele de castig A dintre GE
si GC pe D1-D4 sunt semnificative (t pe A, p < 0,001), cu marimi ale efectului d intre ~0,82 si
~0,95. Rezultatele confirma ca pedagogia integrarii — mobilizarea concertatd a resurselor
cognitive, afective si comportamentale pentru rezolvarea de situatii complexe contextualizate
(comunitate, etica, responsabilitate civicd) — produce castiguri semnificative in competenta de
realizare a experimentelor Tn SU in raport cu abordarea traditionala. Scenariile de lucru (ex. ,, Ce
spune comunitatea noastra?”’, ,,Cum alegem? Ce ne dorim?”, , Verde pentru Varatic”) au
functionat ca motoare formative care cer elevilor parcurgerea integrald a ciclului stiintific
(problematizare — proiectare — colectare — analizd — comunicare), ancorat in realitati locale si
in cooperare cu actorii comunitari.

100} Conditie

I GE

90 EE GC
84% 86%

80

70

60

50

40

Proportie elevi peste prag (%)

30

20

10

D1 D2 D3 D4
Dimensiuni ale competentei

Figura 13. Atingerea pragurilor formative pe dimensiunile D1-D4: in GE vs. GC
Acest ,,lant al valorificarii” explica de ce efectele educationale sunt robuste si transferabile
(propuneri concrete catre administratia publicd locald (APL) pentru spatii verzi, iluminat, sortare
deseuri, siguranta pietonald — proiecte prezente in anexele 5, 6, din lucrare).
Datele confirma ipoteza centrala: elevii liceeni isi formeaza si dezvolta semnificativ
competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice atunci cand:
a) Se stabilesc principii si conditii clare pentru proiectarea/realizarea experimentelor;
b) Se elaboreaza si se aplica un Model pedagogic centrat pe sarcini complexe, cu Metodologie
explicita de parcurgere (8—10 sapt., aliniere constructiva);
c) se utilizeaza instrumente standardizate si autentice (chestionare, rubrici, observatie) Intr-
un design cvasi-experimental cu controlul variabilelor majore;
d) demersul este ancorat in pedagogia integrarii si in situatii complexe din comunitate, care
cer mobilizarea simultana a cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Formarea si dezvoltarea la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice reprezintd o problema relevanta pentru educatia contemporand, in conditiile in
care scoala este chemata sa formeze nu doar persoane capabile sa reproduca informatii, ci subiecti
care pot investiga realitatea, interpreta date, argumenta decizii si participa responsabil la
solutionarea problemelor din mediul lor de viata. In acest context, cercetarea realizata a urmarit sa
fundamenteze teoretic si praxiologic posibilitatea formarii acestei competente in cadrul modulelor
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la alegere din cursul de Informatica, clasa a XII-a si sd verifice experimental eficienta reperelor
pedagogice propuse. Relevanta cercetdrii rezulta din necesitatea apropierii dintre cunostintele
dobandite la scoald si realitatea sociald, dintre competentele digitale si capacitatea de cercetare si
dintre studierea disciplinei si implicarea elevului in probleme autentice ale societatii. Studiul
literaturii de specialitate, al cadrului curricular si normativ si al practicii educationale a permis
formularea unei perspective integrate asupra problemei (1.1-1.3). Din aceasta perspectiva, logica
cercetarii s-a construit asemenea unui puzzle din trei componente interdependente: identificarea
contradictiilor si a problemei ceretarii, fundamentarea solutiei pedagogice si elaborare/verificarea
acesteia In practica scolard. Rezultatul general al cercetdrii constd in fundamentarea si validarea
unei aborddri pedagogice prin care elevul este orientat de la acumularea de resurse cognitive si
procedurale spre mobilizarea acestora in situatii autentice, cu asumarea dimensiunilor analitica,
interpretativa, etica si colaborativa.

In acest sens, cercetarea a permis formularea urmatoarelor concluzii:

1. Competenta de realizare a experimentelor in stiintele umanistice se constituie ca o
competentd multidimensionala, nu ca o simpla aplicare a unor tehnici de cercetare. Rezultatul
cercetdrii constd in precizarea continutului acestei competente prin corelarea resurselor cognitive,
procedurale si atitudinale cu situatiile autentice in care acestea sunt mobilizate (1.2). Specificul
experimentului in stiintele umanistice determind o configuratie distinctd a competentei:
investigarea nu urmdareste doar obtinerea unor date, ci presupune formularea unei probleme
relevante, alegerea unor modalitdti adecvate de colectare si interpretare a informatiei,
recunoasterea limitelor concluziilor si asumarea responsabilitatii fatd de persoanele si comunitatile
implicate. In consecinti, CRESU a fost operationalizati prin patru dimensiuni complementare: D1
— conceptual-declarativa, D2 — procedural-tehnica, D3 — analitic-interpretativa si D4 — civic-
eticd/colaborativa. Aceasta structurare permite urmarirea trecerii de la ceea ce elevul stie, la ceea
ce poate realiza si la modul in care valorifica responsabil rezultatele cercetarii.

2. Formarea CRESU necesita un context educational in care cercetarea, digitalizarea
si educatia pentru democratie se intilnesc. Rezultatele teoretice aratd cd dezvoltarea
competentei devine posibild atunci cand elevul investigheaza probleme cu semnificatie pentru el
si pentru comunitate, iar instrumentele digitale sunt utilizate pentru a sustine procesul de cercetare,
nu ca scop in sine (1.2; 1.3; 2.1). In aceastd configuratie, Informatica asigurd infrastructura
necesara colectarii, organizarii, prelucrarii si reprezentarii datelor, in timp ce stiintele umanistice
furnizeaza problematica si contextul de interpretare. Astfel, transdisciplinaritatea nu reprezinta
doar asocierea unor discipline, ci devine mecanismul prin care competentele digitale sunt
transformate in instrumente pentru cunoasterea si intelegerea realitétii sociale.

3. Modelul pedagogic de formare la elevii liceeni a competentei de realizare a
experimetelor in stiintele umanistice ofera o solutie pentru transformarea acestei conceptii
intr-o arhitectura didacticd coerentid. Valoarea modelului constd in corelarea finalitatilor,
continuturilor, activitdtilor si evaludrii Intr-un traseu formativ orientat spre mobilizarea
competentei (2.1; 2.2). Modelul integreaza principiile pedagogiei integrarii si pedagogiei
constructiviste, aliniind dezvoltarea elevului pe axele informare — cercetare — implicare.
Importanta acestei structuri consta in faptul ca ea permite depasirea separarii dintre cunoasterea
teoretica (la disciplina Informatica) si aplicarea ei (la realizarea experimentelor), iar rezultatele
sunt valorificate in raport cu problema initiala si contextul in care aceasta apare.

4. Metodologia elaborata face posibili operationalizarea modelului in practica
scolara. Rezultatul metodologic esential il constituie organizarea activitdtii elevului intr-un traseu
flexibil care porneste de la problematizare si ajunge la reflectie asupra rezultatelor si a procesului
de cercetare (2.2; 2.3). O asemenea organizare modifica rolul elevului: acesta nu mai este doar
receptor al unei probleme formulate de profesor, ci participd la identificarea problemei, selectarea
informatiei, proiectarea investigatiei, prelucrarea datelor si formularea concluziilor. In acelasi
timp, metodologia introduce evaluarea competentei ca proces complex, in care achizitiile

22



declarative sunt corelate cu performanta practica si cu comportamentul de cercetare. Triangularea
chestionarelor, rubricii analitice si observatiei permite aprecierea dezvoltarii CRESU din
perspective complementare (2.3; an. 2, 3, 7 si 8).

S. Validarea experimentala demonstreaza ca rezultatele modelului si metodologiei
depasesc nivelul achizitiilor declarative si se manifesta in performante investigative concrete.
Experimentul pedagogic realizat in conditii reale de scoald a evidentiat o evolutie superioard a
elevilor din grupul experimental in raport cu grupul de control, atat la nivelul competentei globale,
cat si in dinamica dimensiunilor D1-D4 (3.1; 3.3). Semnificatia acestui rezultat nu consta doar in
diferenta dintre rezultatele finale ale grupurilor, ci In caracterul coerent al progresului: elevii
implicati in interventia pedagogica au avansat de la intelegerea conceptelor si procedurilor spre
realizarea investigatiilor, analiza si interpretarea datelor si comunicarea rezultatelor. Produsele
proiectelor si activitatilor experimentale confirmd aceastd trecere spre performantd autentica,
intrucat elevii au utilizat datele obtinute pentru a formula concluzii raportate la probleme concrete
(3.2; 3.3; an. 4-8).

Rezultatele experimentale permit, astfel, o interpretare mai larga: eficienta interventiei
este legata de integrarea succesiva a etapelor de problematizare, proiectare, investigare,
analiza, interpretare si comunicare, nu de utilizarea izolatd a unei metode sau a unui instrument
digital. Aceastd constatare consolideaza valoarea pedagogicd a modelului si explicd de ce
dezvoltarea competentei presupune simultan achizitii cognitive, experientd procedurald si
asumarea unor conduite de cercetare. In raport cu ipoteza cercetirii, rezultatele obtinute confirma
ca formarea si dezvoltarea CRESU sunt favorizate atunci cand: sunt precizate fundamentele si
conditiile pedagogice ale experimentului in stiintele umanistice; este oferit un model coerent de
organizare a formarii; metodologia permite implicarea elevilor in investigatii si proiecte autentice;
iar rezultatele sunt evaluate prin instrumente care surprind atat cunoasterea, cat si performanta si
conduita de cercetare (2.1-2.3; 3.1-3.3).

Prin urmare, problema stiintifici a cercetarii a fost solutionata prin identificarea si
fundamentarea reperelor metodologice sustinute de fundamente practice pentru formarea si
dezvoltarea CRESU in cadrul modulelor la alegere din cursul de Informatica. Scopul cercetarii a
fost atins prin elaborarea si validarea Modelului pedagogic si a Metodologiei corespunzatoare, iar
obiectivele formulate au fost realizate intr-o succesiune logica: fundamentarea conceptualad (1.1—
1.3), stabilirea conditiilor pedagogice (2.1), elaborarea modelului (2.2), proiectarea metodologiei
(2.3) si validarea experimentala (3.1-3.3).

Cercetarea a permis si precizarea unor contradictii care definesc spatiul problemei
investigate: dintre necesitatea formarii elevului activ si participativ si predominarea
situatiilor de invitare in care acesta are un rol predominant reproductiv; dintre dezvoltarea
competentelor digitale si utilizarea limitata a acestora pentru investigarea problemelor
sociale si umanistice; dintre caracterul transdisciplinar al competentelor urmarite de
curriculum si organizarea predominant disciplinara a invatarii (1.2; 1.3; 2.1). Modelul si
metodologia propuse raspund acestor contradictii prin crearea unui context in care instrumentele
digitale, cercetarea scolara si implicarea civica se sustin reciproc.

Semnificatia teoreticd a cercetdrii constd in conceptualizarea CRESU ca structura
multidimensionala si in fundamentarea relatiei dintre resursele competentei, situatiile autentice de
cercetare si dimensiunea civic-etica a activitatii experimentale (1.1-1.3). Semnificatia practica
consta in disponibilitatea unui Model pedagogic, a unei Metodologii si a unui sistem de
instrumente care pot fi valorificate in cadrul modulului 5B ,,Metode experimentale in stiintele
umanistice” si, cu adaptarile necesare, in alte contexte curriculare (2.2; 2.3; Anexele 2—12).
Totodatd, rezultatele trebuie interpretate tinand cont de limitele cercetarii. Caracterul quasi-
experimental nu a permis randomizarea completd a participantilor, esantionul a fost constituit din
elevil unor institutii concrete, iar durata cercetarii nu permite aprecierea deplind a stabilitatii
competentei pe termen lung (3.1; 3.3). Aceste limite determind necesitatea unor cercetari ulterioare

23



pe esantioane mai largi, in contexte institutionale si curriculare diverse si cu monitorizare
longitudinala.

Contributiile personale ale autorului sunt reflectate in: dezvoltarea cadrului conceptual
integrator si operationalizarea notiunii de competenta de realizare a experimentelor in SU (Cap. I,
§ 1.1.); elaborarea Modelului pedagogic si a Metodologiei (Cap. II, § 2.2., 2.3.); proiectarea si
realizarea experimentului pedagogic (Cap. II, § 3.2.); construirea si validarea instrumentarului
evaluativ (Cap. III, § 3.3.). Rezultatele obtinute trebuie interpretate in contextul urmatoarelor
limite: lipsa randomizarii complete a esantionului; dimensiunea relativ redusa a grupului investigat
(2 licee din nordul R. M.); dependenta de conditiile institutionale (resurse TIC, cultura
organizationald).

Rezolvarea problemei de cercetare si atingerea obiectivelor formulate sunt confirmate
de rezultatele publicate in lucrarile [24, 38 — 41, 43 — 69, 71] si deschide posibilitatea extinderii
si adaptarii modelului pedagogic in diverse contexte educationale, contribuind la consolidarea
culturii cercetarii (realizdrii experimentelor in SU) in mediul scolar, la dezvoltarea competentelor
de investigare si inovare ale elevilor si la fundamentarea unor practici didactice orientate spre
invatarea autentica, participarea activa si implicarea responsabild a elevilor in viata comunitatii.

In contextul rezultatelor obtinute si al concluziilor formulate in cadrul cercetarii,
consideram necesard inaintarea urmatoarelor recomandari pentru dezvoltarea teoriei si
practicii educationale:

— avand in vedere eficienta modelului pedagogic si a metodologiei elaborate, se recomanda
integrarea explicitd a acestora in documentele curriculare si metodologice, precum si valorificarea
lor in procesul de implementare a curriculumului la disciplina Informatica;

— sd fie dezvoltate si extinse programele de formare continua pentru cadrele didactice, cu accent
pe designul cercetarii educationale, analiza datelor, etica cercetdrii si utilizarea instrumentelor
digitale;

— sd fie create si actualizate permanent resurse educationale deschise (microproiecte), care sa
faciliteze transferul si adaptarea bunelor practici in diferite contexte scolare;

— sa fie consolidate abordarile inter- si transdisciplinare prin integrarea activitatilor de cercetare in
colaborare cu alte discipline, prin dezvoltarea de contexte autentice de studiu;

— sa fie extinse activitatile practice de predare—invatare—evaluare bazate pe investigare, utilizand
rezultatele si instrumentele validate in cadrul prezentei cercetari;

— sa fie asigurate conditii institutionale si tehnologice adecvate pentru desfasurarea activitatilor de
cercetare ale elevilor si pentru valorificarea publica a rezultatelor acestora;

— sa fie continuate cercetdrile privind dezvoltarea competentelor de cercetare ale elevilor prin
aplicarea modelului in contexte educationale diverse, la alte discipline si niveluri de scolaritate.
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ADNOTARE
Andriana CERNEI
Metodologia formarii si dezvoltarii la elevii liceeni a competentei de realizare a experimentelor
in stiintele umanistice (in cadrul studierii modulelor la alegere in cursul de informatica)

Structura tezei: Adnotari in limbile romana, rusa, engleza, introducere, trei capitole, concluzii generale
si recomandari, bibliografie 232 surse, 6 anexe; 149 pagini text de baza; 29 figuri, 11 tabele.
Cuvinte-cheie: competenta, experiment (stiinte umanistice), informatica, invatare bazata pe cercetare,
proiect, transdisciplinaritate, model pedagogic, metodologie, situatii complexe de problema.

Domeniul de studiu: Didactica scolara.

Scopul cercetarii: Fundamentarea, elaborarea si valorificarea experimentald a unui model pedagogic si a
unei metodologii pentru formarea/dezvoltarea competentei de realizare a experimentelor in stiintele
umanistice la liceeni (modulul optional 5B — Informatica).

Obiectivele cercetirii: Analiza cadrului conceptual (competentd/experiment/transdisciplinaritate);
stabilirea principiilor si conditiilor de proiectare a experimentelor; proiectarea Modelului si a
Metodologiei; operationalizarea instrumentarului (chestionare initial/final, rubrica, fise de observatie,
instrumentul Padlet, cu materialele utilizate la realizarea experimentului pedagogic); implementarea
cvasi-experimentald (pretest—posttest, grup de control); validarea rezultatelor si formularea
recomandarilor post-cercetare.

Noutatea si originalitatea stiintifica: conceptualizarea integratd resurse—mobilizare—competentd pe
patru dimensiuni (D1-D4), articulata cu pedagogia integrarii si cu invatarea prin proiect; design cvasi-
experimental implementat in contexte reale de scoald; dispozitiv evaluativ triangulat (scala Likert +
rubrica + observatie) cu indicatori psihometrici buni (a total GE 0,86—0,91).

Problema stiintificd solutionata: Demonstrarea, in conditii scolare obisnuite, cd un demers integrat
(invatare prin cercetare si proiect, aliniere constructiva, controlul variabilelor majore) produce cresteri
semnificativ superioare, stabile si educational relevante ale nivelului competentei de realizare a
experimentelor in stiintele umanistice fata de metodologia traditionala.

Rezultatele stiintifice principale: Studiul a implicat doud cohorte de clasa a XII-a din doua licee,
organizate in grup experimental si grup de control. Elevii din grupul experimental au inregistrat progrese
vizibile mai mari decat cei din grupul de control, atat pe scorul compozit al competentei (sinteza a
dimensiunilor D1-D4), cat si pe performanta ,,in actiune” evaluatd prin rubrica. Diferentele sunt
semnificative statistic si relevante educational, confirmand efectul interventiei proiectate. Pragurile
formative stabilite pe fiecare dimensiune au fost atinse de majoritatea elevilor din grupul experimental,
iar coerenta rezultatelor a fost sustinuta de analizele de validitate si fiabilitate ale instrumentelor.
Semnificatia teoretica: Lucrarea clarifica raportul dintre resursele elevului, procesele de mobilizare si
competenta propriu-zisa, oferind criterii si indicatori expliciti pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a
competentei de realizare a experimentelor 1n stiintele umanistice. Modelul pedagogic este ancorat teoretic
in transdisciplinaritate si In educatia pentru cetatenie democratica, iar validarea sa se face printr-o schema
operationald care probeaza competenta in ,,familii de situatii” autentice.

Valoarea aplicativa: Cercetarea pune la dispozitie un ghid de proiectare pe unitdti de invatare, care
aliniaza obiectivele, activitatile si evaluarea, impreuna cu un set de instrumente reaplicabile — chestionare
pe scald Likert, rubrica analitica R1-R8 si fise de lucru — sustinute de o cronograma si protocoale de
asigurare a calitatii datelor. Modelul este transferabil catre alte module si discipline, iar pragurile
formative stabilite pe dimensiunile D1-D4 pot fi folosite pentru monitorizarea curenta a progresului.
Implementarea rezultatelor stiintifice: s-a pilotat in IPLT Varatic si IPLT ,,Eugen Coseriu” (r. Riscani)
in cadrul modulului 5B, clasa a XII-a; instrumentarul invatarii a fost utilizat in pretest/posttest si in
evaluarea produselor de proiect, cu diseminare prin activititi metodice si comunicdri stiintifice;
structurarea capitolului III reflecta explicit proiectarea, valorificarea si validarea experimentala.
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AHHOTALIUSA
Annpuana YEPHEM
Metonosorusi popMUPOBAHUS M PA3BUTHSA Y CTAPIIEKJIACCHUKOB KOMIIETEHTHOCTH 10
peain3ainuu IKCIEPUMEHTOB B T'YMAHUTAPHBIX HayKax (B paMKax u3y4eHust MoayJieii mo BbIOOPY
B Kypce nHGOpMAaTHKH)

CTpyKTypa QHcCepTAIMH: aHHOTAIMN HA PYMBIHCKOM, PYCCKOM, aHTJIMIICKOM, BBEJCHUE, TPU TJIaBHI,
oOmue BBIBOABI M peKoMeHmarmu, Ooubmmorpadus 232 wcTOuHHWK, 6 mpunoxenuit; 149 crpanuna
OCHOBHOTO TeKcTa; 29 pucyHkoB u 11 Tabmu.

KiroueBble c10Ba: KOMIETEHTHOCTh, DKCIIEPUMEHT (TYMaHUTapHbIE HAyKH), HH)OpMATHKA, O0y4YeHHE
Ha OCHOBE MCCJIEI0BAaHUs, POEKT, TPAHCAUCIUILIMHAPHOCTD, Me1aroruiyeckas MoJieiab U METO0JIOTUsl.
O0aacTh Hec1eI0BAHMSA: UIAKTHKU B IIKOJIBHOM 00pa30BaHUU

Leas uccienoBaHus: TeOpeTUYECKOe OOOCHOBaHHWE, pa3pabOTKa M IKCIIEPUMEHTAJbHAS BaJIMIAIMS
MEeIaroruyeckod  MOJENM W METOJOJNOTUH  (DOPMUPOBAHUS/PA3BUTUS Y  CTAPIIEKIACCHUKOB
KOMIIETEHTHOCTH pPealM3alliil SKCIIEPUMEHTOB B I'YMaHUTApHBIX HayKax (MOAynb 1o BeIiOOpy SB mo
uHpOpMaTHKE).

3agauu uccieI0BaHUs: MPOBECTU AHAIU3 MOHATHUHHOIO MOJIsl (KOMIIETEHTHOCTh — JKCIIEPUMEHT —
TPAHCAMCUUIUTMHAPHOCTD); ONPEACIUTh NMPUHLIUIBI U YCIOBHS MPOSKTUPOBAHMS SKCIIEPUMEHTATBHBIX
JIeHCTBUI; CKOHCTPYMPOBATh MENAarormdeckyl0 MOAENb M METOAOJIOTHIO; OIEePalOHAIN3UPOBATH
WHCTPYMEHTapHid (aHKETHl JO/TIOCie, aHAIWTHYECKas pyOpHuKa, JUCTbI HaONIONEHMIi); peaar30BaTh
KBa3H-IKCIEPUMEHT (MPEATECTIIOCTTECT C KOHTPOJBHOW TPYMION); BaJIMAUPOBATH PE3yIbTATHI U
chopMyITHpOBaTh KYyPPUKYJISIPHBIE PEKOMEHAINH.

HayuHasi HOBM3HA M OPUTHHAJBHOCTD 3aKIII0YACTCS B HHTETPATbHON KOHLENTYaTU3aI[H «PECYPChI —
MOOMITH3aIUsl — KOMIICTCHTHOCTB» B 4YeTHIpEX m3MepeHusix (D1-D4), conpspk€HHONM C TiemaroruKou
WHTETPAallM ¥ TPOCKTHBIM OOy4YeHHEeM; B pa3pabOTKe KBa3H-IKCIEPUMEHTAIBHOTO JU3aiiHa,
pEaIM30BaHHOrO B PEaIbHBIX IIKOJBHBIX YCIOBHUSAX; B CO3JaHUU TPHUAHTYJIUPOBAHHOTO OLIEHOYHOTO
nHCTpyMeHTapus (mkana Jlalikepta + aHamMTHYeCKas pyOpuka + HaOJIOJIEHUE) C MMOATBEPKIEHHBIMU
MICUXOMETPUYECKHMU CBOMCTBaMU (Hamp., oo Kponbaxa B OI': 0,86—0,91)..

Hayunasi npo0sema, periaeMasi B HCCJIe0BAHUH, HOCUT TEOPETUKO-IIPUKIIATHON XapaKTep U COCTOUT
B JIOKa3aTeJICTBE TOTO, YTO MHTETPUPOBAHHBIN MOAX0/ (00ydeHHe Ha OCHOBE HCCIIEI0BAaHUS U TIPOEKTA,
KOHCTPYKTUBHOE BBIPAaBHHBAHUE, KOHTPOJb KIIOYEBBIX IEPEMEHHBIX) TPU OOBIYHBIX IIKOJBHBIX
YCIIOBHSIX OO€CIieYrBaeT 3HAUYMMBIC, YCTOMYMBBIC W TEJarOrHYecKd pPeIeBaHTHBIE MPHPOCTHI YPOBHS
KOMIIETEHTHOCTH 10 CPAaBHEHUIO C TPAJAULMOHHON METOIUKOM.

Teopernyeckass 3HAYMMOCTb HCCAEAOBAHUSI COCTOMT B YTOYHEHUHM COOTHOILEHUS «PECYpCHI
00yJaromerocst — Mporecchl MOOMIU3AIIH — IPOSIBIIEHHE KOMIIETEHTHOCTHY, B BEIBEICHHUH KPUTEPUEB
WH/IMKATOPOB OLIEHKU YPOBHS KOMIIETEHTHOCTH PeaTU3aliy SKCIIEPUMEHTOB B T'yMaHUTapHBIX HAayKax, a
TaKXKe B TEOPETHYECKOM OOOCHOBAHMM MOJEIH B PYClE€ TPAHCAMCUUIUIMHAPHOCTH M BOCIUTAHMS
J€MOKPATUYECKOT0 IPpaXkIaHCTBA.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTb MCCJIEA0BAHUA COCTOUT B MPEJOCTABICHHNH BOCIIPOM3BOIUMOrO MAKeTa:
PYKOBOJICTBA IO TMO3TAITHOMY MPOEKTUPOBAHUIO (BBIPAaBHUBAHUE IIEJICH, AEATEIBHOCTH U OILICHUBAHMUS),
Habopa HWHCTPYMEHTOB (aHKeThl 1Mo mkane Jlaiikepra, aHamuThdeckas pyopuka RI1-RS8, mucter
HaAOJIOICHNS ), KAJICHIAPHOTO TIaHA U MPOTOKOJIOB KayecTBa JAaHHBIX; MOJAETH MEPEeHOCHMa Ha pyTHe
MOJyJTH U ydeOHBIE MPEIMETHI, a TMOPOroBbie OpHEeHTUPHl Mo D1-D4 mpuromusl s MOHHUTOpPUHTA
nporpecca.

BHeapenue Hay4YHBIX pe3yJbTaTOB. MoJIeb U METOIOJIOTHS anpoOHpOBaHbl B TeopeTndeckoM Juiiee
Bapatuk un Teoperndeckom muree «Eymken Komepro» (p-u Peimkansr) B pamkax momyist SB (11-12
KJIaCChl); UHCTPYMEHTAPHUI UCIIOJIB30BAH B MPEATECTE/TIOCTTECTE U MPH OIICHKE MPOEKTHBIX MPOIYKTOB;
pe3yabTaThl PacIPOCTPAHEHBI Yepe3 METOINYECKUE MEPONPHUITHS U HAy4YHBIE COOOIICHUS; CTPYKTypa
TpEThel II1aBbl OTPAKACT MPOSKTHPOBAHUE, BHEAPCHHUE M SKCIICPUMEHTAIBHYIO BaJIHIAIHMIO.
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ANNOTATION
Andriana CERNEI

Methodology for forming and developing high-school students’ competence in conducting
experiments in the humanities (within the elective modules of the informatics course)

Thesis structure: annotations in Romanian, Russian, English; introduction; three chapters; general
conclusions and recommendations; bibliography 232 sources; 6 appendices; 149 pages of main text; 29
figures and 11 tables.

Keywords: competence; experiment (humanities); informatics; research-based learning; project;
transdisciplinarity; pedagogical model and methodology.

The field of study: Didactics of school education.

The purpose of the research: To substantiate theoretically, design, and experimentally validate a
pedagogical model and methodology for forming/developing high-school students’ competence to
conduct experiments in the humanities (Informatics elective module 5B).

Research objectives: Analyze the conceptual framework(competence/experiment/transdisciplinarity);
determine principles and conditions for designing experimental activities; design the model and
methodology; operationalize the toolkit (initial/final questionnaires, analytic rubric, observation sheets);
implement a quasi-experimental design (pretest—posttest with control group); validate results and
formulate curricular recommendations.

The scientific novelty and originality: an integrated conceptualization of resources—mobilization—
competence across four dimensions (D1-D4), articulated with the pedagogy of integration and project-
based learning; a quasi-experimental design implemented in real school settings; a triangulated assessment
device (Likert questionnaires + analytic rubric + observation) with solid psychometric indicators (e.g.,
Cronbach’s a in the experimental group 0.86—0.91).

The main scientific results: The study involved two cohorts of 12th-grade students from two high
schools, organized into an experimental and a control group. Students in the experimental group achieved
markedly greater gains than those in the control group, both on the composite competence score
(synthesizing D1-D4) and on “in-action” performance assessed via rubric. Differences are statistically
significant and educationally meaningful, confirming the effect of the designed intervention. Formative
benchmarks set for each dimension were reached by the majority of students in the experimental group,
and consistency of results was supported by validity and reliability analyses of the instruments.

The theoretical importance of the research: The thesis clarifies the relationship between students’
resources, mobilization processes, and demonstrated competence, offering explicit criteria and indicators
for evaluating the conduct of experiments in the humanities. The model is theoretically anchored in
transdisciplinarity and education for democratic citizenship, and is validated through an operational
scheme that tests competence in authentic “families of situations.”

Applicative value: The research provides a sequence-based design guide aligning objectives, activities,
and assessment, together with a replicable toolkit—Likert-scale questionnaires, analytic rubric R1-R8,
and working sheets—supported by a timeline and data-quality protocols. The model is transferable to
other modules and subjects, and the formative benchmarks on D1-D4 can be used for ongoing progress
monitoring.

The implementation of the scientific results: The model and methodology were piloted at IPLT Varatic
and IPLT “Eugen Coseriu” (Riscani district) within module 5B (12th grade). The toolkit was used for
pretest/posttest and for evaluating project products, with dissemination through methodological activities
and scholarly communications. The structure of Chapter III explicitly reflects design, implementation,
and experimental validation.
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