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Lista abrevierilor

MOS — materia organica din sol

AC — agricultura conservativa

No-till — No tillage

ICCC — Institutul de Cercetari pentru Culturile de Cimp
Asol. — Asolament

COS — carbon organic din sol



REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei de cercetare. Lucrarea solului a reprezentat intotdeauna
un element central in dezvoltarea agriculturii la nivel global. Odata ce omul a inceput sa cultive
pamantul pentru obtinerea recoltelor, nevoia de nomadism a fost inlocuitd de un stil de viata
sedentar. In timp, uneltele rudimentare din lemn au fost substituite cu echipamente grele, care au
afectat profund structura si biodiversitatea solului. Acest proces a neglijat faptul ca solul reprezinta
un ecosistem complex si dinamic, esential pentru viatd. Astfel, debutul agriculturii a marcat nu
doar un pas major in evolutia societatii umane, ci si aparitia unor provocari contemporane
semnificative de natura economica, ecologica si sociala [2, 12, 20].

Lucrarea solului nu contribuie cu nimic la asigurarea sanatatii solului, ba chiar din contra
duce la degradarea sanatatii (calitatii) solului, poluarea apei si a aerului cat si intensifica eroziunea.
Perceptia precum ca resursele de sol sunt infinite a dus la consecinte devastatoare asa ca
degradarea severa a terenurilor in mai multe parti ale lumii. Astfel, in fiecare an milioane de tone
de sol sunt pierdute prin eroziune in intreaga lume [1,11,12].

Cercetarile efectuate la Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, reflecta
o situatie ingrijoratoare cu privire la degradarea solurilor in Republica Moldova. Constatarile arata
ca cernoziomul tipic a suferit pierderi semnificative de MOS in urma lucrarii intensive a acestuia,
in special prin aratura cu plug cu cormand. Aceasta degradare este asociatd direct cu procedeele
agrotehnice, subliniind consecintele negative ale lucrarii solului asupra sanatatii acestuia [1].

Prin urmare, concluziile cercetatorilor indica necesitatea unei abordari sistemice in
agricultura, capabile nu doar sa protejeze fertilitatea solului, dar si sd furnizeze servicii
ecosistemice si sociale oferite de acesta [16].

Reiesind din cele mentionate mai sus, reiese cd metoda de lucrare a solului in cadrul
sistemului de agricultura stabilit in Moldova necesitd reexaminat in vederea optimizarii sau
excluderii lucrarii solului in conditiile zonei de Nord a Republicii Moldova.

Gradul de studiere a temei abordate. La momentul actual in Republica Moldova lipsesc
cercetdri privind sistemul de AC, cu includerea tuturor principiilor sale de baza: disturbanta
minima a solului; diversificarea culturilor si mentinerea solului permanent acoperit. La nivel
international Tnsd exista foarte multe studii Tn domeniul sistemului de AC, efectuate in diferite
conditii si diverse arealuri geografice. Printre pionerii cercetdrilor in sistemul de AC pot fi
considerati: Sir Albert Howard, care a promovat practici agricole orientate spre mentinerea
sanatatii si fertilitatii solului in cartea sa renumita ,,An agricultural testament” (1940); Edward

Faulkner, un fermier si autor american, care prin cartea sa cunoscutd sub denumirea



»Plowman’s folly” (1943), a manifestat critica fatd de sistemul de agricultura conventionala si a
incurajat folosirea tehnologiilor conservative, bazate la acel moment pe lucrarea minima a solului
si lucrarea zero (No-till); Don Reicosky, a adus contributii semnificative in domeniul AC incepand
cu ultimele decenii a secolului XX, promovand activ si in prezent sistemul de AC [18].

Tatal sistemului de agriculturd conservativa este considerat pe buna dreptate prof. Rattan
Lal, care a demonstrat la modul practic beneficiile si daunele diferitor metode de lucrare a solului
[13,14,17].

Cercetdrile efectuate de Andriuca V. s.a. evidentiaza faptul ca implementarea sistemului
No-till pe solurile de cernoziom argilo-iluviale si levigate luto-argiloase contribuie semnificativ la
imbunatatirea calitatii solului, eficientei utilizdrii apei si productivitdtii culturilor. Aceasta
abordare agricola se dovedeste a fi o optiune valoroasa pentru promovarea agriculturii sustenabile,
in special in conditii de seceta [26].

Un studiu realizat de autorii Cojocaru Olesea, Panfil Gheorghe si Panfil Petru releva ca
sistemele de agricultura conservativa, in special No-till si Mini-till, ofera solutii eficiente pentru
provocdrile actuale din agricultura, contribuind la imbunatatirea productivitatii si sustenabilitatii
agriculturii in conditii de mediu dificile prin urmatoarele modalitati: reducerea eroziunii solului;
imbunatatirea ciclului nutrientilor etc. [27]. Rezultatele obtinute de Baltag G., evidentiaza
modificari esentiale in structura costurilor unitare ale culturilor analizate, in functie de nivelul
nutrientilor [28].

Cercetarile realizate la Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia” din Balti,
includ 1n cadrul experimentelor de cdmp de lungd durata studierea diferitor sisteme de agricultura
durabila, inclusiv ecologici. In cadrul elaboririi tezei de doctorat au fost realizate cercetiri in
domeniul sistemului conservativ de lucrare a solului la culturile cerealiere de toamna in cadrul
asolamentului, cu publicarea rezultatelor in diferite articole stiintifice nationale si internationale
de catre autorul tezei si membrii echipei de cercetare [3,5,6,7,21,22].

Republica Moldova insd, are nevoie de cercetari sistemice si interdisciplinare in domeniul
AC pentru a contribui la adaptarea sistemului de AC la conditiile locale. Lipsa de cunostinte la
implementarea sistemului de AC ar putea crea dificultati serioase in promovarea lui si la
implementarea acestuia de catre fermieri. De aceea, in anul 2023 la ICCC ,,Selectia” a fost fondata
o experientd separatd pe AC cu aplicarea principiilor AC pentru toate culturile Tn asolament.

.....

cultivarea culturilor cerealiere de toamna (grau de toamnd si orz de toamnd) in cadrul



asolamentului folosind semanatoarea No-tillage, in vederea reducerii cheltuielilor de producere si
adaptarea la schimbarile climatice.

Pentru atingerea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:

e studierea conditiilor climatice din anii de studiu 2019-2021;

e studierea productiei culturilor cerealiere de toamna in dependentd de premergator la
folosirea No-till si a lucrarii solului cu grapa cu discuri,

e determinarea rezervei de apa accesibild in sol si calcularea consumului de apa la formarea
unei tone de grau de toamna semanat direct (No-till) dupa porumb la boabe in dependenta
de asolament;

e compararea rezervei de apa accesibild in sol si a consumului de apa la cultivarea graului
de toamna 1n dependenta de premergatori si conditiile anului;

e studierea productiei orzului de toamnd in experienta pe agricultura ecologicd, in
dependentd de asolament si fertilizare in lipsa mijloacelor chimice de combatere a bolilor,
daunatorilor si buruienilor;

e studierea influentei diferitor doze de resturi vegetale de porumb asupra productiei orzului
de toamna la folosirea No-till;
semanatul direct (No-till);

e determinarea densitatii aparente a solului la cultivarea orzului de toamna 1in
experientele studiate.

Ipoteza stiintifica. Procedeele agrotehnice bazate pe lucrarea solului s-au dovedit a fi
neeficiente din punct de vedere economic din cauza cresterii preturilor la combustibil, avand
concomitent un impact negativ considerabil asupra mediului ambiant si sdnatitii oamenilor.
Lucrarea solului influenteaza atat direct cat si indirect Incélzirea globala. Drept efecte directe am
putea considera: arderea combustibilului in momentul efectudrii unui set de lucrari; mineralizarea
intensd a materiei organice din sol in urma araturii; lipsa acoperirii solului cu vegetatie pentru o
perioadad indelungata, ceea ce majoreaza pericolul de eroziune etc. Ca efect indirect ar putea fi
considerat — necesitatea majorarii dozelor de ingrasdminte minerale si pesticide ca consecinta a
pierderii fertilitatii solului. La fabricarea Ingrasamintelor minerale, in deosebi de azot, se emit
cantitati enorme de CO> [3].

Sistemul de AC ar putea raspunde la aceste provocari prin reducerea disturbantei mecanice

a solului, diversificarea culturilor si mentinerea solului acoperit cu mulci viu sau mort. Cu alte



cuvinte, AC presupune imitarea ecosistemelor naturale de catre cele agricole, cu reducerea
cheltuielilor de producere.

Metodele cercetarilor stiintifice. Cercetarile au fost efectuate in conformitate cu
metodologia de cercetare utilizatd la ICCC ,,Selectia”, cu respectarea programului de lucru aprobat
la Sedinta Consiliului Stiintific. Pentru realizarea scopului si obiectivelor cercetarilor au fost
efectuate urmatoarele analize, conform planului stabilit:

e densitatea aparenta a solului — dupa metoda cilindrelor;

e porozitatea totala a solului — prin calcul;

e rezerva de apa accesibild — prin metoda gravimetrica;

e determinarea continutului de nitrati cu ajutorul ionometrului [23];

e continutul de P si K — dupa Ciricov [23];

e continutul si rezerva de materie organica — dupa I.V. Tiurin, 1937 [23];
e analiza statistica a rezultatelor — dupa B.A. Dospehov, 1985 [24];

e cvidenta recoltei a fost efectuatd mecanizat.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice obtinute in urma cercetarilor
efectuate in baza Programului de doctorat au fost prezentate si aprobate anual la Sedintele catedrei
de Fitotehnie a Facultatii de Agronomie din cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova; la
Simpozionul Stiintific International ,,Protectia Plantelor - Realizari si Perspective”, care a avut
loc 1n perioada 2-3 octombrie 2023; la raportarea anuald in cadrul Sedintelor Consiliului Stiintific

al ICCC ,,Selectia”.



SINTEZA CAPITOLELOR

CAPITOLUL 1. SISTEMUL CONSERVATIV DE AGRICULTURA CA
ALTERNATIVA SISTEMULUI CONVENTIONAL DE AGRICULTURA

In prima parte a capitolului 1 sunt descrise consecintele procedeelor agrotehnice
conventionale de agriculturd asupra agroecosistemelor. Tot aici au fost prezentate si unele din
provocdrile cruciale cu care se confrunta agricultura la moment si in perspectiva. De asemenea,
se accentueazd necesitatea de tranzitie la un nou sistem de agriculturd capabil sd raspunda
provocarilor agriculturii moderne si sa contribuie la dezvoltarea durabila a societatii. Aici, sistemul
de AC este prezentat ca o alternativa la sistemul conventional de agricultura.

Subcapitolul 1.2. scoate in evidenta influenta sistemului de AC asupra productivitatii
culturilor, mentionand concomitent si beneficiile acestuia asupra solului si mediului ambiant. De
asemenea in subcapitol sunt prezentate si unele rezultate de pe urma implementarii practicilor de
AC.

Subcapitolul 1.3. este axat preponderent pe impactul AC asupra fertilitatii solului, cu
definirea notiunilor de sandtate (calitate) si fertilitate a solului. Tot aici este descrisa si capacitatea
solului de a acorda servicii ecosistemice si sociale, inclusiv sechestrarea carbonului, ca masura de
diminuare a incalzirii globale.

In subcapitolul 1.4. o atentie deosebiti se acorda influentei sistemului de AC asupra
gradului de imburuienare a culturilor. Totodata, se evidentiaza problemele care pot aparea in
momentul tranzitiei de la sistemul de agricultura conventionald la sistemul de agricultura
conservativd. De asemenea, se precizeaza despre necesitatea intelegerii clare a sistemului si
strategiilor de management a buruienilor, pentru a evita influenta negativd a acestora. Sunt
prezentate cateva exemple de influentd a sistemului de agriculturd asupra gradului de
imburuienare.

In ultimul subcapitol este descrisa influenta sistemului de agriculturd conservativa asupra
incalzirii globale. Se accentueaza rolul solului in acordarea serviciilor ecosistemice si sociale, care
totodata poseda si capacitatea de reglare a climei prin sechestrarea carbonului. Sunt evidentiate

principalele gaze cu efect de sera responsabile pentru intensificarea incalzirii globale.



CAPITOLUL 2. CONDITIILE SI METODELE DE CERCETARE

2.1. Conditiile meteorologice

Datele meteorologice au fost analizate pe baza observatiilor statiunii meteorologice ICCC
»Selectia”, pentru anii agricoli 2018-2019, 2019-2020 si 20202021, urmarindu-se cantitatea
precipitatiilor si temperatura aerului. Ultimii doi ani s-au remarcat prin conditii climatice
contrastante: 2019-2020 a fost un an foarte secetos, iar 2020-2021 — cu precipitatii abundente,
oferind astfel posibilitatea de a evalua rezultatele in contexte agroclimatice diferite (Fig.2.1.).

Temperatura medie a aerului a inregistrat abateri pozitive in toti anii de studiu (Fig. 2.1).
Cea mai mare abatere, de +2,7 °C fatd de media multianuald, s-a inregistrat in 2019-2020. In2018-

2019 s1 2020-2021, cresterile au fost de 1,7 °C si, respectiv, 1,2 °C.
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Fig. 2.1. Dinamica precipitatiilor si a temperaturilor aerului in anii agricoli 2018-2021,

conform datelor statiunii meteorologice ICCC ,,Selectia” din Balti

2.2. Metode si conditii de cercetare

Cercetarile au fost realizate in cadrul experientelor de camp de lunga durata a Institutului
de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, fondate in 1961 (experienta pe asolamente si
culturi permanente) si respectiv 1989 (experienta pe agricultura ecologica). Solurile campului
experimental sunt reprezentate de cernoziomul tipic luto-argilos. Dupa datele analizei solului din
1993 stratul arabil 0—20 cm se caracterizeaza prin urmatorii indicatori agrochimici: continutul de
materie organica dupa Tiurin 4,8-5 %; PH in apa 7,3; continutul de azot, fosfor si potasiu total
0,21-0,25%; 0,09-0,11%; 1,22-1,28%, corespunzator [29]. Cercetarea a inclus doua experimente
desfasurate simultan cu aplicarea semanatului direct (lucrarea zero a solului), amplasate pe
campuri apropiate, dar diferite, in conditii pedoclimatice identice, fiecare avand un set propriu de
variante experimentale.

In primul experiment a fost studiati productia orzului si a graului de toamni cultivate in
asolament prin semanat direct (lucrarea zero a solului), dupd porumb pentru boabe, respectiv in
conditii de lucrare minima cu grapa cu discuri dupa mazare pentru boabe si borceag de primavara

ca premergatori. Experimentul a fost amplasat pe doua fonduri de fertilizare: nefertilizat si



fertilizat cu ingrasaminte organo-minerale. Acesta a fost realizat in trei repetitii, conform
principiilor statisticii experimentale. Suprafata unei parcele experimentale a constituit 283 m?2. De
mentionat cd lucrarea zero a solului (No-tillage) a fost studiata pe fond cu si fara fertilizare in
cadrul unui cAmp a asolamentelor de lunga durata: 1, 3, 4, 5, 6 (fertilizat), 7 (nefertilizat), incepand
cu anul 2015. In asolamentele 2 si 8 a fost efectuati o lucrare cu grapa cu discuri dupa recoltarea
premergatorilor, cu scopul de a distruge buruienile pana ce acestea vor forma seminte. Semanatul
pe toate variantele studiate a fost efectuat in aceiasi perioada — cu ajutorul semanatorii Moore
Unidrill, cu norma de 5 mln. seminte in cazul graului de toamna si 4,5 min. pentru orzul de toamna.
Campurile unde a fost efectuata lucrarea solului au fost insemantate cu ajutorul semanatorii SN-
16, cu aceiasi norma de insemantare.

Al doilea experiment a avut drept scop studierea productiei orzului de toamna, soiul
LwScinteia”, semanat direct (No-till) pe campul dupa porumb pentru boabe, in lipsa mijloacelor
chimice pentru combaterea bolilor, daundtorilor si buruienilor, in experienta pe agricultura
ecologica. Experimentul include trei blocuri cu trei fonduri de fertilizare: nefertilizat, fertilizat cu
gunoi de grajd (40 t/ha sub sfecla de zahar; 30 t/ha sub borceag de primavard) si fondul cu
ingrasdminte organo-minerale, parcelele fiind divizate in doud jumatati: ingrasaminte minerale cu
azot (NPK) si fira azot (PK). In experiment au fost studiate trei asolamente — cu si fara amestec
de ierburi leguminoase perene si graminee. Structura primelor doud asolamente include un amestec
de ierburi perene, compus din lucerna pentru masa verde (leguminoasd) si reigras (graminee), in
timp ce asolamentul 3 este alcdtuit dintr-un amestec de ierburi anuale, respectiv mazariche de
primavara (leguminoasa) si ovaz (graminee), cultivate pentru masa verde.

In asolamentele 1 si 3 nu s-au aplicat resturi vegetale, spre deosebire de asolamentul 2,
unde s-a analizat influenta diferitelor doze de resturi ramase la suprafata solului dupa recoltarea
graului, orzului si porumbului pentru boabe. Pe langa productia culturilor, au fost evaluati
indicatori precum: rezerva de apd accesibila, continutul de NPK, materie organicd, densitatea
aparenta, respiratia solului etc. S-a determinat acumularea si consumul de apa in functie de
premergator, asolament, fertilizare si sistemul de lucrare. Pentru evaluarea impactului sistemelor
agricole asupra materiei organice si a proprietatilor agrofizice, s-au utilizat date din ogorul negru

permanent si din parloaga.
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CAPITOLUL 3. PRODUCTIA CULTURILOR CEREALIERE DE
TOAMNA DUPA PORUMB LA BOABE SI PREMERGATORI TIMPURII
IN DIFERITE ASOLAMENTE DE CAMP DE LUNGA DURATA

3.1. Productia graului de toamna, soiul ,,Vestitor”, in experienta de cAimp de lungi durati
pe asolamente si in cultura permanenta
In cadrul cercetirilor desfisurate timp de trei ani, s-a constatat ci graul de toamni
reactioneaza mai pronuntat la asolament si cultura premergatoare decat la fertilizare. Prin urmare,
premergatorul a avut un impact determinant asupra formarii nivelului de productie (Tabelul 3.1.).
Tabelul 3.1. Productia graului de toamna soiul ,,Vestitor” in dependenta de premergitor,
asolament si fertilizare la folosirea No-till si lucririi solului cu grapa cu discuri,

media pentru anii 2019-2021

Productia medie pentru 3 ani
Asolament Premergitor Fond de fertilizare Sporul de la fertilizare,
t/ha t/ha si %
t/ha %
7 Porumb pentru boabe* Nefertilizat 3,02 - -
3 Porumb pentru boabe* Gunoi de grajd+NPK | 3,08 +0,06 2,0
2 Mazire pentru boabe** Gunoi de grajd+NPK | 4,10
4 Porumb pentru boabe* Gunoi de grajd+NPK | 3,05
5 Porumb pentru boabe* Gunoi de grajd+NPK | 3,20
Amestec de
8 mazdriche + ovaz pentru masa | Gunoi de grajd+NPK | 3,43
verde**
Dlgs 0,12

Adnotare: * lucrarea zero a solului
** grapa cu discuri (o singura trecere dupa recoltarea culturii premergatoare)

Nivelul de productie maxim a fost atins pe varianta dupa mazare pentru boabe (Asol. 2),
alcatuind — 4,10 t/ha. O productie mai ridicata a graului de toamna a fost inregistrata si in cazul
amplasarii acestuia dupa amestecul de mazariche de primavara si ovaz pentru masd verde (Asol.
8), atingand nivelul de 3,43 t/ha. La amplasarea graului de toamna dupa porumb pentru boabe, pe
fond nefertilizat productia a constituit — 3,02 t/ha. Sporul de productie de la fertilizare la
amplasarea graului de toamna dupa acelasi premergator a fost nesemnificativ — 0,06 t/ha.

3.2. Productia orzului de toamna, soiul ,,Scdnteia”, in experienta de cAmp de lunga durata
pe asolamente si in cultura permanenta

Productia medie la orzul de toamna timp de 3 ani indica reactia pronuntatd a orzului de
toamna la fertilizare (Tabelul 3.2.). Au fost comparate doua asolamente cu aceeasi structura de

insemantare a culturilor Asol. 7 (fond nefertilizat) si Asol. 3 (fond fertilizat). Sporul de productie
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de la fertilizare constituie — 0,88 t/ha sau 35,3%, ceea ce constituie o crestere semnificativa fata de
fondul nefertilizat.
Tabelul 3.2. Productia orzului de toamna, soiul ,,Scinteia”, in dependenta de premergitor,

asolament si fertilizare la folosirea semanatului direct, media pentru anii 2019-2021

Fondul de | Productia medie pentru 3 ani
Asolamentul Premergatorul fertilizare Sporul de la fertilizare
t/ha .
t/ha si %
7 Porumb pentru boabe* Nefertilizat | 2,49 -
3 Porumb pentru boabe* Fertilizat | 3,37 +0,88/35,3
1 Porumb pentru boabe* Fertilizat | 3,51
2 Mazire pentru boabe** Fertilizat | 4,12
4 Porumb pentru boabe* Fertilizat | 3,27
5 Porumb pentru boabe* Fertilizat | 3,27
8 Amestec de nzr;é;é\rliecrl(ljz :*ovéz pentru Fertilizat | 3,78
Dlos 0,10

Adnotare: * lucrarea zero a solului
** grapa cu discuri (o singura trecere dupa recoltarea culturii premergatoare)

Cel mai inalt nivel de productie a fost obtinut pe fond fertilizat in asolamentele N2 (dupa
mazare pentru boabe) si N8 (dupa borceag de primavara). Astfel, aplicarea semanatului direct dupa
un premergator tarziu nu reuseste sa compenseze pierderile de productie comparativ cu nivelul
obtinut dupd premergatori timpurii. Ulterior vom analiza acumularea apei in sol dupa diferiti
premergitori, inclusiv cu aplicarea semanatului direct. In cazul orzului de toamna semanat direct
dupa porumb pentru boabe, nu au fost observate diferente semnificative dintre asolamentele

studiate, pe fond fertilizat.

3.3. Influenta diferitor doze de resturi vegetale la cultivarea orzului de toamna
semanat dupa porumb pentru boabe, pe diferite fonduri de fertilizare, in lipsa mijloacelor
chimice de combatere a bolilor, daunatorilor si buruienilor.

In experimentul 2 (pe agricultura ecologicd) cu studierea resturilor vegetale in fiecare
toamna au fost modelate parcele cu aplicarea diferitor doze de resturi vegetale, pe diferite fonduri
de fertilizare in asolament cu amestec de ierburi leguminoase si graminee perene. in experiment
nu au fost utilizate mijloace chimice in vederea combaterii bolilor, daunatorilor si buruienilor.

In urma analizei rezultatelor obtinute au fost evidentiate dozele optime de resturi vegetale
lasate la suprafata solului, care au contribuit la formarea nivelului maxim de productie in
dependenti de fondul de fertilizare (Fig. 3.1.). In lipsa fertilizarii folosirea resturilor vegetale s-a
dovedit a fi neeficientd contribuind la reducerea nivelului de productie odata cu cresterea cantitatii
acestora. Pe variantele cu fertilizare atat organica cat si organo-minerala folosirea unei singure

doze de resturi (5,7 t/ha) s-a dovedit a fi mai eficienta in majoritatea cazurilor.
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Fig. 3.1. Productia orzului de toamna in dependenta de fertilizare si doza de resturi

aplicata, media pentru 3 ani

Productia orzului de toamna semadnat direct, dupd porumb pentru boabe variaza

semnificativ in functie de fertilizare si in masura mai mica in dependentd de asolament (Tabelul

3.3.). Reactia orzului de toamna la asolamentul cu ierburi perene a fost observata practic pe toate

fondurile de fertilizare, insad aceasta este nesemnificativa, sporul de productie variind intre 0,08 si

0,11 t/ha. Media pentru 3 ani scoate in evidentad influenta fertilizarii, in special, pe variantele cu

gunoi de grajd si gunoi de grajd + PK. Aici, productia de boabe a variat intre — 3,12 t/ha si respectiv

— 3,18 t/ha. Prin urmare, sporul fatd de martorul nefertilizat a constituit —+0,61...+0,97 t/ha.

Aplicarea suplimentard a ingrasamintelor cu azot, pe fondul celor organice, a dus la

reducerea nivelului de productie comparativ cu varianta PK si cea cu gunoi de grajd.

Tabelul 3.3. Productia orzului de toamna in dependenti de asolament si sistemul de

fertilizare, media pentru 2019-2021, t/ha

Fondul de Productia, | + de la asolament, | =+ de la fertilizare, | + de la aplicare N,
fertilizare Felment t/ha t/ha t/ha t/ha
Cu ierburi anuale 2,21 - - -
N - - -
efertilizat Cu ierburi 232 +0,11 - -
perene
Cu ierburi anuale 2,82 - +0,61 -
Gunoi de grajd Cu ierburi 3,12 +0,30 +0,80 i
perene
. . Cu ierburi anuale 3,18 - +0,97 -
Gunoi de grajd Cu ierburi
+ PK 3,18 0 +0,86 -
perene
. . Cu ierburi anuale 2,88 - +0,67 -0,30
Gunoi de grajd Cu ierburi
+ NPK 2,96 +0,08 +0,64 -0,22
perene
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CAPITOLUL 4. INFLUENTA SISTEMULUI CONSERVATIV DE
LUCRARE A SOLULUI ASUPRA REZERVELOR DE APA ACCESIBILA
DIN SOL

4.1. Posibilitati de acumulare a apei in sol in dependenta de premergitor si metoda de lucrare
a solului
Datele experimentale evidentiazd o capacitate mai inaltd de acumulare a apei in sol din
precipitatii in cazul lucrarii zero a solului, cu resturi vegetale, comparativ cu lucrarea cu grapa cu
discuri. In medie pe trei ani, retinerea apei in sol pentru variantele cu lucrarea zero a solului a
variat intre 87,1% si 100% (Tab. 4.1).
Tabelul 4.1. Acumularea apei in sol in perioada toamni — iarna — primévara sub cultura

graului de toamna semanat direct (No-till), media pentru anii 2019-2021, mm

Media pentru 3 ani
Re,zerva de Rezerva de api Rezerva devzlpa Ponderea Apa
apa toamna N Suma acumulata in - < 1
< la reinceperea o e e e stratului acumulati din
Asolament | la seménat, vegetatiei, mm precipitatiilor dlfer_lte 0-100 cm, | precipitatii
mm Y cizute, mm straturi, cm % ' % 0
0-100| 0-200 | 0-100 | 0-200 0-100 | 0-200
1 62,4 | 1554 | 137,3 | 274,4 136,6 86,6 | 119,0 62,9 87,1
2 98,4 | 243,2 | 152,9 | 338,3 136,6 619 | 951 57,4 69,6
4 66,6 | 153,5 | 162,7 | 320,8 136,6 114,6 | 167,2 57,5 100
5 65,6 | 147,2 | 152,3 | 279,0 136,6 104,6 | 131,8 65,8 96,5
In anul secetos 2020
1 45,2 |131,1 | 96,6 | 189,5 76,5 51,4 | 58,4 88,0 76,3
2 84,4 | 241,7 | 124,3 | 293,5 76,5 39,9 | 51,8 77,0 67,7
4 67,5 | 155,0 | 126,9 | 221,8 76,5 594 | 66,8 88,9 87,3
5 61,0 | 132,7 | 112,0 | 205,7 76,5 51,0 | 73,0 69,9 95,4

Acumularea si conservarea apei in sol are o importantd majord pentru agricultura din
Republica Moldova, avand in vedere conditiile meteorologice locale. Pe langd frecventa tot mai
mare a secetelor, o problema esentiala este repartizarea neuniforma si variabila a precipitatiilor de-

a lungul anului. De aici apare necesitatea de a utiliza tehnologii capabile sa retina apa in sol.

4.2. Influenta fertilizirii, asolamentului si resturilor vegetale asupra proprietitilor agrofizice
ale solului la cultivarea orzului de toamna folosind semznatul direct

Datele prezentate in Figura 4.1. evidentiaza influenta tipului de asolament si a fertilizarii
asupra cantitatii de apa acumulata in sol in diferiti ani agricoli, 1n stratul 0—100 cm si 0-200 cm.
In conditii climatice normale (2019), cea mai mare cantitate de apa a fost inregistrata in varianta
fertilizatd cu ierburi anuale (196,5 mm, 0-200 cm), ceea ce sugereazd un efect benefic al acestor
culturi in acumularea umiditatii in sol. In anul extrem de secetos 2020, valorile au scizut

considerabil pentru toate variantele, insd cele mai bune rezultate au fost obtinute In varianta
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fertilizatd cu ierburi perene (130,8 mm), demonstrand o capacitate superioard a acestora de
conservare a apei in conditii de deficit hidric. In 2021, cu o repartizare mai favorabild a
precipitatiilor, cantitatea maxima de apa a fost inregistratd in varianta nefertilizata cu ierburi anuale
(189,5 mm), in timp ce variantele fertilizate au acumulat mai putind apd, posibil din cauza
consumului ridicat de apa de catre plantele bine dezvoltate. Per ansamblu, se constata ca sistemele
cu ierburi perene sunt mai stabile in mentinerea rezervei de apa in sol in anii secetosi, in timp ce
ierburile anuale, in combinatie cu fertilizarea, sunt mai eficiente in acumularea apei in conditii

climatice normale sau umede.

250.0
g
g 200.0
=
g
8 150.0
8
s
g 100.0
O
N I I I I I I
0.0
0-100 0-200 0-100 0-200 0-100 0-200
2019 2020 2021
m Nefertilizat Cu ierburi perene 82.9 176.2 58.6 64.7 98.5 184.2
m Nefertilizat Cu ierburi anuale 85.3 179.8 78.0 107.3 89.4 189.5
Fertilizat Cu ierburi perene 82.1 175.4 76.4 130.8 68.3 128.1
Fertilizat Cu ierburi anuale 97.4 196.5 35.4 375 62.8 136.9

Fig. 4.1. Acumularea apei in sol la cultivarea orzului de toamna semanat direct dupa

porumb pentru boabe in perioada toamna — iarni — primavara, media 2018-2020
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CAPITOLUL 5. REGIMUL NUTRITIV SI PARAMETRII AGROFIZICI Al
SOLULUI
5.1. Indicatorii agrochimici

Viliams V.R., defineste fertilitatea solului ca fiind capacitatea lui de a asigura necesitétile
plantelor in factorii terestri (apa si elemente nutritive) [4].

Potrivit lui Amir Kassam, fertilitatea solului poate fi definita ca ,,capacitatea solului de a
sustine productia sustenabila de plante, intr-un mod care protejeaza si imbunatdateste calitatea
solului, calitatea apei, biodiversitatea si alte functii de mediu, precum si sandtatea umana’.
Aceastd definitie integreaza atat aspectele agricole, cat si cele ecologice si sociale, subliniind
importanta unui sol sdnatos si a unor practici agricole durabile pentru protejarea mediului
inconjurator si a sanatatii umane [15].

Materia organica din sol reprezintd orice materie organica de origine vegetald sau
animald care se afla in sol si care poate fi supusa descompunerii microbiene. Aceastd materie
organicd este formatd dintr-un amestec complex de compusi organici, cum ar fi carbohidrati,
proteine, lipide si acizi nucleici, care se introduc n sol atat prin intermediul radacinilor plantelor,
excretiilor microorganismelor si animalelor, cat si prin alte procese biologice [10].

Carbonul este un element esential pentru fertilitatea solului. Materia organica din sol, care
este compusa in mare parte din carbon, joaca un rol crucial In mentinerea sandtatii si fertilitatii
solului. Prin urmare, acesta este utilizat de microorganismele din sol ca sursa de hrana, contribuind
la formarea unui sol viabil si productiv [9].

Conform programului de cercetare, in experimentele studiate a fost determinat continutul
de materie organica in sol sub forma de carbon. Pentru transformarea continutului de carbon
organic (COS) in materie organica am folosit coeficientul de transformare — 1,724.

In Fig. 5.1. este prezentata distribuirea COS pe straturi, determinat pe variantele studiate
in experientd. Putem observa o reducere treptatd a continutului de carbon organic in sol odata cu
cresterea adancimii. Aceasta tendintd este caracteristicd pentru toate variantele studiate insa,
continutul de COS determinat in Asol. 5 (asolament cu ierburi leguminoase perene) s-a dovedit a
fi mai Tnalt ba chiar si in straturile mai adanci ale solului. Diferenta se observa in special pentru
stratul 40-60 cm, determinata de o cantitate mai mare de radacini, comparativ cu asolamentele ce

nu includ in structura sa ierburi leguminoase perene.
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Fig. 5.1. Distribuirea pe straturi a continutului de COS in functie de asolament si fertilizare

Analiza continutului mediu de COS pentru stratul de sol 0—40 cm scoate in evidenta
asolamentele 2 si 5 (Fig. 5.2.). Cel mai inalt continut de COS a fost inregistrat in asolament cu
ierburi leguminoase perene, acesta constituind — 2,68% versus asolamentului ce include in
componenta sa ogorul negru unde continutul de carbon organic a alcatuit doar 2,29%, fiind chiar
mai redus decét pe fond nefertilizat (Asol. 7). Pentru stratul de sol 0—100 cm se pastreaza aceeasi

tendintd, continutul de COS variind intre 1,68-1,95%, cu evidentierea acelorasi variante.

3.00

2.44 299 2.64 2.68 2.41 2.59
1.95
200 1.69 1.68 184 1.65 1.78
1.00
0.00
1 2 3 5 7 8

Asl t
siamen u Media pentru 0-40 u Media pentru 0-100

Fig. 5.2. Continutul de carbon organic in sol, experienta de cAimp de lungi durata pe
asolamente, anul 2020
Rezultatele analizelor privind continutul de COS obtinute in experienta pe agricultura

ecologica sunt prezentate in Fig. 5.3. Potrivit acestora, aici observam un continut mai mic de COS
in raport cu experienta de lunga duratd pe asolamente. Astfel, continutul de COS pentru stratul de
sol 0—40 cm variaza in limitele 2,16-2,61% si respectiv — 1,51-1,76%, pentru intreg profilul 0—
100 cm. Totodata, observam ca 1n straturile superficiale ale solului exista diferente mai accentuate

comparativ cu straturile mai adanci.
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Fig. 5.3. Continutul de COS in experienta de lunga durata pe agricultura ecologica, anul
2020
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Adnotare:
1. Asolament cu amestec de ierburi de ierburi leguminoase si graminee perene (fara aplicarea
suplimentara a resturilor vegetale);
2. Asolament cu amestec de ierburi de ierburi leguminoase si graminee perene (cu aplicarea
suplimentara a resturilor vegetale);
3. Asolament cu ierburi leguminoase si graminee anuale (fard aplicarea suplimentara a
resturilor vegetale).
5.2. Indicatorii agrofizici

Proprietdtile agrofizice ale solului influenteaza capacitatea de crestere si dezvoltare a
plantelor. Aceste proprietati sunt definite in mod diferit de catre diferiti autori, dar in general, ele
includ urmatorii indicatori: capacitatea de camp, structura solului, densitatea aparenta solului,
porozitatea solului, textura [25, 30, 8, 19].

Pentru o analizd comparativa in experiment au fost incluse doud extreme, prima fiind
ogorul negru permanent si a doua fiind parloaga permanenta. In calitate de variante intermediare
(tranzitia de la ogor negru lipsit de vegetatie la ecosistem natural) au fost analizate Asol. 2 (cu
ogor negru) si Asol. 5 (cu lucernd). Datele experimentale obtinute marturisesc despre cresterea

continutului de carbon in sol in functie de modul de gestionare a acestuia (Fig. 5.4.).

3.29
A 2.5 251 2.83
1 73
Ogor  Asolament Asolament Pérloaga
negru Ne 2 Ne §
Fig. 5.4. Continutul de carbon in sol in functie de variantele studiate

(stratul de sol 0-20 cm), anul 2020, ICCC ,,Selectia”, %

Cel mai redus continut de carbon in sol a fost determinat pe varianta cu ogor negru in
culturda permanentd acesta constituind — 2,25%, stratul 0-20 c¢cm. La cultivarea culturilor in
asolament se observa o crestere a continutului de carbon, mai ales la cultivarea lucernei la masa
verde in asolament. Aici continutul de carbon a constituit — 2,83%, fiind mai aproape de
ecosistemul natural (parloagd). Totusi mentinerea solului permanent acoperit, de rand cu o
diversitate mai mare de specii si in lipsa disturbantei mecanice a favorizat acumularea celei mai
mari cantitati de carbon in sol — 3,29%.

Rezerva de carbon in stratul de sol 0—100 cm variaza in functie de variantele studiate in

limitele 196,2 si 280,8 t/ha. Aceasta creste odata cu sporirea cantitatii de materie organica, lasata
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in sol la cultivarea plantelor, in special a ierburilor leguminoase perene (Fig. 5.5.). Tendinta este

similard celei mentionate in cazul continutului de carbon.

2314 2699 2808
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negru Ne 2 Ne 5§

Fig. 5.5. Rezerva de carbon in statul de sol 0-100 cm in functie de variantele studiate, t/ha,
anul 2020, ICCC ,,Selectia”, %

Datele experimentale privind densitatea aparentd a solului demonstreazd legatura dintre
continutul de MOS si proprietdtile agrofizice ale solului (Fig. 5.6.). Aici se observa o tendinta
diametral opusa si anume o descrestere de la ogor negru spre parloaga. Densitatea aparentd a
solului a inregistrat valori intre 1,12 si 1,35 g/cm®. Prin urmare, cu cat continutul de materie

organicd este mai Tnalt cu atat densitatea aparenta a solului este mai mica.
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Fig. 5.6. Densitatea aparenti a solului in functie de variantele studiate, g/cm?, vara anului
2020, ICCC ,,Selectia”
Porozitatea totala a solului de asemenea variaza in functie de continutul de MOS (Fig. 5.7.).
Astfel, pentru variantele studiate aceasta oscileaza in limitele 46,0 si 55,2%, indicand valori
similare in cazul ogorului negru permanent si ogorului negru in asolament (46,0-47,2%).
Porozitatea totala creste considerabil In asolamentul cu ierburi leguminoase perene (53,6%) si

parloaga (55,2%).
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Fig. 5.7. Porozitatea totala a solului in functie de variantele studiate, anului 2020, ICCC

»delectia”, %
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Capacitatea de camp joaca un rol deosebit de important n posibilitatea de acumulare a apei
in sol (Fig. 5.8.). De aceasta depinde in mare masura posibilitatea de adaptare la secete, care devin

din ce in ce mai frecvente in ultimii ani.

24 21.44 22,08
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Fig. 5.8. Capacitatea de cAmp a solului pe variantele studiate, vara anului 2020, ICCC
»delectia”, %

Rezultatele cercetarilor noastre confirma legatura dintre proprietatile solului descrise mai
sus si capacitatea de camp. Astfel, pe variantele cu continut mai redus de MOS, capacitatea de
camp este mai micd, si invers. Prin urmare, putem mentiona ca pentru a spori adaptabilitatea la
secete, care deseori sunt determinate de repartizarea neuniforma a precipitatiilor dea lungul anului
agricol, este strict necesar sd majordm capacitatea solului de a stoca apa din depunerile

atmosferice. Acest lucru este posibil doar in cazul majorarii continutului de materie organica in

sol, cu reducerea concomitentd a disturbantei mecanice a solului.

20



CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

In urma cercetarilor realizate se pot formula urmatoarele concluzii:

1. Solurile din Republica Moldova sunt expuse unui pericol alarmant de degradare din
cauza gestionarii lor irationale, caracterizatd de procedee agrotehnice intensive orientate mai mult
spre productie si profit economic de scurta durata.

2. Adaptarea agroecosistemelor la schimbarile climatice provocate de incalzirea globala
poate fi realizata prin imitarea ecosistemelor naturale, utilizand tehnologii conservative ce exclud
lucrarea solului si mentin suprafata acestuia permanent acoperita. Aceste practici contribuie la
reducerea impactului negativ exercitat de factorii biotici si abiotici asupra culturilor.

3. Excluderea lucrarii solului (lucrarea zero a solului) la cultivarea graului de toamna dupa
porumb pentru boabe contribuie la o eficientd sporitd a acumularii apei in sol. In medie, pe
parcursul a trei ani, capacitatea de retinere a apei din precipitatii a variat intre 87,1% si 100%, iar
in anul secetos 2020, intre 76,3% si 95,4%. Comparativ, in cazul lucrarii minime a solului, valorile
medii pentru 3 ani au fost de 69,6% pentru trei ani iar in anul secetos 2020 — 67,7%.

4. Includerea ierburilor perene in asolament, faciliteaza acumularea carbonului pe intreg
profilul solului. Continutul de COS in stratul de sol 0—100 cm a constituit — 1,95% 1n asolament
cu lucerna si respectiv 1,68% in asolament cu ogor negru.

5. Continutul inalt de COS, asigura structura grauntoasd a solului si imbundtateste
capacitatea de acumulare a apei. Prim urmare, imbunatatirea proprietatilor agrofizice poate asigura
o adaptare mai buna la schimbarile climatice.

6. Orzul de toamna manifesta o reactie mai pronuntata la fertilizare comparativ cu graul de
toamna. In anii favorabili, aplicarea fertilizantilor a determinat un spor de productie de 2,27 t/ha
(135%) fata de varianta nefertilizata. In cazul graului de toamna, sporul de productie obtinut de la
fertilizare a constituit 0,63 t/ha, depasind cu 34% productia obtinutd pe varianta nefertilizata.

7. Graul de toamna reactioneaza mai bine la asolament si premergator decat la fertilizare,
iar importanta premergatorului creste semnificativ in conditii de secetd, datorita influentei sale
asupra rezervei de apa din sol. Cu cat termenul de recoltare a premergatorului este mai timpuriu,
cu atat creste posibilitatea acumuldrii in sol a unei cantitdti mai mari de apa din precipitatiile
atmosferice cazute pana la momentul semanatului (34,5-47,8 mm).

8. Fertilizarea in conditii cu exces de umiditate poate cauza pierderi semnificative de

recoltd din cauza cresterii abundente a biomasei aeriene a plantelor si patulirii.
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RECOMANDARI

1. Republica Moldova are nevoie de intensificarea cercetarilor stiintifice fundamentale si
aplicative in vederea elabordrii unui nou sistem de agriculturd, bazat pe managementul durabil
(regenerativ) al resurselor de sol, ca element esential in procesul de adaptare la schimbarile
climatice.

2. In vederea adaptirii ecosistemelor agricole la schimbirile climatice recomandim
reducerea sau excluderea disturbantei mecanice a solului, cu mentinerea suprafetei acestuia
permanent acoperite, cu mulci viu sau mort.

3. Solurile Republicii Moldova au nevoie de ameliorarea proprietatilor agro-fizice, de
aceea, includerea amestecului de ierburi leguminoase si graminee perene in asolament este
crucial de importanta.

4. Culturile cerealiere paioase de toamna pot fi cultivate cu succes folosind seméanatul
direct, cu respectarea asolamentului, chiar si dupa premergatori tarzii, precum si in lipsa
mijloacelor chimice de combatere a bolilor, ddunatorilor si buruienilor la respectarea intregului
sistem de agricultura.

5. La cultivarea graului de toamna, indiferent de tehnologia de cultivare aplicata, este
important si se tinid cont de premergitor, in special in anii secetosi. In astfel de conditii

premergatorului 1i revine o importantd mai mare decat fertilizarii.

22



10.

BIBLIOGRAFIE SELECTIVA
BASHOUR, A., AI-OUDA, A., KASSAM, A., BACHOUR, R., JOUNI, K., HANSMANN,
B. and ESTEPHAN, C. An overview of conservation agriculture in the dry Mediterranean
environments with special focus in Syria and Lebanon. In: AIMS Agriculture and Food
1(1):67-84 [on-line]. 2016. DOI: 10.3934/agrfood.2016.1.67. [citat 17 august 2023].
Disponibil: http://surl.li/edyid

BHAN, S., BEHERA, U. K. Conservation agriculture in India — Problems, prospects and
policy issues. In: International Soil and Water Conservation Research, Vol. 2, No. 4, 2014,
pp. 1-12. [citat 23 mai 2021]. Disponibil: https://surl.lu/tzvtjz

BOINCEAN, B., DENT, D. Farming the Black Earth - Sustainable and Climate-Smart
Management of Chernozem Soils. Springer Nature Switzerland AG, 2019, 236 p. ISBN 978-
3-030-22532-2.

BOINCEAN, B., SIDOROV, M. Agrotehnica. Balti: Presa universitara balteana, 2006, pag.
298. ISBN: 978-9975-9544-9-5

BOINCEAN, Boris, MARTEA, Mircea, CEBANU, Dorin. Long-term irrigation and

fertilization of Typical Chernozem on the Balti Steppe of Moldova. In: Tropical Agriculture
Association, 2021, pp. 291-302. ISBN 978-3-030-72223-4

BOINCEAN, Boris. Asolamentul Si fertilitatea solului — factori limitativi In asigurarea
dezvoltarii durabile a agriculturii in Republica Moldova. In: STIINTE AGRICOLE. 2021, pp
101-110, CZU: [631.452+631.582] (478)

BULLIED, W. J,, MARGINET A. M., and VAN ACKER R. C. Conventional- and
conservation-tillage systems influence emergence periodicity of annual weed species in
canola. In: Weed Sci. 51 [on-line]. 2003, pp. 886-897. DOI: https://doi.org/10.1614/P2002-
117. [citat 28 august 2018].

BUOL, S.W., SOUTHARD, R.J., GRAHAM, R.C. and McDANIEL, P.A. (2011) Soil
Genesis and Classification. 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc., West Sussex. 2011, 531 p.,
DOI: https://doi.org/10.1002/9780470960622

DORAN, J., PARKIN, T. Quantitative indicators of soil quality: A minimum data set [on-

line]. In: Method for assessing soil quality, J.W. Doran and A.J. Jones (Eds.). Soil Sci. Soc.
Am. Special Publication No. 49, 1996, pp. 25-37. 11 [citat 14 august 2022]. Disponibil:
http://surl.li/edyjt

DORAN, J.W., ZEISS, M.R. ‘Soil health and sustainability: managing the biotic component
of soil quality’, Applied Soil Ecology [on-line]. In: Applied Soil Ecology 15(1):3-11 2000.

23


http://surl.li/edyid
https://surl.lu/tzvtjz
https://doi.org/10.1614/P2002-117
https://doi.org/10.1614/P2002-117
https://doi.org/10.1002/9780470960622
http://surl.li/edyjt

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

DOI: 10.1016/S0929-1393(00)00067-6. [citat 06 noiembrie 2019]. Disponibil:
http://surl.li/edyjy

FAROOQ, M., FLOWER, K., JORBAN, K., WAHID, A. Crop yield and weed management
in rainfed conservation agriculture [on-line]. In: Soil and Tillage Research, Nr. 117. 2011,
pp.172-183. [citat 11  iulie 2022]. Disponibil: http://surl.li/edyis

JABRO, J. D., STEVENS, W. B., EVANS, R. G. and IVERSEN, W. M. Tillage effects on
physical properties in two soils of the Northern Great Plains [on-line]. In: Applied Engi-
neering and Agriculture, 2009. DOI: 10.13031/2013.26889 [citat 13  aprilie  2018].
Disponibil: https://surli.cc/nfpwjh

KAISI-Al, LAL, Rattan. Fundamentals and Functions of Soil Environment. In: Soil Health

and Intensification of Agroecosystems. [on-line] 2017, pp. 1-23, DOIl:
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-805317-1.00001-4 [citat 23 iunie 2021]. Disponibil:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128053171000014

KASSAM, A. and FRIEDRICH, T. Conservation Agriculture: Global Perspectives and
Developmentsl, Plant Production and Protection Division, Food and Agriculture

Organization (FAO) of the United Nations.Rome, Italy

KASSAM, A., FRIEDRICH, T., SHAXSON, F. and PRETTY, J. The spread of conservation
agriculture: Justification, sustainability and uptake [on-line]. In: International Journal of
Agricultural Sustainability, vol.7, nr.4. 2009, pp. 292-320. DOI:10.3763/ijas.2009.0477. [citat
19 iulie  2021]. Disponibil: https://surl.lu/duugco

KASSAM, A.H., FRIEDRICH, T., SHAXSON, F., PRETTY, J. The spread of conservation
agriculture: justification, sustainability and uptake [on-line]. In International Journal of
Agricultural Sustainability, nr.7. 2009, pp.292-320. DOI:10.3763/ijas.2009.0477. [citat 13
iunie 2018]. Disponibil: https://surl.li/yrvrmp

LAL, R. A system approach to conservation agriculture. Journal of Soil and Water
Conservation July 2015, 70 (4) 82A-88A; DOI: https://doi.org/10.2489/jswc.70.4.82A
NICHOLSA, Virginia, VERHULST, Nele, COX, Rachael, GOVAERTS, Bram. Weed
dynamics and conservation agriculture principles: A review. In : Field Crops Research. 183
[ on-line], 2015, pp. 56-68, DOI: 10.1016/j.fcr.2015.07.012 [citat 07 septembrie 2019].
Disponibil: http://surl.li/eeeml

NIMMO, J.R. Porosity and Pore Size Distribution. In: Hillel, D., Ed., Encyclopedia of Soils
in the Environment, Elsevier, London, 2004, pp. 295-303.

REICOSKY, D.C. 2021. Carbon Management in Conservation Agriculture Systems [on-line].
In: Dent, D., Boincean, B. (eds) Regenerative Agriculture. Springer, Cham. 2021, pp. 33-45.

24


http://surl.li/edyjy
http://surl.li/edyis
https://surli.cc/nfpwjh
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-805317-1.00001-4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128053171000014
https://surl.lu/duuqco
https://surl.li/yrvrmp
https://doi.org/10.2489/jswc.70.4.82A
http://surl.li/eeeml

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-72224-1 3. [citat 30 iunie 2023]. Disponibil:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-72224-1 3#citeas
REICOSKY, Don C. Carbon Management in Conservation Agriculture Systems [on-line]. In:

Regenerative Agriculture, Springer Nature Switzerland AG 2021, pp 33-45, [citat 14 martie
2022]. Disponibil: https://doi.org/10.1007/978-3-030-72224-1 3
SHAXSON, F., KASSAM, A., FRIEDRICH, T., BODDEY, B. and ADEKUNLE, A.

Underpinning conservation agriculture’s benefits: the roots of soil health and function [on-
line]. In: Workshop on Investing in Sustainable Crop Intensification: The Case for Improving
Soil Health, 22-24 July. FAO, Rome, Italy, 2008. [citat 25 octombrie 2023]. Disponibil:
http://www.fao.org/AG/CA/doc/SHW_MainDoc 0708 .pdf.

SINGH, V.P., BARMAN, K.K., RAGHWENDRA, Singh, SINGH, P.K., SHARMA, AR.
Weed management in conservation agriculture system [on-line]. In: ICAR - Directorate of
Weed Research. Jabalpur, India, 2015, 60p. [citat 5 septembrie 2022]. Disponibil:
https://surl.lu/utcild

SWANTON, C.J., SHRESTHA, A., KNEZEVIC, S.Z., ROY, R.C., BALL-COELHO, B.R.
Influence of tillage type on vertical weed seedbank distribution in a sandy soil [on-line]. In:
Can J Plant Sci. 2000, pp.455-457. [citat 18 iulie 2018]. Disponibil: http://surl.li/eeeiw
WEIL, Raymond and BRADY, Nyle. The Nature and Properties of Soils. 15th edition.
Pearson Education, 2017, ISBN: 978-0133254488

ZHAO, X., LIU, S. L., PU, C., ZHANG, X. Q., XUE, J. F., REN, Y. X., and ZHANG, H. L.
Crop yields under no-till farming in China: A meta-analysis [on-line]. In: European Journal
of Agronomy, nr.84, 2017, pp. 67-75. DOI:10.1016/j.ja.2016.11.009. [citat 8 august 2019].
Disponibil: http://surl.li/eeefo

ZUBER, S. M., BEHNKE, G. D., NAFZIGER, E. D., and VILLAMIL, M. B. Crop rotation
and tillage effects on soil physical and chemical properties in Illinois [on-line]. In: Agronomy
Journal, vol.107, nr.3, 2015, pp. 971-978. DOI:10.2134/agronj14.0465. [citat 11 ianuarie
2019]. Disponibil: http://surl.li/eeeeq

APUHYIUIKHNHA, E.B. Pyxosoocmeo no xumuueckomy ananuzy noue. Mocksa: MI'Y,1970,
488 c.

BOMHYAH, b. IlI. Oxonocuueckoe 3emnedenue 6 pecnyonuxe Monoosa. Chisindu, Stiinta

19909.

BOPOBBLEBA, JI.A. Xumuueckuii ananuz nouws. MockBa: M3maTeabcTBO MOCKOBCKOTO

yauBepcuteTa, 1998, 271 ¢. ISBN: 5-211-03973-4.

25


https://doi.org/10.1007/978-3-030-72224-1_3
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-72224-1_3#citeas
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72224-1_3
http://www.fao.org/AG/CA/doc/SHW_MainDoc%200708%20.pdf
http://surl.li/eeeiw
http://surl.li/eeefo
http://surl.li/eeeeg

LISTA PUBLICATIILOR STIINTIFICE LA TEMA TEZEI

e Articole in reviste stiintifice din bazele de Date SCOPUS
1. CEBANU, Dorin, BOINCEAN, Boris, CEBOTARI, Marin, DENT, David. No-till for
cereal crops on the Balti Steppe of Moldova. Tropical Agriculture Association, 2021, pp. 281-290.
ISBN 978-3-030-72223-4. DOI: 10.1007/978-3-030-72224-1_25
2. BOINCEAN, Boris, MARTEA, Mircea, CEBANU, Dorin. Long-term irrigation and
fertilization of Typical Chernozem on the Balti Steppe of Moldova. Tropical Agriculture
Association, 2021, pp. 291-302. ISBN 978-3-030-72223-4. DOI: 10.1007/978-3-030-72224-1_26
e Articole in revistele stiintifice internationale
1. BOMHYAH, bopuc, CTAJHUK, C. , YHEBAHY, /1., MAPTS, M.. MunepanbsHbie
ynoOpeHuss U opolleHHue — (GaKTOpbl paspyLlICHHs MOYBEHHOTO IUIOJOPOIUS W YCHUJICHHUS
r100anbHOTO TOTEIUICHUS. IN: Bbi306b1 U 8O3MOMCHOCIU YNPABIEHUSL A30MOM 6 CelbCKOM
xozsuicmse, Ed. Editia 1, 23 martie 2021, Canxr-Ilerepoypr. Cankr-IletepOypr, Poccus: 2021,
pp. 7-11. ISBN ISBN 978-5-905200-45-8.
e Articole in reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B
1. CEBANU, Dorin. Folosirea tehnologiei No-till la cultivarea graului de toamna in
vederea sporirii capacitdtii de acumulare a apei in sol si reducerii cheltuielilor de
combustibil. In: Revista de Stiinta, Inovare, Cultura si Arta ,, Akademos”, 2022, nr. 1(64), pp. 58-
64. ISSN 1857-0461. DOI: https://doi.org/10.52673/18570461.22.1-64.08

e Articole in lucririle conferintelor si altor manifestari stiintifice

1. BOINCEAN, Boris, CEBANU, Dorin, BULAT, Lidia, MARTEA, Mircea, RUSNAC,
Grigore, SECRIERU, Ivan, CUZEAC, Vadim, PROZOROVSCHI, Maxim, ZAHARCO, Dionisie,
GAMUREAC, Ana, CURICHERI, Dorin, ROTARI, Alexandra, STADNIC, Stanislav, MACRII,
Lucia, AVRAM, Alexandru. Cercetarile laboratorului sisteme agrotehnice - baza tranzitiei la un
sistem durabil si rezilient de agriculturd in Republica Moldova. In: Probleme stiintifice in
domeniul culturilor de camp - realizari si perspective: . Conferinta dedicata a 80 ani de la
fondarea ICCC "Selectia”, Ed. 1, 13-14 iunie 2024, Balti. Balti: Print-Caro, 2024, pp. 150-155.
ISBN 978-9975-180-84-9.

2. CEBANU, Dorin. Greater soil water harvesting and crop yields with no-till and crop-
residue retention. In: Protectia plantelor - realizari si perspective, Ed. 57, 2-3 octombrie 2023,
Kummues. Kummmnes: "Print-Caro™ SRL, 2023, nr.58, pp. 112-121. ISBN 978-9975-62-563-0.
DOI: https://doi.org/10.53040/ppap2023.19

26


https://doi.org/10.52673/18570461.22.1-64.08
https://doi.org/10.53040/ppap2023.19

3. MACRII, Lucia, CEBANU, Dorin, ZAHARCO, Dionisie, AVRAM,
Alexandru. Alcatuirea structurald a cernoziomului tipic sub diverse practici agricole de lunga
durata. In: Stiinta in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective, Ed. 6, 20-21
mai 2022, Balti. Balti, Republic of Moldova: Tip. Indigou Color, 2022, Editia 6, pp. 165-170.

4. BOMHYAH, Bbopuc, CTAJJHUK, C. , HEBAHY, ., MAPT, M.. MunepaibHbIe
yIoOpeHHsT W OpoIlIeHUEe — (aKTOPbl Pa3pylICHHUs MOYBCHHOTO IUIOJOPOIUS W YCHUIICHHUS
ry100anbHOro0 moTeruieHus. IN: Bvi3o6bl U 803MOMCHOCMU  YNPAGNEHUSL A30MOM 6 CElbCKOM
xoszaticmee, Ed. Editia 1, 23 martie 2021, Cankr-IlerepOypr. Cankr-IletepOypr, Poccus: 2021,
pp. 7-11. ISBN ISBN 978-5-905200-45-8.

27



ADNOTARE
Cebanu Dorin ,,Sistemul Conservativ de Agricultura in zona de Nord a Republicii
Moldova”, teza de doctor in stiinte agricole, Balti, 2025

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, 117 pagini de
text de baza, bibliografie din 109 surse, 42 tabele, 34 figuri. Rezultatele obtinute au fost publicate
in 9 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: agricultura conservativa, fertilitatea solului, materia organica a solului,
managementul durabil si rezilient a solului, cernoziom, degradarea solului, incalzire globala,
sechestrarea carbonului, productia culturilor, asolament.

Scopul lucririi: constd in examinarea posibilitatii adoptarii lucrarii zero a solului la
cultivarea culturilor cerealiere de toamna, 1n special a graului si orzului de toamna, in contextul
respectarii unui asolament diversificat.

Obiectivele cercetarii: includ studierea conditiilor climaterice, evaluarea productiei
culturilor cerealiere de toamna in functie de diferite procedee agrotehnice aplicate, determinarea
consumului de apa si a rezervei de apa accesibild din sol pe parcursul perioadei de vegetatie,
analiza efectelor asolamentului si a resturilor vegetale asupra productiei agricole si evaluarea
Republicii Moldova.

Noutatea si originalitatea stiintifica: derivd din abordarea holisticd si integratd a
diferitelor aspecte legate de procedeele agrotehnice, tehnologiile de cultivare prin influenta lor
asupra solului si a productiei agricole. Lucrarea se distinge prin analiza detaliatd a impactului
lucrarii zero a solului (No-tillage) asupra productiei culturilor cerealiere de toamna (grau si orz de
toamnd), cu o atentie deosebitd asupra asolamentului si a practicilor de management a resturilor
diferite tehnologii de cultivare cu aplicarea lucrarii zero a solului, in conditiile repartizarii
neuniforme a precipitatiilor atmosferice cu evidentierea avantajului sistemului conservativ de
lucrare a solului in raport cu procedeele conventionale.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: consta in argumentarea necesitatii tranzitiei la un nou sistem de agricultura, capabil
sd raspunda provocarilor alarmante cu care se confruntd agricultura contemporand, inclusiv
degradarea solurilor si incélzirea globala. Rezultatele cercetdrilor confirma cresterea capacitatii de
acumulare a apei in sol la pastrarea resturilor vegetale de porumb la suprafata solului prin folosirea
lucrarii zero a solului, cu reducerea concomitenta a cheltuielilor de producere la culturile cerealiere

de toamna. Rezultatele obtinute ofera un suport stiintific solid pentru necesitatea adoptarii unei
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strategii agricole sustenabile, capabile sa protejeze resursele naturale si sa minimizeze impactul
negativ al activitatilor agricole asupra mediului Inconjurator.

Semnificatia teoreticia: cercetdrile stiintifice efectuate contribuie la aprofundarea
cunostintelor in domeniul cultivarii culturilor de camp, folosind diferite sisteme de agricultura in
diferite conditii climaterice. Analiza datelor obtinute a confirmat posibilitatea refuzului de lucrarea
solului in cazul respectarii intregului sistem de agricultura, bazat pe asolament, folosirea resturilor
vegetale, folosirea Ingrasamintelor organice etc. Rezultatele obtinute permit promovarea
sistemului conservativ de agriculturd prin respectarea unui management durabil si rezilient a
solului de cernoziom.

Valoarea aplicativa: rezultatele obtinute in cadrul cercetarilor realizate pe unele elemente
a Sistemului Conservativ de Agricultura (SCA) reprezintd un pilon esential in tranzitia spre
sistemele agricole durabile. Prin adaptarea sistemului de agriculturd conservativa la conditiile
specifice locale, aceste rezultate servesc drept bazad solida pentru educatia si informarea
fermierilor, studentilor si lucrdtorilor stiintifici In vederea adoptdrii unui sistem durabil de

agricultura adaptat la provocarile actuale ale agriculturii.
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AHHOTADUA
Yeoany dopun «KoncepparuBHas Cucrema 3emienennst B CesepHoii 30He
Pecny6smku MoJigoBay», [uccepTanusi HA COMCKaHUe YYeHOl cTeleHu 10KTopa
ceJIbCKOXO0351iiCTBEHHBIX HayK, beabubl, 2025 1.

CTpykTypa auccepTaniu: BBEJEHWE, 5 TJaB, 00IIKe BBIBOJALI M peKoMeHmamuu, 117
CTpaHHUIl OCHOBHOTO TekcTa, Ooubnnorpadus uz 109 ucrounukon, 42 tabnuubl, 34 puCyHKa.
PesynpTaThl paboThl OMyOIMKOBaHBI B 9 HayYHBIX paboTax.

KuiroueBble cioBa: KOHCEpBATHBHOE 3eMJIEAEIUE, IUIOJAOPOIUE MOYBBI, OPraHUYECKOE
BEIIECTBO MOYBBI, YCTONUMBBIA M KU3HECIIOCOOHBIM MEHEPKMEHT IIOYB, YEPHO3EM, Jerpajanus
MOYBBI, II100aJIbHOE MOTENJICHUE, CEKBECTpALUs YIIIepoAa, PaCTEHUEBOICTBO.

Leas padoThi: U3yYUTh BO3MOKHOCTH NMPUMEHEHHUS TEXHOJIOTMU HYJIEBOH 0OpabOTKH
nouBbl (NO-till) mpu Bo3nenbIBaHUM 03UMBIX 3€PHOBBIX KYJBTYP, B YACTHOCTH O3UMOI! MIIICHHIIBI
Y 03UMOTO STUMEHSI, B KOHTEKCTE JUBEPCU(PHIIMPOBAHHOIO CEBOOOOPOTA HA TUITMYHOM YEpHO3EME
benbukoii crenu.

3agauu HCcJIeJOBaHUSA: OLIEHKA IIPOM3BOJICTBA O3UMBIX 3€pPHOBBIX KOJIOCOBBIX KYJIBTYp B
YCIOBUSIX PAa3HBIX KIUMATHUYECKUX YCJIOBUM U pA3IUYHBIX AarpoTeXHUYECKHUX MPHEMOB,
OlpeieIeHNe HaKOIICHHsI U MOTPeOICHHs BOJIbI U3 IOCTYIHBIX 3aI1aCOB BOJIbI B I0YBE B TEUECHUE
BEreTAllMOHHOTO MEPUO/Ia, AHAJIU3 BIMSHUS IIOUBBI U PACTUTEIBHBIX OCTATKOB HA IPOU3BOJICTBO
CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX KYJIBTYp U OLICHKA BIMSHUS TEXHOJIOTMHM C NMPUMEHEHHMEM HYJIEBOM
00pabOTKK MOYBBI HA BOBMOKHOCTH aJIaliTallMK K 3aCyXaM, XapaKTepHbIM 1S ceBepa MoJ10BbI.

Hay4ynasi HOBH3HAa M OPHMIMHAJIBHOCTB: OOYCIIOBJIEHA LIEJIOCTHBIM U KOMIUIEKCHBIM
MOJXOJOM K PA3JIMYHBIM AaCIEKTaM arpoOTEXHUYECKUX NPUEMOB, TEXHOJOTUN BO3JENbIBAHUS
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp Y€pEe3 HMX BIUSHUE HA IIOYBY M CEJIBCKOXO3SHCTBEHHOE
pOU3BOACTBO. PaboTa oTiinyaeTcs moApoOHBIM aHAIM30M BIUSHUS TEXHOJIOTHH C TPUMEHEHUEM
HYJIeBOM 00pabOTKHU MOYBBI HA MPOU3BOACTBO O3UMBIX 3€PHOBBIX KOJIOCOBBIX KYJBTYp, BKIHOYas
O3MMYIO MIICHUIy U O3UMBIH SYMEHb, C Y4ETOM METOAOB OOpabOTKH MOYBBI U YIpPaBICHUSL
pacTUTEIbHBIMU OCTATKAMHU.

JlpyruM akTyalbHbIM acIeKTOM JAaHHOM paboThl SIBJISETCS OLIEHKA BO3MOKHOCTH
HaKOIJICHUs TIOYBEHHOM BJIaru MpH UCIOJIb30BAaHUH PA3IUYHBIX TEXHOJIOTUN 0OpabOTKH ITOYBHI B
YCIIOBUSAX HEPABHOMEPHOTI'O PACHIPECIICHUS aTMOC(EPHBIX OCATKOB C BBISBICHUEM ITPEUMYILECTB
pecypcocOeperaronieif 00paboTKH MOYBBI [0 CPABHEHUIO TPAJAULMOHHBIMU METO/IaMHU.

IHosryuyeHHbIN pe3y/ibTaT, CIOCOOCTBYIOIINI PelIeHNI0 BAaXKHON Hay4YHOIl Mpo0JieMbl:
AKCIIEPUMEHTAIbHbIE JaHHBIE, IO3BOJISIIOT APIYMEHTHUPOBATh HEOOXOJUMOCTh MEPeX01a K HOBOM

CHUCTEMCE 3EMJIICCIINA, CIocoOHO# OTBETUTH Ha BBI3OBEI, C KOTOPBIMHU CTAJIKUBACTCA COBPEMCHHOC
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CEJIbCKOE XO3AHCTBO, BKJIIOYAs JErpajallMio MOYB U INI0OAIbHOE MOTEIUIeHue. Pe3ynbTaThl
UCCIICIOBAaHUM  TOATBEPXKJIAIOT  YBEJIIMYEHUE BIArOEMKOCTH IOYBBl MIPU  COXpPaHEHUHU
pPAaCTHTENBHBIX OCTATKOB KYKypy3bl Ha TIOBEpXHOCTH TMouyBbl ¢ momoinsio No-till, ¢
OJTHOBPEMEHHBIM CHMKCHHEM 3aTPaT Ha MPOU3BOJICTBO O3UMBIX 3€PHOBBIX KOJOCOBBIX KYJIBTYP.
OHnu cinyxat yoeIuTelIbHbIM Hay4YHbIM MTOJTBEPKAECHUEM HEOOXOAUMOCTH OJJOOPEHUs CTPATerun
YCTOMUYUBOTO Pa3BUTHUS CEIbCKOIO XO03s5ICTBA, 0OecneunBaroLiel 3aluTy IpUPOAHBIX PECYPCOB
U MUHHMM3ALMIO HETaTUBHOTO BO3ACUCTBUS CEJIBCKOXO3SHCTBEHHOM JEATENbHOCTH Ha
OKpPY’KaIoIIYIO CpeNy, C OJTHOBPEMEHHBIM MOBBIIIEHHEM KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH (PepMEPOB.

IIpakTHyeckoe 3HA4YeHHe: IPOBEACHHOE HAyYHOE MCCIIEJOBAaHUE BHOCUT BKJIAA B
yri1yOieHre 3HaHU| B 00J1aCTH BO3/ICJIBIBAHUS MTOJIEBBIX KYJIBTYpP IPU UCIOJIb30BAaHUN Pa3INYHbBIX
CHCTEM 3eMJIe/IeNHs B Pa3IMYHBIX KIMMAaTHUYECKUX YCIOBUSAX. AHAIM3 MOJYYCHHBIX JAaHHBIX
MOJITBEPANUT BO3MOXKHOCTH OTKa3a OT MEXaHMYeCKOM OOpaOOTKM MOYBBI IMpPH COOJIOJECHUU
LEJIOCTHOM CHCTEMBl 3€MJIE/IeNHs, OCHOBAaHHOM Ha MPUMEHEHUMH OOpabOTKH IOYBHI,
UCIIOJIb30BAaHUM PACTUTENIBHBIX OCTaTKOB, MPUMEHEHMHM OPIraHWYECKUX YHAOOpeHWd U T.nI.
[TosyuyeHHBIE pe3ynbTaThl MO3BOJAIOT PACHIMPATH IUIOAAM IOJ KOHCEPBATUBHYIO CHCTEMY
3eMJieieNus Ipy COOIIOAEHUH YCTOMYMBOTO MEHEI)KMEHTA YEPHO3EMHON MTOUBHI.

3HaveHue 1Jis1 IPUMEHEHMSs: PE3yJIbTaThl UCCIEIOBAaHUN MO0 KOHCEPBATUBHOM cUCTEME
semnenenust (KC3) saBasioTCS BaKHEMIIMM 3JIEMEHTOM IEepexojia K YCTOMYMBBIM METOJaM
BEJICHUSI CEJIbCKOTO XO34iCTBAa. AJANTHPys KOHCEPBAaTHBHYIO CHCTEMY 3€MIICHENNs K
KOHKPETHBIM MECTHBIM YCIIOBHSIM, 3TH PE3YJbTaThl CIIYKaT MPOYHONW OCHOBOH [UIst OOydeHHS U
UHPOPMHUPOBaHUS (EpMEpOB, CTYIEHTOB M HAayYHbIX paOOTHUKOB B LEJIAX BHEIPEHUS
YCTOMUYMBOW CHUCTEMBI 3eMJICIeNHs, aJallTUPOBAHHON K COBPEMEHHBIM CEbCKOXO035HCTBEHHBIM

npoosieMam.
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ANNOTATION
Dorin Cebanu “Conservation Agriculture System in the Northern Part
of Moldova”, PhD thesis in agricultural sciences, Balti, 2025

Structure of the thesis: introduction, 5 chapters, general conclusions and
recommendations, 117 pages of basic text, bibliography from 109 sources, 42 tables, 34 figures.
The obtained results were published in 9 scientific papers.

Keywords: conservation agriculture, soil fertility, soil organic matter, sustainable and
resilient soil management, chernozem, soil degradation, global warming, carbon sequestration,
crop production, crop rotation.

The purpose of the work consists in examining the possibility of adopting No-till
technology for the cultivation of winter cereal crops, especially winter wheat and winter barley, in
the context of respecting a diversified crop rotation on the Typical Chernozem of the Balti steppe.

The objectives of the research: include the study of climatic conditions, the evaluation of
the yield of winter cereal crops according to different agricultural practices, the determination of
water consumption and the stocks of soil moisture during the vegetation period, the analysis of the
effects of crop rotations and plant residues on agricultural production and evaluation of the impact
of No-till technology on the possibility of adaptation to droughts typical for the North part of the
Republic of Moldova.

Scientific novelty and originality: derives from the holistic and integrated approach to
various aspects related to agricultural practices, cultivation technologies through their influence
on soil and agricultural production. The paper is distinguished by its detailed analysis of the impact
of No-till technology on the production of winter cereal crops, including winter wheat and winter
barley, with special attention to crop rotations and crop residues management practices. Another
relevant aspect consists in evaluating the possibility of water accumulation in the soil by using
different cultivation technologies, under the conditions of uneven distribution of atmospheric
precipitation, highlighting the advantage of the conservative tillage system in relation to
conventional practices.

The result obtained that contributes to the solution of an important scientific
problems: consists in arguing the need for the transition to a new agricultural system, capable to
responde to the challenges faced by modern agriculture, including soil degradation and global
warming. The results of the research confirm the increase in soil capacity to accumulate water by
keeping the surface of the soil covered with crop residues No-till, with the simultaneous reduction
of production costs for winter cereal crops. The obtained results provide solid scientific support
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for adoption of a sustainable agricultural strategy, capable to protect natural resources and to
minimize the negative impact of agricultural activities on the environment.

Theoretical significance: the scientific research carried out contributes to the deepening
of knowledge in the field of cultivation of field crops, using different farming systems in different
climatic conditions. The analysis of the obtained data confirmed the possibility of refusing to
tillage the soil in case of respecting the entire agricultural system, based on crop rotation, the use
of plant residues and organic fertilizers etc. Experimental data allow the promotion of the
conservative farming system by respecting a sustainable and resilient management of the
chernozem soil.

Applicative value: the results obtained within the framework of the research carried out
on the Conservation Agriculture System (SCA) represent an essential pillar in the transition
towards sustainable agricultural practices. By adopting the conservation farming system to site -
specific local conditions, these results serve as a solid basis for educating and informing farmers,
students and scientific workers in order to make the transition to a sustainable farming system

adapted to the current challenges of agriculture.
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