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REPERE CONCEPTUALE ALE LUCRARII

Actualitatea si importanta problemei abordate. Manifestarile tot mai frecvente ale
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului, cum sunt uscaciunea si secetele,
vanturile puternice, ploile torentiale, inundatiile, orajele, grindina, valurile de caldura, ingheturile
timpurii si cele tardive, la care se adaugd multiplele interventii nefaste din partea factorului uman,
au o influenta directa atat asupra securitatii $i bunastarii populatiei, cat si asupra dezvoltarii durabile
a economiei si a sustenabilitatii mediului cu impact direct asupra vietii fiecarei persoane si societatii
per ansamblu.

Actualitatea si importanta abordarii problemelor privind fenomenele meteo-climatice de risc
a devenit o sarcind primordiala, deoarece omenirea pe parcursul dezvoltarii a fost influentata de
clima, vreme si apa, iar in prezent impactul acestor fenomene asupra omului a crescut in mod
semnificativ. Totodata este important de a constientiza, ca activitatea umana a declansat procesul
invers al actiunii umane asupra elementelor de clima, resurselor de apa si a mediului natural.

Economia Republicii Moldova, cu ramura de baza - agricultura este direct dependentd de
factorii climatici, iar fenomenele meteo-climatice de risc stopeaza tot mai mult progresul economic
si pun in pericol bundstarea si securitatea soci0-economica a populatiei.

Cresterea naturald a populatiei de pe glob, dezvoltarea rapidd a industriei, agricultura
extensiva i intensiva, urbanizarea, extinderea infrastructurii si a liniilor de comunicatii, cresterea
consumului de energie traditionald, defrisarile masive, desecarea mlastinilor si luncilor raurilor
conditioneaza schimbari climatice si, in consecinta catalizeazd manifestarea calamitatilor naturale,
dintre care 90% constituie cele de origine meteo-climatica.

Cunoasterea genezei, a evolutiei spatio-temporale a fenomenelor meteo-climatice de risc,
dar si a gradului de vulnerabilitate si de impact asupra populatiei si a economiei Republicii
Moldova, este o necesitate indiscutabila pentru elaborarea si implementarea strategiei si a
programului national de adaptare si atenuare a consecintelor riscurilor, provocate de fenomenele
meteo-climatice de risc.

In acest scop, pentru a implementa planuri locale si programe nationale de actiuni si pentru a
aplica masuri adecvate de atenuare a consecintelor negative, dar si pentru a proteja si a reabilita
regiunile afectate de fenomenele meteo-climatice de risc, se impune o cunoastere profunda atat a
circumstantelor aparitiei si legitatilor de manifestare a fenomenelor meteo-climatice de risc, a
gradului de vulnerabilitate a populatiei, economiei si a mediului la fenomene meteo-climatice de
risc, cat si cercetarea si evaluarea impactului asupra oamenilor, economiei si mediului, cu
identificarea masurilor optime de atenuare si adaptare.

Prognoza cat mai timpurie si cat mai precisd a dezastrelor naturale are o importantd
primordiald. Nu In zadar se spune, cd o persoana informata, avertizata la timp despre pericol este
mai bine pregatita pentru infruntarea acestuia.

Desi fenomenele meteo-climatice de risc provoaca pagube enorme economiei nationale si
mediului, cauzand adesea numeroase stricaciuni, iar uneori §i victime umane, acestea raman pana la
ora actuald insuficient studiate atit in esenta si originea lor energeticd, circumstantele aparitiei si
legitdtile repetarii lor, cat si a estimarii impactului si a pagubelor induse de catre acestea.

Scopul lucririi constd in evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din
perioada caldd a anului de la Inceputul sec. XXI pe teritoriul Republicii Moldova, evidentierea,
argumentarea si propunerea masurilor de adaptare si atenuare in raport cu acestea.

Obiectivele cercetarii:

- identificarea fenomenelor meteo-climatice de risc, care se manifesta in perioada calda a
anului in spatiul Republicii Moldova;
- crearea bazei de date privind fenomenele meteo-climatice de risc pentru perioada anilor

2000-2021,

- intocmirea unei baze de date asupra repartitiei spatio-temporale a pagubelor produse de
fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului in ultimii 22 de ani pe
teritoriul Republicii Moldova;



- procesarea datelor statistice ce caracterizeaza manifestarea spatio-temporala a impactului
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii
Moldova la inceputul secolului XXI;

- stabilirea variabilitatii spatio-temporale a riscurilor produse de fenomenele meteo-climatice
de risc, identificate in spatiul Republicii Moldova;

- eclaborarea hartilor si a altor materiale grafice, utilizdnd instrumentele Sistemului
Informational Geografic (SIG), care reflecta spatiul geografic afectat de fenomenele meteo-
climatice de risc la inceputul sec. XXI;

- evidentierea si propunerea masurilor de adaptare si atenuare a efectelor induse de
fenomenele meteo-climatice de risc.

Metodologia cercetirii stiintifice. Pentru realizarea scopului si obiectivelor temei de
doctorat au fost utilizate metode de cercetare de specialitate [35, 23, 2], la fel si altele, precum
metoda observatiei, cartografica, analizei, sintezei, istorica, comparativa, statistica s.a.

In procesul de realizare a prezentului studiu au fost utilizate mijloace moderne de lucru,
metode de observatii 1n teren, de colectare si prelucrare a datelor statistice, metoda comparativa si
de analiza, programul de calcul in limbajul de programare Visual Basic sub platforma OFFICE 365
prin EXCEL, SIG in prelucrarea datelor si elaborarea hartilor, metoda cartografica de prelucrare si
reprezentare graficd (harti/diagrame) a rezultatelor obtinute etc. Datele primare, utilizate in studiul
de caracterizare a fenomenelor meteo-climatice de risc si a pagubelor provocate de catre acestea au
fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic si cartografic. Utilizarea acestor metode a facut
posibila evaluarea expunerii teritoriului Republicii Moldova la manifestarea spatio-temporald a
fenomenelor meteo-climatice de risc mentionate si elaborarea unui set de materiale cartografice,
care reflecta impactul cu diferit grad de vulnerabilitate a teritoriului in profil administrativ-teritorial
fatd de fiecare fenomen in parte, precum si fatd de complexul de riscuri studiate.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute. Lucrarea elaboratd este de actualitate si
reprezintd un studiu detaliat, prin care sunt formulate si aplicate noi aborddri de estimare a
impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului din Republica
Moldova pentru anii 2000-2021.

Noutatea stiintifica a studiului realizat in cadrul tezei actuale de doctorat se axeazd, in
principal, pe identificarea impactului acestor fenomene pe un nou principiu conceptual-teoretic de
estimare diferentiatd, care constd in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de
fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la unitate administrativ-teritoriala (raion).

in conformitate cu tematica tezei date, s-a prelucrat si analizat baza de date a IGSU din
ultimii 22 de ani privind situatiile exceptionale si impactul produs de fenomenele meteo-climatice
de risc din perioada caldd a anului, iar prin aplicarea SIG si a metodelor de prelucrare statisticd a
datelor au fost elaborate materiale geografice (harti, diagrame, tabele) privind repartitia spatio-
temporald a impactului indus de aceste fenomene, precum si evedentiate masuri de adaptare si
atenuare la fenomenele de risc mentionate.

Ca rezultat al studiului efectuat au fost evaluate si descrise:

- caracteristicile principale si tendintele spatio-temporale ale fenomenelor meteo-climatice de
risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republica Moldova intre anii 2000-2021;

- principiul conceptual-teoretic de estimare diferentiata a impactului negativ a fenomenelor
meteo-climatice de risc in timp si spatiu de pe teritoriul Republicii Moldova;

- pagubele produse de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe
teritoriul Republicii Moldova de la inceputul sec. XXI.

- masurile de adaptare si atenuare a impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din
perioada calda in Republica Moldova.

Problema stiintificd importanta solutionata:

- evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe
teritoriul Republicii Moldova pe un nou principiu conceptual-teoretic, care consta in:
identificarea impactului estimat prin pagubele produse de fenomenele meteo-climatice de
risc, raportate la unitatea administrativ-teritoriala (raion ).
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- evidentierea masurilor de adaptare si atenuare a consecintelor negative a acestora asupra
economiel, populatiei si mediului.

Semnificatia teoretici a acestui studiu contribuie la dezvoltarea teoriei in domeniul
climatologiei prin formularea unui nou principiu conceptual-teoretic. Acest principiu permite
evaluarea diferentiatd a impactului negativ al fenomenelor meteo-climatice de risc si oferd o noua
perspectiva in intelegerea dinamicii si complexitatii fenomenelor meteo-climatice si a impactului
lor. Teoria propusa in studiu dat, serveste ca baza pentru elaborarea unor metode noi de adaptare si
atenuare a efectelor fenomenelor meteo-climatice de risc. Acest aspect teoretic deschide calea catre
inovatii practice, dar esenta sa ramane ancoratd in contributia la cunoasterea teoretica in domeniul
climatologiei.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele studiului efectuat sunt recomandate de a fi
folosite in elaborarea si implementarea politicilor, proiectelor si masurilor de prevenire si atenuare a
impactului produs de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului pentru fiecare
raion administrativ al Republicii Moldova. Prin realizarea materialelor geografice (harti, diagrame,
grafice) s-a reusit identificarea distributiei spatio-temporale a fenomenilor meteo-climatice de risc,
reflectdndu-se amploarea impactului produs de acestea, propunandu-se masuri de adaptare si
atenuare a consecintelor. Masurile evedintiate pot fi utilizate de catre factorii de decizie in scopul
amenajarii rationale a teritoriului republicii si gestionarii eficiente a situatiilor de criza.

Concluziile studiului dat pot fi utilizate in multiple domenii de activitate: industrie,
agricultura, transport, educatie, cercetare, management etc.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: o noud estimare diferentiatd a impactului
negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc, specifice perioadei calde a anului de la inceputul
secolului XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, in raport cu amploarea pagubelor pe unitate de
teritoriu (raion administrativ); o noud abordare teoretica, in ceea ce priveste repartitia spatio-
temporala a riscurilor pentru perioada calda a anului pe durata de 22 ani, prin estimarea pagubelor
economice induse de acestea, si practica (revizuirea politicilor privind securitatea nationald in
managementul riscurilor), ce reflecta impactul spatio-temporal al riscurilor asupra economiei
nationale, populatiei si mediului din Republica Moldova; evidentierea masurilor de adaptare si
atenuare la aceste riscuri.

Implementarea rezultatelor stiintifice. In corespundere cu tematica tezei de doctorat, a
materialelor cartografice elaborate in baza SIG, precum si a masurilor evidentiate de adaptare si
atenuare a impactului riscurilor mentionate, rezultatele stiintifice obtinute sunt propuse pentru
utilizare in: elaborarea noilor metode de evaluare a pagubelor, in conceptul ghidurilor privind
protectia civila s.a.

Rezultatele obtinute:

- baza de date cu referire la distributia spatio-temporala a fenomenelor meteo-climatice de risc
din perioada calda a anului, inregistrate si sistematizate in intervalul anilor 2000-2021 pe
teritoriul Republicii Moldova;

- baza de date privind repartitia spatio-temporala a pagubelelor produse de fenomenele meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului in ultimii 22 de ani pe teritoriul Republicii
Moldova pentru unitéti teritoriale (raion);

- un nou principiu conceptual-teoretic de estimare diferentiatd a impactului negativ al
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului din spatiul Republicii
Moldova care consta in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de
fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la unitatea teritoriala (raion administrativ);

- hartile si diagramele privind reapartitia spatio-temporald a pagubelor provocate de
fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de la inceputul secolului
XXI, elaborate in SIG se propun de a fi utilizate de IGSU, APC, APL si altor factori de
decizie.

Totodata, rezultatele pot servi la elaborarea si implementarea politicilor, proiectelor si
programelor de protectie civila a populatiei, a mediului, in sectorul agricol, energetic, transport,



turism, cat si in predarea cursurilor de specialitate in Invatamantul superior (geografie,
pedologie/pedogeografie, protectia mediului, agronomie etc.) pentru pregatirea profesionala.

CONTINUTUL TEZEI

1. BAZELE STIINTIFICO-METODICE DE CERCETARE A FENOMENELOR
METEO-CLIMATICE DE RISC DIN PERIOADA CALDA A ANULUI

Capitolul include analiza cercetarilor privind fenomenele meteo-climatice de risc, care se
produc pe teritoriul Republicii Moldova in perioada calda a anului de la incep.sec. XXI pe durata a
22 ani. Prin monitorizarea si prognozarea fenomenelor meteo-climatice de risc s-au evidentiat
aspectele ce tin de cadrul legal, rolul si sarcina Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS),
autoritate nationala in domeniul monitorizarii vremii si a climei pe teritoriul Republicii Moldova,
in furnizarea catre pulatie, factori de decizie si agenti economici a informatiilor despre privind
vremea, clima, apele de suprafata, dar si despre fenomenele meteo-climatice de risc.

In scopul cercetirii temei date au fost utilizate, atat rapoartele cat si datele statistice din baza
de date a SHS, IGSU si BNS. Din arhiva SHS au fost analizate date factologice si materiale privind
fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului, inregistrate la cele 18 statii
meteorologice. Datele colectate au fost structurate in cadrul programului Microsoft Excel, apoi sub
forma tabelara au fost analizate si sistematizate. In prelucrarea, prezentarea grafica si cartografici a
bazei de date initiale folositd in elaborarea studiului de fata s-au utilizat programe statistice si
instrumente SIG, precum, Statgraphics, Instat Plus si ArcGis.

Pentru evaluarea impactului produs de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului pe teritoriul Republicii Moldova, in calitate de materiale primare informative si
statistice, s-au utilizat datele din arhiva IGSU privind numarul de situatii exceptionale in raport cu
fiecare fenomen meteo-climatic de risc pentru perioada 2000-2021 si pagubele materiale calculate
pentru fiecare unitate administrativ-teritoriala (raion).

1.1 Cadrul conceptual al studiului privind fenomenele meteo-climatice de risc

Preocupdrile asociate studierii fenomenelor climatice au fost grupate dupd abordarea lor in
lucrari stiintifice, in care de la studierea unor cazuri aparte s-a trecut la o analiza mai complexa a
fenomenelor, grupate, functie de anumite caracteristici, criterii de periculozitate (de exemplu ploile
torentiale), propunandu-se metode de prognozare [55, 53]. Prima monografie complexa despre
clima teritoriului Moldovei ,, Knmumatr Mongasckoii CCP”, publicata in 1978, descrie si unele
aspecte de risc meteorologic (ceata, viscolul si spulberarea zdpezii, grindina, depunerile complexe
de gheata) [52]. Cercetarile ulterioare au fost orientate spre studierea resurselor climatice si
agroclimatice In scopul evidentierii specificului repartitiei lor in timp si spatiu si a evaludrii
fenomenelor climatice de risc [54]. Unele aspecte referitoare la caracteristicile fenomenelor
nefavorabile ale vremii le gasim n lucrarea ,,Arpoxinmmaruueckue pecypcsl Monaasckoit CCP”, iar
partea teoretica este insotita de un bogat material statistic [47]. Fenomenele atmosferice precum:
viscolul, fenomenele orajoase, furtunile de praf, grindina, inghetul, ceata etc. sunt descrise si 1n alte
lucrari [55].

Cercetarile sistematice ale caracteristicilor regionale a schimbarilor climatice de-a lungul
mai multor decenii si pana in prezent, precum si prognoza unor posibile schimbari au generat
intocmirea si editarea Atlasului ,,Resursele Climatice ale Republicii Moldova” [38]. Ampla lucrare
reflectd riscurile geomorfologice si climatice pentru Republica Moldova. Elaborarea Atlasului a
reprezentat un element necesar in fata schimbarilor accelerate ale mediului, fapt ce comporta un
grad sporit de riscuri naturale si antropice.

O importanta deosebita in cercetarea fenomenelor meteo-climatice din spatiul Republicii
Moldova o au si studiile efectuate de Coscodan M., Sofroni V., Boian 1., Boboc N., Lalikin N.,



Melniciuc O., Cojocari R., Topor V., Putuntica A., Domenco R., etc. [3, 4, 13, 24, 29, 31, 26, 44,
45].

Informatii despre riscurile meteo-climatice de pe teritoriul Republicii Moldova se regasesc si
in lucrarile climatologice realizate de cercetatorii Miscenco Z., Constantinov T., Nedealcov M.,
Sofroni V., Boian I, Topor V., Cojocari R., etc.[7, 8, 9, 21, 22, 33,39, 38, 40, 41, 46, 48, 49, 51].

In lucrarile bibliografice actuale riscurile meteo-climatice mentionate sunt analizate prin
prisma genezei lor, iar despre impactul acestora asupra populatiei, economiei si mediului sunt
putine informatii. Insuficient sunt tratate aspecte cu referire la impactul fenomenelor meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului si a pagubelor provocate de acestea.

Studiul realizat in cadrul tezei de doctorat se axeaza, in principal pe identificarea
impactului, evaluat prin pagubele produse de fenomenele meteo-climatice de risc, raportate la
unitatea administrativ-teritoriali (raion) prin aplicarea unui nou principiu conceptual-teoretic de
estimare diferentiatd a acestuia.

Aspectele amintite au servit ca baza de initiere a prezentului studiu in care accentul a fost
pus pe cercetarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc, amploarea pagubelor inregistrate
si evidentierea masurilor de adaptare si atenuare a consecintelor induse de fenomenele respective.
Pe langa cele evidentiate in lucrarile bibliografice mentionate mai sus, lucrarea de fata aduce noi
date privind impactul produs de fenomenele meteo-climatice de risc si consecintele acestora in
Republica Moldova pentru inceputul sec. XXI.

1.2 Abordarea si aplicarea metodologica in cercetarea fenomenelor meteo-climatice de
risc

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2000-2021, avand ca obiectiv stabilirea impactului
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii Moldova

In realizarea studiului de fata s-au folosit date multianuale meteo-climatice din arhivele
Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS), Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta
(IGSUV) si Biroului National de Statistica (BNS). Din rapoartele anuale ale SHS ,,cu referire la
fenomenele hidrometeorologice nefavorabile si schimbarile bruste ale vremii semnalate pe
teritoriul Republicii Moldova” a fost urmaritd evolutia fenomenelor meteo-climatice de risc.
Aprecierea impactului produs de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului s-a
efectuat in baza materialelor primare informative si statistice din IGSU pentru perioada 2000-2021,
ce reflectd numarul de situatii exceptionale in raport cu fiecare fenomen meteo-climatic de risc si
pagubele produse raportate la unitati administrativ-teritoriale (raioane). Pentru o imagine mai
completd in vederea intocmirii materialelor lucrdrii au fost consultate si anuarele publicate ale BNS.

Datele primare colectate din arhivele mentionate s-au introdus in fisiere de format Excel,
ulterior prelucrate prin programe de statistica (Statgraphics, Instat Plus si ArcGis). In lucrare s-au
folosit metode clasice (catografica, inductiva, analizei, sintezei, comparativa, istoricd) si metode
actuale de estimare spatio-temporala a parametrilor analizati in cadrul studiului, metode utilizate pe
larg in literatura de specialitate [35, 23, 2]. Prin metoda statistica s-a evaluat impactul fenomenelor
meteo-climatice de risc asupra populatiei, economiei si mediului si au fost elaborate materiale
cartografice si diagrame despre distributia diferentiata a impactului produs de aceste fenomene.

in scopul aplicarii metodologiei de cercetare a fenomenelor meteo-climatice de risc, au fost
analizate standardele nationale aprobate in domeniul meteorologiei si climatologiei. S-a constatat,
ca domeniul meteorologic si climatologic din Republica Moldova are carente in aprobarea
standardelor nationale, la momentul actual fiind utilizate si aplicate standarde din fosta URSS si ale
Organizatiei Meteorologice Mondiale (OMM). In prezent in Republica Moldova sunt aprobate
unele standarde ale OMM.



1.3 Analiza cadrului legal privind monitoringul si prognoza fenomenelor meteo-
climatice de risc

Autoritatea nationald Tn domeniul monitorizarii vremii si a climei pe teritoriul Republicii
Moldova este Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS). Sarcina principala a SHS consta in
asigurarea populatiei, factorilor de decizie si agentilor economici cu informatii privind starea si
evolutia vremii, a climei si a apelor de suprafata, cat si despre fenomenele meteo-climatice.

Informatia operativa si de regim se utilizeaza la elaborarea prognozelor privind starea vremii
si a mediului ambiant, a avertizarilor privind fenomenele meteorologice nefavorabile, la informarea
organelor de conducere si a agentilor economici, a regimului meteorologic si climatic al teritoriilor,
crearea bazei nationale de date climatice etc. [41].

La ora actuala reteaua nationald de monitoring a climei in Republica Moldova functioneaza
in corespundere cu:

e Legea nr. 1536-XIII din 25 februarie 1998 ,,Cu privire la activitatea hidrometeorologica”.

e Hotararea Guvernului nr. 935 din 11 octombrie 1999 “Cu privire la utilizarea informatiei
hidrometeorologice 1n activitatea economica a agentilor economici”.

e Hotéararea Guvernului nr. 401 din 3 aprilie 2003 “Despre unele aspecte ale activitatii
hidrometeorologice in Republica Moldova”.

e Hotararea Guvernului Republicii Moldova Nr. 330 din 03.04.2006 pentru aprobarea
nomenclatoarelor serviciilor prestate gratuit si contra platdi de catre Serviciul
Hidrometeorologic de Stat si a modului de utilizare a mijloacelor speciale ale Serviciului
Hidrometeorologic de Stat.

e Regulamentul SHS.

e Hotararea Parlamentului nr. 210-XI11 din 29 iulie 1994 pentru aderarea Republicii Moldova
la Organizatia Meteorologica Mondiala.

2. RETELELE DE MONITORING A SERVICIULUI HIDROMETEOROLOGIC
DE STAT

2.1 Reteaua Nationala de Observatii Meteorologice a Serviciului Hidrometeorologic de
Stat

Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova (SHS) este unica institutie
responsabild pentru monitoringul meteorologic si emiterea avertizarilor catre organele
administratiei publice centrale si locale, si, respectiv asigurarea agentilor economici si persoanelor
fizice cu informatii meteo-climatice. In aceste scopuri SHS gestioneazi Reteaua Nationali de
Observatii Meteorologice (RNOM).

Istoria cercetdrilor meteorologice isi are inceputurile in a.1844 cand au avut loc cele dintai
incercdri de efectuare a observatiilor meteorologice pe teritoriul dintre Prut si Nistru. Prima statie
infiintatd, unde se Tnregistrau observatii meteorologice instrumentale in mod regulat a fost deschisa
in or. Chisinau in 1886, apoi au urmat Briceni (1887), Soroca (1890), Comrat (1892), Plopi (1894)
si Tiraspol (1898).

In prezent RNOM, include 18 statii meteorologice, dintre care 14 pe teritoriul Republicii
Moldova si 4 in Transnistria (regiunea din stanga Nistrului), 34 de statii meteorologice automate cu
configuratie simpla a senzorilor sau mini-AWS, 16 posturi agrometeorologice si 25 de posturi
hidrologice cu observatii meteorologice. De asemenea, existd si un radar meteorologic de tip
Doppler cu banda C, detinut de SHS. Acest radar este amplasat pe Aeroportul International
Chisindu si este operat de citre MOLDATSA. Mai sunt 9 radare meteorologice pe banda S/X
operate de alte institutii, in special pentru suprimarea grindinei (fig. 2.1).
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Figura 2.1: Reteaua Nationala de Observatii Meteorologice
Sursa: elaborat in baza datelor SHS

Analizand repartizarea statiilor meteorologice putem deduce ca ele sunt amplasate, relativ,
uniform pe teritoriul tarii, (fiecarei statii, impreuna cu cele din stinga Nistrului/Transnistria,
revenindu-i aproximativ 1900 km?, de observatii), la fel si utilajul la statiile meteorologice automate
si manuale este in conformitate cu recomandarile OMM.

Informatiile colectate de catre (SHS) la sfarsitul fiecarei perioade de observatie sunt
codificate in telegrame speciale numite SYNOP si sunt transmise catre centrele meteorologice
mondiale. Datele despre fenomenele meteorologice periculoase sunt de asemenea codificate si
transmise in mod operativ de la toate statiile meteorologice catre Directia Prognoze Meteorologice.
SHS ofera urmatoarele produse si servicii: prognoze meteo imediate §i pe termen foarte scurt (pana
la 6 ore); prognoze meteo pe distante scurte (24 de ore cu rezolutie de 12 ore); prognoze meteo pe
termen mediu (2-7 zile); prognoze meteo pe termene lungi (pand la 1 luna); avertizari timpurii cu
mai multe pericole: inundatii, furtund, grindind, seceta, trasnet, chiciurd si gheata, ploi abundente
si zapadd, temperaturi extreme, incendii forestiere, furtuni de nisip sau praf.

2.2 Reteaua Nationala de Monitoring Hidrologic a Serviciului Hidrometeorologic de
Stat

Istoria observatiilor hidrologice pe teritoriul Republicii Moldova incepe din anul 1878 odata
cu organizarea primului post hidrologic pe fluviul Nistru, in orasul Tighina. In perioada interbelica
reteaua hidrologicd a cunoscut o extindere lentd. In anul 1940 reteaua hidrologica a fost extinsa
pana la 20 de posturi, ca in 1950 sd fie realizate primele prognoze a viiturilor pluviale pe raurile
Nistru si Prut, din 1953 — prognoza volumului de scurgere a viiturilor pe Nistru, iar din 1978 se fac
prognoze pe raul Prut.

In prezent Reteaua Nationald de Monitoring Hidrologic a Republicii Moldova este formata
din 2 statii hidrologice — Nistru, cu sediul la Dubasari si Prut, cu sediul la Balti si 53 de posturi
hidrologice, dintre care 40 sunt gestionate de catre SHS din Republica Moldova, si 13 de catre
Centrul Hidrometeorologic din Tiraspol. Observatiile si masuratorile hidrometrice reprezinta baza
cercetarilor hidrologice si ele constau din: observatii asupra nivelului apei; Mdsurdtori de viteza §i
directia cursului de apa, masuratori de adancime; masurdtori de debite lichide si solide; studierea
componentei granulometrice a aluviunilor in suspensie si de fund etc.
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O noud etapd in monitoringul hidrologic in Republica Moldova s-a Inceput odatd cu
implementarea noilor tehnologii, cu dotari de elemente de monitoring automatizat, care au
posibilitatea sa supravegheze in timp real nivelul, temperatura si viteza apei. Primele posturi
automatizate au fost instalate in bazinul raului Raut, unde in anul 2008 au aparut primele posturi
hidrologice automate (Balti, Jeloboc pe r. Raut, Cubolta pe r. Cubolta, Sevirova pe r. Cainari i
Telenesti pe r. Ciulucul Mic). Pe raul Prut au fost instalate posturi hidrologice la Lipcani, Sirauti,
Costesti-Stanca, Braniste, Ungheni, Leuseni, Leova, Cantemir, Cahul, Branza si Giurgiulesti,
ultimul ulterior fiind lichidat. In perioada 2010-2015 au fost instalate 14 posturi de monitoring
hidrologic pe fluviul Nistru. Posturile hidrologice colecteaza date despre nivelul apei in rauri: 34
dintre ele sunt predestinate pentru masurari de debit, 27 sunt posturi de prognoza si 9 - de lac (6 la
lacul de acumulare Dubasari si 3 la lacul de acumulare Costesti-Stanca) [Anexa 2].

3. CARACTERIZAREA FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE RISC DIN
PERIOADA CALDA A ANULUI
3.1 Generalitati

Republica Moldova are 1n general conditii climatice favorabile. Clima este temperat-
continentald, cu caracter de tranzitie de la clima oceanic-atlantica la cea continental est-europeana.
Se disting 4 anotimpuri ale zonei temperate. Perioada caldd a anului reprezintd perioada cand
temperatura medie zilnica a aerului trece prin valoarea de +5°C in directia cresterii ei [Anexa 3]. In
Republica Moldova aceasta trecere are loc priméavara, in mediu in a III-a decada a lunii martie, iar
trecerea temperaturii prin valoarea +5°C in directia descresterii se semnaleazd toamna, in mediu in
I-a decada a lunii noiembrie. Perioada calda a anului dureaza aproximativ 235 de zile, ceea ce
coincide practic cu perioada de vegetatie a culturilor agricole, precum si cu intensificarea unor
fenomene meteo-climatice de risc, cum sunt: uscaciunea si seceta; Vanturile puternice; ploile
torentiale; inundatiile; orajele; grindina; valurile de caldura; ingheturile timpurii si cele tardive.

3.2 Uscaciunea si seceta

Uscaciunea si seceta pot fi considerate cele mai complexe fenomene climatice, deoarece la
declangarea lor participd mai multi factori §i anume: precipitatiile atmosferice, rezerva de apad din
sol accesibila plantei, umezeala si temperatura aerului, evapotranspiratia, viteza vantului etc.,
acestia fiind principalii parametri climatici care definesc starea timpului uscat sau secetos [26]. In
Republica Moldova seceta reprezinta unul dintre cele mai periculoase fenomene naturale, care este
o specificitate a climei regionale, o stare de distributie neuniforma in timp si spatiu a precipitatiilor
pe fondul temperaturilor ridicate [44, 42, 43]. In ultimii 20 de ani secetele s-au semnalat destul de
des, devenind tot mai intensive. Asadar, in perioada 2000-2022 pe teritoriul tarii s-au Inregistrat 8
ani cu secete de diferitd intensitate (2000, 2001, 2003, 2007, 2011, 2012, 2015, 2020), care au
cauzat o reducere semnificativi a productiei agricole. In 2003 seceta a durat aproape intreaga
perioada de vegetatie (aprilie-septembrie). Serviciul Hidrometeorologic de Stat a analizat detaliat
coeficientul hidrotermic (CHT) si a stabilit, cad valoarea CHT > 1,0 caracterizeazd o umiditate
suficienta, CHT < 0,7 indica o clima secetoasa, CHT = 0,6 - o secetd usoara, CHT < 0,5 - o seceta
puternica si foarte puternica.

Seceta catastrofali a anului 2007 a inceput inci din toamna lui 2006. In perioada
septembrie 2006 — august 2007 cantitatea de precipitatii cazute pe teritoriul republicii a constituit
50-70% din norma climatica.
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Tabelul 3.1

Coeficientul hidrotermic (CHT) pentru perioada aprilie — august

anii 2007, 2012, 2015 si 2020

Anul CHT in % din % din % din % din
perioada teritoriu teritoriu teritoriu teritoriu
aprilie- CHT<0,5 CHT<0,6 CHT=>0,7 CHT >1,0
august puternica si usoara clima cu umiditate
foarte secetoasa suficienta
puternica
2007 0,6 20 20
2012 0,7 15 40
2015 0,4 10 5
2020 0,8 15 65

Sursa: old.meteo.md
In anul 2007 (perioada aprilie-august) coeficientul hidrotermic (CHT) a constituit pe
teritoriul tarii in medie 0,6 ceea ce corespunde secetei puternice si foarte puternice. in anul 2007,
(fig. 3.1) pentru 45% din teritoriul tariit CHT a constituit sub 0,5 ceea ce corespunde secetei
puternice si foarte puternice, pe 20% din teritoriu a fost caracteristica seceta usoara, 20% - clima
secetoasa si doar pe 5% din teritoriu umiditatea a fost suficienta (tab. 3.1).

Legenda

B uniditate suficienta
clima secetoasa
secela usoara

I scceta putemica si foarte putemica

Figura 3.1: Coeficientul hidrotermic (CHT) pentru perioada aprilie-august 2007
Sursa: old.meteo.md

Seceta catastrofald a anului 2011. Pe parcursul anului 2011 precipitatiile cazute au fost
foarte neuniforme. Pe 60% din teritoriul tarii s-a semnalat deficit considerabil de precipitatii. Suma
acestora a constituit 290-415 mm (50-75% din norma anuali). In perioada 1 august — 8 octombrie
pretutindeni s-au semnalat temperaturi ridicate (cu 2-2,5°C mai ridicate fata de norma multianuala)
si cu insuficientd de precipitatii (10-50% din norma), ceea ce a provocat seceta catastrofala care a
afectat peste 80% din teritoriul tarii.

Seceta anului 2015 este caracterizata prin lipsa precipitatiilor regionale, acestea avand un
caracter preponderent local, precum si prin lipsa precipitatiilor in unele regiuni ale tarii in perioada
mai-iulie.
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Seceta anului 2020. Anul 2020 a fost caracterizat de temperaturi ridicate. Temperatura
medie anuala a aerului In teritoriu a fost de +10,7..+13,1°C, intrecand norma multianuala cu 2,6-
3,7°C. Temperatura maxima a aerului pe parcursul verii a urcat pana la +38°C (august, SM Tiraspol,
Stefan-Voda). Vreme foarte calda s-a Inregistrat in luna august. Temperatura medie lunara a aerului
a intrecut norma cu 2,5-4,0°C si a fost +21,5..+ 24,5°C. Vara anului 2020 in Moldova a fost cu
deficit de precipitatii, in special in lunile iulie si august pe o mare parte din teritoriu. Astfel,
cantitatea precipitatiilor pe 80% din teritoriu nu a depasit 15-60 mm (15-45% din norma).

Pentru anul 2020 (perioada aprilie-august) coeficientul hidrotermic (CHT) (fig. 3.2) pe
teritoriul republicii a fost egal cu 0,8, ceea ce reprezinta clima secetoasa. Astfel, in acest an pentru
15% din teritoriul tarii CHT a fost sub 0,5, ceea ce corespunde secetei puternice si foarte puternice,
pentru 15% din teritoriu a fost caracteristica seceta usoara, 65% - clima secetoasa si doar pe 5% din
teritoriu umiditatea a fost suficienta (tabelul 3.1).

Deci, din datele expuse putem concluziona, ca seceta in Republica Moldova nu este un
fenomen natural accidental, ci o regularitate, de aceea trebuie sa luam in considerare posibilele ei
manifestari nu in mod episodic, ci permanent, prevenind declansarea fortei ei distrugatoare.

'} ©Glodeni & Balty

\\ ©Falest
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B umiditate suficienta
clima secetoasa
seceta ugoara

- seceta putemica si foarte putemnica

Figura 3.2: Coeficientul hidrotermic pentru perioada aprilie-august 2020
Sursa: old.meteo.md

3.3 Vanturile puternice

Suhoveiurile sunt vanturi uscate, dogoritoare, care determina sporirea evapotranspiratiei,
Moldova suhoveiurile se manifesta in cazul unei ramuri anticiclonale sau a periferiei unui anticiclon
intr-o regiune in care se Intdlnesc masele de aer de directie sud-vestica la o advectie a aerului cald
din Balcani. Durata medie a suhoveiului puternic este de 2 zile si se manifesta, de obicei, in iulie si
august. Suhoveiul foarte puternic se inregistreaza foarte rar. Chiar si in partea de sud a republicii, el
nu se manifesta in fiecare an. In diferite raioane ale tarii evolutia anuali a fenomenelor de suhovei
are particularitati diferite de manifestare. In raioanele de nord si centru ele ating un maxim in luna
mai (in medie 1,6-2,9 zile), iar in raioanele de sud si sud-est - in luna august (3,23-3,66 zile).
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3.4 Ploile torentiale

Ploile torentiale sau aversele de ploaiec se caracterizeaza printr-0 cantitate mare de
precipitatii, cazute intr-un interval de timp foarte scurt, fapt care implica o intensitate majora si, deci
pot avea grave consecinte asupra eroziunii si spalarii solului de substantele nutritive, ca si asupra
agriculturii in general, distrugand pasunile si culturile agricole” [3, 10, 39].

Pe baza observatiilor SHS s-a stabilit, ca pe teritoriul republicii intensitatea maxima a ploilor
torentiale este egald cu 0,5-1,9 mm/min si numai in cazuri exceptionale poate fi mai mare de 5
mm/min.

Durata medie a ploilor torentiale in Republica Moldova este de 1,5 ore. Intensitatea ploilor
torentiale este invers proportionala cu durata ei, astfel ploile cu intensitate sub 1 mm/min au durata
de circa 60 de minute, iar cele intre 1 i 2 mm/min - de circa 30 de minute etc. Atat pe parcursul
anului, cat si de la lund la lund, ploile abundente cad neregulat. Ele cunosc o mare variabilitate
neperiodica, dependentd de caracteristicile circulatiei generale a atmosferei pe teritoriul tarii,
precum si de caracteristicile locale suprafetei active.

Ploi torentiale puternice au cazut pe teritoriul tarii in anul 2005, lunile mai si august.
Cantitatea de precipitatii cazute a fost de 60-110 mm (1-2 norme lunare), 140-160 mm sau 2,5-3,0
norme lunare, ceea ce se inregistreaza in medie o data in 8-10 ani.

3.5 Inundatiile

Inundatiile sunt cele mai periculoase riscuri naturale. In ultimele decenii, pagubele cauzate
de inundatii au crescut exponential. Acest lucru este adesea intensificat de practicile inadecvate de
planificare si management al inundatiilor [8, 18, 31, 33, 32].

In Republica Moldova factorul principal care provoaci inundatiile sunt ploile torentiale
abundente, din perioada mai-august. Pe raurile Nistru si Prut inundatiile, in mare masura, sunt
generate de ploile torentiale si topirea zapezilor.

Pe parcursul ultimilor 20 de ani, pe cursul raurilor mari din Moldova (Nistru si Prut), au fost
inregistrate circa 10 inundatii majore, cele mai mari fiind in anii 2006, 2008 si 2010. Pe cand, pe
raurile mici din republica, inundatii de mare amploare au fost inregistrate in anii 2005, 2020 si
2021.

in perioada 16-17 iunie 2003 si 7, 18-19 august 2005 au avut loc inundatii semnificative,
cauzate de precipitatii puternice. Acestea au dus la inundarea unor cursuri de apd, precum si la
formarea unor scurgeri intense de versant, care au provocat pierderi materiale enorme in diverse
sectoare ale economiei nationale.

in anul 2008 viitura de pe rdul Prut (postul hidrometric Sirauti) a constituit 60% din norma
anuala de scurgere. In iulie 2008 s-a inregistrat debitul maxim de 4560 m® la intrarea Prutului in
Republica Moldova.

in perioada mai-iulie 2010 pe teritoriul tirii a cdzut o cantitate destul de mare de
precipitatii. Intre 1 mai si 15 iulie cantitatea de precipitatii care a cizut pe o parte semnificativa a
teritoriului tarii a fost de 200-400 I/m? sau 50-80% din norma anuald, depdsind media multianuala
pentru aceasta perioada de timp de 1,5-2 ori.

in iunie 2020 cantitatea de precipitatii cizuta in luna iunie in bazinul raului Prut a fost de 6
ori mai mare decat norma multianuald. Cantitatea de precipitatii cdzutd in bazinul hidrografic al
raului Prut (Ucraina) in perioada 24 - 29 iunie a determinat o crestere continud a nivelului apei
raului Prut pe sectorul Criva - Costesti cu 1,8-2,2 m.

Scurgerea apei in fluviul Nistru pentru luna iunie a fost mult peste norma si a constituit pe
sectoarele Naslavcea - Dubisari circa 250% (norma 364 m?® /s), Dubisari - Bender 240% (norma
321 m® /s), Bender - Talmaza 230% (norma 319 m? /s) si Talmaza - Tudora 220% (norma 300 m?
/s) din volumul mediu multianual.

in vara anului 2021 cantitatea de precipitatii, cizutd pe parcursul sezonului pe 60% din
teritoriu, a constituit 170-305 mm (100-160% din norma). In restul tarii, in raioanele centrale si de
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sud-est suma acestora a atins 320-450 mm (170-225% din norma), ceea ce se inregistreaza in medie
o data la 10-30 ani.

3.6 Orajele

Fulgerele si tunetele sunt doud fenomene naturale, care apar adesea impreund in timpul
furtunilor, fiind denumite oraje. In cele mai multe cazuri orajele insotesc furtuni cu averse de
ploaie. In Republica Moldova numarul anual mediu de zile cu oraje este de 30 — 36 zile. Pe
parcursul anului orajele se inregistreaza mai des in sezonul cald. Primdvara (aprilie — mai) numarul
zilelor cu oraje treptat creste si in luna iunie atinge valori maxime (8 — 10 zile). In septembrie
numarul zilelor cu oraje scade pana la 2 — 3 zile. larna (cu exceptia lunii ianuarie) orajele pot aparea
din cand in cand pe tot teritoriul republicii, atat in decembrie cat si in februarie.

Cel mai mare numar de zile cu oraje poate varia Intre 45 si 60. Cea mai mare frecventa a
orajelor se observa de asupra podisurilor din regiunile centrale si de sud-est ale Republicii Moldova
(55 — 60 zile) [43]. In sudul republicii numarul de zile cu oraje poate ajunge la 45-50.

3.7 Grindina

in Republica Moldova grindina cade, de obicei in sezonul cald si insoteste averse si furtuni,
ceea ce mareste si mai mult pagubele cauzate de aceasta. Caderea grindinii pe teritoriul tarii cel mai
des (70% cazuri) este favorizata de traversarea fronturilor reci.

Cu toate cad grindina se manifesta izolat, totusi cel mai des fenomenul se inregistreaza in
regiunile cu relief mai inalt, cum ar fi Podisul Codrilor, unde numarul mediu cu zile de grindina
depaseste 1,5 zile (fig. 3.3). In regiunile mai joase din nordul si sudul tarii grindina are o frecventa
mai redusa, acestea fiind cel mai putin afectate. Dupa numarul maxim de zile cu grindina (fig. 3.4)
se observa cd predomina in centrul tarii cu mai mult de 7 zile pe an, dar si in nordul tarii - de la
Balti spre nord-est numarul lor creste de la 5 la mai mult de 8 zile pe an. [43].

Legenda

Legenda
mai putin de 0,5 zile
0,5-0,75 zile
0,75 -1,0 zile
1,0- 1,25 zile
1,25 - 1,5 zile
1,5-1,75 zile
mai mult de 2,0 zile

mai putin de 3 zile
3-4zile
4 -57zile
5-6 zile
6-7 zile
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mai mult de 8 zile

BRRRRER
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Fig. 3.3: Numarul mediu de zile cu grindina pe an. Fig. 3.4: Numarul maxim de zile cu grindina pe an

Sursa: elaborat in baza datelor IGSU.

Cele mai multe zile cu grindina se inregistreaza in regiunea centrald a tarii (fig. 3.5),
respectiv regiunea Podisul Codrilor. Prezenta versantilor inalti comparativ cu restul tarii favorizeaza
intensificarea gradului de turbulentd/convectie atmosferica in stratul de aer din apropierea suprafetei
subiacente, care duce la dezvoltarea activa a nebulozitatii convective.
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Teritoriile Campiei Moldovei de Sud, Campiei Nistrului Inferior, partea de sud-vest a
Colinelor Tigheciului si Campia Moldovei de Nord sunt zone cu un numdr mai mic de zile cu
grindina.

Legenda
sub 0,7 (foarte mica)
0,7 - 0,9 (mica)

B 0.9-1,1 (medie)

B 1.1- 1.3 (mare)

- peste 1,3 (foarte mare)

Figura 3.5: Teritoriul Republicii Moldova afectat mai frecvent de grindina
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

3.8 Valurile de caldura

Valurile de caldura sunt, de obicel, caracterizate de temperaturi ridicate, umiditate ridicata si
precipitatii putine sau lipsa de ele. Ele devin din ce in ce mai frecvente si mai intense din cauza
schimbarilor climatice, deoarece temperaturile in crestere sporesc probabilitatea unor evenimente de
caldurd extrema.

,,In ultimul secol, in Republica Moldova au existat numeroase situatii in care temperaturile
maxime absolute au fost de peste 30°C in lunile cele mai calde ale anului (iulie-septembrie). Cele
mai puternice Incalziri au fost Inregistrate Tn anii 1924, 1938, 1946, 1951, 1954, 1988, 1994, 1996,
1998, 2000, 2003, 2007, 2012-2021. in acest interval de mai bine de un secol s-au inregistrat peste
400 cazuri cu t > 35,0 °C [11].

In Republica Moldova vara anului 2012 a fost una foarte calda si uscati, caracterizati de o
serie de valuri de cdldura extreme, cu durata a cateva saptamani, temperaturile depasind constant 35
de grade Celsius, iar in unele zone ajungand pand la 42 de grade Celsius. Trecerea temperaturii
medii zilnice a aerului prin +15°C (inceputul verii meteorologice) in raioanele de nord ale tarii a
avut loc pe 24-25 aprilie, iar in cele centrale si de sud — pe 22-23 aprilie, fiind cu 15-25 zile mai
devreme fatd de termenii obisnuiti.

Temperatura medie a aerului pentru perioada iunie-august a fost mai ridicata fata de valorile
normei cu 3,0-4,5°C si a constituit +21,7..424,8°C pe 70% din teritoriul tarii, aceasta fiind
inregistratd pentru prima data in toatd perioada de observatii instrumentale, depasind recordul
precedent cu 0,1-0,8°C.,,La SM Falesti pe 7 august s-a inregistrat cea mai inaltd temperatura a
aerului Tn Republica Moldova pentru Intreaga perioada de observatii instrumentale de +42,4°C, fiind
cu 0,9°C mai ridicata fata de valoarea maxima absolutad inregistrata anterior (2007). [43]. Valul de
caldura a avut un impact negativ asupra sanatatii populatiei, a culturilor agricole, din cauza
conditiilor de seceta.
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3.9 ingheturile timpurii de toamn: si cele tardive de primavara

Ingheturile timpurii de toamna si cele tardive de primivara sunt fenomene meteo-climatice de
risc, care apar atunci cand temperaturile scad sub punctul de inghet in timpul perioadelor de
tranzitie dintre anotimpuri. /ngheful se produce atunci cand temperatura stratului de aer de langi sol
scade sub 0°C in perioada calda a anului (perioada de vegetatie a culturilor) [15, 19, 35].

Teritoriul Republicii Moldova, fiind situat in sud-estul continentului este traversat de mai
multe traiectorii ale maselor de aer rece, care cauzeaza ingheturi. Aparitia ingheturilor la inceput de
toamnd si de primdvard tarzie a devenit mai frecventd si mai gravd in unele regiuni din cauza
schimbarilor climatice. Schimbdrile de temperaturd si de precipitatii afecteaza sincronizarea
anotimpurilor si cresc probabilitatea aparitiei fenomenelor meteo-climatice de risc.

Ingheturile de primivara in aer se pot produce in Moldova pana la 10-15 aprilie in aer, iar la
suprafata solului pana la 20-25 aprilie. Insd, in unii ani ingheturile se inregistreaza si in luna mai
(fig. 3.6).

Aceste Ingheturi au un impact negativ puternic asupra agriculturii, in special asupra culturilor
sensibile la temperaturi scazute (pomii fructiferi, fructele de padure, soiuri de legume), de asemenea
pot deteriora infrastructura, cum ar fi drumurile si constructiile.

La suprafata solului _ La suprafata solului
mai mai mai
20V 251V 30V 5V tarziu devreris 30.1X 5.X 10.X tarziu

mai
devreme

15.lvV n aer 15.X in aer

Fig. 3.6: Data medie de manifestare a ultimilor ingheturi Fig. 3.7: Data medie de manifestare a primelor
primavara ingheturi toamna
Sursa: adaptat de autor dupa Atlasul Geografia fizica a Republicii Moldova, 2002

Evaluarea ingheturilor de toamna permite sd constatdm, ca nordul republicii este afectat mai
devreme de cdtre Ingheturile periculoase toamna la suprafata solului si anume la 30 septembrie, in
partea centrali - pe 5 octombrie si in partea de sud tocmai la 10 octombrie sau chiar si mai tarziu. In
aer ingheturile de toamnd se manifestd la nord incepand in medie cu data de 10 octombrie, in
centrul tarii — la 15-20 octombrie, iar la sud - la data de 20-25 octombrie, ca si in cazul celor de
primavara, cu 2- 3 saptdmani mai tarziu decat in nordul tarii (fig. 3.7).
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4. IMPACTUL FENOMENELOR METEO-CLIMATICE DE RISC DIN PERIOADA
CALDA A ANULUI iN REPUBLICA MOLDOVA LA iNCEPUTUL SEC. XXI

4.1 Pagube produse de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului
in Republica Moldova

Fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului sunt printre cele mai
distructive si de lunga durata. Aceste fenomene, prin caracterul lor distructiv, produc cele mai mari
pagube materiale atat economiei nationale cit si mediului. In ultimii 22 de ani pe teritoriul
Republicii Moldova s-au semnalat 1433 de situatii exceptionale care au provocat daune economiei
in suma de peste 17,1 mld. lei [Anexa 4, Tabelul 1 si 2].

180 7000000
160 6000000
140
120 5000000
100 104000000
80 3000000
60 2000000
40
20 I I 1000000
0 - - — - - - | - | | - I - | | [ | ] | | I 0
o — (] o < LN [{o} ~ [} [e2] o — o~ m < n (\e] ~ (o] ()] o —
S ©0 9 9 9 @ © © © O d d A d oA A o 9 A A &
S O © 6 &6 6 &6 &6 6 © O O O O O O O o o 9O o o
~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N N (o] N (o] N (o]
mm Paguba materiald (mii lei) =@==Numdrul de situatii exceptionale

Figura 4.1: Paguba materiala si numarul de situatii exceptionale inregistrate
in perioada anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Analizand graficul (fig. 4.1) putem observa, ca in anul 2013 s-au Inregistrat cele mai multe
situatii exceptionale legate de fenomenele meteo-climatice de risc — 163, iar dupa caracterul lor
distructiv paguba materiald a constituit 816,9 mln.lei, mult mai putin comparativ cu alti ani, cum ar
fi anul 2020 cand s-au inregistrat 89 (sau cu 45% mai putin decat in 2013) situatii exceptionale, dar
dupa paguba materiala anul 2020 a fost cel mai afectat — cu 6,5 mld. lei.

0% 4% 2% 1%

1%

B Uscaciune si secetd B Vanturi puternice M Ploi torentiale
M Orajele B Grindina B Valuri de caldura

Ingheturi timpurii si tardive ® Inundatii

Figura 4.2: Ponderea categoriilor de situatii exceptionale din perioada anilor 2000-2021, %
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU
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Nu toate fenomenele amintite provoaca pagube an de an. Daca, spre exemplu, ploile
torentiale si Ingheturile provoaca daune in fiecare an, atunci secetele, valurile de caldura si
inundatiile - o datd la cativa ani, cu intensitate mare, aducand cele mai mari daune economiei
nationale, localitatilor si mediului. Analizand graficul (fig. 4.2) se observa, cd in ultimii 22 de ani
mai mult de jumatate din numarul total de situatii exceptionale (64%) constituie ploile torentiale,
urmate de grindina cu 20% si vanturile puternice cu 8%, celorlalte fenomene revenindu-le doar 8%
din total.

Daca dupd numarul de situatii exceptionale uscdaciunea si seceta intrunesc doar 1% din total,
atunci la capitolul paguba materiald acestora le revine 62% din total (fig. 4.3). Aceasta se explica
prin faptul, ca agricultura Republicii Moldova este in mare parte dependenta de conditiile climatice,
lar seceta, spre deosebire de celelalte fenomene, este de lungad durata. Al doilea fenomen, dupa
secetd, care provoaca cele mai mari pagube sunt ploile torentiale, cu 25% din total. Ploile torentiale
sunt factorul principal care provoaca formarea inundatiilor, iar acestea fiind insotite si de vanturi
puternice, intrunesc 2% din totalul pagubelor atat materiale cat si cele aduse mediului natural.
Urmeaza grindina cu 6% din totalul pagubelor care, in mare parte, sunt pagube aduse agriculturii.

0% 1%
4%

0%

B Uscaciune si seceta B Vanturi puternice M Ploi torentiale
Orajele B Grindina B Valuri de caldura

Tngheturi timpurii si tardive B Inundatii

Figura 4.3: Ponderea pagubelor materiale produse de fenomenele meteo-climatice
in perioada anilor 2000-2021, %
sursa: elaborat in baza datelor IGSU
timp si spatiu a riscurilor provocate de fenomenele meteo-climatice din perioada caldd a anului
identificate in spatiul Republicii Moldova si elaborate materiale cartografice, care reflectd spatiul
geografic afectat de fenomenele meteo-climatice de risc la inceputul sec. XXI, in acest scop
analizanu-se date din arhiva IGSU pentru ultimii 22 de ani.
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Figura 4.4: Numarul de situatii exceptionale pe raioane intre anii 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

Aplicand instrumentele Sistemului Informational Geografic (SIG), s-au evidentiat
reapartizarea spatio-temporald la nivel de unitate administrativ teritoriala (raion) a numarului de
situatii exceptionale si pagubele totale produse pentru fiecare raion in parte expuse cartografic in
Fig.4.4, si Fig.4.5.

Analizand informatia inclusda in Fig. 4.4 s-a dedus, cd cele mai numeroae situatii
exceptionale 1n ultimii 22 ani s-au Inregistrat in raioanele Soroca 87, Cahul 74 si Floresti 61, iar
cele mai reduse in raioanele Basarabeasca 8, Dubdsari 9 si Cimislia 10 [Anexa 5, Tabelul 1].

Cat priveste pagubele totale provocate de fenomenele meteo-climatice de risc inregistrate de
IGSU la nivelul administrativ-teritorial, pe teritoriul Republicii Moldova de la inceputul sec. XXI s-
au evidentiat urmatoarele raioane, ce au raportat cele mai mari pagube, si anume: Cahul peste 1
mlrd. lei , urmat de Orhei.- cu 956,7 mil. lei si Ungheni 873,7 mil. lei [Anexa 5, Tabelul 1].
Raioanele cu cele mai mici pagube au fost Glodeni cu 9,8 mil. lei, Nisporeni cu 23,6 mil. lei si
Clarasi cu 476 mil. lei, (Fig. 4.5).
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Figura 4.5: Paguba totala la nivel de raioane, pentru intervalul anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU

4.2 Pagube produse mediului de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda
a anului in Republica Moldova

Fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului au o influenta directa atat
asupra vietii cetitenilor, societatii in ansamblu, a economiei, cit si asupra mediului. Impreuna ori
separat, fenomenele respective sunt responsabile pentru o serie de procese cum ar fi
eroziunea/poluarea solurilor si a apelor de suprafata (vanturile puternice, ploile torentiale,
inundatiile), producerea incendiilor (valurile de cadldura, seceta, orajele), secarea bazinelor acvatice
(secetele, valurile de caldura) etc.

Eroziunea. Ploile torentiale, inundatiile si vanturile puternice au un impact major asupra
mediului anume prin eroziune, ce influenteaza negativ cadrul natural, prezentand o sursa serioasa de
poluare a apelor de suprafata si a celor subterane prin spalarea diferitor fertilizanti de pe versanti.
Eroziunea, de asemenea este responsabila de colmatarea albiilor raurilor si lacurilor de acumulare,
determinand intensificarea secetei pedologice, contribuie la extinderea proceselor de desertificare si
reducerea fertilitatii solurilor, mai ales in zonele din sudul Republicii Moldova.

Din tabelul 4.1 si graficul (Fig. 4.28) se observa, ca in ultimii 55 de ani suprafetele erodate
s-au extins considerabil. Dacd in 1965 aveam 594,2 mii de ha afectate, atunci in 2020 suprafata
acestora a ajuns sa fie de 1015,7 mii sau cu 58,5% mai mult decét in 1965 [36, 37]. Cea mai mare
crestere se observa in perioada 1965-1995 si 2005-2010, iar din 2010 si pana In prezent se atesta o
incetinire Tn procesul de extindere a suprafetelor erodate ale solului.

Tabelul 4.1
Ariile afectate de eroziune in perioada anilor 1965-2020, mii ha
Gradul de 1965 | 1975 | 1995 | 2001 2005 | 2010 2020
eroziune

Slab afectat 302,4 3419 485,3 504,3 504,8 553,4 572,4

Moderat afectat 195,6 213 2446 252.7 259.3 279,3 300,3

Puternic afectat 96,2 99,5 94,2 101,7 114,2 116,8 143,2

Total 594,2 654,4 824,2 858,6 877,6 949,5 1015,7

Sursa: https://am.gov.md/ro/content/e2-aria-afectata-de-eroziunea-solului
21



Aceasta se explica prin faptul, cd in perioada datd solurile au fost prelucrate cu multe
incédlcari, de exemplu prin exploatarea intensiva a solurilor, distribuirea ingrasamintelor
necorespunzatoare, alt factor fiind predominarea culturilor care necesita a fi prasite etc.
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Figura 4.28: Evolutia gradului de eroziune a solurilor in perioada anilor 1965-2020, mii ha
Sursa: https://am.gov.md/ro/content/e2-aria-afectata-de-eroziunea-solului

Un alt fenomen care duce la eroziunea solurilor sunt ploile torentiale, efectul realizandu-se
prin impactul picaturilor de ploaie. Dimensiunile picaturii, intensitatea ploii si durata ei sunt factorii
principali care duc la eroziune. Picaturile de ploaie in urma impactului cu solul desprind particulele
de sol si le arunca la distante de la cativa cm pana la 1-1,5 m.

Inundatiile. Pe langa faptul ca prezintd o sursa importanta de eroziune, ele mai sunt si o
cauza serioasd de poluare a solurilor si a apelor. In timpul inundatiilor apele transporti toate
deseurile care le iese 1n cale la distante mari. Totodata, apele pot distruge conductele de transport
ale produselor petroliere sau depozitele in care sunt stocate substante periculoase. Astfel, inundatiile
nu polueazd doar apele de suprafata, dar si solurile. Substantele chimice din apa pot duce la
distrugerea florei si faunei acvatice.

De asemenea, inundatiile au si efecte geomorfologice, céaci prin eroziune se modifica
versantii raurilor, are loc depunerea de sedimente pe patul albiei raurilor/lacurilor, ceea ce duce la
colmatare etc.

Incendiile de vegetatie. Orajele, valurile de caldura si secetele sunt fenomenele care
provoaca cel mai des incendiile naturale de vegetatie.

Cele mai multe incendii naturale sunt provocate de fulgere in perioada uscata sau secetoasa,
cand din lipsa apei vegetatia este uscata. Incendiile provocate de fulgere sunt cele mai distructive si
greu de localizat, deoarece se produc izolat pe terenuri greu accesibile si la distante mari de
asezarile umane, ceea ce impiedica stingerea lor operativa [61].

Pe langa toate aceste daune, incendiile sunt si o sursa serioasa de poluare a aerului. Astfel,
S-a constatat cd la arderea unei tone de vegetatie in atmosfera ajunge o cantitate de circa 50 kg de
CO (monoxid de carbon) si in jur de 20 kg de alte particule nocive, rezultate Tn urma arderii masei
plastice, cauciucurilor si a altor obiecte [62].

Incendiile provoaca daune mari florei si faunei prin nimicirea plantelor rare, distrugerea
habitatelor animalelor, lipsirea lor de hrana si protectie. Astfel, incendiile de primavara si cele de la
inceputul verii au un impact negativ extrem de puternic asupra faunei de insecte, pasari, mamifere
etc., dat fiind faptul ca in aceasta perioada acestea se reproduc. Sunt distruse cuiburile si pontele
pasarilor de camp, se reduc efectivele de insecte, care servesc acestora ca hrana, provocand pieirea
si a altor grupe de animale (amfibieni, reptile, mamifere). Cu alte cuvinte, incendiile de vegetatie
afecteaza speciile de biodiversitate si ecosistemele in general, prin faptul ca: reduc sursele de hrana
a faunei terestre; deterioreaza habitatele naturale si artificiale, ducand la reducerea efectivelor si
chiar disparitia speciilor din biotopii lor specifici.
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Contrar conceptiei, ca cenusa serveste ca ingrasamant in urma arderii vegetatiei uscate, s-a
dovedit ca doar 50% din elementele obtinute in urma arderii nimeresc in sol, restul fiind
transportate de curentii de aer. Plus la toate, In urma arderii, din sol se pierd doua elemente
importante cum ar este carbonul si azotul.

Incendiile de vegetatie, in functie de cat dureaza, distrug stratul de humus care se afla la
suprafata solului si care intrd in contact direct cu focul, distrugand substantele organice, acestea
fiind o sursd importantad de alimentare pentru plante. De asemenea, in urma incendiilor solul ramane
fara protectie naturala si este expus mai puternic eroziunii eoliene si eroziunii pluviale. Tot din
cauza incendiilor se reduce rezerva de apa din straturile superioare ale solului, ceea ce duce la
deplasarile de apa din orizonturile inferioare, care, fiind mineralizate provoaca respectiv deplasarile
sarurilor la suprafata.

O alta consecinta a incendiilor sunt ploile acide, ce duc la acidificarea apei; provoaca daune
vegetatiei; polueaza solurile; distrug microorganismele din sol si apa; deterioreaza suprafetele
artificiale si nu in ultimul rand prezinta un real pericol pentru viata omului.

5. MASURI DE ADAPTARE SI ATENUARE A IMPACTULUI FENOMENELOR METEO-
CLIMATICE DE RISC DIN PERIOADA CALDA iN REPUBLICA MOLDOVA

La momentul actual, in contextul analizei schimbarilor climatice la nivel regional se constata
cd, Incalzirera globald nu reprezinta doar o crestere graduald spatio-temporald a temperaturii, dar si
modificarea frecventei si a intensitatii multor fenomene extreme cum ar fi secetele, inundatiile,
valurile de caldura s.a.[6, 25, 8, 31, 11]

Asa cum fenomenele meteo-climatice de risc se manifesta tot mai intens in Republica
Moldova in ultimii ani, a fost necesar de identificat masuri si de planificat actiuni eficiente pentru
adaptare si atenuare a efectelor negative ale acestora.

Adaptarea la fenomenele meteo-climatice de risc se refera la procesul prin care indivizii,
organizatiile si comunitatile isi ajusteazd comportamentele, activititile si strategiile pentru a
minimiza impactul negativ al unui fenomen/proces de risc. Adaptarea implica atat mdasuri proactive
(actiuni 1intreprinse inainte de aparitia unui eveniment de risc, cum ar fi implementarea
protocoalelor de siguranta, construirea infrastructurii pentru a rezista dezastrelor naturale si
diversificarea investitiilor pentru a reduce riscul financiar), cat si reactive (actiunile intreprinse dupa
ce are loc un eveniment de risc, cum ar fi implementarea planurilor de recuperare in caz de
dezastru, acordarea de ajutor persoanelor sau comunitatilor afectate, imbunatatirea masurilor de
securitate pentru a preveni viitoare dezastre etc.).

Atenuarea se referd la actiunile intreprinse pentru a reduce gazele cu efect de serd si
emisiile, care sunt in primul rand provocate de consumul major de resurse energetice neregenerabile
(hidrocarburi) [16].

Schimbarea tiparelor spatiale si temporale ale riscurilor naturale, cu implicatii asupra
activitatilor umane si stdrii mediului impune strategii de adaptare si actiuni specifice fiecarui
domeniu de activitate. Adaptarea la schimbarea climatica presupune anticiparea efectelor negative
si luarea de masuri adecvate pentru prevenirea fenomenelor de risc si pentru a minimiza daunele pe
care acestea le pot provoca.

Adaptarea cu succes la fenomenele meteo-climatice de risc necesitd o combinatie de
expertiza tehnica, strategii de management al riscului, comunicare eficientd si colaborare intre
partile interesate. De asemenea, se impune dorinta de a invata din experientele trecute, de a
imbunatati continuu strategiile de atenuare a riscurilor si de a creste rezistenta.

Este necesara intocmirea unei baze de date unice, cu cifre omogenizate dupa un singur
principiu comun, care sd se poata usor accesa si utiliza de catre factorii de decizie, precum si pentru
Studii/cercetari etc.

Evaluarea realizata trebuie sd tind cont nu doar de fiecare risc 1n parte, dar si de situatiile de
tip multirisc. Sunt luate in calcul si oportunitdti, atunci cand se analizeazd impactul schimbarii
climei, deoarece eficienta adaptarii tine de includerea ei ca parte a dezvoltarii socio-economice.
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Pentru a se adapta la aceste riscuri, Guvernul Republicii Moldova a adoptat Hotararea nr.
1009 din 10.12.2014 ,,Cu privire la aprobarea Strategiei Republicii Moldova de adaptare la
schimbarea climei pana in anul 2020 si a Planului de actiuni pentru implementarea acesteia”
(Publicat la 19.12.2014 in Monitorul Oficial nr. 372-384, art.nr.1089), la fel si Programul National
de adaptare la schimbarile climatice pana in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea
acestuia, aprobate in sedinta de Guvern din 30 august, 2023. Aceste acte contureaza o serie de
masuri de adaptare, recomandand APC sd elaboreze documente de politici sectoriale privind
adaptarea la schimbarea climei, iar pentru APL, sa intreprinda masurile necesare pentru realizarea
prevederilor acestora.

Cadrul legal de adaptare la schimbarile climatice in Republica Moldova este asigurat de
catre Ministerul Mediului, iar implementarea activitatilor de adaptare se efectueaza sub egida ONU
prin Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la Schimbarea Climei (CONUSC)
[16], ratificata prin Hotararea Parlamentului Republicii Moldova nr.404-XI111 din 16.03.1995.

La acest capitol s-a realizat un studiu diferentiat a impactului produs de fiecare fenomen
meteo-climatic de risc in parte si s-au propus masuri de adaptare si atenure a acestuia.

5.1 Masuri de adaptare si atenuare la efectele fenomenelor meteo-climatice de risc in
sectoarele economiei nationale

Republica Moldova conform Bancii Mondiale (BM) din 2016, se claseaza drept cea mai
vulnerabila tard din Europa din punct de vedere climatic si a impactului schimbarilor climatice
asupra dimensiunilor sociale, economice si de mediu.

Se prognozeaza, ca impactul schimbarilor climatice asupra dimensiunilor sociale, economice
si de mediu se vor intensifica pe termen mediu si lung. Acest fapt va implica efecte devastatoare
asupra sectorului economic cheie — agricultura, si mai cu seama asupra populatiei rurale, pentru
care agricultura reprezinta o sursa majora de venituri si alimente. Schimbarile climatice vor duce la
reducerea debitelor apelor de suprafata cu 16-20% pana in 2030. Proiectiile pe termen mediu indica
o crestere continud a temperaturii medii anuale in perioada dintre 2010 s1 2040 cu 2°C.

In ceea ce priveste riscurile de dezastre naturale legate de climi, Republica Moldova este
predispusa, in special, la inundatii si secete. Potrivit informatiilor publicate pe Portalul de
cunostinte al Bancii Mondiale (BM) privind schimbarile climatice, pierderile medii anuale din
cauza secetei au fost de aproximativ 19 milioane USD pe an in perioada 1996-2004. Secete severe
au avut loc in 2007, 2012 si cel mai recent in 2020 si 2022. Conform estimarilor BM, in 2007 tara
noastra a suferit cea mai grava secetda din istoria sa moderna, aceasta afectand peste de 80% din
teritoriu si 135.000 de oameni, provocand pierderi de aproximativ 1 miliard USD. Estimarile BM
din 2016 denota, ca costul total al inactiunii privind adaptarea la schimbarile climatice se ridica la
circa 600 milioane USD, echivalentul a 6,5% din PIB, valoare care s-ar putea dubla pana in 2050,
ajungand la circa 1,3 miliarde USD. In acest context, din 2013 Republica Moldova s-a angajat intr-
un proces national de planificare a adaptarii la schimbdrile climatice (PNA), in conformitate cu
Cadrul de Adaptare de la Cancun, aprobat in cadrul celei de-a 16-a Conferinte a Partilor Conventiei
Organizatiei Natiunilor Unite privind Schimbérile Climatice (CONUSC) din 2010.

In cercetarea temei date au fost analizate si evidentiate posibilele masuri de adaptare la
fenomenele meteo-climatice de risc care au loc in perioada calda a anului in spatiul Republicii
Moldova. Masurile de adaptare si de atenuare necesita a fi concentrate in strategii complementare
pentru abordarea efectelor produse de aceste fenomene.

Masurile de adaptare se axeaza pe politici de adaptare la impactul schimbarilor climatice,
care se intampla deja sau se asteapta sa aiba loc in viitor. Aceste masuri urmaresc reducerea
vulnerabilitatii comunitatilor si ecosistemelor la efectele evenimentelor meteorologice extreme,
temperaturilor in crestere si altor riscuri legate de clima.

Masurile de atenuare, pe de alta parte se focuseaza pe reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera pentru a Incetini si, in cele din urma a preveni schimbarile climatice in continuare. Aceste
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masuri abordeaza cauzele fundamentale ale schimbarilor climatice prin reducerea cantitétii de gaze
cu efect de serd emise in atmosfera.

Din perspectiva dezvoltarii durabile, masurile de adaptare si atenuare in conditiile schimbarii
climatice trebuie sa actioneze Sinergic, in comun pentru obtinerea unui rezultat pozitiv. Existd
oportunitati pentru punerea in aplicare a unei game largi de masuri existente si exemple de bune
practici, care vizeazd imbunatatirea gestionarii unor componente ale mediului cum sunt solurile si
apa, care pot oferi in mod sinergic beneficii pentru adaptarea si atenuarea mediului si economiei.

Astfel, masurile de adaptare la schimbarile climatice pentru mediul rural trebuie sa fie
orientate pe conservarea resurselor de apd, diminuarea potentialului de eroziune a precipitatiilor si
prevenirea formarii inundatiilor locale.

Existd mai multe metode de conservare a resurselor de apa, atat pe terenurile agricole, cat si
in afara lor. Cele mai raspandite si accesibile masuri sunt promovarea agriculturii conservative care
ar diminua necesarul de apa, crearea iazurilor pluviale pentru stocarea apelor destinate irigarii,
crearea zonelor umede in luncile raurilor (care vor inmagazina surplusul de apa din perioadele
umede), promovarea tehnologiilor de economisire a apei, inclusiv la irigare.

Principalele actiuni care se impun pentru a reduce la maxim potentialul de eroziune cauzat
de precipitatiile abundente este impddurirea, atat compacta (sub forma de masive), cat si sub forma
de fasii forestiere.

Reiesind din cele expuse mai sus este evidenta necesitatea adoptarii unui plan de organizare
a teritoriului pentru fiecare comunitate, tinand cont de particularitatile peisajului.

Dintre toate sectoarele economice, agricultura este cea mai dependenta de clima si, prin
urmare, foarte vulnerabila la fenomenele meteo-climatice de risc.

Unele din masurile eficiente de adaptare in sectorul agricol sunt: folosirea soiurilor si
hibrizilor la culturile agricole de origine autohtond; implementarea culturilor adaptate; utilizarea
culturilor de acoperire si a acoperirilor artificiale de sol; diversificarea si rotatia culturilor; fara
prelucrare si prelucrare minima a solului; agricultura ecologica [17, 47].

Sectorul industrial este unul dintre cei mai mari generatori ai emisiilor de gaze cu efect de
sera si, prin urmare se numara printre cei mai mari provocatori ai schimbarilor climatice. Masurile
de adaptare in sectorul industrial pot reduce emisiile, imbundtdti eficienta energetica si scadea
vulnerabilitatea la impactul schimbdrilor climatice.

Cateva exemple de masuri de adaptare, care se impun in sectorul industrial, sunt:
imbunatatiri ale eficientei energetice; conservarea apei; pregatirea pentru dezastre; dezvoltarea
energiei regenerabile.

Pentru atenuarea si adaptarea sectorului de transport este necesara stabilirea urmatoarelor
componente: evaluarea si gestionarea riscurilor legate de fenomenele meteo-climatice de risc;
investitii in design de produs; acoperire de asigurare; integrarea strategiei climatice; noi tehnologii.

Masuri, ce ar trebui respectate in economia turismului pentru strategii de adaptare la
fenomenele meteo-climatice de risc: elaborarea unui Plan National pentru sectorul turismului ca
parte a Planului National de Adaptare (PNA); elaborarea unei analize economice despre impactul
fenomenelor meteo-climatice asupra sectorului turistic; cresterea gradului de constientizare;
generarea si comunicarea de noi informatii pentru gestionarea riscurilor climatice drept prioritati
majore; reabilitarea si protejarea resurselor naturale (zonele umede, biodiversitatea, padurile etc.)
sunt strategii de adaptare esentiale la fenomenele meteo-climatice de risc; oferirea de asistenta
financiard; asistentd in integrarea criteriilor si masurilor de adaptare in planuri si procese sectoriale
(de exemplu, programe de investitii); Sensibilizarea partilor interesate cu privire la rezultatul
fenomenelor meteo-climatice; intermedierea dialogurilor intersectoriale.
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5.2 Masuri de adaptare si atenuare la fenomenele meteo-climatice de risc privind
mediul natural

Atenuarea efectelor incalzirii globale si adaptarea la schimbarea climatica se fac in sinergie,
cu beneficii atat pentru agriculturd, economie cat si pentru mediu in general (inclusiv prin
pastrarea/refacerea biodiversitatii).

Pot fi identificate categorii specifice de adaptare si atenuare la fenomenele naturale de risc
cu potential de afectare a gradului de stabilitate a mediului.

Solul. Principalele consecinte ale schimbarilor climatice la nivel regional, cu impact major
asupra resurselor de sol sunt legate de activizarea fenomenelor climatice extreme: valurile de
caldura, perioadele de secetd si cele de inundatii, aversele (precipitatiile de intensitate sporita), care
pot cauza formarea inundatiilor locale, cresterea intensitatii vanturilor, cresterea frecventei secetelor
etc. Unele dintre aceste fenomene (aversele, rafalele de vant) reprezintd principalele cauze ce
accelereaza procesul de eroziune a solului, ducand la degradarea solurilor, sporind si colmatarea
bazinelor acvatice, unde ajung particulele erodate de sol. Acest proces poate fi stopat, sau cel putin
diminuat prin extinderea si amplasarea corectd a fasiilor forestiere de protectie a terenurilor
agricole.

Apa. Schimbarile climatice au un impact direct asupra resurselor de apa. Masurile de
adaptare si atenuare a impactului asupra resurselor de apa au ca scop retinerea si mentinerea
naturald a apei, incluzand:

Refacerea zonelor umede si a suprafetelor inundabile. O zona umeda reprezinta un teritoriu
plan extins, complet sau partial inundat, in care apa este principalul factor care controleaza mediul
natural, viata animald si vegetala asociatd. Ea apare acolo unde panza freaticd este aproape de
suprafati. Zonele umede au o importantd dubld in gestionarea resurselor de api. In perioada
inundatiilor, acestea sunt in stare sa absorbe un surplus de apa, iar In perioada de seceta ele servesc
ca principala sursa de alimentare a raurilor. Extinderea si refacerea zonelor umede se impune atat in
lunca raurilor Prut si Nistru, cat si pe unele rauri mai mici (Raut, Cogalnic, Botna, Camenca, lalpug
etc.). Principalele conditii de care trebuie sd tinem cont la crearea zonelor umede sunt luncile
raurilor cu o latime apreciabild (de 150-200 m), prezenta numeroaselor izvoare sau aflarea panzei
freatice aproape de suprafata, prezenta unui substrat impermeabil sau putin permeabil (argila).

Impaduririle. Este foarte bine cunoscut efectul benefic al padurilor asupra resurselor de apa.
Acestea, pe langa diminuarea aportului de poluanti si nutrienti de pe terenurile agricole, atenueaza
si temperatura apei, prevenind astfel evaporarea acesteia. De reguld, pentru impadurire sunt
selectate terenurile degradate (afectate de eroziune si alunecari de teren), aflate pe pante sau pe
interfluviu, cu cantitdti suficiente de precipitati, pe soluri silvice (cenusii, brune sau cernoziomuri
argiloiluviale).
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii generale

In baza cercetarilor realizate in cadrul tezei de doctorat si a rezultatelor obtinute au fost
formulate urmatoarele concluzii generale:

1. Lucrarea de fatd scoate in evidenta stadiul actual al cercetdrilor privind impactul
fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldd a anului de pe teritoriul Republicii
Moldova de la inceputul sec. XXI, in care se regaseste baza de date privind fenomenele meteo-
climatice de risc pentru ultimii 22 de ani.

2. Sinteza studiului literaturii de specialitate si a cercetarilor prezentate in teza de doctorat
demonstreaza urmatoarele:

e prin originea si evolutia lor, fenomenele meteo-climatice de risc se afla in atentia
cercetarilor, iar impactul produs de acestea constituie un element de baza a studiului
realizat.

e spatiul fizico-geografic a teritoriului Republicii Moldova, pe parcursul perioadei calde a
anului este influientat de mai multe fenomene meteo-climatice de risc, care
interactioneaza si sunt interdependente: uscdciunea §i seceta, vanturile puternice, ploile
torentiale, inundatiile, orajele, grindina, valurile de caldura, ingheturile timpurii de
toamna si cele tardive de primavara, care, uneori, fiind induse de schimbarile climatice,
poartd un caracter extremal.

3. Fenomenele meteo-climatice de risc, reprezintd abateri de la normele multianuale si au
un impact negativ asupra populatiei, economiei si mediului, iar in cazul intensificarii lor, se
anunta situatii exceptionale. Pagubele produse de catre aceste fenomene sunt incluse in categoria
dezastrelor naturale.

4. Dupa proportii, extinderi si gravitatea consecintelor, situatiile exceptionale sunt
clasificate in locale, teritoriale, nationale si transfrontaliere. Pagubele produse de fenomenele
meteo-climatice de risc sunt evaluate de comisiile pentru situatii exceptionale rationale?.
Cercetarile realizate in prezenta lucrare, privind impactul fenomenelor meteo-climatice de risc
din perioada calda a anului au stabilit, ca raionul cu cea mai mare pondere a pagubelor induse de
aceste fenomene pentru ultimii 22 de ani, este raionul Cahul cu pagube de peste 1 mlrd de lei, iar
dupd numadrul de situatii exceptionale este raionul Soroca cu un numdr de 84 de situatii
exceptionale.

5. Cercetarile personale, efectuate in cadrul prezentei lucrari, la fel si analiza rapoartelor
si a bazei de date ale IGSU pentru perioada anilor 2000-2021, privind ponderea diferitelor
categorii de situatii exceptionale, produse de fenomene meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului, demonstreaza, ca ponderea cea mai mare in instituirea situatiilor exceptionale 0
au ploile torentiale (64%), grindina (20%) si vanturile puternice (8%), ceea ce nu corespunde
ponderii pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice de risc, unde conform sistematizarii
datelor IGSU sa dedus, ca cea mai mare pondere a pagubelor produse ii revine uscdciunii si
secetei cu (62%), urmata de ploile torentiale cu (25%), ele fiind urmate de grindina cu (6%) si
ingheturile timpurii si cele tardive cu (4%).

6. Studiul realizat denota faptul, ca la momentul actual in Republica Moldova nu exista
un document de politici publice in domeniul gestionarii situatilor de urgenta si exceptionale. La
fel lipsesc metodologii si specialisti pentru a evalua impactul asupra mediului, produs de
fenomenele meteo-climatice de risc, bazat pe cercetari stiintifice, aspect confirmat in Programul
de prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta si exceptionale pentru perioada 2022-2025 (HG
nr.846/2022).

7. Materialele tezei date, cu referire la evaluarea impactului cauzat de fenomenele meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului de pe teritoriul Republicii Moldova, evidentiaza un
sir de masuri de adaptare si atenuare in raport cu aceste fenomene, dar si specificd necesitatea
urgentd de a implementa politici si masuri de adaptare si atenuare adecvate ponderii pagubelor
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produse. Aceste politici si masuri sunt incluse in Programul national de adaptare la schimbarile
climatice pana in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea acestuia, aprobate in
sedinta de Guvernul Republicii Moldova din 30 august 2023.

8. Cunoasterea riscurilor legate de fenomenele meteo-climatice de cétre populatie si
factorii de decizie din mediul rural si urban, din sectoarele agricol, industrial, energetic, social si
din alte ramuri ale economiei ofera o gama mai largd de raspunsuri si solutii adaptive.

Recomandari practice

1. Evidentierea necesitatii intensificarii cercetdrilor privind originea si evolutia
fenomenelor meteo-climatice cu accent pe riscurile induse de acestea, studierea mai profunda a
particularitatilor de manifestare a lor in spatiul Republicii Moldova cu stabilirea vulnerabilitatii
teritoriului tarii fata de fenomenele respective.

2. Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova in raport cu impactul produs de
fenomenele meteo-climatice, precum si masuri stabilite pentru adaptarea si atenuarea acestuia.

3. Rezultatele studiului realizat se propun ca suport pentru APC, APL si IGSU la
elaborarea politicilor bazate pe gestionarea riscurilor si nu a crizelor, iar programele de activitate
a factorilor de decizie sa contind mai multe masuri proactive decat reactive.

4. Este necesar de a initia un studiu privind impactul fenomenilor meteo-climatice de risc
din perioada rece a anului, ceea ce ar completa baza de date pentru intregul an. Totoodata este
recomandat, ca sa fie elaborate instructiuni metodice si pregatiti specialisti, care vor interveni la
evaluarea pagubelor provocate mediului natural de aceste fenomene.

5. Materialele elaborate in cadrul cercetarii temei date pot servi in calitate de ghid
informational pentru revizuirea politicilor IGSU, APC si APL in luarea masurilor rapide de
prevenire, reducere si atenuare a consecintelor riscurilor induse de fenomenele meteo-climatice.

6. Baza de date si rezultatele stiintifice obtinute in studiul realizat este recomandata si
utila la elaborarea strategiilor si programelor de mediu, a materialelor didactice din cadrul
institutiilor de Tnvatamant de profil din Republica Moldova, in procesul de pregatire profesionala
a elevilor, studentilor, masteranzilor etc.

Contributii personale:
In aceastd lucrare contributiile personale includ mai multe aspecte, dintre care mai relevante
sunt urmatoarele:

v’ analiza tematicii cercetate in teza de doctorat prin prisma publicatiilor existente in domeniu
si evidentierea evolutiei impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din Republica
Moldova timp de peste 20 de ani;

v' colectarea si prelucrarea unui volum mare de informatii si date din arhivele Inspectoratului
General pentru Situatii de Urgenta (IGSU) si a Biroului National de Statistica (BNS), pentru
perioada 2000-2021, privind fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului
st impactul produs de acestea asupra populatiei, economiei si mediului din Republica
Moldova, utilizdnd un program de calcul in limbajul de programare Visual Basic sub
platforma OFFICE 365 prin EXCEL;

v' analiza evolutiei temporale si a repartitiei spatiale a situatiilor exceptionale si a pagubelor
provocate de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului pe teritoriul
Republicii Moldova de la inceputul sec. XXI;

v’ realizarea de material cartografice (harti digitale), prin utilizarea programului SIG, pe
principiu conceptual administrativ-teritorial, ce scoate in evidenta zonele vulnerabile fata de
riscurile produse de fenomenele meteo-climatice prezentate.

Propuneri de noi directii pentru cercetari viitoare:

o Studiul complex al impactului produs de toate fenomenele de origine meteorologica si
hidrologica, fapt ce ar asigura realizarea cu succes a Programului de prevenire si gestionare a
situatiilor de urgenta si exceptionale pentru anii 2022-2025.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Realizarea de cercetari asupra efectelor si a consecintelor aplicarii masurilor de adaptare si
atenuare in raport cu impactul produs de fenomenele meteo-climatice de risc.

Realizarea proiectelor de cercetare, privind consolidarea capacitatilor instutitionale in
gestionarea riscurilor produse de fenomene naturale prin activitati educationale si de instruire,
cu realizarea si implementarea de proiecte pilot si diseminari ale bunelor practici.
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ADNOTARE

Cazac Valeriu ,,Impactul fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada caldia a anului de
in stiinte ale naturii, Chisinau, 2023.

Structura tezei. Teza este alcatuita din: introducere, cinci capitole, concluzii generale si
recomandari, 177 surse bibliografice, 126 pagini de text de baza, 41 figuri, 3 tabele si 7 anexe.

Cuvintele-cheie:impact, pagube, uscaciunea si secetele, vanturile puternice, ploile torentiale,
inundatiile, orajele, grindina, valurile de caldurd, ingheturile timpurii si cele tardive.

Scopul lucrarii consta in evaluarea impactului fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada
calda a anului de la inceputul sec. XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, evidentierea, argumentarea si
propunerea masurilor de adaptare si atenuare in raport cu acestea.

Obiectivele. Stabilirea variabilitatiispatio-temporale a impactului negativ a fenomenelor meteo-
climatice de risc pentru perioada 2000-2021; documentarea si analiza principalelor fenomene meteo-
climatice de risc din perioada calda a anului si impactul lor; evidentierea masurilor de adaptare si atenuare
a efectelor negative induse de acestea.

Metodologia cercetirii stiintifice. Studiul include principii conceptual-teoretice si metode
geografice de cercetare diferentiata a impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc. S-au
utilizat Sistemele Informationale Geografice (SIG) in prelucrarea datelor statistice cu privire la riscurile
meteo-climatice si elaborarea hartilor, care demostreaza aspectele spatiale ale acestora.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute. in lucrarea dati sunt formulate si aplicate noi
abordari de estimare ale impactului negativ al fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a
anului din Republica Moldova, pentru anii 2000-2021, prin aplicarea unui nou principiu conceptual-
teoretic de estimare diferentiata a impactului negativ al fenomenelor meteo-Climatice de risc, care consta
in identificarea impactului estimat prin pagubele produse de catre acestea, raportate la unitate
administrativ-teritoriald (raion).

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: noi estimari diferentiate ale impactului negativ al
fenomenelor meteo-climatice de risc specifice perioadei calde a anului de la inceputul sec. XXI de pe
teritoriul Republicii Moldova, in raport cu amploarea pagubelor pe unitate administrativ-teritoriald
(raion); noi abordari teoretice in ceea ce priveste repartitia spatio-temporald a riscurilor pentru perioada
caldd a anului pe durata de 22 ani, prin estimarea pagubelor induse de acestea; evidentierea masurilor
deadaptare si atenuare la aceste riscuri.

Semnificatia teoretica. Au fost formulate principii conceptual-teoretice de evaluare diferentiata a
impactului negativ a fenomenelor meteo-climatice de risc din perioada calda a anului din Republica
Moldova pe parcursul 2000-2021 si de aplicare a masurilor de adaptare si atenuare a efectelor acestora.

Valoarea aplicativa a lucrarii. A fost creata si sistematizata baza de date, privind fenomenele
meteo-climatice de risc si distributia spatio-temporala a lor; a fost evaluat impactul riscurilor fenomenelor
meteo-climatice din perioada calda a anului; s-a estimat ponderea pagubelor produse de fenomenile
meteo-climatice de risc pentru ultimii 22 ani; au fost Intocmitd statistica situatiilor exceptionale pentru
fiecare raion In raport cu fenomenele meteo-climatice de risc; au fost evedentiate masurile de adaptare si
atenuare a impactului indus de ceste fenomene.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Hartile si diagramele privind reapartitia spatio-temporala
a pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice de risc din perioada calda a anului de la inceputul
sec. XXI de pe teritoriul Republicii Moldova, propuse a fi utilizate de IGSU, APC, APL si alti factori de
decizie in elaborarea si implementarea politicilor de managment a riscurilor.Totodata, concluziile lucrarii
pot servi la realizarea proiectelor si programelor de protectie civila a populatiei, de protectie si conservare
a mediului, in sectorul agricol, energetic, transport, turism s.a., si in predarea cursurilor de specialitate in
invatamantul superior (geografie, pedologie/pedogeografie, protectia mediului, agronomie, etc.), pentru
pregitirea profesionala.
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AHHOTAIMUA

Ka3zak Banepuy""Bo3zdeiicmeue onacnpix memeo-KaumamuiecKux A61eHull Meniozo nepuooa
200a na meppumopuu Pecnyonuxku Monoosea ¢ nauana 21 eexa u eo3modxcnocmu e2o cmazuenus''.
JlokTOpCcKas muccepTaliys 1o eCTeCTBEHHBIM HaykaMm, Kumuaes, 2023.

CTpykTypa auccepranuu. Jucceprausi COCTOUT HU3: BBEICHUS, IATH TJIaB, OOIMX BHIBOJIOB H
pexoMeHnanuii, 177 oubauorpadguyeckux UCTOYHUKOB, 126 cTpaHHIl OCHOBHOTO TekcTa, 41 pucyHka, 3
TaOIHI ¥ 7 TIPHUITIOKESHHUT.

KaioueBble ciaoBa: BO3IeHCTBHe, yIepO, 3acyxa, CHIBHBIE BETPHI, IPOJHMBHBIE O,
HABOJIHEHUS, TPO3bI, ITPaj, aHOMaJbHas Kapa, paHHUE U TIO3IHHUE 3aMOPO3KH.

Leas paGoTbl — OLECHUTH yHiepd OT BO3ACHCTBHS BIMSHHSA ONACHBIX METEO-KIUMAaTHYECKUX
SBIIEHUI TEIUIOTO Teprofa roaa ¢ Hadana XXI Beka Ha Teppuropun PecrryOnmku MongoBa, onpenesnsis,
apryMEHTUPYS U TpeAsiarasi Mephl 1o afanTaluyd U CMAITYSHUIO UX TOCIEACTBHA.

3agauM: yCTAaHOBUTH BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHYIO  HM3MEHYHMBOCTH  OMAcCHBIX  METEO-
knmuMmaTrdeckux seieHui B nepuoa 2000 — 2021 rr.; JOKyMEHTHpPOBAHHUE W aHAJIN3 OCHOBHBIX OIMACHBIX
METeO-KIMMAaTHIECKUX SBICHUN TEIIOro MEPHOo/a ToAa U MX HETaTUBHBIX BO3JEHCTBHUI HA TEPPUTOPUHU
PecnybnuknMonmoBa; onpeaeracHne MEPOIIPUSATHHA MO aJanTallud U CMATYEHHUS HETaTUBHBIX (QQEKTOB
BBI3BAHHBIX MMU.

MeTtoauka HAy4YHBbIX HCCJIeq0BaHmii. [[aHHOE HCcIeoBaHNe BKIIIOYAET B ce0S KOHIENTYaIbHO-
TEOpPEeTUYECKUE MPUHLIUIBI TU(PPEpEeHIIMPOBAHHON OLIEHKU (MCCIICAOBAHMS) HETaTUBHOTO BO3/ICHCTBHUS
SIBJICHUH METEO-KIIMMaTHIECKOTO pUCKa Ha TeppuTopun Pecrybnnku MongoBa, a Takke UCTOIb30BaHHE
I'eorpaduuecknx Muadopmanmnonnsix Cuctem (I'MC) mpu 00paboTKe CTATUCTUYECKHUX TAHHBIX O METEO-
KIIMMAaTHYECKUX PUCKaX U pa3paboTKe KapT, IEMOHCTPUPYIOUINX UX MPOCTPAHCTBEHHBIC ACTICKTHI.

Hayuynass HoBH3Ha moJy4eHHBIX pe3yiabTaToB: JlanHas paborta mpencraBiseT coOoi
pa3paboTaHHBIE HOBBIE IMOAXOMBI K OI[CHKE HETaTUBHOI'O BO3JEHCTBHUS OMACHBIX METEO-KIMMATHUIECKUX
spreHui Terioro nepuoaa 2000-2021 ronos B Pecyonmke MongoBa, ObUT TprMEHEH HOBEI TEOPETHUKO-
KOHICNITYAJIbHBI TPHHIUN TU(G(EPSHIMPOBAHHON OILIEHKH, KOTOPBIH 3aKJII0OYaeTCsl B OINPEICICHUU
yiep6a, OTHOCSIIErocsl K aIMUHUCTPATUBHO-TEPPUTOPUAIILHON CTUHHIIE.

Ilpennaraembie Hay4dHble pe3yabTaTbl: Co3maHa W CHCTEMaTH3UpOBaHa 0a3a JAaHHBIX II0
OMACHBIM METEeO-KIMMAaTUYECKUM SIBICHMSM M HX IMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOMY pAaCIpEeeNICEHUIO 3a
Hagano XXI| Beka; omeHeH ymiepd OT BIHSHUS OMACHBIX METEO-KIMMATHYECKUX SIBICHHHA B TETUIBIN
MIEPHUOJ 3a TIoceHue 22 To/Aa 10 KaXIOMY pallOHY; COCTaBIIEHA CTATUCTHKA YPE3BBIYAMHBIX CHTYAIIHA,
CBSI3aHHBIX C METEO-KIIMMATHYECKUMU SBJICHUSIMI; OBLIH ONIPE/IEIIEHBI MEPHI TI0 a/IallTaI[iH U CMSATUYESHUIO
BO3JICUCTBUS dTUX SIBICHUH.

TeopeTuueckoe 3HaueHue: CPOpMYIHPOBAHBI KOHIENTYAIEHO-TEOPETUUECKHAE TTPHHIIAIIBI
muddhepeHInanbHON OIIEHKH HETaTHBHOTO BO3JIEHCTBHS OIMACHBIX METEO-KIMMATHYECKUX SBICHUN Ha
tepputopun PecnyonmukuMonaosa B 2000 — 2021 rr. U onpeneneHbl Mepbl MO ajganTaldd K HUM U
CMSTYECHUIO MX TOCIIE/ICTBHH.

IpuknagHas HeHHOCTHh padoThl. Co3aHa W CHUCTeMaTU3WpoBaHa 0a3a JaHHBIX MO OMACHBIM
METEeO-KIMMAaTUYECKUM SIBICHUSM W WX TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOMY pACIIPENEICHNIO; OIEHEHO
BIMSHUE PHCKOB METEO-KIMMAaTUUYECKUX SIBICHUM 3a TeIUIbld TepHoj Toja; OIeHeH yIepo,
MPUYUHEHHBIN OMACHBIMH METEO-KIMMATUYeCKUMHN SIBIICHUSIMH 32 TIOCIeqHUe 22 Tona; M0 KaKIOMY
paiioHy cocTaBleHa CTAaTHCTHKA YpPE3BBIYAMHBIX CHUTYaIlMid, CBA3aHHBIMH C METEO-KIMMaTHIeCKHUMHU
SIBJICHUSIMU; OBLITH OTIPEJIENICHBI MEPHI 10 afanTalluyd U CMSITYCHUIO BO3JICHCTBUS STHX SIBICHHH.

BHeapenue HayyHbIX pe3yabTaToB. lIpeacraBieHble KapThl U IUarpaMMbl IPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHOI'0 pacrpe/efieHnsl ymep0a OT OMacHBIX METeo-KIMMaTHYECKHX SBJICHUH 3a TeIJIblid Mepuos
roma ¢ Hadama XXI Beka Ha Tepputopum PecrmyOomukum MonmoBa mpemiaraeTcs HCIOJIb30BaTh
I'enepanbnoit Mucnekuumeit mo Upesseryaitaeim Cutyanusam (I'MYC), LentpansHoi ['ocynapcTBeHHON
Anvunuctpanueit (LII'A) u Mectroit ['ocynapcrBennoit Anmunucrpanuu (MI'A) u qpyrumu opraHamu
BJIACTH, MPUHUMAIOIIMH PEUIeHUs] TIPU pa3paboTke W peaNn3aliuy MOJUTHKH YIpaBlIeHHUsS prckaMu. B
TOXKE BpeMsl  BBIBOJBI JaHOW  pabOThl  PEKOMEHAYEeTCS  WCIOJNb30BaTh JJIS  pealn3aiuu
NPOEKTOB W MPOTrpaMM TPaXJAHCKOM 3allMTBl HACEJEeHHs, OXpaHbl OKpY’KaloIIeHC pexabl, B
CEJIbCKOXO03SICTBEHHOM, SHEPreTHUECKOH, TPAHCIIOPTHOW, TYPUCTHYECKON U Jp. OTPaciisiX, a TakKe IpH
NPENoJJABaHNY CIICIIMAIM3UPOBAHHBIX KyPCOB B BBICIINX y4eOHBIX 3aBEJCHUSX sl TpodeccrHoHambHOM
MOJITOTOBKH.
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ANNOTATION

Cazac Valeriu "The impact of meteo-climate risk phenomena during the warm period of the
year on the territory of the Republic of Moldova at the beginning of the 21st century and mitigation
possibilities'. Doctoral thesis in natural sciences, Chisinau, 2023.

The structure of the thesis. The thesis consists of an introduction, five chapters, general
conclusions and recommendations, 177 bibliographic sources, 106 pages of body text, 41 figures, 3
tables, and 6 appendices.

Keywords: impact, damage, drought, strongwinds, torrentialrain, floods, thunderstorms, hail,
anormal heat, early and late frosts.

The purpose of the work is to assess the impact of meteo-climate risk phenomena in the warm
season on the territory of the Republic of Moldova since the beginning of the 21st century, highlighting,
arguing, and proposing measures for the adaptation and mitigation of the consequences of these events.

Objectives: Determination of the spatio-temporal variability of the negative impact of meteo-
climate risk phenomena in the period of 2000-2021; documentation and analysis of the main meteo-
climate risk phenomena in the warm season and their impacts on the territory of the Republic of Moldova;
identification of measures for the adaptation and mitigation of the adverse effects caused by these events.

Scientific research methodology. The study includes conceptual-theoretical principles and
geographical methods of differentiated research on the negative impact of meteo-climate risk phenomena.
Geographical Information Systems (GIS) were used in the processing of statistical data on meteo-climate
risks and the development of maps, which demonstrate their spatial aspects.

Scientific novelty of theresults obtained. In this work, new approaches to estimating the
negative impact of the meteo-climate risk phenomena from the warm period of the year in the Republic of
Moldova, for the years 2000-2021, are formulated and applied, by applying a new conceptual-theoretical
principle of differentiated estimation of the negative impact of the meteo-climate risk phenomena, which
consists in identifying the estimated impact through the damage caused by them, reported to the
administrative-territorial unit (district).

Research results proposed: New differentiated estimates of the negative impact of meteo-
climate risk phenomena specific to the warm period of the year from the beginning of the 21st century
from the territory of the Republic of Moldova, in relation to the extent of the damage per administrative-
territorial unit (raion); new theoretical approaches regarding the spatio-temporal distribution of risks for
the warm period of the year for 22 years, by estimating the damages induced by them; highlighting
adaptation and mitigation measures to these risks.

Theoretical significance. Conceptual-theoretical principles were formulated for the differentiated
assessment of the negative impact of the meteo-climate risk phenomena from the warm period of the year
in the Republic of Moldova during 2000-2021 and for the application of measures to adapt and mitigate
their effects.

Applied significance of the work: The database was created and systematized regarding meteo-
climate risk phenomena and their spatio-temporal distribution; the impact of the of meteo-climate risk
phenomena during the warm period of the year was evaluated; the weight of the damage caused by the
meteo-climate risk phenomena for the last 22 years was estimated; the statistics of emergency situations
were drawn up for each district in relation to meteo-climate risk phenomena; the measures to adapt and
mitigate the impact induced by these phenomena were highlighted.

Implementation of scientific results. Maps and diagrams on the spatio-temporal distribution of
the damage caused by meteo-climate risk phenomena of the warm period of the year from the beginning
of the 21st century on the territory of the Republic of Moldova, are proposed to be used by IGSU, APC,
LPA and other decision makers in the development and implementation of risk management policies. At
the same time, the conclusions of the work can serve to implement projects and programs of civil
protection of the population, environmental protection and conservation, in the agricultural sector, energy,
transport, tourism, etc., and in teaching specialized courses in higher education (geography,
pedology/pedogeography, environmental protection, agronomy, etc.), for professional training.
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