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ADNOTARE  

BUGNEAC Veronica :òUtilizarea unor produse din micromicete ´n profilaxia Ἠi combaterea 

locei americane Ἠi europene la albineò, tezŁ de doctor ´n ἨtiinἪe medical-veterinare, ChiἨinŁu, 

2024. 

Structura tezei: ńtroducere, 4 capitole, concluzii generale ĸi recomandŁri, bibliografie cu 180 

titluri, 11 anexe, 113 pagini text de bazŁ, 52 figuri, 13 tabele. Rezultatele obἪinute sunt publicate 

´n 12 lucrŁri ἨtiinἪifice Ἠi o cerere de brevet de invenἪie.  

Cuvinte-cheie:  albine, puietul albinelor, exometaboliἪi din micromicete, microorganisme 

benefice, antimicrobian, antifungal, stimulatoare, profilaxie, microflorŁ, mediu nutritiv.  

Scopul lucrŁrii: identificarea Ἠi aprecierea potenἪialului antimicrobian Ἠi antioxidant al unor 

produse din  micromicete Ἠi utilizarea lor ´n profilaxia unor boli bacteriene la familiile de albine. 

Obiectivele cercetŁrii: Identificarea tulpinilor de micromicete cu potenἪial antimicrobian Ἠi 

enzimatic pentru utilizarea ́n profilaxia Ἠi combaterea unor boli bacteriene Ἠi micotice la albine; 

obἪinerea produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ´n biostimularea familiilor de albine 

precum Ἠi ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune bactericidŁ Ἠi fungicidŁ; studiul bacteriologic 

efectuat pentru stabilirea gradului de contaminare la familiile de albine dupŁ perioada iernatului; 

evaluarea acἪiunii exometaboliἪilor din micromicete ca supliment ´n hrana ´n perioada de 

pregŁtire pentru iernat Ἠi dupŁ perioada de iernat asupra familiilor de albine. 

Noutatea ĸi originalitatea ἨtiinἪificŁ. Au fost identificate tulpini de micromicete din genul 

Penicillium, ca producŁtori de substanἪe bioactive care pot fi utilizate pentru profilaxia Ἠi 

combaterea bacteriei locei americane (Paenibacillus larvae) Ἠi europene (Melissococcus 

plutonius) Ἠi a aspergilozei la familiile de albine Apis melifera. Au fost obἪinute produse pe baza 

micromicetelor identificate cu acἪiune antioxidativŁ, bactericidŁ, fungicidŁ Ἠi de stimulare a 

creἨterii familiilor de albine. A fost stabilitŁ componenἪa bacteriologicŁ a microflorei din 

stupinele de albine. A fost demonstratŁ acἪiunea pozitivŁ a hranei suplimentatŁ cu exometaboliἪi 

din micromicete Penicillium funiculosum Ἠi Penicillium corylophilum asupra indicilor de 

sŁnŁtate a albinelor ´n perioada de dupŁ iernare Ἠi efectul pozitiv asupra stimulŁrii indicilor 

productivi ai familiilor de albine. 

Rezultatul obἪinut, care contribuie la soluἪionarea unei probleme ἨtiinἪifice importante:  

Folosirea antibioticilor pentru controlul bolilor contagioase la puietul familiilor de albine este 

limitatŁ sau interzisŁ din cauza apariἪiei reziduurilor ´n produsele apicole. Ca alternativŁ a 

antibioticelor sunt propuse soluἪiile de exometaboliἪi, obἪinute ´n baza micromicetelor din genul 

Penicillium, cu potenἪial antimicrobian Ἠi anti oxidativ pentru profilaxia Ἠi combaterea unor boli 

bacteriene Ἠi fungice, de asemenea sunt recomandate pentru utilizare ca supliment alimentar ´n 

hrana albinelor pentru stimularea indicilor de sŁnŁtate Ἠi productivi ai familiilor de albine. 

SemnificaŞia teoreticŁ: datele obἪinute prezintŁ interes teoretic pentru domeniul apicol ca 

produse alternative ecologice pentru ´nlocuirea antibioticelor, dar Ἠi ca material pentru studiul de 

perspectivŁ.  

Valoarea aplicativŁ: Pentru profilaxia Ἠi combaterea aspergilozei, locii americane Ἠi europene 

sunt propuse soluἪiile de exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium sp. 91 Ἠi Penicilium sp. 97, iar 

soluἪia de exometaboliἪi ai micromicetei Penicillium funiculosum ´n calitate de supliment 

alimentar ´n hrana albinelor pentru stimularea indicilor de sŁnŁtate ´nainte de iernat Ἠi dupŁ 

iernat, pentru stimularea indicilor productivi ai familiilor de albine Apis melifera. 

Implementarea rezultatelor ἨtiinἪifice: rezultatele obἪinute au fost implementate ´n stupinele 

de albine a 2 gospodŁrii ἪŁrŁneἨti (2 acte de implementare), vor fi utilizate ca material teoretic Ἠi 

practic pentru apicultorii din republicŁ ´n scopul controlului bolilor contagioase la puietul 

familiilor de albine, sunt folosite ca material didactic ´n procesul de instruire a studenἪilor la 

Facultatea de MedicinŁ VeterinarŁ a UTM (act de implementare).  
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɹʋɻʅɽɸʂ ɺʝʨʦʥʠʢʘ: çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʛʥʠʣʴʮʦʤ ʫ ʧʯʝʣè,  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ 

ʫʯʸʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʂʠʰʠʥʝʚ, 2024. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 4 ʛʣʘʚʳ, ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 180 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 11 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 113 ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 52 ʬʠʛʫʨʳ, 

13 ʪʘʙʣʠʮ. Oʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ  12 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 1 ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʯʝʣʳ, ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʨʘʩʧʣʦʜ, ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʘʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʯʝʣ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʯʸʣʦʩʝʤʝʡ; ʦʮʝʥʢʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʠʤʦʚʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʥʘ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʴʷʭ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʨʦʜʘ 

Penicillium ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʣʦʢʫʩʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʘʩʧʝʨʛʠʣʣʝʟʦʤ ʫ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ Apis mellifera. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤ ʠ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʫʣʴʝʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ P. funiculosum ʠ P. 

corylophilum ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʯʝʣ ʚ ʨʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʨʘʟʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʨʦʜʘ Penicillium, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʭ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤ 

ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʩʧʝʨʛʠʣʣʝʟʦʤ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʛʥʠʣʴʮʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ Penicillium sp. 91 

ʠ Penicillium sp. 97, ʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʢʟʦʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘ Penicillium funiculosum ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤ ʧʯʝʣ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʨʝʜ 

ʟʠʤʦʚʢʦʡ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʯʝʣʠʥʳʝ ʫʣʴʠ 2-ʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ (2 ʘʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ), ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʧʯʝʣʦʚʦʜʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ  ʙʦʨʴʙʳ  ʩ  ʟʘʨʘʟʥʳʤʠ  ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ  ʚ  ʨʘʩʧʣʦʜʝ  ʧʯʝʣʠʥʳʭ  ʩʝʤʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʄʝʜʠʮʠʥʳ ʋʊʄ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ). 
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ANNOTATION  

BUGNEAC Veronica: "The use of some products from micromycetes in the prophylaxis and 

combating of the American and European foulbrood in bees", doctoral thesis in medical-

veterinary sciences, Chisinau, 2024. 

Thesis structure: introduction, 4 chapters, general conclusions and recommendations, 

bibliography with 180 titles, 11 annexes, 113 pages of basic text, 52 figures, 13 tables. The 

obtained results are published in 12 scientific papers and an application for an invention patent. 

Key words: bees, bee brood, exometabolites of micromycetes, beneficial microorganisms, 

antimicrobial, antifungal agent, stimulants, prevention, microflora, nutrient medium 

Purpose of the work: to identify and evaluate the antimicrobial and antioxidant potential of some 

preparations from micromycetes and their use in the prevention of bacterial diseases of bee 

colonies. 

Objectives of the research: Identification of micromycete strains with antimicrobial and 

enzymatic potential for use in the prevention and control of bacterial and fungal diseases of bees; 

obtaining products from micromycetes and their use in the biostimulation of bee colonies, as 

well as an alternative to bactericidal and fungicidal drugs; bacteriological research is carried out 

in bee colonies after the wintering period to establish level of  bacterial contamination; 

evaluation of the effect of exometabolites of micromycetes as a food additive during the period 

of preparation for wintering and after wintering on bee colonies. 

Scientific novelty and originality: Strains of micromycetes of the genus Penicillium have been 

identified as producers of biologically active substances wich can be used for  prevention and 

control of American and European foulbrood bacteria (larvae ʠ M. plutonius) and aspergillosis 

in bee colonies Apis mellifera. Based on the identified micromycetes, products were obtained 

that have antioxidant, bactericidal, fungicidal and growth-stimulating effects on bee colonies. 

The bacteriological composition of the microflora of bee hives has been established. The positive 

effect of food with the addition of exometabolites P. funiculosum and P. corylophilum on the 

health of bees in the period after wintering and a positive effect on stimulating the productive 

performance of bee colonies have been shown. 

The result which contributes to solving an important scientific problem: The use of 

antibiotics to combat infectious diseases of the brood of bee colonies is limited or prohibited due 

to the presence of their residues in beekeeping products. As an alternative to antibiotics, 

solutions of exometabolites, micromycetes of the genus Penicillium, which have antimicrobial 

and antioxidant potential for the prevention and control of bacterial and fungal diseases, are 

proposed; they are also recommended for use as a food additive in feed to stimulate the health 

and productivity of bee colonies. 

Theoretical significance: The data obtained are of theoretical interest for the field of beekeeping 

as alternative ecological products for replace antibiotics, as well as material for future research. 

Applicative value of the work: For the prevention and control of aspergillosis, American and 

European foulbrood, solutions of exometabolites of Penicillium sp. 91 and Penicillium sp. 97, 

strains have been proposed, and a solution of exometabolites of the micromycete Penicillium 

funiculosum as a food additive in the food of bees to stimulate health indicators before wintering, 

and after wintering to stimulate the productive indicators of bee colonies. 

Implementation of the scientific results: The results obtained were introduced into the 

beehives of 2 peasant farms (2 acts of implementation), will be used as theoretical and practical 

material for beekeepers of the republic in order to combat infectious diseases in the brood of bee 

colonies, are used as didactic material in the process of training students at the Faculty of 

Veterinary Medicine UTM (act of implantation). 
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INTRODUCERE  

Actualitatea Ἠi importanἪa temei abordate incidenἪa bolilor contagioase la puietul familiilor de 

albine rŁm´ne o problemŁ permanentŁ pentru apicultori la nivel mondial, iar folosirea 

antibioticilor pentru controlul acestora este limitatŁ sau interzisŁ din cauza apariἪiei reziduurilor 

´n produsele apicole. Utilizarea exometaboliἪilor din micromicete constituie o alternativŁ a 

antimicrobienilor, fiind administraἪi  ca  supliment alimentar ce contribuie la stimularea indicilor 

productivi ai familiilor de albine, precum prezintŁ Ἠi o acἪiune antimicrobianŁ. 

Bolile infecἪioase sunt comune pentru toate organismele vii, inclusiv pentru albine. Astfel 

de boli pot produce mortalitatea coloniilor ´ntregi de albine, iar ´n multe cazuri majoritatea  

cazurilor nici nu existŁ metode de combatere a lor. Ċn rezultat se depopuleazŁ familiile de albine, 

multe din ele devenind neproductive Ἠi scade posibilitatea de a le ´nmulἪi. De aceea, depistarea 

bolilor la albine, prevenirea ĸi combaterea lor, au o importanŞŁ decesivŁ ´n apiculturŁ.       

 La momentul actual existŁ programe de monitorizare Ἠi supraveghere sanitar veterinarŁ a 

unitŁἪilor apicole le nivel naἪional, care prevŁd mŁsuri de control Ἠi supraveghere, sau mŁsuri de 

eradicare ´n caz de apariἪie a bolilor infecἪioase la albini. Ċn ultimii ani, at©t ´n lume, c©t Ἠi ´n R. 

Moldova, a fost ´nregistratŁ o agravarea accentuatŁ a situaἪiei epidemiologice privind bolile 

albinelor, datoritŁ modificŁrilor adverse din ecosferŁ.  Este cunoscut faptul cŁ la nivel mondial 

peste 300 de specii de plante cultivate sunt dependente total sau parἪial de polenizarea albinelor, 

iar producἪia a 75% din culturile care asigurŁ produse comercializate pe piaἪa mondialŁ depinde 

de polenizare. La unele culturi agricole (peste 90), albinele sporesc producἪia cu cel puἪin 30% 

(bumbac, plante medicinale, culturi agricole, furaje pentru animale), iar aproximativ 10 % din 

culturile agricole entomofile depind ´n totalitate de polenizarea cu albine [17, 58].   

 Albinele sunt insecte eusociale cu interacἪiune str©nsŁ cu mediul ´nconjurŁtor. Din acest 

considerent, asupra sŁnŁtŁἪii albinelor acἪioneazŁ Ἠi efectele produse ´n timpul colectŁrii 

nectarului Ἠi polenului, fiind expuse la o multitudine de xenobiotice. De asemenea alimentaἪia 

deficitarŁ, ´n special la sf©rἨitul iernii sau primŁvara timpuriu (lipsa microoelementelor, 

glucidelor, substanἪelor proteice, vitaminelor) Ἠi neadecvatŁ (polen ´mbibat cu produsele 

agrochimice Ἠi biocide) a coloniilor de albine, pot provoca o disbiozŁ a microbiotei, ce prin 

urmare duce la scŁderea capacitŁἪii coloniilor de a rŁspunde la mediul ´nconjurŁtor. Ċn 

degradarea moleculelor potenἪial toxice ajutŁ genomul care codificŁ enzime, acestea ´nsŁ au o 

diversitate mai micŁ a genelor de detoxifiere dec©t genomul altor insecte. Din acest considerent, 

pentru a degrada moleculele potenἪial toxice, albinele se pot baza Ἠi pe alte componente, care le 

modeleazŁ fiziologia, cum ar fi microbiomul intestinal [5, 25, 141].    
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Este cunoscut faptul, cŁ mediul ´nconjurŁtor joacŁ un rol major ´n modelarea 

microbiomului albinelor. Terenurile agricole, fiind tratate cu diferite substanἪe chimice 

(pesticide, insecticide), contribuie la perturbarea statusului bacterian din intestinul albinelor, 

sporind vulnerabilitatea coloniilor de albine faἪŁ de diferiἪi germenni de ordin infecἪios (viruἨi, 

bacterii, fungi) sau faἪŁ de diferiἪi paraziἪi specifici pentru familiile de albine. Pentru protejarea 

coloniilor de albine se recomandŁ ca stupinele cu albini mai sensibile sŁ fie amplasate ´n locaἪii 

mai puἪin umede, sau umbrite [52, 53, 125,160].     

ComponenἪa microflorei coloniilor de albine variazŁ Ἠi ´n funcἪie de locul culesului Ἠi 

tipul polenului colectat. Ċn polen, sunt diverse comunitŁἪi simbiotice de microbi, care oferŁ o 

varietate de beneficii albinelor. Microbii asociaἪi cu proviziile de polen sunt o sursŁ pentru 

sŁnŁtatea albinelor, dar pot reprezenta o resursŁ alimentarŁ majorŁ pentru dezvoltarea larvelor de 

albine. TotodatŁ diversitatea Ἠi compoziἪia microbiotei intestinale la albine  depinde de 

ecosistemul ́ n care activeazŁ [41, 141].  

Conform datelor ἨtiinἪifice componenἪa microbiomului la albine Ἠi produsele apicole 

constau ´n principal din bacteriii lactice din genurile Lactobacillus Ἠi Bifidobacterium, care 

formeazŁ un mediu simbiotic favorabil [8]. ComponenἪa speciilor Ἠi numŁrul bacteriilor din 

microbiomul intestinal al albinelor depinde de mai mulἪi factori: anotimp, mediul ´nconjurŁtor, 

sursa, cantitatea Ἠi calitatea nectarului, starea albinei, prezenἪa microorganismelor ´n nectar [13, 

160].                          

Albinele Ἠi microflora acidului lactic s-au dezvoltat reciproc una de cealaltŁ: bacteriile au 

primit o niἨŁ cu nutrienἪi disponibili, iar albinele au primit protecἪia de la microorganisme 

dŁunŁtoare. Pentru a menἪine un status microbian echilibrat Ἠi o rezistenἪŁ fiziologicŁ 

satisfŁcŁtoare la familiile de albine, precum Ἠi pentru diminuarea riscului de apariἪie a unor boli 

infecἪioase este necesar sistematic de monitorizat familiile de albine cu prelevarea probelor 

pentru cercetare a statusului microbian, precum Ἠi fortificarea statusului fiziologic al 

organismului albinelor prin alimentarea suplimentarŁ a unor preparate biologic active.      

 ObŞinerea ´n apiculturŁ a unor producŞii sporite este str©ns legatŁ de menŞinerea ´n stupinŁ 

a familiilor de albine sŁnŁtoase ĸi puternice prin ´ntreprinderea unor mŁsuri eficiente biologice de 

creĸtere ĸi ´ntreŞinere, de igienŁ ĸi eventual de ordin medicamentos sau biostimulator. Aceste 

mŁsuri au caracter profilactic ĸi terapeutic, av´nd rolul de a preveni apariŞia unor boli de origine 

infecἪioasŁ, parazitarŁ, metabolicŁ sau efectuarea tratamentului ´n caz de apariἪie a acestor 

disfuncἪii Ἠi boli la familiile de albine. MenἪinerea stŁrii de sŁnŁtate a familiilor de albine este o 

preocupare permanentŁ a medicilor veterinari ĸi apicultorilor, care trebuie sŁ corespundŁ 

prevederii legislaŞiei sanitare veterinare. Respectarea mŁsurilor de igienŁ este necesarŁ, pentru a 
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preveni contaminarea familiilor de albine ĸi pentru a pŁstra starea de sŁnŁtate a acestora este una 

obligatorie ́ n apiculturŁ [1, 19, 88, 153].     

Starea igienei a familiilor de albine (a stupilor) este garanἪia stŁrii de sŁnŁtate  a acestora. 

Albinele au o viaŞŁ de familie foarte bine organizatŁ, fiecare individ al familiei de albine are o 

misiune. MenἪinerea unui status igienic satisfŁcŁtor ´n familiele de albine este o prerogativŁ a 

apicultorilor Ἠi respectiv a medicilor veterinari [40, 139].     

Conform studiilor recente se menἪioneazŁ  faptul cŁ albinele din ´ntreaga lume au dispŁrut 

´n procent de p©nŁ la 80%, motivele fiind diferite ´n funcἪie de regiune. Printre principalele 

motive fiind defriἨŁrile masive, lipsa locurilor sigure pentru cuiburi, lipsa florilor, utilizarea 

necontrolatŁ a pesticidelor, schimbŁrile survenite ´n sol, numŁrul ´n scŁdere al apicultorilor, 

precum Ἠi rŁsp´ndirea unui numŁr mare de boli la albine, mai cu seamŁ a celor infecἪioase. Din 

cele menἪionate rezultŁ faptul cŁ sunt necesare soluἪii care ar diminua riscurile Ἠi impactul 

factorilor menἪionaἪi asupra sŁnŁtŁἪii familiilor de albine precum Ἠi limitarea utilizŁrii produselor 

medicamentoase cu impact negativ asupra familiilor de albine, inclusiv asupra produselor 

apicole consumate de cŁtre om [1, 6, 47, 139].     

O problemŁ serioasŁ pentru apiculturŁ este intensificarea agriculturii, schimbarea 

climaticŁ, care duc la malnutriἪia coloniilor de albine, ca rezultat are loc diminuarea activitŁŞii 

funcŞiilor reproductive Ἠi a productivitŁἪii, slŁbirea rezistenŞei familiilor de albine la boli ĸi 

dŁunŁtori. De asemenea ca rezultat al diferitor schimbŁri apŁrute ´n perioada de iarnŁ, primŁvara 

timpuriu coloniile de albine se aflŁ, de regulŁ, ´n stare de convalescenŞŁ. Organismul albinelor 

este foarte slŁbit din cauza insuficienἪei de substanŞe nutritive, ´n special de proteine, 

hidrocarburi microelemente, care au un rol catalizator ´n procesele fiziologice. Ċn organismul 

albinei substanἪele bioactive, intr©nd ´n componenŞa unor enzime ĸi hormoni, ´ndeplinesc funcŞii 

multiple la nivel celular, astfel juc©nd un rol hotŁr©tor ´n metabolism. Sursele principale naturale 

de aprovizionare a organismului albinelor cu substanἪe nutritive sunt nectarul ĸi polenul, culese 

de la florile plantelor melifere ´nsŁ, ´n lipsa acestora sau ´n cazul infectŁrii acestora, apare 

necesitatea elaborŁrii diverselor diete artificiale, care au ca scop susἪinerea nutriἪiei albinelor ´n 

diverse condiἪii Ἠi pe tot parcursul anului.        

 MetaboliἪii microbieni sunt consideraἪi factori importanἪi ai microbiotei, cu toate cŁ, sunt 

confundate cu interacἪiunile dintre dietŁ, funcἪia microbiotei Ἠi fiziologia gazdei. Albina 

lucrŁtoare  gŁzduieἨte o microbiotŁ simplŁ care produce acizi organici ca produse de fermentare 

a nectarului Ἠi polenului alimentar. AbundenἪa bacterianŁ din intestinul albinei este parἪial 

asociatŁ cu epiteliul rectului anterior. Polenului nedigerat ´i revine rolul de substrat de creἨtere a 

microbiotei ´n intestinul albinelor, iar impactul produselor de fermentaἪie bacterianŁ acἪioneazŁ 

asupra stŁrii generale a albinei. Pentru suplinirea hranei coloniilor de albine cu substanἪe 
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bioactive sunt utilizate procedee de hrŁnire cu diete de diferitŁ naturŁ: chimicŁ, pe bazŁ de 

plante, dar Ἠi de origine microbianŁ (bacterii, cianobacterii, microoalge, bifidobacterii, 

lactobacterii).  

Scopul lucrŁrii: constŁ ´n identificarea Ἠi aprecierea potenἪialului antimicrobian Ἠi 

antioxidant al unor produse din micromicete Ἠi utilizarea lor ´n profilaxia unor boli bacteriene la 

familiile de albine.                 

Obiectivele cercetŁrii:        

1. Identificarea tulpinilor de micromicete cu potenἪial antimicrobian Ἠi enzimatic pentru 

utilizarea ́ n profilaxia Ἠi combaterea unor boli bacteriene Ἠi micotice la albine; 

2. ObἪinerea produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune 

bactericidŁ Ἠi fungicidŁ, precum Ἠi ´n biostimularea familiilor de albine; 

3. Studiul bacteriologic efectuat pentru stabilirea gradului de contaminare la familiile de albine 

dupŁ perioada iernatului;  

4. Evaluarea acἪiunii exometaboliἪilor obἪinuἪi din micromicete ca supliment ´n hrana albinelor ´n 

perioada de pregŁtire pentru iernat Ἠi dupŁ perioada de iernat asupra familiilor de albine. 

Ipoteza de cercetare: 

Folosirea antibioticelor pentru tratamentul bolilor la albine este limitatŁ sau interzisŁ din 

cauza apariἪiei reziduurilor ´n produsele apicole. Utilizarea soluἪiilor de exometaboliἪilor din 

micromicete constituie o alternativŁ a antibioticelor, fiind administraἪi  ca supliment alimentar ´n 

hrana albinelor contribuie la stimularea indicilor productivi ai familiilor de albine, precum Ἠi o 

acἪiune antimicrobianŁ ´mpotriva bolilor precum loca americanŁ, loca europeanŁ Ἠi aspergiloza. 

 Sinteza metodologiei de cercetare Ἠi justificarea metodelor de cercetare alese pentru 

realizarea experimentelor: ´n calitate de obiecte de studiu au fost utilizate stupine cu familii de 

albine Ἠi tulpini de micromicete. 

Pentru realizarea obiectivelor propuse ´n aceastŁ lucrare au fost efectuate cercetŁri ´n 

urmŁtoarea ordine:    

- Izolarea fitopatogenilor din probele prelevate din stupinele de albine Ἠi identificarea lor 

(Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Paenibacillus larvae);    

- Efectuarea screeningului din 22 tulpini de micromicete din CNMN dupŁ criteriul de 

antagonism faἪŁ de fitopatogenii Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Paenibacillus 

larvae, selectaἪi din stupinele cu albine Ἠi Melissococcus plutonius;      

- Efectuarea screeningului din 22 tulpini de micromicete din CNMN dupŁ criteriul 

enzimatic  (activitatea catalazei);  

- Studiul particularitŁἪilor morfo-culturale ale tulpinilor selectate Penicillium sp. 11, 

Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium sp. 62;  
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- Elaboraea tehnicii de obἪinere a produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ca alternativŁ 

a preparatelor cu actiune bactericidŁ, fungicidŁ Ἠi antioxidantŁ. Tulpinile de micromicete 

Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91 Ἠi 

penicillium sp. 97 au fost cultivate submers ´n rezultatul cŁruia s-au obἪinut soluἪii de 

exometaboliἪi, care au fost separaἪi de biomasŁ prin filtrare. SoluἪiile de exometaboliἪi 

ulterior au fost tratate termic la temperatura de 60
0
C, timp de 1 orŁ pentru distrugerea 

celulelor formatatoare de colonii (CFC); 

- Montarea experimentelor ´n stupine. PregŁtirea hranei pentru albine suplimentatŁ cu 

soluἪie de exometaboliἪi. Pentru estimarea eficienŞei soluἪiei de exometaboliἪi, au fost 

desfŁĸurate experienŞe de testare comparativŁ a acestora pe familii de albine formate din 

patru loturi, c©te 10 familii ´n fiecare lot: lotul I - martor (albinele cŁruia au fost hrŁnite 

numai cu sirop de zahŁr de 50%); lotul II ï Penicillium sp. 11 (3 variante - albinele cŁruia 

au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% cu adaos de metaboliἪi ai tulpinii Penicillium sp. 

11 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 ml/litru; 50 ml/l),  lotul III ï Penicillium sp. 19 (3 

variante - albinele cŁrora au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% cu adaos de metaboliἪi 

ai tulpinii Penicillium sp. 19 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 ml/litru; 50 ml/litru) Ἠi lotul IV 

ï Penicillium sp. 62 (3 variante - albinele cŁrora au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% 

cu adaos de metaboliἪi ai tulpinii Penicillium sp. 62 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 

ml/litru; 50 ml/litru). Amestecul de sirop de zahŁr cu soluἪiile menἪionate de 

exometaboliἪi a fost administrat ´n cantitate de 200 ml pentru fiecare ramŁ cu albine o 

singurŁ datŁ, primŁvara timpuriu.   

- Interpretarea rezultatelor s-a efecuat dupŁ fiecare etapŁ ´n concordanἪŁ cu rezultatele  

obἪinute ´n cercetŁrile efectuate Ἠi metoda utilizatŁ. 

Sumarul compartimentelor tezei              

 Capitolul 1 ĂImportanŞa economicŁ, rŁsp´ndire, mŁsuri de profilaxie ĸi combatere ´n loca 

americanŁ ĸi europenŁ la Apis melifera ´n Republica MoldovaĂ    

Ċn prima parte a I capitol am argumentat importanἪa economicŁ Ἠi mŁsurile de profilaxie 

Ἠi combatere ´n Loca americanŁ Ἠi europenŁ, Ἢin´nd cont de condiἪiile de ´ntreἪinere, factorii de 

mediu, evoluἪia clinicŁ a bolilor specifice albinelor. Pentru rezolvarea acestor probleme Ἠi 

´nbunŁtŁἪirea rezistenἪei la factorii infecἪioἨi Ἠi de mediu s-a cŁutat rezolvarea cu ajutor celor mai 

noi metode de diagnostic Ἠi profilaxie. 

Ċn a doua parte a capitolului am accentuat metodele de profilaxie, combatere Ἠi 

administrarea unor preparate cu proprietŁἪi pre- ĸi probiotice, preparate pe baza unor tulpini de 

microorganisme cu proprietŁἪi antimicrobiene remarcabile, utilizate ´mpotriva unor boli 

contagioase la albine. 
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Capitolul se ´ncheie cu concluzii.       

Capitolul 2 ĂMaterial Ἠi metode de cercetare ò conἪine descrierea obiectelor ĸi metodelor 

utilizate pentru realizarea cercetŁrilor. Ċn calitate de obiecte de cercetare au servit stupine de 

albine Ἠi 22 tulpini de micromicete din CNMN, dintre care au fost selectate selectate 5 tulpini cu 

proprietŁἪi antimicrobiene Ἠi antioxidante semnificative: Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19,  

Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97. Pentru realizarea obiectivelor 

propuse au fost utilizate metodele de cercetare: microbiologice, biochimice Ἠi statistice. 

 Aplicarea metodelor clasice Ἠi a celor moderne, dotarea corespunzŁtoare cu 

echipamentele Ἠi mediile nutritive utilizate ´n studiu au asigurat descrierea obiectivŁ a impactului 

preparatelor de origine microbianŁ asupra valorilor principalelor caractere de dezvoltare ale 

familiilor de albine.  

Prelucrarea statisticŁ a datelor a fost efectuatŁ prin calcularea mediei aritmetice, deviaἪiei 

standard Ἠi intervalului de ́ncredere pentru o medie cu ajutorul MO Excel.  

 Capitolul se ́ncheie cu concluzii. 

 

Capitolul 3 ĂIdentificarea unor tulpini de micromicete cu potenἪial antimicrobian Ἠi 

antioxidantò  

Ċn acest capitol este descrisŁ izolarea Ἠi identificarea unor patogeni din stupinile de albine 

(Aspergillus niger, Aspergillus flavus Ἠi Paenibacillus larvae). Efectuarea screeningului din 22 

tulpini de micromicete dim CNMN, reprezentanἪi ai genului Penicillium, dupŁ criteriul enzimatic 

(activitatea catalazei) Ἠi antimicrobian faἪŁ de fitopatogenii selectaἪi din stupinile de albine: 

Aspergillus niger, Aspergillus flavus, agenἪi patogeni ai aspergilozei Ἠi Paenibacillus larvae, 

agent patogen al locii americane, dar Ἠi faἪŁ de Melissococcus plutonius, agent patogen al  locii 

europeane.  

Ċn cea dea doua parte a capitolului ce valorificŁ selectarea mediilor de culturŁ a 

micromicetelor cu potenἪial enzimatic Ἠi antimicrobian, precum Ἠi tehnicile de obἪinere a 

produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune bactericidŁ Ἠi 

fungicidŁ Ἠi antioxidantŁ. 

Capitolul se ́ncheie cu concluzii. 

 

Capitolul 4 ĂUtilizarea  unor produse din micromicete ´n  scop profilactic a unor bacterioze 

la familiile de albineò CercetŁrile au fost efectuate ´n perioada 2013-2017 unde s-au 

monitorizate 5 stupine cu un numŁr variabil de familii de albine. FŁc´nd o analizŁ a rezultatelor, 

am observat cŁ ce-a mai ´naltŁ incidenἪŁ dintre bolile ´nregistrate la puietul albinelor fost 
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´nregistratŁ ´n Loca americanŁ. Utilizarea preparatelor medicamentoase pentru profilaxia sau 

tratamentul bolilor la albine, necesitŁ consultaἪia Ἠi prescripἪia medicului veterinar. Important 

este Ἠi faptul cŁ ´n caz de utilizare a medicamentelor veterinare ser vor folosi doar  

medicamentele veterinare autorizate ĸi puse pe piaŞŁ pentru albine. 

Ċn cadrul cercetŁrilor noastre unul din scopuri a fost de a monitoriza starea de sŁnŁtate, 

riscurile prezenἪei Ἠi dezvoltŁrii unor boli contagioase la familiile de albine din cadrul  stupinei, 

de la care au fost prelevate probe de material biologic Ἠi patologic pentru a stabili starea de 

sŁnŁtate Ἠi componenἪa microbiocenozei familiilor de albine. Rezultatele investigaἪiilor 

microbiologice au demonstrat o creἨtere semnificativŁ a coloniilor de microorganisme pe toate 

tipurile de medii nutritive de culturŁ. DupŁ incubarea mediilor de culturŁ la termostat, s-au 

studiat proprietŁἪile morfologice al coloniilor bacteriene ce s-au dezvoltat pe mediile nutritive de 

culturŁ, iar din coloniile obἪinute, au fost preparate frotiuri, colorate dupŁ metoda Gram pentru 

cercetŁri microscopice. Rezultatele obἪinute permit de menἪionat cŁ una din cele mai riscante 

perioade de supraveἪuire a familiilor de albine este perioada rece a anului, sau perioada de iernat. 

S-a observat cŁ un procent considerabil din albinele moarte, sunt rezultatul prezenἪei formelor 

bacteriilor condiἪionat patogene care sub acἪiunea unor factori favorizanἪi, devin patogene pentru 

unele familii de albine. 

  Din aceste considerente ne-am propus studierea proprietŁŞilor antibacteriene ale tulpinilor 

de micromicete. Ca culturŁ de referinἪŁ pentru stabilirea proprietŁἪilor bactericide Ἠi 

bacteriostatice a fost folositŁ cultura agentului patogen Paenibacillus larvae. Indicii de sŁnŁtate 

ai familiilor de albine la care am tras atenἪia sunt: numŁrul de  pŁtrate cu puiet cŁpŁcit, cantitatea 

de miere pe ramŁ, prolificitatea familiei de albine.  

Analiz´nd rezultatele cu referire la indicii enumeraἪi mai sus, se poate de menἪionat cŁ cel 

mai ´nalt nivel a fost ´nregistrat la familiile de albine la care ́ n hranŁ s-a administrat 

exametaboliἪilor din micromicete ´n dozŁ de 25 ml/l de sirop de zahŁr.   

 Capitolul se ´ncheie cu concluzii.  

Compartimentul ĂConcluzii generale ĸi recomandŁriò prezintŁ analiza rezultatelor obἪinute, 

formulate succint ´n concluziile generale, care reflectŁ valoarea practicŁ a lucrŁrii prin 

recomandŁrile oferite.  

Compartimentul ĂBIBLIOGRAFIAò cuprinde 180 surse citate ´n tezŁ.  

Compartimentul ĂANEXEò conἪine: cererea brevet de invenἪie; actele de implementare. 
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1. IMPORTANŝŀ ECONOMICŀ, RŀSPĊNDIRE, MŀSURI DE 

PROFILAXIE ķI COMBATERE ĊN LOCA AMERICANŀ ķI EUROPENŀ 

LA APIS MELIFERA  ĊN REPUBLICA MOLDOVA. 

1.1. ImportanŞa albinelor Apis melifera ĸi factorii decisivi ´n dezvoltarea ramurei apicole. 

 Apicultura a fost din vechime, una din ramurile importante ale sectorului agricol ce joacŁ 

un rol decisiv ´n economia naἪionalŁ Ἠi ´n economia ἪŁrii noastre. Albinele melifere, ´mpreunŁ cu 

albinele sŁlbatice Ἠi alἪi polenizatori, ´ndeplinesc funcἪii importante de ordin ecosistemic Ἠi 

agricol prin polenizarea florilor, inclusiv a culturilor, servicii fŁrŁ de care agricultura  ´n special, 

cultivarea plantelor entomofile (plantele polenizate de insecte) nu ar exista. Albinele participŁ la  

polenizarea culturilor agricole entomofile, mŁrind productivitatea cu 50-200% Ἠi ´mbunŁtŁἪesc 

calitatea fructelor, legumelor Ἠi seminἪelor [59]. Apis mellifera este apreciatŁ la nivel global 

datoritŁ avantajelor sale apicole precum ´n ecologie Ἠi economia global [79].   

Sectorul apicol oferŁ nu numai cel mai valoros produs alimentar natural - miere, propolis, 

polen, cearŁ de albine, veninul de albine, lŁptiἨor de matcŁ, care sunt folosite ca aditivi 

alimentari ´n alimentaἪie, dar sunt utilizate ́ n scopuri medicinal, contribuind ´n mod semnificativ 

la bunŁstarea omului. Sunt folosite ca produse alimentare de ´naltŁ calitate, fiind cŁutate de 

public ca parte a unui mod de viaἪŁ sŁnŁtos constituind, prin urmare, resurse suplimentare pentru 

´mbunŁtŁἪirea situaἪiei economice a apicultorilor. Ċn cadrul ecosistemelor agricole principalii 

polenizatori sunt coloniile de albine. De asemenea prin acἪiunile lor coloniile de albine 

contribuie la conservarea resurselor de mediu asigur©nd astfel dezvoltarea durabilŁ a zonelor 

rurale.  

Mierea are un efect fiziologic pozitiv, ´n special ´n ceea ce priveἨte sŁnŁtatea, av©nd ´n 

vedere proprietŁἪile sale antiseptice, antiinflamatoare Ἠi vindecŁtoare. TotodatŁ, ea  ´ntŁreἨte 

sistemul imunitar. Ċn plus, toate aceste produse sunt folosite ´n parfumerie, cosmetic, medicinŁ Ἠi 

diferite ramuri ale industriei alimentare. Dezvoltarea Ἠi creἨterea productivitŁἪii apiculturii ´n 

lumea modernŁ este posibilŁ numai printr-un studiu profund al condiἪiilor de viaἪŁ al albinelor, a 

caracteristicilor lor biologice Ἠi fiziologice, at©t ale fiecŁrui individ, c©t Ἠi ale familiei de albine 

´n ansamblu. Albinele trŁiesc ´n familii numeroase (50-70 de mii de indivizi) Ἠi sunt capabile sŁ 

colecteze multŁ miere Ἠi polen ´n rezervŁ, vizit©nd un numŁr mare de flori pentru aceasta. Fiecare 

familie de albine aparἪine unei anumite specii, Apis mellifera este singura insectŁ socialŁ care a 

intrat ´n relaἪii mutualiste cu oamenii [116].             

 Din vremuri strŁvechi au fost v´nate de pe copaci Ἠi roci coloniile de albine sŁlbatice, ca 

producŁtori de miere, pun©nduse astfel bazele apiculturii. Astfel p©nŁ ´n sec al XIX ï lea, c©nd a 

apŁrut tehnologia de producere a zahŁrului, mierea era consideratŁ ca unicul ´ndulcitor, untilizat 
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´n industria alimentarŁ. Mierea albinelor a fost apreciatŁ nu numai ca aliment, ci Ἠi  ca 

medicament. Sectorul apicol s-a schimbat substanἪial, cu noi presiuni din partea agenἪilor 

patogeni Ἠi agrochimici ń utilizarea terenurilor [32; 150]. 

Albinele sŁlbatice au fost studiate ´n primul r©nd ca producŁtori de miere av´nd drept 

scop facilitarea at©t a recoltarii c©t Ἠi colectarii ei, apoi ´n calitate de polenizatori ai plantelor 

agricole. Mierea de albine este apreciatŁ dupŁ insuἨirile sale nutritive dar Ἠi dupŁ acἪiunile sale  

terapeutice. Ca principalul produs al apiculturii, mierea de albine este rezultatul combinaἪiei 

dintre nectar, manŁ sau sucurile dulci, colectate de cŁtre albinele lucrŁtoare din diferite pŁrἪi ale 

plantelor ´n amestec cu unele substanἪe formate ´n glandele salivare ale albinelor. 

ImportanἪa apiculturii se datoreazŁ polenizŁrii plantelor, producerea produselor apicole 

valoroase, ridicarea nivelului de trai, creἨterea speranἪei de viaἪŁ a omului, educaἪional, 

apiterapie,  ecologic ï apimonitorizare Ἠi ca obiect de studiu ´n biologie. 

DensitŁἪile crescute ale albinelor melifere gestionate ´n intervalele lor native Ἠi non-native 

ar putea afecta albinele sŁlbatice prin competiἪia resurselor Ἠi schimbŁrile ´n comunitŁἪile de 

plante [ 3, 125].  

OdatŁ cu creἨterea gradului de conἨtientizare a publicului cu privire la mortalitatea 

ridicatŁ a albinelor, mulἪi proprietari de terenuri Ἠi apicultori s-au ´ntrebat dacŁ aceste prerii 

restaurate ar putea ´mbunŁtŁἪi semnificativ nutriἪia coloniilor de albine [29]. S-au dezvoltat astfel 

specii de albine destinate producἪiei de miere. Albinele sŁlbatice au fost permanent ´nvŁluite de o 

aurŁ de mister, datoritŁ comportamentului Ἠi naturii lor extrem de sociale. De multe ori s-au fŁcut 

analogii ´ntre comportamentul social al albinelor Ἠi cel al oamenilor [44].  

De-a lungul timpului apicultorul modern a reuἨit sŁ aplice tehnologii de producἪie 

intensive viabile Ἠi sustenabile din punct de vedere economic Ἠi de gestiune a resurselor de 

mediu. Apicultorul modern al zilelor noastre poate aduna astfel produsele apicole din stup cu o 

mare uἨurinἪŁ Ἠi eficienἪŁ sporitŁ, mult mai mare dec©t cea a v©nŁtorului de miere sau a 

culegŁtorului de pe timpuri [46].   

Ċn calitate de polenizatori Ἠi producŁtori de numeroase produse de consum uman, albinele 

au o mare importanἪŁ ecologicŁ, economicŁ Ἠi de sŁnŁtate [111]. Ecosistemele urbane pot gŁzdui 

comunitŁἪi de albine  mai bogate dec©t zonele agricole intens intensificate, ´n special ´n spaἪiile 

verzi urbane bogate ´n resurse, cum ar fi alocaἪiile Ἠi grŁdinile de familie. Ċn acelaἨi timp, 

apicultura urbanŁ a crescut ´n multe oraἨe europene, ridic©nd ´ngrijorarea cŁ adŁugarea rapidŁ a 

unui numŁr mare de albine gestionate ar putea epuiza resursele florale existente, declanἨ©nd 

competiἪia ´ntre albinele sŁlbatice Ἠi albinele melifere [30]. De aceea termenul de apiculturŁ  are 

un alt ´nἪeles ´n raport cu celelalte ramuri de producἪie din agriculturŁ Ἠi totodatŁ un rol deosebit 

de important ´n ceeea ce priveἨte legŁturile Ἠi relaἪiile ´ntre componentele ecosistemului.  



22 
 

  Practicarea apiculturii ´Ἠi are ´nceputul odatŁ cu necesitŁἪile omului ´n obἪinerea mierii Ἠi 

subsprodusele acesteea.   La ´nceputul practicticŁrii apiculturii, apicultorii foloseau metode 

simple de creἨtere, pe mŁsurŁ ce aceastŁ ramurŁ de producἪie se dezvoltŁ au apŁrut noi  proceduri 

destul de complicate, iar utilajul Ἠi tehnologiile devin din ce ´n ce mai performante. Apicultura 

este o activitate economicŁ profitabilŁ, dar este important cŁ nivelul  tehnologiei de producἪie 

trebuie sŁ se potriveascŁ  cu realitatea economicŁ de pe pieἪele solicitate [83].   

Pentru dezvoltarea sectorului apicol ´n ultimii ani, s-au implimentat  de o serie de mŁsuri, 

prin care s-au dezvoltat programe de susἪinere destinate crescŁtorilor de albine. Ajutorul acordat 

a survenit ca  rezultat a existenἪei unor Ἠir de  probleme cu care apicultorii se confruntŁ mai des.  

Prin pierderea masivŁ ´n mortalitatea ´naltŁ ´n coloniile de albine, cheltuieli exagerate pentru 

obἪinera mierii de albine Ἠi concurenἪa durŁ existentŁ pe piaἪŁ. Rolul  economic a apiculturii ca 

parte a agriculturii este stabilitŁ de importanἪa produselor apicole obἪinute, pe care omul le 

recolteazŁ de la albine, dar Ἠi rolul apiculturii  ´n celelalte ramuri de producἪie agricolŁ,  ´n care  

albinele au funcἪie de polenizare. ImportanἪa polenizŁrii culturilor agricole Ἠi a florei spontane 

are beneficii deosebite ´n ceea ce priveἨte dezvoltare biodiversitŁἪii ´n ansamblu. Biodiversitatea 

florei spontane determinŁ valoarea medicalŁ a produselor apicole, acestea fiind utilizate cu 

succes ´n apiterapie cu scopul tratŁrii diferitelor boli. Albinele, prin modul lor de viaŞŁ, sunt 

dependente de mediul natural ´n special prin hranŁ Ἠi comportamentul reproductiv, omul av©nd 

responsabilitatea de a-i asigura protecἪia Ἠi un management durabil, prin asigurarea unui mediu 

sŁnŁtos Ἠi minimizarea riscurilor asupra existenἪei Ἠi bunŁstŁrii speciei, asigur©ndu-i eficienἪa 

economicŁ ´n polenizare Ἠi producἪie [ 153, 161].   

Prin polenizarea speciilor de plante cultivate Ἠi spontane, albina meliferŁ contribuie la 

creἨterea productivitŁἪii culturilor agricole, dar Ἠi la conservarea, restabilirea Ἠi protecἪia 

biodiversitŁἪii prin polenizarea florei spontane, fiind o verigŁ de bazŁ ´n lanἪul trofic al tuturor 

speciilor. Albinele melifere, faἪŁ de alte specii de albine (sociale sau solitare) sporesc eficienἪa 

polenizŁrii, ca urmare a unor particularitŁἪi anatomice Ἠi biologice. Asigurarea unui mediu curat 

ne obligŁ sŁ conservŁm resursele naturale, av©nd ´n vedere relaἪia dintre depozitarea 

corespunzŁtoare a acetor produse Ἠi viaἪa oamenilor. Albinele sunt considerate resurse biologice 

de importanἪŁ vitalŁ. Scopul de polenizare a plantelor sŁlbatice Ἠi cultivate ï proces care 

contribuie la fertilizarea Ἠi formarea seminἪelor, legumelor Ἠi fructelor - albinele joacŁ un rol 

important ´n viaἪa Ἠi dezvoltarea a sute de mii de specii care formeazŁ vegetaἪia PŁm©ntului. 

Resursele anorganice Ἠi energia solarŁ din plante, prin fotosintezŁ materie organicŁ, care la 

r©ndul ei formeazŁ acoperirea solului fertil Ἠi furajele pentru insecte, pŁsŁri, mamifere Ἠi alte 

creaturi [89]. Aceste relaἪii ecologic-trofice sunt esenἪiale pentru noi ca existenŞŁ ĸi pentru 

mediu. DacŁ dorim sŁ le menἪinem ´n continuare relaἪiile ´n relaἪia lor logicŁ Ἠi at©t de utilŁ, este 
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necesarŁ salvarea apiculturii ca ramurŁ importantŁ a activitŁŞii umane. Mai mult ca at´t este 

necesarŁ capacitatea de a crea toate condiŞiile pentru apicultura, ´n scopul conservŁrii ĸi 

dezvoltŁrii nelimitate a potenŞialului apicol.        

OrganizaἪiile specializate ale ONU au dat albinelor al patrulea loc ´n clasificarea agenἪilor 

de detectare a poluŁrii mediului. Dirijarea activitŁἪile sale pe o razŁ de zbor de aproximativ 3 

kilometri (o albinŁ acoperŁ o zonŁ aproximativ 2.500 ha) la diferite ´nŁlἪimi deasupra solului, 

detecteazŁ poluanἪi ´n aer, apŁ Ἠi plante (substanἪe nocive ca urmare a activitŁἪilor industriale, 

trafic, pesticide, particule radioactive) care le afecteazŁ negativ viaἪa prin intoxicare. Deci, 

albinele sunt agenἪi de detectare a poluŁrii mediului. Dezvoltarea economicŁ, creἨterea populaἪiei 

trebuie sŁ fie ´nsoἪitŁ de ´mbunŁtŁἪirea tehnologicŁ Ἠi dezvoltarea industrialŁ acceleratŁ. Graba Ἠi 

organizarea necorespunzŁtoare au provocat o poluare sporitŁ mediul ´nconjurŁtor Ἠi o parte din 

daunele aduse naturii devin ireversibile [161]. 

 

1.2. SituaŞia epidemiologicŁ faŞŁ de unele boli ale puietului apicol.    

Ċn ultima perioadŁ mediul ´nconjurŁtor a devenit neospitalier faἪŁ de om Ἠi se datoreazŁ 

acestuia aproape ´n exclusivitate, deoarece toate neajunsurile menŞionate se datoreazŁ activitŁŞii 

umane, iar apicultura, ´n aceste condiŞii, se confruntŁ cu mari neajunsuri. La toate acestea se mai 

adaugŁ Ἠi unele boli ale puietului apicol provocate de fungi sau viruἨii.  

Ascosphaera apis ce determina boala ascoferoza sau "puietul varos". Micozele se 

caracterizeazŁ prin faptul cŁ dupŁ moarte puietul iἨi pŁstreazŁ forma, se mumificŁ, se 

deshidrateazŁ Ἠi se ´ntŁreἨte. Ascosferoza este o boala cu un grad mare de contagiozitate Ἠi 

constituie o problema deosebitŁ ´n multe ἪŁri deἪinatoare de colonii de albine. Stadiul larvar este 

probabil cel mai vulnerabil la, dar efectele nutriἪiei larvelor asupra susceptibilitŁἪii la boli a 

albinelor nu sunt bine cunoscute [56, 57]. Boala apare de obicei ´n lunile aprilie ï mai, evolueazŁ 

progresiv ´n iunie Ἠi descreἨte ca intensitate ´n iulie-august. PrezenἪa Ἠi prevalenἪa agenἪilor 

patogeni fungici la albinele melifere au consecinἪe de amploare, pun©nd ´n pericol alte specii Ἠi 

ameninἪ©nd securitatea albinelor. Dar, Ἢin´nd seama de faptul cŁ sporii ierneaza ´n intestinul 

albinelor adulte Ἠi ´n miere, este de aἨteptat ca Ἠi ´n aceste colonii, ´n anul urmŁtor, puietul vŁros 

sŁ aparŁ din nou, pentru cŁ, la un moment dat apar factorii favorizanἪi: creἨterea umiditŁἪii ´n 

stup Ἠi lipsa ventilaἪiei eficiente [20, 101, 115].  

InfecŞia larvelor ´n colonie se face: pe cale bucalŁ, de cŁtre albinele doici, odatŁ cu hrana. 

Transmiterea bolii de la colonia bolnavŁ la una sŁnŁtoasŁ se face prin: furtiĸag, fagurii cu larve 

bolnave, fagurii cu pŁsturŁ Ἠi miere, transferul de faguri cu albine, ustensile, inventarul apicol ĸi 

echipamentul de protecŞie nedezinfectate.         

 Sursa primarŁ de infecŞie o constituie: larvele bolnave mumifiate, fagurii cu pŁsturŁ Ἠi 



24 
 

mierea. Sursele secundare de infecŞie sunt: stupii ĸi inventarul apicol, coloniile de albine, mŁtci ĸi 

tr©ntori proveniŞi din colonii cu origine necunoscutŁ din punct de vedere sanitar veterinar.              

 Boala se recunoaĸte dupŁ aspectul ´n mozaic al fagurelui cu puiet datorat alternanἪei de 

celule cŁpŁcite normale cu celule care conἪin mumii albe, cretacee, larvele infectate se 

´ngŁlbenesc ´Ἠi pierd segmentaἪia, se deshidrateazŁ Ἠi capŁtŁ consistenἪa cretei; celulele care 

conἪin larve afectate sunt descŁpŁcite de albine, put©ndu-se observa conἪinutul invadat de 

miceliul alb al ciupercii; mumiile sunt neaderente la pereἪii celulei fiind ´ndepŁrtate de albine Ἠi 

se gŁsesc pe fundul stupului, pe sc©ndura de zbor Ἠi ´n faἪa stupului. Ascosferoza poate fi 

diagnosticatŁ ĸi ´n teren pe baza semnelor clinice, dar confirmarea trebuie sŁ se facŁ prin 

examene de laborator. Cu toate ca boala poate fi uἨor recunoscutŁ ´n stupinŁ de cŁtre apicultori 

insistŁm cŁ trebuie efectuat Ἠi un examen de laborator. Nu sunt de loc puἪine cazurile ´n care 

ascosferoza seamŁnŁ foarte bine cu evoluἪia concomitentŁ ´ntr-o colonie Ἠi a locii americane, sau 

europene. Pe acelaἨi fagure pot exista atat larve afectate de ascosferoza (puiet vŁros) c©t Ἠi larve 

afectate de locŁ.                

 Prognosticul formelor uἨoare de ascosferozŁ depistate la timp, este favorabil dacŁ se 

aplicŁ mŁsuri sanitare veterinare specifice Ἠi tratament eficient. Aceasta poate deveni nefavorabil 

la coloniile slabe ĸi ´n condiŞii de mediu nefavorabile apiculturii.   Este o boalŁ cronicŁ specificŁ 

albinelor, care poate persista ´n colonii ani de zile, reduc©nd at©t producἪia de puiet, c©t Ἠi de 

miere [152]. 

Aspergiloza ´n popor mai este numitŁ puietul pietrificat este o boalŁ infecto-contagioasŁ 

comunŁ larvelor Ἠi albinelor adulte fŁc©nd parte din categoria zoonozelor. Boala fungicŁ este  

provocatŁ de Aspergillus flavussingur sau ´n asociere cu Aspergillus niger Ἠi Aspergillus 

fumigates. Aspergiloza este o boala cu un grad redus de incidenἪa, cu toate cŁ, Aspergillus flavus 

este foarte rasp©ndit ´n naturŁ, se ´nt©lneἨte ´n pam©nt, ´n gunoiul de grajd, ´n apŁ, pe suprafaἪa 

plantelor Ἠi animalelor ´n stare epifitŁ. Foarte puἪine studii s-au concentrat pe aspectele 

epidemiologice ale puietului pietrificat Ἠi ale larvelor bolnave de cŁtre albinele lucrŁtoare, este 

posibil ca un numŁr mare de cazuri sŁ rŁm©nŁ nediagnosticate. Tulpinile de Aspergillus sunt 

omniprezente Ἠi asociate cu boli la multe insecte, plante, animale Ἠi oameni. Sunt consideraἪi 

agenἪi patogeni oportuniἨti, care necesitŁ gazde imunocompromise pentru a stabili infecἪia. 

Studiile microbiologice au arŁtat cŁ sunt prevalenἪe mari de Aspergillus ´n stupine, care apar 

saprofit pe substraturile stupilor la albine [56].      

Boala evolueazŁ primŁvara Ἠi toamna, ´n special dupŁ un cules abundent de polen c©nd 

datoritŁ preparŁrii Ἠi aplicŁrii necorespunzŁtoare a polenului ´n celule, pŁstura este contaminatŁ 

uἨor. EvoluἪia bolii este agravatŁ de  timp umed Ἠi ploios, condiἪii care se ´nt©lnesc Ἠi ´n stupinele 
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amplasate ´n locuri umede, lipsite de soare. AceastŁ infecἪie provoacŁ p©nŁ la 50% 

descompunere a nimfelor sau pupelor albinelor [102].    

SituaἪia epidemiologicŁ a bolii este infecŞia albinelor Ἠi a larvelor, care ´n colonie se face 

pe cale bucalŁ, odatŁ cu hrana. Albinele culegŁtoare care vin ´n contact cu sporii acestor fungi, ´n 

special de pe suprafaἪa plantelor melifere, ´l transportŁ ´n colonia de albine Ἠi dacŁ ´nt©lnesc 

condiἪii favorabile de umiditate Ἠi cŁldurŁ se dezvoltŁ iniἪial pe fagurii cu pŁsturŁ Ἠi pe corpul 

albinelor moarte, de unde se rŁsp©ndesc la ´ntreaga populaἪie de puiet Ἠi la restul albinelor adulte. 

RŁsp´ndirea bolii va fi eficientŁ prin ´ndepŁrtarea puietului bolnav, ce afecteazŁ negativ albinele. 

Transmiterea bolii de la colonia bolnavŁ la una sŁnŁtoasŁ se face prin mai multe cŁi: furtiĸag, 

fagurii cu larve bolnave, fagurii cu pŁsturŁ Ἠi miere, transferul de faguri cu albine, ustensile, 

inventarul apicol ĸi echipamentul de protecŞie nedezinfectate [16]. 

Sursa primarŁ de infecŞie o constituie: albinele Ἠi larvele bolnave pietrificate ĸi fagurii cu 

pŁsturŁ; Sursele secundare de infecŞie sunt: stupii ĸi inventarul apicol, coloniile de albine, mŁtcile 

ĸi tr©ntori proveniŞi din colonii cu origine necunoscutŁ din punct de vedere sanitar veterinar.          

Clinic Ἠi anatomopatologic boala se recunoaĸte dupŁ urmŁtoarele: larvele mor imediat ´nainte sau 

dupŁ momentul cŁpŁcirii; ´n celulele necŁpŁcite se poate observa p©nze de mucegai galben-

verzui sau negru; zona de fagure afectat, se lŁrgeἨte progresiv cuprinz©nd mai multe celule cu 

puiet Ἠi form©nd insule sau plaje de mucegai; larvele sunt invadate de miceliu galben-verzui, se 

deshidrateazŁ, sunt aderente la pereἪii celulei Ἠi au consistenἪŁ durŁ; albinele prezintŁ stŁri de 

agitaἪie, incapacitate de zbor, cad ´n faἪa stupului, fac miἨcŁri dezordonate ale membrelor, 

cavitŁἪii bucale Ἠi mor ´n c©teva ore prin toxemie; cadavrele prezintŁ abdomenul uἨor mŁrit care 

´n scurt timp devine dur ca Ἠi toracele; miceliul invadeazŁ corpul albinelor cu ´ncepere de la 

intestin, strŁbate tegumentul Ἠi iese prin orificiile naturale acoperind ´ntreg corpul albinei cu un 

strat de miceliu de culoare galben-verzuie [56].  

Diagnosticul bolii se stabileĸte prin: examen clinic ĸi anatomopatologic Ἠi examene de 

laborator. Aspergiloza poate fi diagnosticatŁ ĸi ´n teren pe baza semnelor clinice, dar confirmarea 

trebuie sŁ se facŁ prin examene de laborator. Prognosticul este favorabil dacŁ se iau mŁsuri de 

´nlŁturare a condiἪiilor care favorizeazŁ dezvoltarea micozei [54]. 

Puietul ´n sac este o boalŁ infecto-contagioasŁ specific larvelor de albinŁ, cŁrora le 

determinŁ moartea ´n stadiul de puiet cŁpŁcit, larvele lu©nd aspectul caracteristic de sac plin cu 

lichid. Agentul patogen al bolii este un virus filtrabil, denumit Morator aetatule, care se 

localizeazŁ ´n celulele glandelor hipofaringiene, toracice, celulele dermice, corpul gras Ἠi celulele 

nervoase. OdatŁ cu preluarea hranei infectate, poate avea loc contaminarea at©t a albinelor, c©t Ἠi 

a larvelor, care sunt foarte sensibile ´n perioada de transformare ´n prenimfŁ. Contaminarea cu 

acest patogen prin cavitatea bucalŁ poate avea lor Ἠi la ´nlŁturarea larvelor bolnave de cŁtre 
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albinele sŁnŁtoase. RŁcirea bruscŁ a vreἪii, c©t Ἠi ploile prelungite ´n timpul sezonului activ sunt 

principalii factor de apariἪie a acestei boli. Ċn deosebi aceastŁ boalŁ se acutizeazŁ primŁvarea, 

c©nd sunt infectate o mare parte din albinele doici astfel, consider©nduse cŁ acest virus a 

supravieἪuit ´n albinele adulte ´n timpul iernii fŁrŁ puiet [48]. Ca Ἠi ´n cazul altor boli boala 

puietul ´n sac se rŁsp©ndeἨte de la o colonie la alta prin furtisaj, prin schimbarea fagurilor 

infectaἪi de cŁtre apicultori dintrun stup ´n altul, dar Ἠ.a. Se considerŁ cŁ acest agent patogen este 

mereu prezent ´n coloniile de albine Ἠi ´Ἠi intensificŁ activitatea c©d apar condiἪiile favorabile 

pentru dezvoltarea sa. EvoluἪia acestei boli depinde foarte mult de puterea familiei ´n care a 

apŁrut, care poate vindeca sau stimula dezvoltarea ei fŁrŁ intervenἪia din exterior a apicultorului. 

Clinic Ἠi anatomopatologic boala se recunoaĸte dupŁ urmŁtoarele: aspectul de puiet ´mprŁἨtiat al 

fagurelui cu puiet afectat; moartea larvelor la 4 zile dupŁ cŁpŁcire; celule cu cŁpŁcele scufundate 

sau perforate;  din alb-sidefiu, culoarea larvelor devine treptat galben-cenuἨiu Ἠi apoi brun;  dupŁ 

moarte larvele extrase din celule au aspectul unui sac plin cu lichid; prin deshidratare larva se 

transformŁ ´ntr-o cojiἪŁ brunŁ aἨezatŁ pe plaἨeul celulei cu capul recurbat spre abdomen, d©nd 

aspectul cunoscut de òpapuc chinezescò; larva moartŁ nu prezintŁ miros, nu este aderentŁ la 

pereἪii celulei, iar conἪinutul nu este filant; albinele adulte din coloniile afectate de boalŁ pierd 

apetitul pentru polen Ἠi au o viaἪŁ mai scurtŁ.  Diagnosticul bolii se stabileĸte prin examene de 

laborator. Prognosticul bolii poate fi grav dacŁ nu se iau mŁsuri de menἪinere a unei stŁri de 

igienŁ ´n stupi Ἠi stupinŁ, prin eliminarea Ἠi topirea fagurilor vechi, a celor cu puiet afectat, mort 

Ἠi rŁmas neeclozionat Ἠi nu se asigurŁ hranŁ din surse sigure, calitative Ἠi cantitative [48]. 

 

 1.3. ParticularitŁŞi epidemiologice, tabloul clinic ĸi patomorfologic ´n loca 

americanŁ ĸi europeanŁ.          

  Loca americanŁ este o boalŁ cu evoluἪie gravŁ produsŁ de un bacil sporogen 

Paenibacillus larvae care afecteazŁ ´n speἪŁ puietul albinelor, semne de boalŁ apar de regulŁ 

dupŁ cŁpŁcire Ἠi provoacŁ mari pierderi economice ´n apiculturŁ [154.10]. Maladia are un 

caracter enzootic, cu difuzibilitate mare ´n stupina contaminatŁ, evolueazŁ sezonier, ´n lunile 

aprilie ï august, cu v©rf evolutiv ´n iulie ï august. PrimŁvara ĸi vara suprafaŞa de puiet capŁtŁ o 

culoare pestriŞŁ. Vara t©rziu, c©nd activitatea de creĸtere a puietului regreseazŁ, se observŁ c©teva 

celule rŁmase. Dar ĸi atunci c©nd imaginea externŁ pare sŁ arate bine este posibil ca unele celule 

sŁ fie atacate. CŁpŁcelele acestor celule sunt ´nfundate ĸi ´n mare parte perforate. Sub cŁpŁcel, 

larva se descompune ´ntr-o masŁ pŁstoasŁ de culoarea cafelei cu lapte care se ´ntinde ca un 

filament. Pe alocuri ´n jgheabul din partea inferioarŁ a celulei se aflŁ o masŁ uscatŁ sub formŁ de 

solzi, ea aderŁ de peretele celulei ĸi poate f² ´nlŁturatŁ cu greu [160]. Ċn prezent, acest agent 

patogen este larg rŁsp©ndit ´n albinele europene - Apis mellifera. Cu toate acestea, se Ἠtie puἪin 
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despre contagiozitatea Ἠi patogenitatea Paenibacillus larvae la albinele asiatice care cuibeazŁ 

cavitatea, Apis cerana. Mai mult, cunoἨtinἪele comparative despre contagiozitatea Ἠi 

patogenitatea Paenibacillus larvae ´ntre ambele specii de albine melifere sunt limitate [82].  

Loca AmericanŁ se manifestŁ ´n douŁ forme: forma de ´nmulŞire bastonaĸul ĸi forma de 

duratŁ sporii. Bastonaĸele cu flagel se reproduc relativ repede prin diviziune, ele se umflŁ ĸi 

formeazŁ sporii. Flagelii se pierd ĸi constituie ´n diagnosticul de laborator o dovadŁ importantŁ. 

Numai sporii sunt contagioἨi ĸi doar larvele pot fi infectate. Albinele sunt transmiἪŁtoare de 

spori, prin hranirea puietului. Ċn intestinul mijlociu al larvei, sporii se transformŁ ´n 24 de ore ´n 

bastonaĸe. Acestea trebuie sŁ pŁtrundŁ prin peretele intestinal pentru a se putea ´nmulŞi ´n 

lumenul intestinal. NumŁrul sporilor care provoacŁ o infecŞie depinde de etapa de dezvoltare a 

larvei, ´n cazul larvelor foarte tinere sunt foarte puŞini spori. Deja dupŁ 48 de ore de la infectare 

sunt prezenἪi peste 10.000 de spori ĸi dupŁ patru - cinci zile peste 10 milioane de spori pentru 

infestare. Infestarea are loc de cele mai multe ori la larvele tinere, factorul decisiv fiind greutatea 

larvei. NumŁrul de spori necesari unei noi infestŁri poate fi condiŞiile de dezvoltare din intestinul 

mijlociu al larvei ´n plin proces de schimbŁri. Dar nu fiecare larvŁ este la fel de sensibilŁ faŞŁ de 

infestare. Decisiv pentru agentul patogen este dacŁ el poate sŁ producŁ rapid un numŁr suficient 

de bastonaĸe, pentru a pŁtrunde mucoasa intestinului mijlociu. Larvele ´n colonii cu rezistenŞŁ 

diferitŁ par sŁ se deosebeascŁ at©t ´n perioada de dezvoltare a intestinului, c©t ĸi ´n compoziŞia 

conŞinutului din intestin. De o mare ´nsemnŁtate este ĸi compoziŞia lŁptiĸorului. La albinele din 

coloniile mai rezistente efectul antibacterian al lŁptiĸorului ĸi implicit inhibarea germinŁrii 

sporilor este mai puternicŁ dec©t la celelalte. Ċn afarŁ de aceasta, reacŞiile de apŁrare ´n 

hemolimfŁ influenŞeazŁ rezistenŞa [10, 89, 129]. Puietul familii lor de albine se poate opune 

infestŁrii ´n mod diferit. Larvele de matcŁ sunt cele mai sensibile, iar cele de tr©ntori mai puŞin 

sensibile. Infestarea se face pe cale oralŁ, odatŁ cu hrana administratŁ de albinele doici, sporii 

pŁtrund ´n intestinul larvei, iar din a ĸasea zi se multiplicŁ foarte repede produc©nd moartea ´n 3 - 

4 zile. Albinele tinere, ´ncerc©nd sŁ ´ndepŁrteze larvele moarte din celule, se contamineazŁ ĸi 

transmit sporii la alte larve. Cantitatea de spori din mierea contaminatŁ, extrasŁ are rol potenἪial 

pentru contaminarea totalŁ cu spori a familiei de albini, ´n acelaἨi timp are valoare de prognostic 

nefavorabil ́ n evaluarea riscului de apariἪie a viitoarelor focare de loca Americana la nivelul 

stupinei [129, 157].   

Ċn timpul iernŁrii existŁ o sursŁ de spori la albinele adulte, ceea ce  favorizeazŁ creἨterea 

riscului de infecἪie ´n primŁvarŁ. Mai mult ca at©t mierea contaminatŁ poate fi ca un rezervor de 

infecἪie al sporilor de Paenibacillus larvae, comparativ cu puietul bolnav, capabile pentru a 

produce colonii bolnave clinic. Transmiterea bolii de la o familie bolnavŁ la alta sŁnŁtoasŁ, 

precum ĸi de la o stupinŁ la alta se face prin furtiĸag, tr©ntori, adŁpare, unelte din stupinŁ, diferiŞi 
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paraziŞi (molia de cearŁ), trecerea fagurilor de la un stup la altul ĸi prin hrŁnirea cu miere 

infestatŁ. Prin examinarea mierii s-a putut dovedi cŁ nu ´n toate coloniile a cŁror hranŁ conŞine 

spori, loca americanŁ poate sŁ izbucneascŁ [95, 158]. SuprafeŞele fagurilor de puiet din aceste 

colonii sunt adesea pestriŞe. HotŁr©tor ´n acestŁ evoluἪie este instinctul de curŁἪenie al albinelor 

care, parŞial este determinat genetic. Albinele pot recunoaĸte starea celulelor ´nainte ca cŁpŁcelul 

sŁ se schimbe ´n baza descompunerii bacteriene din celulŁ. Puterea de apŁrare a coloniei de 

albine este ´nsŁ stabilitŁ ĸi de capacitatea albinelor de a separa sporii din hrana din guĸa de miere 

cu ajutorul ventriculului. Sporii ajung ́ n intestinul albinelor unde cel puŞin o parte din ei 

germineazŁ. Sporii sunt eliminaŞi cu fecalele. Pericolul de infecŞie existŁ ´n acest caz numai 

atunci, c©nd fecalele sunt depuse ´n cuib, datoritŁ unei altei boli. Nu ´n fiecare colonie 

transmiterea lui Bacillus larvae duce, ´n mod obligatoriu, la ´nmulŞirea ĸi rŁsp©ndirea acestuia ´n 

colonie ĸi deci, la izbucnirea epidemiei. Celulele bolnave din stadiile incipiente ale infecἪiei pot 

fi uἨor trecute cu vederea [10,60].  

Prognosticul este nefavorabil datoritŁ faptului cŁ boala are o evoluŞie gravŁ, agentul 

patogen este foarte rezistent, iar ´ndepŁrtarea larvelor moarte din fagurii care constituie sursa de 

contaminare. Simptomatic fagurii cu puiet infectat au aspect caracteristic: cŁpŁcele ´nfundate, de 

culoare mai ´nchisŁ ĸi uneori perforate, larvele moarte rŁsp©ndesc un miros asemŁnŁtor cleiului 

de t©mplŁrie sau de peĸte alterat. Larvele moarte ´ĸi pierd forma ĸi culoarea, se ´ncreŞesc ĸi se 

´ngŁlbenesc, devenind apoi crem ĸi ´n cele din urmŁ brune. ConŞinutul lor se transformŁ ´ntr-o 

masŁ v©scoasŁ care se ´ntinde sub formŁ de filament. Pe mŁsura trecerii timpului, larvele se 

usucŁ, masa v©scoasŁ se reduce treptat p©nŁ se transformŁ ´ntr-o cojiŞŁ dispusŁ ´n lungul 

peretelui inferior al celulei, de care este str©ns lipitŁ, ceea ce face sŁ nu poatŁ fi scoasŁ afarŁ de 

cŁtre albine. Pentru stabilirea diagnosticului se procedeazŁ ca ´n cazul locii americane, 

trimiŞ©ndu-se probe la laboratorul veterinar. Diagnosticarea precoce a coloniilor infectate, dar 

care nu sunt ´ncŁ bolnave, ne oferŁ posibilitatea de a elimina aceste colonii de sporii de 

Paenibacillus larvae prin metoda roiului scuturat, prevenind astfel distrugerea coloniei. Prin 

urmare, supravegherea coloniilor de albine pentru infectarea cu Paenibacillus larvae, urmatŁ de 

mŁsuri sanitare adecvate este o intervenἪie foarte importantŁ pentru controlul locii americane. 

Pentru identificarea sporilor de Paenibacillus larvae ´n coloniile infectate, se folosesc ´n mod 

obiἨnuit mostre fagure de miere, albine adulte sau resturi de stup [10, 45].   

 Loca  EuropeanŁ este o boalŁ infectocontagioasŁ, care afecteazŁ de regulŁ larvele tinere, 

determin©ndule moartea ´n stadiul de puiet necŁpŁcit. Boala este produsŁ de un streptococ, 

Melissococcus plutonius ´n combinaἪie cu alte c©teva bacterii Gram-pozitive (Achromobacter 

eurydice, Bacillus pumilus, Brevibacillus laterosporus, Enterococcus faecalis, Paenibacillus 

alvei, Paenibacillus dendritiformis) implicate ca urmare a infecἪiei secundare [51].  Boala are un 
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caracter enzootic la o parte din coloniile aceleiaĸi stupine, datoritŁ contaminŁrii mecanice a 

puietului cu agentul patogen rezistent ´n timp. Patogenitatea unei bacterii depinde de virulenἪa 

acesteia, iar ´nἪelegerea mecanismelor care influenἪeazŁ virulenἪa poate permite ´mbunŁtŁἪirea 

controlul bolii [65].   

Loca europeanŁ evolueazŁ sezonier, ´n perioada aprilie ï mai, uneori cu intermitenŞŁ, 

alteori p©nŁ toamna t©rziu, ´n deosebi la familiile slabe care au iernat cu rezervŁ insuficientŁ de 

hranŁ ĸi neprotejate corespunzŁtor ´mpotriva frigului. Este o boalŁ cu rŁsp©ndire globalŁ, care 

afecteazŁ albinele melifere, ce duce la infecἪii letale ale larvelor Ἠi ´n cazuri severe, chiar la 

moartea coloniilor. Ċn ultimul timp, a fost documentatŁ o profundŁ diversitate geneticŁ Ἠi 

fenotipicŁ pentru agentul cauzal Melissococcus plutonius. Cu toate acestea, lucrŁrile 

experimentale privind impactul diverselor tulpini de M. plutonius asupra gazdelor cu fundal 

genetic diferit lipsesc complet Ἠi rolul invadatorilor secundari este puἪin ´nἪeles [90, 91].    

Contagiozitatea bolii este datoratŁ urmŁtoarelor cauze: multiplicŁrii florei bacteriene 

patogene ´n intestinul larvelor; ´nmulŞirii germenilor pe seama hranei existente ´n intestinul 

larvei; menŞinerii florei bacteriene ´n coloniile bolnave, ´n fagurii cu puiet afectat, ´n rezervele de 

pŁsturŁ ĸi ´n organismul mŁtcilor ĸi albinelor; creĸterii virulenŞei germenilor microbieni; 

toxinelor eliminate de flora bacterianŁ ĸi difuzŁrii acestora ´n tot organismul larvei; gravelor 

perturbŁri fiziologice care se produc ´n organismul larvelor, urmate de ´mbolnŁvire ĸi moarte. 

InfecŞia epidemiologicŁ a larvelor ´n colonie se face pe cale bucalŁ, de cŁtre albinele doici, odatŁ 

cu hrana Ἠi pe cale transovarianŁ, prin mŁtci. Infestarea cu Loca Europeana ´ncepe atunci, c©nd 

larvele ingerŁ bacteriile, care pot fi prezente ´n alimentele din puiet, sau pot fi transmise de la 

albinele infectate. Bacteriile se ´nmulἪesc la nivelul intestinului mijlociu al larvelor infectate, 

care concureazŁ cu larvele pentru alimente, adesea determin©nd moartea larvelor ´nainte de 

captare. OdatŁ cu ´naintarea infecἪiei, albinile bolnave suferŁ un rŁspuns sistemic cu o schimbare 

a metabolismului Ἠi a sistemului de apŁrare imun activ. Mai mult, larvele sunt capabile sŁ-Ἠi 

refacŁ rŁspunsul la o invazie secundarŁ ´n infecἪiile ´n stadiu avansat [89, 90]. Larvele devin apoi 

o masŁ semi-fluidŁ Ἠi ´Ἠi schimbŁ culoarea de la un alb perlat sŁnŁtos la o culoare galbenŁ, apoi 

maro. Larvele moarte se usucŁ lent devenind o substanἪa ĂcauciucatŁò care aderŁ vag la nivelul 

celulei [158]. Albinele ´ncearcŁ sŁ ´ndepŁrteze larvele moarte, ´n timp ce le eliminŁ larvele devin 

infectate, pŁrἪile bucale ale albinelor asistente devin contaminate cu bacterii. Loca Europeana 

este rŁsp©nditŁ de albinele asistente cu larve ´n timpul hrŁnirii. Ocazional, unele larve infectate 

vor supravieἪui infecἪiei ca larve Ἠi vor deveni adulἪi, care rŁsp©ndesc bacteriile ´n materiile 

fecale, infect©nd ´n continuare colonia. Pe mŁsurŁ ce boala contamineazŁ colonia, aceasta poate 

deveni mai susceptibilŁ la furtiἨag. Orice albinŁ venitŁ la furtiἨag, care vine ´n contact cu bacteria 

de Loca Europeana acἪioneazŁ ca vectori care rŁsp©ndesc bacteriile. Ċn cazuri grave de boalŁ, 
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aceasta va duce la moartea coloniei. Loca Europeana este extrem de contagiosŁ Ἠi poate rŁm©ne 

viabilŁ timp de c©Ἢiva ani ´n miere, cearŁ Ἠi echipamente. Tratamentul necontrolat cu antibiotice 

a dus la apariἪia unor tulpini rezistente la antibiotice, solicit©nd proceduri de tratament alternative 

sigure care ar putea controla aceste boli. Se Ἠtie cŁ microflora intestinalŁ al albinelor afecteazŁ 

sŁnŁtatea generalŁ a albinelor prin creἨterea rezistenἪei acestora la o serie de boli prin 

modificarea rŁspunsului imun Ἠi producἪia de diferiἪi metaboliἪi antimicrobieni. Ċn totalmente 

aceste bacterii rezistente din intestin sunt identificate ca bacterii probiotice Ἠi asigurŁ sŁnŁtatea 

acestor albini minuscule [103].    

Contaminarea bolii are loc de la colonia bolnavŁ la una sŁnŁtoasŁ ce se face prin: furtiĸag, 

fagurii cu larve bolnave, fagurii cu pŁsturŁ, mŁtci, tr©ntori, albine rŁtŁcite, transferul de faguri cu 

albine, paraziŞi, prŁdŁtori, ustensile, inventarul apicol ĸi echipamentul de protecŞie nedezinfectat.                                                                                                                                                                                                                         

    Sursa primarŁ de infecŞie o constituie larvele bolnave ĸi fagurii cu pŁsturŁ.                                         

Sursele secundare de infecŞie sunt: stupii ĸi inventarul apicol, fagurii cu detritusuri larvare, 

colonii de albine, mŁtci ĸi tr©ntori proveniŞi din colonii cu origine necunoscutŁ din punct de 

vedere sanitar veterinar. Perioada maximŁ de incubaŞie a bolii este de 45 zile.  

 Clinic ĸi anatomopatologic boala se recunoaĸte dupŁ urmŁtoarele: aspectul de puiet 

´mprŁĸtiat al fagurelui afectat, datorat alternanŞei de celule cu ouŁ, larve necŁpŁcite ĸi celule 

goale ´n zone compacte cu puiet cŁpŁcit; aĸezarea larvei ´n poziŞie anormalŁ ´n celulŁ (rŁsucitŁ cu 

partea dorsalŁ sau ventralŁ spre deschiderea celulei); tegumentul larvei devine aproape 

transparent evidenŞiind traheile ĸi tubul digestiv; culoarea larvei din alb-sidefiu se schimbŁ ´n 

galben intens p©nŁ la maroniu mat; corpul ´ĸi pierde turgescenŞa segmentaŞia se accentueazŁ, 

devine flasc ĸi se transformŁ ´ntr-o masŁ pŁstoasŁ semilichidŁ, neaderentŁ la pereŞii celulei; ´n 

funcŞie de agentul cauzal, larvele afectate pot degaja un miros acru sau uĸor aromat dar ´n cele 

mai multe cazuri, acestea nu degajŁ nici un miros caracteristic; larvele moarte se deshidrateazŁ, 

se muleazŁ pe fundul celulelor, au aspectul unor solziĸori, de culoare maronie ĸi de consistenŞa 

cauciucului, ce pot fi uĸor extraĸi din celule [129, 158]. Pentru a testa rapid, se poate folosi o 

scobitoare sau ceva asemanator Ἠi se sondeaza celula, apoi scoasa. OdatŁ uscat, rŁm©ne o 

substanἪa cauciucatŁ pe scobitoare. Semnele clinice dispar de cele mai multe ori spontan la 

sf©rĸitul sezonului activ dar boala poate sŁ reaparŁ.  Diagnosticul bolii se stabileĸte prin examen 

clinic, anatomopatologic Ἠi examene de laborator. Loca europeanŁ poate fi diagnosticatŁ ĸi ´n 

teren pe baza semnelor clinice, dar confirmarea trebuie sŁ se facŁ prin examene de laborator 

[117, 129].  

Prognosticul formelor uἨoare de locŁ europeanŁ depistate la timp, este favorabil dacŁ se 

efectueazŁ tratament medicamentos eficient. Aceasta poate deveni nefavorabil la coloniile slabe 

ĸi ´n condiŞii de mediu nefavorabile apiculturii. 
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1.4. Metode ĸi mijloace de diagnostic utilizate ´n bolile bacteriene ale albinelor.

 Diagnosticarea bolii ´n stadiile incipiente ale dezvoltŁrii sale ne va permite sŁ identificŁm 

rapid centrul infecἪiei Ἠi sŁ simplificŁm ´n mod semnificativ tratamentul. Ċn caz contrar, boala se 

poate rŁsp©ndi la toate familiile de albini provoc©nd pierderi imense apicultorului. Astfel, este 

nevoie de un control mai riguros, cum ar fi desfacerea cuibului numai la umbrŁ la temperatura 

aerului ´ncep©nd de la 14
0
C, dar se mai admite Ἠi o revizie fugitivŁ la temperatura de 10-12

0
C. 

Pentru examinare vor fi luate anumite mŁsuri at©t p´nŁ la, c©t Ἠi ´n timpul examinŁrii cuibului: 

pregŁtirea Ἠi sterilizarea inventarului necesar, folosirea echipamentului de protecἪie, spŁlarea 

minuἪioasŁ a miinilor, utilizarea fumului pe deasupra ramelor numai ´n caz de necesitate. DupŁ 

desfacerea cuibului examinarea se face cu un anumit scop Ἠi foarte rapid cu respectarea anumitor 

reguli: sunt strict intezise miἨcŁrile bruἨte ale apicultorului, lovirea in stup, strivirea albinelor 

infectate, sŁ stea ´n faἪa sau ´n cale albinelor, ca sŁ nu le impedice sŁ zboare, sŁ evite furtiἨagul 

[22, 72].  Ċn unele cazuri verificarea activitŁἪii familiilor de albine se poate face fŁrŁ deschiderea 

cuibului numai privind activitatea albinelor de la urdiniἨ, sau examinarea numai a porἪiunii din 

faἪa urdiniἨului. Pe baza semnelor clinice Ἠi a examenelor de laborator de ´naltŁ precizie 

(laboratoarele sanitar-veterinare raionale sau la Centru Republican de DiagnosticŁ VeterinarŁ din 

ChiἨinŁu) se poate pune diagnosticul precis.        

 Astfel, diagnosticul prezumtiv se pune pe baza semnelor clinice, iar diagnosticul de 

certitudine se stabileἨte ´n laborator. Pentru aceasta este nevoie de colectarea probelor. Proba se 

va colecta pe o porἪiune de aproximativ 20 cm
2
 ´n dimensiune ce va conἪine o parte din puietul 

mort cu puἪinŁ miere prezentŁ ´n probŁ. Monstra va fi plasatŁ ´ntr-un recipient ´nchis Ἠi trimisŁ la 

laborator pentru diagnostic. Ċn cazul probele cum ar fi mierea, lŁptiἨorul de matcŁ, polenul de 

albine Ἠi ceara de albine, acestea se colecteazŁ aproximativ 50 g ´ntr-un recipient curŁἪat Ἠi se 

trimit la laborator. Cultura bacterianŁ trebuie pŁstratŁ la temperatura de 
 
4

0
C care poate fi pŁstratŁ 

p©nŁ la 6 luni sau ´n formŁ liofilizatŁ pe mediul de culturŁ care este compus din zaharozŁ (10%) 

extract de drojdie (5%) ´n  0.1 M KH2 PO4 , pH 6.6. Cultura uscatŁ se depoziteazŁ la 4
0
C Ἠi poate 

fi pŁstratŁ cἪ́iva ani. Proba trebuie sŁ fie etichetatŁ vizibil Ἠi informaἪii precum tipul eἨantionului, 

se vor ´nregistra numele fermei, numŁrul stupului, locaἪia, data Ἠi colectarea probelor de fagure 

cu puiet suspect, cu dimensiuni de minimum 10/15 cm. Ċn cadrul diagnosticului de laborator se 

efectueazŁ Ἠi examenul anatomopatologic, bacterioscopic Ἠi bacteriologic. Metodele de 

diagnosticarea a puietului apicol a fost stabilit pentru certificarea produselor apicole. Prin 

respectarea tehicilor, aceasta va promova producἪia de albine Ἠi produse apicole sigure Ἠi de 

calitate pentru consumul uman at©t la nivel naἪional c©t Ἠi internaἪional [161].                                                                                                             
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Teste de diagnostic pentru Paenibacillus larvae      

 Testul de lapte Holst este un test simplu bazat pe nivelul ridicat de enzime proteolitice 

produse prin sporularea larvelor de Paenibacillus larvae  [68].    

Testul de reducere a nitraѿilor poate fi efectuat pe un mediu precum BHIT, cu azotat de 

potasiu adŁugat (1ï2 mg/L de mediu). DupŁ ce a apŁrut creἨterea, adŁugŁm o picŁturŁ de reactiv 

acid sulfanilic-alfa-naftol se va produce o culoare roἨie, dacŁ nitratul a fost redus la nitriἪi. 

Diagnosticul nu ar trebui sŁ fie bazat numai pe acest test, ci comparate ´mpreunŁ cu simptomele, 

morfologia bacterianŁ Ἠi caracteristicile de creἨtere ale colonie bacteriene [97]. 

Testul catalazei se picurŁ o picŁturŁ de peroxid de hidrogen 3% este plasatŁ pe o culturŁ 

´n creἨtere activŁ pe mediu solid, majoritatea bacteriilor aerobe descompun peroxidul ´n apŁ Ἠi 

oxigen, produc©nd spumŁ spumoasŁ, dar Paenibacillus larvae este aproape ´ntotdeauna negativŁ 

pentru aceastŁ reacἪie [67].                                                                                                                          

Test anticorp fluorescent. Tehnica anticorpilor fluorescenἪi necesitŁ prepararea 

anticorpilor specifici coloraἪi cu un colorant fluorescent. [147].     

Loca europeanŁ este produsŁ de bacteria Melissococcus pluton (Streptococcus pluton) 

provoacŁ boala puietului. Streptococcus pluton a fost reclasificat ´n noul gen Melissococcus de 

cŁtre Bailey Ἠi Collins [14]. M. pluton este observat ´n general la ´nceputul ciclului de infecἪie 

´nainte de apariŞia microflorei variate asociate cu aceasta boalŁ. Celula M. pluton este scurtŁ, nu 

formeazŁ spori Ἠi are formŁ de lancetŁ. Celula mŁsoarŁ 0,5ï0,7Õm ´n lungimea 2,0 ï 5,0 Õm Ἠi 

apare individual, ´n perechi sau ´n lanἪuri. C©nd este colorat cu carbol fuchsin, apare violet ´nchis 

pe un fundal mai deschis. O oarecare distorsiune apare ´n timpul procesul de fixare Ἠi colorare; 

acest lucru poate fi redus prin colorare negativŁ. M. pluton poate fi, de asemenea, detectat 

folosind imunosorbent legat de enzime teste antiseruri policlonale [7], sau reacἪia ´n lanἪ a 

polimerazei [64]. 

Test de laborator: metodele de diagnostic se face prin tehnici de diagnostic de laborator, cum ar 

fi  metoda patologicŁ, metoda bacteriologicŁ, reacἪia ´n lanἪ a polimerazei (PCR). Sensibilitatea Ἠi 

specificitatea dintre abordŁrile menἪionate sunt diferite. 

MetodŁ patologicŁ: principul acestei metode este de a observa orice simptom clinic la celula de 

albine.                                                                                                                  

Examen microscopic: tehnica microscopicŁ este de a observa morfologia  bacteriei Paenibacillus 

larvae pentru a distinge loca americanŁ Ἠi alte boli ale puietului. Metoda are o specificitate 

scŁzutŁ, deoarece este utilizatŁ ´n mod obiἨnuit ca test rapid pentru verificarea prealabilŁ [10].                      

Metoda bacteriologicŁ  

AceastŁ metodŁ se bazeazŁ pe detectarea bacteriilor patogene ´n stupul de albine, care se 

va face prin paĸi de cultivare ĸi izolare bacterienŁ, ´n vederea obŞinerii unei culturi pure. Medii 
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folosite sunt agar-s©nge sau orice mediu adecvat. Identificarea bacteriilor este confirmatŁ ´n 

continuare printr-un set de teste biochimice pentru a confirma prezenἪa Paenibacillus larvae.  

Metoda imunologicŁ: acestŁ metode se bazeazŁ pe reacἪia specificŁ dintre antigen Ἠi anticorp.  

Reacѿia ´n lanѿ a polimerazei (PCR) detectarea lui P. l. ADN-ul larvelor se va face prin 

purificarea ADN-ului bacterian simplific©ndu-Ἠi gena ARN 16 S [10].                      

Septicemia este bacteria Pseudomonas aeruginosa (Pseudomonas apiseptica), care 

provoacŁ septicemie la albinele adulte. AceastŁ boalŁ are ca rezultat distrugerea Ἢesuturilor 

conjunctive ale toracelui, picioarelor, aripilor Ἠi antenelor la albini. Ċn consecinἪŁ, albinele 

afectate mor atunci c©nd sunt manipulate, av´nd un miros putred. P. aeruginosa tijele mŁsoarŁ 

0,5ï0,8 x 1,5ï3,0 Õm. Sunt gram negativi Ἠi apar singuri, ´n perechi sau ´n lanἪuri scurte. Un 

frotiu bacterian Ἠi coloraἪia Gram poate fi uἨor pregŁtitŁ dupŁ ´ndepŁrtarea unei aripi din torace Ἠi 

scufund©nd baza aripii ´ntr-o picŁturŁ de apŁ pe o lamŁ de microscop. Pentru a izola acest 

organism, ´ntindeἪi baza unei aripi pe mediu Agar de izolare, la temperatura de creἨtere este de 

37
0
 C. P. aeruginosa. Cultura se caracterizeazŁ prin excreἪia de pigmenἪi difuzibili galben-verzui 

´n lumina ultravioletŁ (lungime de undŁ este sub 260 nanometri). Septicemia poate fi, de 

asemenea, diagnosticatŁ prin reproducerea simptomelor bolii ´n albine sŁnŁtoase, ´n cuἨcŁ. Acest 

lucru se realizeazŁ prin prepararea unui extract de apŁ (maceraἪi echivalentul unei albine 

suspecte per ml de apŁ) Ἠi inocul©nd albinele sŁnŁtoase ´n torace sau scufundarea acestora ´n 

extract de apŁ. Albinele cu septicemie mor ´n 24 de ore [10].                         

Boala Spiroplasmoza este bacteria care provoacŁ spiroplasmoza la albinele adulte 

melifere. Spiroplasma este un procariot elicoidal, mobil, fŁrŁ pereἪi celulari care se gŁseἨte ´n 

hemolimfa albinelor adulte infectate. Organismul este un filament minuscul, ´ncolŁcit Ἠi uneori 

ramificat, cu diametrul de 0,7ï1,2 Õm. Lungimea creἨte odatŁ cu v©rsta Ἠi variazŁ de la 2Õ m 

p©nŁ la mai mult de 10 Õm [33]. Spiroplasma poate fi observatŁ cel mai bine ´n hemolimfŁ, 

folosind microscopia ´n c©mp ´ntunecat. Ele pot fi, de asemenea, vŁzute utiliz©nd imersia ´n ulei 

obiectivul unui microscop cu contrast de fazŁ. Hemolimfa poate fi luatŁ din albine adulte prin 

perforarea membranei intersegmentare direct ´n spatele mai ´nt©i coxae, folosind un tub capilar 

fin fŁcut din v©rful unei pipete Pasteur. Acest organism poate fi cultivat ´n mediu standard de 

bulion de micoplasmŁ Ἠi ´n mediul de culturŁ de Ἢesuturi de Ἢ©nἪari [33, 123].  Atunci c©nd sunt 

rezultatele testelor de laborator, medicul veterinarŁ va interpreta rezultatele patologice Ἠi semne 

clinice pentru a trata Ἠi controla eficient boala. Au existat cazuri ´n care apicultorii bine pregŁtiἪi 

au diagnosticat incorect o boalŁ ´ntr-un stup, duc©nd la pierderea inutilŁ a coloniilor Ἠi a 

producἪiei de miere.  
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1.5. MŁsuri sanitare veterinare de profilaxie utilizate ´n sectorul apicol.

 Combaterea bolilor bacteriene ale albinelor are la baza mŁsuri sanitare veterinare de 

profilaxie care se referŁ la toate bolile, precum Ἠi mŁsuri aplicate pentru fiecare boalŁ ´n parte. 

RŁsp©ndirea agenἪilor patogeni ai albinelor reprezintŁ o ameninἪare asupra dezvoltŁrii sectorului 

apicol. Implementarea mŁsurilor de biosecuritate ´n apicultura joacŁ un rol esenἪial ´n sprijinirea 

sŁnŁtŁἪii albinelor ´n sectorul apicol. Loca americanŁ Ἠi loca europeanŁ sunt boli supuse 

declarŁrii oficiale Ἠi sunt incluse pe Lista B la O.I.E. [117]. Pentru profilaxia acestor boli, ´n 

funcἪie de extinderea geograficŁ Ἠi de gravitatea evoluἪiei ´n stupine, trebuie sŁ existe o bunŁ 

colaborare ´ntre apicultori Ἠi medicii veterinari. Profilaxia bolilor bacteriene la albine este bazatŁ, 

´n principal, pe mŁsuri generale, reglementate Ἠi recomandate de normele sanitare veterinare. Ċn 

cadrul mŁsurilor de prevenire a bolilor la albine, se impune respectarea unor reguli tehnologice 

sau de protecἪie sanitarŁ foarte stricte, pe l©ngŁ acŞiuniile specifice pentru fiecare boalŁ specificŁ, 

un rol important ´l reprezintŁ aplicarea mŁsurile de profilaxie generalŁ, dintre care pentru 

perioada de iernat, se recomandŁ urmŁtoarele: alegerea vetrei de iernare, sŁ poatŁ fi protejatŁ de 

v©nturile reci, sŁ se asigure liniĸtea necesarŁ albinelor, sŁ fie uἨor de curŁἪat de zŁpadŁ iar apa 

dupŁ dezgheŞ sŁ se scurgŁ uĸor, protejarea de ĸoareci prin instalrea de grŁtare la urdiniĸ [103]. 

 Supravegherea modului de iernare ĸi starea famililor de albine prin controale auditive fŁrŁ 

a se recurge la deschiderea stupului: zumzetul moderat ĸi uniform aratŁ cŁ familia de albine este 

´n stare bunŁ ĸi cŁ iernarea decurge normal; b©z©itul puternic aratŁ cŁ, familia este ´n suferinŞŁ; 

zumzetul slab, ´nsoŞit de zgomotul asemŁnŁtor foĸnetului frunzelor, aratŁ cŁ familia este 

´nfometatŁ; c©nd zumzetul este foarte slab sau nu se percepe aproape deloc, se va interveni, fŁrŁ 

abuz ´nsŁ, prin lovirea cu m©na a peretelui din faŞŁ al stupului, iar dacŁ albinele rŁspund printr-un 

zumzet puternic, care ´nsŁ ´nceteazŁ imediat, ´nseamnŁ cŁ familia ierneazŁ ´n condiŞii bune.                                                                                             

ĊndepŁrtarea fŁrŁ zgomot a zŁpezii neaf©nate ĸi a gheŞii de pe sc©ndurelele de zbor ale stupilor ĸi 

desfundarea urdiniĸurilor blocate de albinele moarte [103].       

Asigurarea ĸi supravegherea zborurilor de curŁŞire ale albinelor av©nd ´n vedere cŁ, ´n 

sezonul nefavorabil, albinele au capacitatea de a acumula ´n intestinul gros o cantitate importantŁ 

de excremente, care pot declanĸarea diareea pe fond se pot instala boli grave, ´n special 

nosemoza, excremente care se vor elimina prin zboruri de curŁŞire ´n zilele cu temperaturi de 

+12ÁC. Aprecierea modului de iernare a albinelor se face dupŁ aspectul diferitelor resturi scoase 

de pe fundul stupului, dupŁ cantitatea de albine moarte gŁsite pe jos, ´n faŞa urdiniĸului, 

respectiv:  mortalitatea crescutŁ a albinelor atenŞioneazŁ faptul cŁ familia a iernat cu prea multe 

albine-v©rstnice, uzura organismului lor din cauza unor boli, prezenŞa albinelor umede, 

mucegŁite, aratŁ cŁ ´n stup este prea multŁ umiditate[43].        

    Supravegherea obligatorie a apicultorului ´n stupinŁ pentru a urmŁri modul de 
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desfŁĸurare a zborului, identificarea familiilor, ce prezintŁ stŁri anormale ĸi soluŞionarea altor 

situaŞii constatate. Colaborarea permanentŁ cu serviciile sanitare veterinare ĸi cu AsociaŞia 

apicultorilor [ 48, 161]. 

 MŁsurile de combatere constau ´n evitarea factorilor favorizanἪi care pot determina 

apariἪia bolii.  RŁsp©ndirea bolilor bacteriene este determinatŁ de factorii favorizanἪi Ἠi anume:  

- creἨterea numŁrului de colonii de albine pe o suprafaἪŁ micŁ cu transmitere de la o 

stupinŁ la alta;  

-  practicarea apiculturii  pastorale ĸi aglomerarea temporarŁ a stupinei l©ngŁ alte stupini 

av©nd situaἪii epidemiologice necunoscute; 

- eliminarea unor medicamente precum antibioticele, oxitetraciclina Ἠi eritromicina 

utilizate ´n controlul acestei boli, pentru cŁ acestea lasŁ reziduuri ´n miere;  

- nerespectarea mŁsurilor de igienŁ obligatorii Ἠi a mŁsurilor sanitare impuse de lege 

(echipamente provenite din stupine infectate sunt obligatoriu sterilizate sau distruse); 

- distrugerea familiilor de albine ´n care a fost confirmatŁ loca americanŁ prin ardere;  

- dezinfecŞia ĸi menŞinerea unei igiene corespunzŁtoare inventarului unei stupine (utilaje 

de bazŁ, inventarul necesar pentru m©nuirea Ἠi ´ngrijirea familiilor de albine, inventarul 

pentru ´ns©rmarea ramelor ĸi fixarea fagurilor artificiali, inventarul pentru extracἪia Ἠi 

condiἪionarea mierii, inventarul pentru extracἪia Ἠi condiἪionarea mierii, inventarul divers 

apicol, inventarul gospodŁresc, alte materiale consumabile); 

- aplicarea legislaŞiei sanitar-veterinare ´n vigoare privind supravegherea bolilor infecto-

contagioasela albine;  

- supravegherea clinicŁ Ἠi anatomopatologicŁ a puietului cŁpacit, ´n perioada aprilie ï 

septembrie la: cel puἪin 15% din coloniile stupinelor Ăpepiniere mŁtciò;  5% din coloniile 

stupinelor de producŞie; primŁvara dupŁ iernat Ἠi toamna dupŁ stupŁritul pastoral; la 

schimbarea vetrei stupinei;   

- importul de material biologic apicol sŁ provinŁ numai dintr-o zonŁ indemnŁ de loca 

americanŁ [18, 103]. 

Se considerŁ zonŁ indemnŁ de locŁ americanŁ dacŁ 5 ani de la ultima izolare, la sondajele 

anuale de supraveghere efectuate de DirecἪia sanitar veterinarŁ, probele au avut rezultate 

negative la agenἪii etiologici care produc boala. Loca americanŁ este o boalŁ obligatoriu 

declarabilŁ supusŁ investigaἪiilor de laborator Ἠi carantinei ´n zona respectivŁ. Recoltarea de 

probe de cŁtre medicul veterinar de liberŁ practicŁ ĸi medicul veterinar oficial din cadrul direcἪiei 

sanitar-veterinare Ἠi trimiterea acestora cŁtre un laborator specializat ´n scopul supravegherii 

stupinei (pentru supraveghere ï examen anatomopatologic ĸi microscopic direct 

(bacterioscopic); pentru diagnostic ï examen bacteriologic ĸi PCR convenŞional). Probele pentru 
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examenele de laborator se constituie din faguri ´ntregi sau porἪiuni de 20 cm
2
/probŁ, fagure cu 

puiet capacit. Fagurii ´ntregi pot conἪine Ἠi rezervŁ de hranŁ (miere cŁpŁcitŁ). Fagurele se 

ambaleazŁ corespunzŁtor Ἠi va fi ´nsoŞit de o notŁ cu urmŁtoarele date: denumirea stupini, 

numele apicultorului, adresa exactŁ, numŁrul familiilor de albine din stupinŁ Ἠi alte date legate de 

stupinŁ [161]. 

 

1.6. Metode de administrare ĸi eficienἪa unor preparate cu proprietŁἪi pre- ĸi probiotice 

utilizate ´n profilaxia bolilor contagioase la albine. 

Din punct de vedere al hranei, albinele sunt independente de om, pentru cŁ acestea ´ĸi 

recolteazŁ ĸi ´ĸi preparŁ singure hrana [114]. Ċn anii care nu sunt condiŞii optime de dezvoltare a 

coloniilor de albine apicultorii trebuie sŁ compenseze deficitul de substanŞe energetice (manŁ, 

nectar) ĸi substanŞe proteice (polen) prin administrarea unor reŞete de hranŁ; totodatŁ hrŁnirea 

albinelor este necesarŁ ĸi ´n cazul insuficienŞei asupra feŞei de zbor determinatŁ uneori de 

´ncŁrcŁtura prea mare de stupi ´n acea zonŁ. HrŁnirea suplimentarŁ a albinelor influenŞeazŁ direct 

ĸi evident nu numai nivelul producŞiilor apicole, dar ĸi reproducŞia, starea de sŁnŁtate Ἠi implicit 

procesele de dezvoltare ale coloniilor de albine [112, 130, 76, 146]. Ċn afarŁ de caracterizarea 

tipurilor de hranŁ administratŁ, nutriŞia albinelor analizeazŁ ĸi modul ´n care substanŞele nutritive 

ĸi energia sunt utilizate ´n organism, precum ĸi eficienἪa utilizŁrii acestora ´n diferite procese ĸi 

producŞii ale coloniilor de albine [119].          

Probioticele reprezintŁ o alternativŁ a antibioticelor pentru evitarea ´mbolnŁvirilor la 

nivelul  sistemului digestiv al albinii, menŞin©nd sub control flora microbianŁ prin organisimele 

vii pe care le conŞin. Ċn anumite perioade ale sezonului apicol, mai ales dupŁ culesul de rapiἪŁ Ἠi 

floarea soarelui se ´nregistreazŁ mortalitŁἪi ridicate ale albinelor, iar una din cauze este 

intoxicarea albinelor cu pesticide Ἠi neonicotinoide. Probioticele Ἠi suplimentele pentru albine se 

ocupŁ de menἪinerea unei flori microbiene sŁnŁtoase ´n tractul digestiv, oferind astfel protecἪie ´n 

apŁrarea ´mpotriva bolilor. Utilizarea produsului ´mbunŁtŁἪeἨte semnificativ sistemul imunitar al 

albinelor. Produsul nu conἪine organisme modificate genetic Ἠi este complet sigur pentru oameni, 

animale Ἠi plante. Produsul este ´n conformitate cu reglementŁrile Comisiei Europene pentru 

produsele care pot fi utilizate ´n agricultura ecologicŁ [114]. Albinele se pot intoxica at©t prin 

recoltarea nectarului acestor flori, c©t Ἠi a apei de pe frunze. Ċn sprijinul acestui neajuns se 

folosesc anumite suplimente de hranŁ pentru albine, care conἪin probiotice [27, 81].  

Unul dintre ele, la noi ´n ἪarŁ, este EM Probiotic, care  poate fi folosit pentru producerea 

ecologica Ἠi convenἪionala a produselor apicole. Utilizarea probioticului EM ´n apiculturŁ 

produce miere fŁrŁ substanἪe chimice, care este mai sŁnŁtoasa Ἠi are o valoare mai mare. Este un 

produs bazat pe microorganisme eficiente Ἠi un probiotic puternic Ἠi antioxidant. Familiile 
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sŁnŁtoase de albine sunt cele mai importante ´n apiculturŁ, deoarece numai comunitŁἪile 

sŁnŁtoase pot da cea mai bunŁ miere [73].                                                                                       

 Avantajele produsului: ´mpiedicŁ dezvoltarea bolilor, cum ar fi boala intestinului - 

nosemoza.  ProtejeazŁ membrana mucoasei a intestinului ´n albine, ´mbogŁἪidu-l cu o microflorŁ 

beneficŁ. Ċn acest fel, flora intestinalŁ produce substanἪe antibacteriene ´mpotriva agentului 

cauzal al bolilor intestinale Ἠi previne apariἪia nosemozei.    

PH-ul produsului este de 3,5 - aciditate. Varroa ´n astfel de condiἪii nu este ´n mŁsurŁ sŁ 

supravieἪuiascŁ Ἠi sŁ se manifeste. Produsul nu ucide Varroa, dar ´l neutralizeazŁ. Ċn plus, 

´mbunŁtŁἪeἨte sistemul imunitar al albinelor, care sa dovedit a fi foarte util ´n lupta ´mpotriva 

Varroa. Prin pulverizarea probioticului ´n stup albinele sunt mai calme Ἠi nu mai este necesar sa 

se foloseasca fumul. Reduce riscul apariἪiei moliei de cearŁ.  

Utilizarea EM Probiotic previne condiἪiile de apariἪie a ciupercilor care atrag moliile de 

cearŁ ´n interiorul stupului. Ċn acest caz, produsul este aplicat prin pulverizare sub formŁ de 

picŁturi mici pe cadre Ἠi stupi. Stabilirea familiilor care sunt slŁbite ´n timpul iernii. 

ĊmbunŁtŁἪeἨte supravieἪuirea Ἠi starea albinelor care sunt mai rezistente la boli Ἠi la efectele 

nocive ale pesticidelor. Prevenirea nosemozei: 50 ml de probiotice pe 1 litru de apŁ fiartŁ Ἠi 

rŁcitŁ.Utilizarea EM Probiotic reduce utilizarea majoritŁἪii medicamentelor. DupŁ aplicarea 

medicamentelor la albine, EM Probiotic ajutŁ albinele sŁ-Ἠi restabileascŁ starea naturalŁ. Pentru 

igiena instrumentelor de lucru, echipamentele utilizate pentru munca albinelor at©t ´n stupi, c©t Ἠi 

´n jurul stupilor. Folosind acἪiunea dezinfectantŁ a probioticului EM ´n exteriorul stupului, acizii 

organici produἨi de bacteriile acidului lactic inhibŁ eficient agenἪi patogeni, cum ar fi Nosema 

apis, Nosema ceranae Ἠi protejeazŁ ´mpotriva Varroa, moliilo. Ċn acest scop ramele Ἠi toate 

accesoriile sunt pulverizate cu EM. Pentru dezinfecἪie biologicŁ - 0,6 l probiotic / 10 litri de apŁ 

[73].       

Tratamentul nosemozei: 

La fiecare 7-10 zile se pulverizeazŁ ´n faἪa stupului. La 1 litru de apŁ cŁlduἪŁ, farŁ clor se adaugŁ 

2 p©nŁ la 3 dopuri EM probiotic Ἠi 4 p©nŁ la 5 picŁturi de nozevit. SoluἪia rezultatŁ poate fi 

adŁugatŁ ´n turte Ἠi / sau sirop Ἠi pulverizatŁ pe toate laturile.  

Av©nd ´n vedere cŁ acestea sunt microorganisme vii, este necesarŁ o ´ngrijire constantŁ 

at©t pentru albine, c©t Ἠi pentru microorganismele naturale care asigurŁ un mediu sŁnŁtos Ἠi curat. 

AdŁugarea ´n apa de bŁu: dozare 50 ml ´n apa de bŁut / colonie de albine. OdatŁ cu adŁugarea 

probioticului ´n apa, albinele nu merg ´n vasele ´nconjurŁtoare, ci rŁm©n ´n cercul dorit.   DatoritŁ 

probioticului EM siropul are un termen de valabilitate mai mare Ἠi o valoare nutritivŁ mai mare 

Ἠi stimuleazŁ dezvoltarea coloniilor de albine.  Ċn timpul iernii, utilizaἪi 50 ml pe 1 litru de apŁ 

nechloratŁ rŁcitŁ. Ca aditiv pentru hrana albinelor: se adaugŁ 50 ml probiotic/1 kg turte  [73].   
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 Prebioticele sunt substanŞe care beneficieazŁ ´n dezvoltarea ĸi multiplicarea 

microorganismelor  ´n sistemul digestiv al animalelor. Administrate separat sau ´n acelaĸi timp 

cu un probiotic, prebioticele creeazŁ ´n tractul intestinal condiŞii  favorabile de mediu pentru 

microorganismelor utile; ´nacelaἨi timp, prebioticele pot acŞiona specific ´mpotriva colonizŁrii 

germenilor cu potenŞial patogen (salmonele, clostridii, E.coli) pe mucoasa pereŞilor intestinali. Ċn  

grupa prebioticelor se ´nscriu unele oligozaharide ĸi acidifianŞi. Administrarea unor 

oligozaharide ca prebiotice prezintŁ o cale interesantŁ de manipulare a florei intestinale ĸi a 

metabolismului monogastricelor fŁrŁ a folosi antibiotice. Chiar dacŁ sunt glucide solubile, 

oligozaharidele rezistŁ atacului enzimelor digestive endogene, omul ĸi animalele neput©ndu-le 

metabolize direct; ca urmare, acestea ajung nedegradate ´n intestin, unde au calitatea de a 

influenŞa selectiv flora microbianŁ [114].            

 S-a constatat rolul cŁ prin introducerea oligozaharidelor ´n raἪia animalelor, ´n doze mici, 

se obἪin rezultate semnificative ´n sporul de greutate ĸi starea de sŁnŁtate a animalelor, efectele 

fiind dependente de tipul oligozaharidelor, dar ĸi de specia animalelor [114].       

Hrana Ἠi apa acidifieatŁ, administratŁ animalelor, se realizeazŁ ´n scopul controlŁrii 

microflorei digestive, ´mbunŁtŁŞirii valorificŁrii hranei, stimulŁrii producŞiilor ĸi menŞinerii stŁrii 

de sŁnŁtate. Utilizarea acidifianŞilor ´n alimentaŞia albinelor are la bazŁ, ´n principal, urmŁtoarele 

considerente: 

-  suplinirea cantitŁŞii endogene de acid din stomac, insuficientŁ ´ndeosebi la albinele 

tinere; valorea excesivŁ de acid la nivel stomacal are ca urmare ´mbunŁtŁŞirea conversiei 

pepsinogenului ´n pepsinŁ, urmatŁ de o mai bunŁ digestie ĸi valorificare, ´ndeosebi a proteinelor 

din hranŁ; 

- prin micἨorarea valorii pH-ului ´n sistemul digestiv are efecte de previnere Ἠi proliferare 

unor agenἪi patogeni inadaptabili la mediu acid, precum Salmonella, Clostridium, 

Staphylococcus sau E.coli, fiind ´nsŁ favorizatŁ multiplicarea microorganismelor utile;   

- acizii organici influenἪeazŁ ĸi ca agenŞi chelatici, ´n prezenŞa lor ´mbunŁtŁŞindu-se 

utilizarea substanŞelor minerale din hrana ingeratŁ; 

- unii acizi organici joacŁ rol important ´n metabolismul energetic .                      

 Acizii organici mai des utilizaŞi ´n scop prebiotic sunt acidul formic, acidul propionic, 

acidul lactic, acidul citric, acidul fumaric, acidul sorbic; de asemenea, sunt utilizate sŁruri ale 

acestor acizi: propionaŞi, citraŞi, formiaŞi; Acidul citric este acidul organic cel mai des utilizat ´n 

alimentaἪia albinelor, cunoscut de apicultori ca fiind sarea de lŁm©ie. Acesta are rol ´n invertirea 

zahŁrului pe care ´l conἪin unele reἪete de hranŁ pentru albine, scutind astfel o parte din secreἪia 

de invertazŁ produsŁ de glandele faringiene ale albinelor. Ċn unele studii este indicat faptul cŁ 

siropul de zahŁr ´nvertit chimic cu acid citric ´n concentraἪie de 3 g/l sirop utilizat ´n hrana 
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albinelor a determinat o valoare a longevitŁŞii mai mare cu 22% faἪŁ de cea a albinelor hrŁnite cu 

sirop ne´nvertit, apropiindu-se de durata de viaἪŁ a albinelor hrŁnite cu miere [89].  

MalnutriἪia este un factor major care stŁ la baza pierderilor gestionate de colonii de 

albine, care poate fi contracaratŁ prin hrŁnirea dietelor artificiale, care urmŁresc sŁ furnizeze 

macro Ἠi micronutrienἪi esenἪiali [84]. Suplimentele nutritive actuale pentru albine necesitŁ 

´mbunŁtŁἪire Ἠi resurse noi acesibile Ἠi ieftine. Algele Ἠi microalgele sunt considerate ca surse 

alternative de hranŁ Ἠi suplimente nutritive pentru animale, inclusiv albinele melifere. Biomasa 

de alge este promiἪŁtoare ca sursŁ alternativŁ de hranŁ, precum Ἠi ca sursŁ de produse naturale 

care moduleazŁ sŁnŁtatea pentru albine.  Conform literaturii de specialitate efectele suplimentŁrii 

cu alge asupra productivitŁἪii coloniilor de albine, precum Ἠi efectele asupra fiziologiei Ἠi 

sŁnŁtŁἪii individuale al albinelor sunt evidente. Biomasa de alge pare a fi potrivitŁ pentru 

utilizare ca aditiv pentru hrana albinelor Ἠi ca sursŁ de produse naturale care stimuleazŁ 

sŁnŁtatea. De se considerŁ cŁ ar putea ´mbunŁtŁἪi dezvoltarea de suplimente nutritive durabile pe 

bazŁ de alge pentru albine [109, 118, 127]. 

Unii cercetŁtori recomandŁ efectuarea hrŁnirilor de completare ´n luna august cu sirop de 

zahŁr ´nvertit cu acid citric 3 g/l sirop, cu scopul reducerii uzurii organismelor albinelor prin 

prelucrarea zahŁrului (conἪinutul ´n proteine al organismului fiind cu 3,5% mai mare faἪŁ de cel 

al albinelor hrŁnite cu sirop ne´nvertit). Din punct de vedere al dozajului de acid citric sunt Ἠi 

studii care precizeazŁ faptul cŁ folosirea unor cantitŁἪi mai mari de 1g/l sirop are un efect invers 

al celui de invertire Ἠi anume are loc o cristalizare puternicŁ ´n faguri pe timpul iernii [113]. 

Acidul acetic (oἪetul) se foloseἨte ´n optimizarea hranei pentru albine cu rol ´n invertirea 

mai bunŁ a zahŁrului Ἠi totodatŁ pentru schimbarea aciditŁἪii siropului, fapt ce duce la diminuarea 

´nmulἪirii sporilor de nosema. Doza uzualŁ este de 1-2 ml/L sirop administrat [113].   

Ċn Republica Moldova ca prebiotic se foloseἨte pe larg ´n profilaxia bolilor la familiile de albine 

produsul Super Protein Pattie. 

 

1.7. Utilizarea unor produse microbiene ´n profilaxia unor boli infecŞioase Ἠi la creĸterea 

eficienŞei familiilor de albine.  

Polenizarea culturilor agricole este un factor important ´n obἪinerea unei roade bogate. 

Albinele melifere (Apis mellifera), ca principalii polenizatori ai plantelor agricole joacŁ un rol 

important ´n agriculturŁ, totodatŁ fiind Ἠi unicii producŁtori de miere. Din pŁcate, ´n  ultimii ani 

´n ´ntreaga lume au avut loc pierderi mari de familii de albine, din diferite motive cea ce 

necesitatea studierea mai amŁnunἨitŁ a factorilor ce stau la baza acestui declin [131]. Ċn mai 

multe cercetŁri a fost demonstratŁ existenἪa factorilor care duc la declinul familiilor de albine, 

bunŁstarea Ἠi supravieἪuirea lor, printre care: scŁderea diversitŁἪii genetice, pierderea habitatului, 
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lipsa furajelor (nectar Ἠi polen), prezenἪa unei game largi de agenἪi patogeni Ἠi paraziἪi, 

introducerea de specii exotice, schimbŁrile climatice sau practicile agricole intensive 

(pesticidele/insecticidele folosite ´n sistemele agricole, pentru combaterea dŁunŁtorilor, 

intensificarea tratamentelor ´mpotriva paraziἪilor) [35, 39, 63]. Ċn ultimile douŁ decenii, ´n 

rezultatul combinaἪiei acestor factori au fost ´nregistrate un numŁr tot mai mare de boli 

infecἪioase virulente (loca americanŁ, aspergiloza, nosemozŁ, varoozŁ, diferiἪi viruἨi), care au 

dus la declinul coloniilor de albine [ 11, 12, 75, 80].       

 Albinele sunt insecte eusociale cu interacἪiune str©nsŁ cu mediul ´nconjurŁtor. De aceea  

asupra sŁnŁtŁἪii albinelor acἪioneazŁ Ἠi efectele produse ´n timpul colectŁrii nectarului Ἠi 

polenului, fiind expuse la o multitudine de xenobiotice. Deasemenea alimentaἪia deficitarŁ, ´n 

special la sf©rἨitul iernii sau primŁvara timpuriu (lipsa microoelementelor, glucidelor, substanἪelor 

proteice, vitaminelor) Ἠi neadecvatŁ (polen ´mbibat cu produsele agrochimice Ἠi biocide) a 

coloniilor de albine, pot provoca o disbiozŁ a microbiotei, scŁderea capacitŁἪii coloniilor de a 

rŁspunde la mediul ´nconjurŁtor. Ċn degradarea moleculelor potenἪial toxice ajutŁ genomul care 

codificŁ enzime, acestea ´nsŁ au o diversitate mai micŁ a genelor de detoxifiere dec©t genomul 

altor insecte. De aceea, pentru a degrada moleculele potenἪial toxice, albinele se pot baza Ἠi pe 

alte componente, care le modeleazŁ fiziologia, cum ar fi microbiomul intestinala [69, 92, 93, 

105].             

 A fost demonstrat, cŁ mediul inconjurŁtor joacŁ un rol major ´n modelarea microbiomului 

albinelor. Terenurile agricole, fiind tratate cu diferite substanἪe chimice (pesticide, insecticide), 

contribuie la perturbarea bacterianŁ din intestin, sporind vulnerabilitatea coloniilor de albine faἪŁ 

de infecἪii (viruἨi, bacterii, fungi) [106]. Ċn polen, sunt diverse comunitŁἪi simbiotice de microbi, 

care oferŁ o varietate de beneficii albinelor. Microbii asociaἪi cu proviziile de polen sunt o 

centralŁ pentru sŁnŁtatea albinelor, dar Ἠi pot reprezenta o resursŁ alimentarŁ majorŁ pentru 

dezvoltarea larvelor de albine [41]. TotodatŁ diversitatea Ἠi compoziἪia microbiotei intestinale la 

albine  diferŁ ´n dependenἪŁ de ecosistema ´n care activeazŁ [96]. 

Conform datelor ἨtiinἪifice componenἪa microbiomului la albine Ἠi produsele apicole 

constau ´n principal din bacteriii lactice din genurile Lactobacillus Ἠi Bifidobacterium, care 

formeazŁ un mediu simbiotic favorabil [28, 55, 78, 173]. ComponenἪa speciilor Ἠi numŁrul 

bacteriilor din micromiomului intestinal al albinelor depinde de mai mulἪi factori: anotimp, 

mediul ´nconjurŁtor, sursa, cantitatea Ἠi calitatea nectarului, starea albinei, prezenta 

microorganismelor ´n nectar [27, 28, 110]. Corby-Harris V. [34] presupune cŁ, albinele Ἠi 

microflora acidului lactic s-au dezvoltat reciproc una de cealaltŁ: bacteriile au primit o niἨŁ cu 

nutrienἪi disponibili, iar albinele au primit protecἪia de la microorganisme dŁunŁtoare.  
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Studiile efectuate asupra microbiotei intestinale la albinele Apillus melifera, c©t Ἠi a 

albinelor sŁlbatice Apis florea au demonstrat cŁ, taxonii dominanti identificaἪi nu diferŁ 

semnificativ. La  A. florea taxonii dominanἪi aparἪin familiei Enterobacteriaceae (79,47%), 

Lactobacillaceae (12,75%), Oxalobacteraceae (7,45%) Ἠi Nocardiaceae (0,13%). Bacteriile 

predominante au aparἪinut Enterobacter, Citrobacter, Lactobacillus, Massilia, Escherichia-

Shigella, Klebsiella, Serratia, Pantoea. Genurile Rhodococcus Ἠi Morganella, aparἪin©nd filelor 

Actinobacteria Proteobacteria, Firmicutes, ѽi Bacteroidetes [58]. La albinele Apillus melifera a 

fost descoperitŁ o varietate de filotipuri bacteriene, inclusiv mulἪi agenἪi patogeni posibili Ἠi 

organisme de alterare a alimentelor Ἠi bacterii potenἪial benefice, precum bacteriile lactice 

(LAB), care sunt locuitori permanenἪi ai tractului gastrointestinal al albinelor, inclusiv diferite 

specii de Lactobacillus (L. mellis, L. mellifer L. helsingborgensis, L. kullabergensis, L. 

melliventris ѽi L. kimbladii, L. kunkeei), de asemenea Bartonella/Brucella, dar care sunt 

reprezentate mai puἪin [8, 31, 55, 86, 104].  

Pentru profilaxia, tratamentul, ridicarea inunitŁἪii Ἠi creĸterea eficienŞei familiilor de 

albine ´n prezent se folosesc diferite metode cu aplicarea produselor de origine microbianŁ. 

Oamenii de ἨtiinἪŁ din ´ntreaga lume ´Ἠi concentreazŁ interesul asupra utilizŁrii probioticelor la 

albinele melifere ca metodŁ alternativŁ de profilaxie ´mpotriva agenἪilor cauzali, at©t ai locii  

americane c©t Ἠi europene. Bacteriile probiotice produc substanἪe bactericide sau bacteriostatice, 

inclusiv bacteriocine, peroxid de hidrogen, siderofore, lizozime, proteaze, care acἪioneazŁ asupra 

altor populaἪii microbiene [124, 137]. Ċn calitate de probiotice sunt utilizate amestecuri de 

bacterii ce aparἪin genurilor Bifidobacterium Ἠi Lactobacillus [ 4, 13]. 

Boala locei americane este cauzatŁ de Paenibacillus larvae. Ċn prezent, acest agent 

patogen este larg rŁsp©ndit ´n albinele europene-Apis mellifera care este letal atunci c©nd larvele 

de albine sunt infectate cu spori la concentraἪie medie [82]. 

Ċn profilaxia Ἠi combarerea Paenibacillus larvae (locei americane) a albinelor se propune 

a fi administrat Ἠi amestecul obἪinut din pudra de zahŁr cu biomasa actinobacteriei Streptomyces 

canosus CNMN-Ac-04 ´n dozŁ de 1,8 - 2,2 g de biomasŁ uscatŁ la 100 g pudrŁ de zahŁr. 

Amestecul se administreazŁ c©te 100 g la o familie de albine ´ntr-o singurŁ reprizŁ [26]. 

Combaterea acestei boi este studiatŁ intens. Astfel, Bielik B et al. [17] au demonstrat ´n 

condiἪii de laborator, c©t Ἠi confirmat ´ntr-un studiu pilot, efectul probiotic al tulpinii 

Apilactobacillus kunkeei V18 asupra Paenibacillus larvae Ἠi Melissococcus plutonius. De 

asemenea a fost demonstrat cŁ, metaboliἪii produἨi de bacterii, reprezentanἪi ai genului 

Bifidobacterium pot inhiba agentul patogen Melissococcus plutonius [110]. Pentru a stimula 

activarea sistemului imunitar la albine Ἠi a combate Paenibacillus larvae Evans  J.D Ἠi Lopez 

D.L (2004) propun sŁ fie folosit un amestec din bacterii nepatogene ca probiotic, pentru a spori 
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imunitatea albinelor, ajut©nd larvele de albine Ἠi la alte stadii de viaἪŁ sŁ supravieἪuiascŁ 

atacurilor agenἪilor patogeni din c©mp. A fost demonstrat at©t ´n vitro, c©t Ἠi ´n vivo cŁ, flora 

combinatŁ de acid lactic a albinelor inhibŁ creἨterea patogenul Paenibacillus larvae ´n mod 

diferit ´n dependenἪŁ de speciile de bacteria lactice prezente ´n intestin [151, 156]. Audisio M.C. 

Ἠi col. [12] ´n rezultatul studiului tulpinilor de Lactobacillus spp. Ἠi de Enterococcus spp, izolate 

din intestinul albinelor lucrŁtoare Apis mellifera L, au selectat 2 tulpini: L. johnsonii Ἠi E. 

faecium, care sau manifestat ca producŁtori semnificativi de acid lactic (valorile au fost cuprinse 

´ntre 177 Ἠi 275 mM), iar in vitro au inhibat diferiἪi agenἪi patogeni umani de origine alimentarŁ 

Ἠi agentul loci americane Paenibacillus larvae. TotodatŁ E. faecium SM21 a produs compuἨi 

asemŁnŁtori bacteriocinei cu efecte anti-Listeria. Zhang Z. Ἠi col. [160] au demonstrat cŁ, 

anumiἪi membri ai intestinului  influenἪeazŁ  procesele neurologice ale albinelor. 

Ċn rezultatul studiului tulpinilor de Lactobacillus Ἠi Bacillus isolate din intestinul 

albinelor din nord-vestul Argentinei, Audisio M.C. Ἠi col. [11] au selectat douŁ tulpini cu 

proprietŁἪi probiotice semnificative: Lactobacillus johnsonii CRL1647 Ἠi Bacillus subtilis subsp. 

subtilis. Testele efectuate ´n stupine, at©t experimentale, c©t Ἠi comerciale, au demonstrat cŁ, 

fiecare tulpinŁ posedŁ proprietŁἪi probiotice Ἠi e capabilŁ sŁ stimuleze familiile de albine: 

creἨterea numŁrului de ouŁ de cŁtre matcŁ, ceea ce a produs, prin urmare, o creἨtere a numŁrului 

de albine Ἠi, ´n consecinἪŁ, un randament mai mare de miere. Mai mult, bacteriile benefice au 

redus incidenἪa a douŁ boli importante ale albinelor: nosemoza Ἠi varooza.  

Combaterea infecἪiilor fungice la coloniile de albine este una dintere problemele ce 

necesitŁ o abordare urgentŁ, cŁci aspergilozele sunt foarte periculoase. 

Fungii din genul Aspergillus sunt agenἪi patogeni oportuniἨti Ἠi reprezintŁ una dintre cele 

mai relevante ameninἪŁri de origine fungicŁ pentru sŁnŁtatea umanŁ, animalŁ, dar Ἠi a familiilor 

de albine, provoc©nd boala aspergilozŁ (puietul petrificat).  Este o patologie contagioasŁ comunŁ, 

at©t larvelor, c©t ĸi albinelor adulte, produsŁ de Aspergillus flavus, Aspergillus niger Ἠi 

Aspergillus fumigatus [36, 100]. Pentru combarterea acestei boli se folosesc mai multe metode, 

inclusiv utilizarea preparatelor de origine microbianŁ. Foley K. (2014) au studiat Ἠi demonstrat 

efectele nocive ale aspergilozei asupra familiilor de albine. Astfel, au testat 10 tulpini, izolate din 

stupine, reprezentanἪi ai genului Aspergillus asupra albinelor lucrŁtoare adulte, dar Ἠi asupra 

larvelor. Ċn rezultatul studiului efectuat s-a dovedit cŁ, trei tulpini (A. flavus, A. nomius Ἠi A. 

phoenicis) din cele zece specii identificate au fost patogene pentru larvele de albine. De 

asemenea, s-a demonstrat cŁ, albinele adulte sunt foarte susceptibile la infecἪia cu A. flavus 

atunci c©nd au ńgerat conidii. TotodatŁ niciuna dintre cele douŁ tulpini de A. fumigatus utilizate 

´n testele dozŁ-rŁspuns nu a indus mortalitate la larve, dar au fost patogenice pentru albinile 

lucrŁtoare din stupine.  
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Pentru a proteja puietul de albine de infecἪii Ἠi a suprima creἨterea agenἪilor patogeni 

fungici Miller D.L. [101] propune  a fi utilizatŁ bacteria Bombella apis. Rezultatele cercetŁriloe 

´n aceastŁ direcἪie au demonstrat cŁ, tulpinile de Bombella apis inhibŁ creἨterea a doi agenἪi 

patogeni fungici de insecte, Beauveria bassiana Ἠi Aspergillus flavus. Bombella apis protejeazŁ 

puietul de albine de infecἪia fungicŁ prin secreἪia unui metabolit antifungic.  

SupernatanἪi fŁrŁ celule produἨi de Lactobacillus johnsonii AJ5 ar putea fi o alternativŁ 

naturalŁ promiἪŁtoare pentru combaterea acarienul ectoparazitar Varroa Ἠi ´ntŁrirea sŁnŁtŁἪii 

albinelor [37]. 

O problemŁ serioasŁ pentru apiculturŁ este intensificarea agriculturii, schimbarea 

climaticŁ, care duc la malnutriἪia coloniilor de albine, ca rezultat are lor diminuarea activitŁŞii 

funcŞiilor reproductive Ἠi a productivitŁἪii, slŁbirea rezistenŞei familiilor de albine la boli ĸi 

dŁunŁtori. De asemenea ca rezultat al diferitor intemperii apŁrute ´n perioada de iarnŁ, primŁvara 

timpuriu coloniile de albine se aflŁ, de regulŁ, ´n stare de convalescenŞŁ. Organismul albinelor 

este foarte slŁbit din cauza insuficienἪei de substanŞe nutritive, ´n special de proteine, 

hidrocarburi microelemente, care au un rol catalizator ´n procesele fiziologice. Ċn organismul 

albinei substanἪele bioactive, intr©nd ´n componenŞa unor enzime ĸi hormoni, ´ndeplinesc funcŞii 

multiple la nivel celular, astfel juc©nd un rol hotŁr©tor ´n metabolism. Sursele principale naturale 

de aprovizionare a organismului albinelor cu substanἪe nutritive sunt nectarul ĸi polenul, culese 

de la florile plantelor melifere ´nsŁ, ´n lipsa acestora sau ´n cazul infectŁrii acestora, apare 

necesitatea elaborŁrii diverselor diete artificiale, care au ca scop susἪinerea nutriἪiei albinelor ´n 

diverse condiἪii Ἠi pe tot parcursul anului [84, 89]. 

MetaboliἪii microbieni sunt consideraἪi factori importanἪi ai influenἪei microbiotei bazate 

pe dietŁ asupra gazdei. Cu toate acestea, modelele mecaniciste sunt confundate de interacἪiunile 

dintre dietŁ, funcἪia microbiotei Ἠi fiziologia gazdei. Albina lucrŁtoare  gŁzduieἨte o microbiotŁ 

simplŁ, care produce acizi organici ca produse de fermentare a nectarului Ἠi polenului alimentar. 

AbundenἪa bacterianŁ din intestinul albinei este parἪial asociatŁ cu epiteliul rectului anterior. 

Polenului nedigerat ´i revine rolul de substrat de creἨtere a microbiotei ´n intestinul albinelor, iar 

impactul produselor de fermentaἪie bacterianŁ acἪioneazŁ asupra stŁrii generale a albinei [122, 

128]. 

Pentru suplinirea hranei coloniilor de albine cu substanἪe bioactive sunt utilizate procedee 

de hrŁnire cu diete de diferitŁ naturŁ: chimicŁ, pe bazŁ de plante, dar Ἠi de origine microbianŁ 

(bacterii, cianobacterii, microoalge, bifidobacterii, lactobacterii) [50, 126, 141].   

 Microoalgele Ἠi cianobacteriile sunt o sursŁ bogatŁ Ἠi uἨor accesibilŁ de substanἪe 

bioactive (vitamine, enzime, micro - ĸi macroelemente, proteine, hidrocarburi), utilizare ´n 

diferite domenii, inclusiv ´n apiculturŁ.        
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 Astfel, este cunoscutŁ o sursŁ de produse naturale, care moduleazŁ sŁnŁtatea albinelor ´n 

baza biomasei de Chlorella vulgaris Ἠi Arthrospira platensis (spirulina) ce conἪin 25 de 

metaboliἪi Ἠi includ lipide complexe, acizi graἨi esenἪiali, vitamine Ἠi substanἪe fitochimice. 

Chlorella vulgaris, ´n aceastŁ dietŁ, este o sursŁ de mai mulἪi acizi graἨi esenἪiali, care contribuie 

la creἨterea valorii nutriἪionale, iar Arthrospira platensis este o sursŁ de proteine biodisponibile 

Ἠi substanἪe fitochimice (´n special carotenoide), care cresc rezistenἪa la stres. AceastŁ dietŁ este 

o nutriἪie de precizie la albinele melifere [126].  

Este cunoscut procedeul de hrŁnire a albinelor la sf©rĸit de iarnŁ sau primŁvara timpuriu 

cu un amestec de zahŁr pudrŁ ĸi miere de albine luate ´n raport de 7 : 3 respectiv, cu adaos de 

suspensie de 2% de biomasŁ a tulpinii de microalgŁ Oocystis borgei Snow CNMN-AV-08 ´n 

cantitate de 8-12 ml la 1 kg de amestec. HrŁnirea albinelor se efectueazŁ o singurŁ datŁ ´n 

cantitate de 180-220 g de amestec la fiecare ramŁ cu albine. Utilizarea acestui procedeu 

contribuie la stimularea funcŞiilor imunomodulatoare, fortificarea imunitŁŞii organismului 

albinelor, creĸterea viabilitŁŞii puietului ĸi a rezistenŞei familiilor de albine la boli [142].   

 De asemenea este cunoscut procedeul de hrŁnire a familiilor de albine Apis mellifera care 

prevede hrŁnirea albinelor la sf©rĸit de iarnŁ sau primŁvara timpuriu cu un amestec de zahŁr 

pudrŁ ĸi miere de albine luate ´n raport de 7 : 3, respectiv, cu adaos de suspensie de 2% de 

biomasŁ a tulpinii de microalgŁ Scenedesmus quadricauda CNMN-AV-10 (supliment nutritiv 

Scenecuadri), ´n cantitate de 8-12 ml la 1 kg de amestec, totodatŁ hrŁnirea albinelor se efectueazŁ 

o singurŁ datŁ ´n cantitate de 180-220 gr. de amestec la o ramŁ de albine. Aceasta  contribuie la 

stimularea funcŞiilor ovogeneze ĸi a pontei reginelor, creĸterea cantitŁŞii de puiet cŁpŁcit ĸi a 

numŁrului de albine lucrŁtoare eclozionate masiv, care a conduce la creĸterea cantitativŁ a puterii 

familiilor de albine ĸi la sporirea productivitŁŞii lor  [140].  

Pe baza cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02, sunt propuse mai multe procedee 

de hrŁnite a familiilor de albine. Este cunoscut procedeu de hrŁnire a familiilor de albine 

primŁvara cu un amestec de soluŞie de 1% mas. de extract din biomasa tulpinii cianobacteriei 

Spirulina platensis CNM-CB-02 (supliment nutritiv Apispir) ĸi sirop de zahŁr de 50% luate ´n 

raport de 1:500. Biomasa de Spirulina platensis CNM-CB-02 conἪine vitamine, enzime, micro - 

ĸi macroelemente [25]. 

TotodatŁ a fost demonstrat cŁ, ´n rezultatul cultivŁrii cianobacteriei Spirulina platensis 

CNM-CB-02 ´n prezenŞa compuĸilor organici coordinativi, suplimentele nutritive bioactive 

utilizate la hrŁnirea albinelor, obŞinute din extractul biomasei sunt mai eficiente, comparativ cu 

suplimentul nutritiv bioactiv Apispir, obŞinut din extractul biomasei cianobacteriei Spirulina 

platensis cultivate doar pe mediul tradiŞional cunoscut, fŁrŁ prezenŞa compuĸilor organici 

coordinativi [143].  
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Astfel, unul din procedee propuse constŁ ´n hrŁnirea albinelor primŁvara cu un amestec 

de soluŞie de 1% mas. de extract din biomasa cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02 ĸi 

sirop de zahŁr de 50% luate ´n raport de 1:500, respectiv, biomasa cianobacteriei Spirulina 

platensis CNM-CB-02  fiind cultivatŁ ´n prezenŞa compusului organic coordinativ cu proprietŁŞi 

imunomodulatoare - selenit de Fe(III) hexahidrat - FeSeO3Ö6H2O, care catalizeazŁ unele funcŞii 

importante din activitatea vitalŁ a albinelor. HrŁnirea albinelor cu acest amestec se efectueazŁ ´n 

aprilie ´n cantitate de 100-130 ml de amestec la o ramŁ cu albine, la fiecare 2 zile, timp de douŁ 

sŁptŁm©ni [144]. 

  Un alt procedeu constŁ ´n hrŁnirea familiilor de albine Apis mellifera, cu biomasa tulpinii 

cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02, obŞinutŁ la cultivarea ´n prezenŞa 

KCr(SO4)2Ŀ12H2O (suplimentul ĂApispir+Crò), administrat ´n componenŞa mediului nutritiv ´n 

cantitate de 30-35 mg/L ´n una din primele trei zile de cultivare. HrŁnirea albinelor cu amestec se 

efectueazŁ ´n cantitate de 100-130 ml de amestec la o ramŁ cu albine, la fiecare 2 zile, timp de 

douŁ sŁptŁm©ni. Suplimentul nutritiv Apispir+crom conἪine: aminoacizii, peptidele, vitaminele, 

pigmenŞii, microelementele, ´n special, cromul  care este catalizator al unor funcŞii importante de 

regenerare a celulelor Şesuturilor ovariene ale mŁtcilor, precum ĸi a glandelor lactogene ale 

albinelor lucrŁtoare [145].  

De asemenea este cunoscut procedeu de hrŁnire a familiilor de albine ce include un 

amestec de soluŞie de 1% mas. de extract din biomasa tulpinii cianobacteriei Spirulina platensis 

CNM-CB-02 ĸi sirop de zahŁr de 50% luate ´n raport de 1:500, respectiv, totodatŁ se utilizeazŁ 

biomasa tulpinii cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02 obŞinutŁ la cultivare ´n prezenŞa 

Zn(CH2ClCOO)2Ŀ4H2O, administrat ´n componenŞa mediului nutritiv ´n cantitate de 30-35 

mg/L ´n una din primele trei zile de cultivare, iar hrŁnirea albinelor cu amestec se efectueazŁ ´n 

cantitate de 100-130 ml de amestec la o ramŁ cu albine, la fiecare 2 zile, timp de douŁ sŁptŁm©ni. 

Rezultatul utilizŁrii acestui procedeu constŁ ´n sporirea productivitŁŞii de miere a familiilor de 

albine Apis mellifera [143]. 

Sunt cunoscute suplimente nutritive bazate pe tulpini de bacterii sau produse bacteriene. 

Ċn rezultatul studiului efectuat de cŁtre [5] cu administrarea unui amestec bacterian de 

bifidobacterii Ἠi Lactobacilaceae Ἠi a unui produs comercial HiveAliveTM, pe bazŁ de plante, s-a 

constatat cŁ majoritatea tulpinilor bacteriene administrate au fost prezente ´n intestin. Ċn 

microbiota intestinalŁ nu au fost observate mari modificŁri, variaἪii semnificative, comparativ cu 

lotul ne tratat, au fost observate numai pentru Snodgrassella sp. pentru amestecul bacterian, 

Bartonella sp. ´n HiveAliveTM Ἠi Bombilactobacillus sp. pentru ambele loturi.  

Este cunoscut procedeul de creĸtere a familiilor de albine, care include hrŁnirea albinelor 

cu sirop de zahŁr de 50%, ´n care se introduce un aditiv furajer, care include tulpini de lacto- ĸi 
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bifidobacterii ´n cantitate de 1x10
6
 UFC/g, prercum ĸi, ´n % mas.: lactulozŁ p©nŁ la 5, extract de 

drojdii p©nŁ la 20, pectinŁ p©nŁ la 10, ´n cantitate de 50-200 mg/L de sirop. HrŁnirea se 

efectueazŁ din calculul un litru de amestec la o familie de albine, seara, peste fiecare 10-12 zile, 

´ncep©nd din primele zile ale lunii aprilie p©nŁ la ´nceputul culesului principal. Ċn rezultat are lor 

creĸterea puterii familiei de albine, a prolificitŁŞii mŁtcilor, a numŁrului de puiet cŁpŁcit ĸi ´n 

sporirea producŞiei de miere [49]. 

De asemenea este cunoscut un procedeu de hrŁnire a albinelor cu un amestec din sirop de 

zahŁr ĸi suspensie a tulpinii Bacillus subtilis 11B, cu concentraŞia celulelor de 1x10
5
»1x10

8
 la 1 

ml de sirop de zahŁr, iar hrŁnirea albinelor se efectueazŁ ´n decurs de 30 zile, pentru stimularea 

funcŞiilor fiziologice ale albinelor ĸi de protejare a lor ´mpotriva maladiilor infecŞioase, care 

posedŁ un nivel ´nalt de activitate enzimaticŁ ĸi un spectru larg de acŞiune antibacterianŁ [149]. 

Analiza datelor bibliografice referitor la utilizarea unor produse microbiene ´n profilaxia 

unor boli infecŞioase Ἠi creĸterea eficienŞei familiilor de albine demonstreazŁ cŁ, 

microorganismele sunt utilizate pe larg ´n apiculturŁ ´n calitate de: biopreparate pentru 

combaterea patogenilor Ἠi acarienilor, probiotic, supliment nutritiv, pentu hrŁnirea albinelor, care 

contribuie la sporirea productivitŁἪii reginei, vitezei de creἨtere a puietului de albine Ἠi asigurŁ o 

sporire a cantitŁἪii de miere.  

 

1.8. MŁsuri de asanare ĸi eradicare a unor boli contagioase la familiile de albine.  

ExistŁ o serie de mŁsuri cu caracter general, pe care apicultorul le poate lua imediat, faἪŁ 

de orice boala aparutŁ ´n stupinŁ. DacŁ se detecteazŁ o boalŁ ´n oricare dintre stupii, este 

important sŁ aplicŁm mŁsurile adecvate pentru a o eradica. Acest lucru trebuie fŁcut c©t mai 

cur©nd posibil pentru a preveni boala sŁ se rŁsp©ndeascŁ din stupinŁ sau la stupul altor apicultori. 

Stupii slabi sunt mult mai probabil sŁ fie afectaἪi, astfel ´nc©t menἪinerea unei rezistenἪe bune a 

stupului va reduce riscul de rŁsp©ndire a bolilor Ἠi dŁunŁtorilor [155]. 

         Deschiderea stupilor Ἠi intervenἪiile ´n viaἪa coloniei de albini se va face numai c´nd este 

strict necesar. Bolile se rŁsp´ndesc mai ales de stupar prin lipsa mŁsurilor de igienŁ Ἠi de la 

miἨcarea fagurilor cu puiet sau hrana de la un stup la altul.   

Scoaterea ramelor, ´n special a celor cu puiet Ἠi scuturarea albinei acoperitoare, nu numai 

cŁ deplaseazŁ larvele din patul lor cu hrana Ἠi lipseἨte pe tinerele fiinἪe de grija doicilor, dar p´nŁ 

c´nd sosesc altele, care sŁ acopere fagurele cu puiet, acesta stŁ Ἠi aἨteaptŁ flam´nd, neacoperit Ἠi 

ne´ngrijit. Toate acestea se vor resfr´nge ´n puterea de rezistenἪŁ Ἠi vitalitatea viitoarelor albine. 

C´nd se face hrŁnirea albinelor sŁ nu se schimbe hrŁnitoarele, care trebuie sŁ poarte numŁrul de 

ordine al stupului respectiv.  
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Fagurii mai vechi de trei ani trebuie schimbaἪi cu alἪii noi, iar ´n cei care au fost larve 

bolnave, e mai bine sŁ fie arἨi. LadiἪa de lucru portativŁ din prisacŁ, ´n care se pun obiἨnuit 

fagurii c´nd se verificŁ coloniile, trebuie flambatŁ, pentru a evita contaminarea Ἠi extinderea 

vreunei boli. C´nd se ´ntroduce o matcŁ ´n stup, colivia trebuie bine dezinfectatŁ ´ntr-o baie de 

aburi cel puἪin un sfert de orŁ Ἠi apoi pusŁ la uscat. Aceasta mŁsurŁ are un dublu scop: ucide 

microbii ce eventual ar fi pe ea Ἠi ´nlŁturŁ mirosul mŁtcii precedente, miros ce persistŁ mult timp 

pe pereἪii interiori ai colivei. Toate ustensile folosite de apicultor la cercetarea stupilor trebuie 

mereu dezinfectate. De asemenea, dalta apicolŁ va fi dezinfectatŁ dupŁ fiecare folosire.  Stuparul 

trebuie ´n permanenἪŁ sŁ fie curat.  

Stupii nu trebuie aἨezaἪi prea simetric ´n prisacŁ, urmarindu-se prin aceasta o aἨezare 

esteticŁ a ei, ci, puἨi ´n diferite poziἪii, mai cu seamŁ dacŁ nu este loc suficient. Pentru bunŁ 

orientare a albinelor ´n prisacŁ, stupii vor avea sc´ndurelele de zbor vopsite ´n culori variate, iar 

pe tabla acoperiἨurilor se vor face desene geometrice, cercuri, triunghiuri, pŁtrate, linii pe la 

colἪuri etc. pentru ca din zbor, albinele sa-Ἠi identifice stupul Ἠi sŁ se ducŁ direct la el.  

Se vor planta, ca puncte de reper, diferiἪi arbuἨti, variaἪi ca forma Ἠi specie. Ċn prisacŁ 

stupii vor sta pe picioare sau postamente ´nalte de cel puἪin 15-20 cm, cŁci umezeala pam´ntului 

face sŁ putrezeŁscŁ fundul stupului, ´ntreἪin©nd Ἠi umiditate ´n interior, ceea ce dŁuneazŁ familiei 

de albini.  AdŁpŁtorul sŁ aibŁ ´n permanenἪŁ apŁ curatŁ care sŁ curgŁ ´n fir subἪire pe sc©ndurŁ, 

iar  sc©ndura pe care curge apa sŁ fie des flambatŁ.  

Terenul din faἪa stupului trebuie bine curatat fŁrŁ buruieni. C´nd ´n stupinŁ a apŁrut o 

boala gravŁ cum e loca americana este bine ca vatra stupinei sŁ fie sŁpatŁ Ἠi pam´ntul ´ntors.   

Stupii sŁ fie fŁrŁ crŁpŁturi, chituiἪi Ἠi vopsiἪi, feriἪi de curenἪi dŁunŁtori ´n interior. SŁ aibŁ 

cŁpace ´nvelite cu tabla sau cardon gudronat, pentru ca umezeaza sŁ nu pŁtrundŁ ´n stupi.                  

 Cel puἪin o datŁ pe an, ´n primavarŁ, cu ocazia reviziei de fond, stupii se flambeazŁ ´n 

interior, ´mpreunŁ cu toate pŁrἪile componente.  

Detectarea precoce a prevalenἪei sporilor subclinici Ἠi managementul carantinei, va oferi 

o soluἪie preventivŁ eficientŁ, durabilŁ, fŁrŁ substanἪe chimice, pentru a reduce at©t incidenἪa 

focarelor, c©t Ἠi riscul de transmitere continuŁ la scarŁ largŁ [98].   

DupŁ o prealabilŁ curŁŞire, stupii se dezinfecteazŁ cu o soluŞie caldŁ de sodŁ causticŁ             

3 - 4 %, se lasŁ la soare timp de 6 ore, dupŁ care soda se ´ndepŁrteazŁ prin clŁtire cu multŁ apŁ, 

se usucŁ ĸi se revopsesc. Vatra stupinei, dupŁ curŁŞirea mecanicŁ, se dezinfecteazŁ cu oxid de 

calciu (var nestins) 0,5 kg/m
2
 prin prŁfuire ĸi ´ntoarcerea unei brazde de pŁm©nt, reziduurile din 

stupi ĸi stupinŁ se distrug obligatoriu prin ardere. Inventarul apicol se dezinfecteazŁ prin 

flambare, iar echipamentul de p©nzŁ prin fierbere timp de 30 minute. Albinele moarte, stupii 

vechi ĸi inventarul de micŁ valoare (perne, pŁturi etc.) se distrug prin ardere. Mierea infectatŁ se 
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dilueazŁ cu o cantitate egalŁ de apŁ, dupŁ care se sterilizeazŁ prin fierbere p©nŁ revine la volumul 

iniŞial ĸi se foloseĸte exclusiv ´n hrana oamenilor. Fagurii se reformeazŁ pentru extragerea cerii, 

iar boĸtina se arde. ObŞinerea unei vindecŁri definitive presupune luarea unor mŁsuri auxiliare 

privind distrugerea fagurilor cu mult puiet bolnav, transvazarea familiilor bolnave ´n stupi 

dezinfectaŞi, dezinfecŞia stupilor, a inventarului ĸi utilajului apicol, ´nlocuirea c©t mai frecventŁ a 

fagurilor, pŁstrarea ´n stupinŁ numai a familiilor de albine puternice ĸi active.  

  Deasemenea schimbarea mŁtcii familiilor bolnave este o mŁsurŁ recomandatŁ pentru 

eradicarea bolii. OdatŁ ce un stup prezintŁ manifestarea clinicŁ a bolii, singura modalitate 

eficientŁ de a o eradica Ἠi de a preveni rŁsp©ndirea bolii este prin arderea stupului, a 

echipamentului Ἠi a coloniei. DatoritŁ naturii sale virulente Ἠi a efectelor dŁunŁtoare asupra 

coloniilor de albine, loca americanŁ este clasificatŁ ca o boalŁ de notificare la nivel mondial. 

Sunt necesare metode eficiente, sigure Ἠi durabile pentru a asigura bunŁstarea coloniilor de 

albine [42]. 

 

1.9 Concluzii la compartimentul 1 

Ċn rezultatul studierii literaturii pe tema abordatŁ s-a constatat cŁ: 

 1. Pe plan mondial Ἠi naἪional, albinele au un rol important ´n agriculturŁ, medicinŁ, alimentaἪie 

datoritŁ produselor care se obἪin de la familiile de albine, precum Ἠi rolulul ´n polenizarea 

plantelor entomofile, de asemenea este de apreciat rolul apiterapiei ´n tratamentul diferitor boli;   

2. Din cauza schimbŁrilor climaterice, influenἪei nefaste a omului albinele au avut de suferit, 

toate acestea au dus la dezvoltarea infecἪiiolor bacteriene, fungice Ἠi parazitare, intoxicaἪii 

cauzate  de folosirea substanἪelor insecticide, pesticide, etc.; 

3. Pentru rezolvarea acestor probleme Ἠi ´mbunŁtŁἪirea rezistenἪei la factorii infecἪioἨi, parazitari 

Ἠi de mediu sunt propuse diferite metode de diagnostic, profilaxie Ἠi tratare. 

4. Un rol important ´n combaterea, profilaxia Ἠi iradicarea bolilor la albine ´l are gradul de 

instruire, calitŁἪile de organizare ale medicului veterinar Ἠi apicultorului. 

5. Ċn combarea Ἠi profilaxia bolilor la albine ´n prezent se utilizeazŁ diferite produse de origine 

microbianŁ, preparate cu proprietŁἪi pre ĸi probiotice cu rezultate remarcabile. 

6. Personalul impicat ´n creἨterea Ἠi ´ntreἪinerea famiilor de albine trebuie sŁ posede cunoἨtinἪe 

ample ´n diagnosticarea Ἠi iradicarea bolilor contagioase.  
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2. MATERIAL ἧI METODE DE CERCETARE 

2.1. Baza experimentalŁ Ἠi materialul utilizat ´n efectuarea investigaἪiilor ἨtiinἪifice ´n 

unitŁἪile apicole Ἠi ´n condiἪii de laborator 

Actualmente, la nivel naἪional sunt elaborate planuri de monitorizare Ἠi de contingenἪŁ ´n 

situaἪii de confirmare a bolilor infecἪioase Ἠi parazitare la familiile de albine. Pentru menἪinerea 

situaἪiei epidemiologice favorabilŁ se recomandŁ controlul periodic pentru identificarea oricŁrei 

formŁ de boalŁ.            

 Printre bolile albinelelor care se supun declarŁrii obligatorie se menἪioneazŁ: Loca 

americanŁ, Loca europeanŁ, Nozemoza, Acarapioza, g©ndac de stup - Aethina tumida, varrooza 

ĸi acarianul ï Tropilaelaps.         

 Conform rapoartelor oficiale anuale prezentate de cŁtre ANSA Ἠi din observaἪiile proprii 

se poate de menἪionat cŁ situaἪia epidemiologicŁ la familile de albine din republicŁ este variabilŁ 

de la an la an, cu incidenἪa periodicŁ a unor boli infecἪioase de origine bacterianŁ precum: Loca 

americanŁ, Loca europeanŁ, Ascosferoza, Aspergiloza, Salmoneloza, iar din bolile de origine 

parazitarŁ: Varooza , Nozemoza Ἠi Acarapioza.     

 CercetŁrile au fost efectuate ´n perioada 2013-2017. Analiz´nd datele cu referire la bolile 

de origine bacterianŁ monitorizate la 5 stupine au variat de la an la an: 2013 ï 196 stupi; 2014 ï 

203 stupi; 2015 ï 178 stupi; 2016 ï 177 stupi; 2017 ï 185 stupi. 

  NumŁrul de stupi varia ´n dependenἪŁ de condiἪiile climaterice, posibilitŁἪile apicultorilor, 

precum Ἠi de starea de sŁnŁtate, sau starea de viabilitate dupŁ perioada de iernat. 

  Ċn perioada menἪionatŁ, periodic s-au prelevat probe de albine, de puiet, resturi din stupi 

dupŁ perioade de iernat, precum Ἠi probe din stupi ´n cazul unor suspiciuni de boli, ´n baza de 

mortalitate majoratŁ la albinele adulte Ἠi la puiet.  

Pentru identificarea micromicetelor cu proprietŁἪi antimicrobiene Ἠi antioxidante ´n studiu 

au fost luate 22 tulpini din ColecŞia NaŞionalŁ de Microorganisme Nepatogene (CNMN), care 

sunt depozitate ca potenἪiali producŁtori de diverse substanἪe bioactive ce prezintŁ interes 

biotehnologic.  

Ċn rezultatul screeningului efectuat, dupŁ proprietŁἪile antimicrobiene Ἠi enzimatice 

(catalaza), au fost selectate 3 tulpini: Penicillium sp. 11 (P. funiculosum CNMN FD 21), 

Penicillium sp. 19 (P. piceum CNMN FD 21) Ἠi Penicillium sp. 62 (P. verrucosum CNMD FD), 

care au manifestat o activitate antioxidantŁ (a catalazei) ´naltŁ Ἠi o activitate antimicrobianŁ 

semnificativŁ faἪŁ de fitopatogenii testaἪi. Deasemenea au fost selectate tulpnile Penicillium sp. 

91 Ἠi Penicillium sp. 97 ce posedŁ sensibilitate antimicrobianŁ semnificativŁ faἪŁ de patogenii 

luaἪi ´n studiu.  



50 
 

Ċn calitate de test-culturi au fost testate 2 tulpini de micromicete ce aparἪin genului 

Aspergillus:  Aspergillus niger Ἠi Aspergillus flavus, agenἪi patogeni ai aspergilozei Ἠi bacteria 

Paenibacillus larvae, agent patogen al locii americane la albine, care au fost izolate din probele 

prelevate din stupinele cu albine. 

Echipament de laborator: 

Microscoape optice (Lomo Mikmed ï 2; B-292l, Camera video; BalanŞe electronice AQT 250, 

WTB-200; BalanŞŁ analiticŁ ɺʃʈ-200; pH-metru portabil WTW; Autoclav ɻʂ/100/3; 

Sterilizator ɻʇ-40ʄʆ; Termostat Biobase.  

 

2.2. Metodele  de cercetare Ἠi mijloacele tehnice utilizate pentru studiu  ´n unitŁἪile apicole 

Ἠi ´n condiἪii de laborator 

Metodele de cercetare  

Pentru realizarea obiectivelor lucrŁrii au fost utilizate urmŁtoarele metode: 

  microbiologice:  

a) Studierea microflorei din probele prelevate din stupinele de albine.    

Ċn acest scop au fost utilizate mediile de culturŁ: Malѿ-agar Ἠi Czapek [177, 178]. 

 ComponenŞa mediului nutritiv malŞ-agar (g/)l: 

Agar ï 20; 

Extract de malŞ 6 (Ba) ï 1 litru; 

pH ï 5,5 ï 6,0. 

ComponenŞa mediului nutritiv Czapek (g/l): 

ZaharozŁ ï 30; 

NaNO3 ï 2,0; 

K2HPO4 ï 1,0; 

Mg SO4x7H2O ï 0,5; 

KCl ï 0,5; FeSO4x7H2O ï 0,01; 

Agar ï 20,0; 

ApŁ distilatŁ ï 1L; pH - 6,5 -7,0. 

Probele prelevarte au fost supuse diluἪiilor succesive, apoi c´te 0,1ml suspensie de spori a fost 

inoculat pe cutii Petri cu medii agarizate menἪionate.   

DiluἪiile succesive s-au efectuat dupŁ schema din Fig 2.1.   
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Fig. 2 1. Tehnica efectuŁrii diluŞiilor succesive pentru ´nocularea pe medii nutritive 

agarizate. 

Cultivarea tulpinilor de micromicete s-a efectuat ´n termostat la temperatura de 28
0
C, 

timp de 7 - 14 zile (́ n dependenἪŁ de viteza de creἨtere a tulpinii). 

Tulpinile izolate din probele prelevate din stupine Aspergillus niger, Aspergillus flavus, de pe 

cutiile Petri au fost inoculate ´n tuburi ´nclinate cu malἪ-agar Ἠi cultivate la temperatura de de 

28
0
C, timp de 10 zile.  

Tulpina P. larvae a fost izolatŁ Ἠi cultivatŁ pe mediul Brain Heart Infusion agar (BHI Difco).  

Culturile Aspergillus niger Ἠi Aspergilus fumigarus, izolate din stupine, care sunt agenἪi 

patogeni ai aspergilozei (puietul pietrificat) la albine, dar Ἠi tulpina de bacterii Paenibacillus 

larvae, agent patogen al locii americane al albinelor Apis mellifera se pŁstreazŁ la temperatura de 

4
0
C, pe mediile agarizate menἪionate anterior. 

b) Studierea proprietŁѿilor morfo-culturale ale coloniilor de micromicete  crescute pe suprafaŞa 

plŁcilor Petri cu mediu agarizat. 

Coloniile de Aspergillus Ἠi Paenibacillus larvae, izolate din probele prelevate din stupine 

au fost identificate ´n baza particularitŁἪilor cultural ale coloniilor (dimensiune, formŁ, relief, 

marginea, riversul Ἠi miros) Ἠi examinŁrii la microscop (miceliu, forma, suprafaἪa sporilor, etc). 

Au fost efectuate Ἠi analize biochimice pentru Paenibacillus larvae. 

Tulpinile de micromicete din CNMN, selectate ´n rezultatul screeningului efecuat dupŁ 

criteriul antimicrobian Ἠi enzimatic au fost cultivate pe diferite medii Ἠi studiate proprietŁἪile 

morfo-culturale. Mediile de culturŁ agarizate: Malѿ-agar, Czapek (componenἪa descrisŁ anterior), 

Sabouraud Ἠi amidono-amoniacal [178, 175]. 

ComponenŞa mediului Sabouraud (g/l): 
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pepton ï 10; 

GlucozŁ ï 40; 

agar ï 20; pH ï 5,5 ï 5,8. 

Tabelul 2.1. ComponenŞa mediului amidono-amoniacal(g/l) 

amidon solubil ï 10;  ComponenŞa soluŞiei de sŁruri:  

K2HPO4 ï 1,0; FeSO4 ï 0,1;  

MgSO4 ï 1,0; MgCl2 ï 0,1;  

NaCl ï 1,0; ZnSO4 ï 0,1; 

(NH4)2SO4 ï 2,0;  ZnSO4 ï 0,1; 

CaCO3 ï 2,0; H2O ï 100 ml; 

SoluŞie de sŁruri ï 1ml PH 5,6 ï 5,8. 

 

Culturile au fost examinate vizual ĸi la microscopic Ἠi descrise particularitŁἪile morgologice Ἠi 

culturale utiliz©nd determinatoarele ´n vigoare: [162, 163, 164, 165, 172, 171].  

c) Identificarea micromicetelor cu proprietŁѿi amtimicrobiene ѽi enzimatice semnificative 

 Identificarea a fost efectuatŁ conform indicatoarelor  dupŁ proprietŁἪile morfo- culturale 

descrie anterior [162, 164, 165, 168, 169, 179, ].  

De asemenea ´n calitate de culturi test a fost testatŁ Ἠi tulpina Melissococcus plutonius, 

agent patogen al locii europene, care a fost obἪinutŁ din materialul colectat de la o stupinŁ din s. 

Lozova, r-nul StrŁἨeni.   

d) Determinarea proprietŁѿilor antimicrobiene a tulpinilor 

ProprietŁŞile antimicrobiene au fost studiate conform metodei difuzimetrice, prin 

utilizarea blocurilor de gelozŁ [170]. Metoda este bazatŁ pe capacitatea de difuziune a 

metaboliŞilor produĸi de microorganismele studiate ´n profunzimea gelozei ĸi a acŞiunii 

substanŞei active din zona de difuzie asupra culturilor fitopatogene. Ċn calitate de tulpini-test au 

fost folosiἪi fitopatogenii: Aspergillus niger, Aspergillus flavus Ἠi Paenibacilus larvae. Ċn 

conformitate cu mŁrimea zonelor de inhibiŞie tulpinile cercetate se ´mpart ´n sensibile, moderat 

sensibile ĸi rezistente: 

- ß zonei de inhibiŞie p©nŁ la 10mm  - sensibilitate scŁzutŁ; 

- ß zonei de inhibiŞie de 11-15mm  - sensibilitate medie; 

- ß zonei de inhibiŞie de 15-25mm  - sensibile ; 

- ß zonei de inhibiŞie mai mare de 25mm  - sensibilitate sporitŁ. 
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Biochimice                                                                                                                           

Determinarea activitŁἪii enzimatice ï catalaza      

 Pentru determinarea catalazei micromicetele au fost cultivate ´n baloane Erlenmayer, 

volumul 500 ml cu 100 ml mediu lichid cu compoziŞia (%): KNO3 ï 0,5; glucozŁ ï 4,0; 

NaH2PO4 ï 0,15; KH2PO4 ï 0,1; MgSO4 x 7 H2O ï 0,05; FeSO4 x 7 H2O ï 0,001; extract de 

drojdii ï 0,1. Cultivarea s-a efectuat la temperatura de 28
0
C, timp de 6 zile, pe agitator cu 160 -

180 rot./min. Valoarea pH-ului 6,3. Ċn calitate de inocul s-a utilizat soluŞia apoasŁ de spori cu 

concentraŞia 5x10
6 

spori/ml mediu cultural. Lichidul cultural a fost separat de biomasŁ prin 

filtrare. Activitatea catalazei a fost determinatŁ ´n lichidul cultural prin metoda titrimetricŁ [163].  

Etapele determinŁrii catalazei:  

1) Ċn colbe de 50 ml se adaugŁ soluἪie de H2O2 ´n tampon fosfat (0,01 N soluἪie de H2O2 ´n 

0,006M tampor fostat) se adaugŁ 0,5 ml soluἪie de exometaboliἪi. Se inhibeazŁ 3 min ´n 

congelator (-20
0
C), apoi reacἪia se opreἨte adŁug©nd 2 ml soluἪie de acid sulfiric de 5 N. 

2) Se adaugŁ ´n colbŁ 2 ml soluἪie de KI de 10% Ἠi c´te 1-2 picŁturi de soluἪie de molibdat de 

amoniu de 1%. Peste 3 minute se face titrarea cu tiosulfat de natriu de 0,01N. 

3) Ca indicator pentru finisarea titrŁrii se adaugŁ 1-2 picŁturi soluἪie de amidon de 1 %. Ċn proba 

martor  ´n loc de 0,5 ml soluἪie de exometaboliἪi se adaugŁ 0,5 ml H2O distilatŁ. 

Calculele se fac conform formulei: X = (Vm - Vex)  x 0,17/0,5 
.
 0,034 

.
 3 = (Vm - Vex) 

. 
3,33

. 
P, 

unde:  X ï activitatea catalazei ´n 1ml soluἪie de exometaboliἪi;  

Vm -  cantitatea de tiosulfac utilizatŁ la proba martor;  

Vex - cantitatea de tiosulfac utilizatŁ la proba experimentalŁ (cu sol de exometaboliἪi);  

0,17 - cantitatea de H2O2(mg), ce corespunde 1 ml tiosulfat de natriu de 0,01N; 

0,034 ï cantitatea H2O2, ce corespunde 1 mk M;  

0,5 ï numŁrul ce indicŁ diluἪia soluἪiei de exometaboliἪ: 

3 ï timpul de incubare (min); 

Pï factorul de diluἪie.  

 

Prolificitatea mŁtcilor: 

 ReprezintŁ studierea cantitŁἪii de ouŁ depuse ´n 24 ore de matcŁ.  O matcŁ poate depune 

´ntr-o zi de la 1500 ï 2000 ouŁ/zi, iar altele mai prolifice ´n jur de 2500 ouŁ/ zi. Prolificitatea 

mŁtcii este dependentŁ de puterea familiei, modul de organizarea a cuibului, condiἪiile de 

creἨtere, capacitatea albinelor - doici de a produce lŁptiἨor, c©t Ἠi de cantitatea Ἠi calitatea 

rezervelor de hranŁ. 
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 Pentru aprecierea prolificitŁἪii, dezvoltŁrii Ἠi creἨterii familiei de albini, am apreciat 

cantitatea de puiet cŁpŁcit, cu ajutorul reἪelei cu pŁtrate cu dimensiunea de 5x5 cm, la fiecare 12 

zile ´n 3 reprize (a 12 zi, 24 zi Ἠi 36 zi). 

 Astfel numŁrul de pŁtrate cu puiet cŁpŁcit obἪinut am ´nmulἪit la 100 Ἠi ´mpŁrἪit la 12, 

astfel se obἪine numŁrul depus de ouŁ ´ntr-o zi [48]. 

Cantitatea de miere la primul cules. 

A fost determinatŁ reieἨind din cantitatea de miere obἪinute de pe ramele din stupine a unei 

famiilii de albine. 

Cantitate de puiet cŁpŁcit. NumŁrul de celule cu  puiet cŁpŁcit din cuib se determinŁ  prin 

mŁsurarea cu rama Netz a numŁrului de pŁtrate (5 x 5 cm) ocupate cu puiet cŁpŁcit care se 

´nmulŞeĸte cu 100, rezult´nd numŁrul total de celule cu puiet cŁpŁcit [74]. 

Puterea familiei reprezintŁ cantitatea de albinŁ existentŁ ´n cuib la momentul aprecierii. 

Pentru interpretarea rezultatelor puterii familiei de albini am folosit metoda "pŁtratelor", 

aceastŁ metodŁ constŁ ´n numŁrarea pŁtratelor de puiet cŁpŁcit 5x5 cm ce se egaleazŁ cu 100 

celule, calcularea am efectuat-o la fiecare ciclu de 12 zile. FiindcŁ o albinŁ ´n dezvoltare se aflŁ 

´n celula cŁpŁcitŁ 12 zile, astfel ´mpŁrἪind cantitatea totalŁ de puiet  la 12 vom afla c´te albine ´n 

medie vor ecloziona ´n fiecare zi sau pe perioada ciclului. Aprecierea puterii familiei de albini 

odatŁ la 12 zile nu este deranjatoare, ´nsŁ obἪinem rezultate precise [48].   

de analizŁ statisticŁ a datelor.  

Rezultatele experimentale au fost supuse analizei statistice uzuale cu aplicarea 

instrumentelor statisticii descriptive (calculul mediilor aritmetice, abaterilor standart, 

coeficientului de variaŞie) ĸi statisticii inferenŞiale (testele de valabilitate ĸi testele de 

semnificaŞie). Calculul indicatorilor statistici a fost efectuat utiliz©nd programul Microsoft Office 

Excel 2010. Gradul de semnificaŞie a diferenŞei mediilor indicilor la loturile comparate a fost 

determinat utiliz©nd criteriul student.  

 

2.3. Analiza, sistematizarea Ἠi interpretarea rezultatelor ἨtiinἪifice. 

Pentru realizarea obiectivelor propuse ´n aceastŁ lucrare au fost efectuate cercetŁri ´n urmŁtoarea 

ordine:  

- Izolarea fitopatogenilor din probele prelevate din stupinele de albine Ἠi identificarea lor 

(Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Paenibacillus larvae); 

- Efectuarea screeningului din 22 tulpini de micromicete din CNMN dupŁ criteriul de 

antagonism faἪŁ de fitopatogenii Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Paenibacillus larvae, 

selectaἪi din stupinele cu albine; 
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- Efectuarea screeningului din 22 tulpini de micromicete din CNMN dupŁ criteriul 

enzimatic (activitatea catalazei). 

- Studiul particularitŁἪilor morfo-culturale ale tulpinilor selectate Penicillium sp. 11, 

Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium sp. 62 (examinarea vizualŁ Ἠi la microscop). 

- ObἪinerea soluἪiei de exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19 Ἠi 

Penicillium sp. 62 prin cultivarea submersŁ a culturilor. Lichidul cultural, obἪinut dupŁ cultivarea 

submersŁ a tulpinilor de micromicete (P. funiculosum CNMN FD 11, P. piceum CNMN FD 19 Ἠi 

P. verrucosum CNMN FD 62)  a fost tratat termic timp de 1 orŁ la temperatura 60
o
C, pentru a 

distruge celulele formatatoare de colonii (CFC) Ἠi a obἪine soluἪia de exometaboliἪi, care apoi a 

fost administratŁ ´n diferite concentraἪii ´n hrana albinelor.  

Montarea experimentelor ´n stupine. PregŁtirea hranei pentru albine suplimentatŁ cu 

soluἪie de exometaboliἪi. Pentru estimarea eficienŞei soluἪiei de exometaboliἪi, au fost desfŁĸurate 

experienŞe de testare comparativŁ a acestora pe familii de albine formate din patru loturi, c©te 5 

familii ´n fiecare lot: lotul I - martor (albinele cŁruia au fost hranite numai cu sirop de zahŁr de 

50%); lotul II ï P.sp. 11 (3 variante - albinele cŁruia au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% cu 

adaos de metaboliἪi ai tulpinii P.sp. 11 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 ml/litru; 50 ml/l),  lotul III ï 

P.sp. 19 (3 variante - albinele cŁrora au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% cu adaos de 

metaboliἪi ai tulpinii P. sp. 19 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 ml/litru; 50 ml/litru) Ἠi lotul IV ï 

P.sp. 62 (3 variante - albinele cŁrora au primit ´n hranŁ sirop de zahŁr de 50% cu adaos de 

metaboliἪi ai tulpinii P. sp. 62 ´n cantitate de 10 ml/litru; 25 ml/litru; 50 ml/litru).  Amestecul de 

sirop de zahŁr cu soluἪiile menἪionate de exometaboliἪi a fost administrat ´n cantitate de 200 ml 

pentru fiecare ramŁ cu albine o singurŁ datŁ, primŁvara timpuriu.  

Pentru studia acἪiunea soluἪiilor de exometaboliἪi ´n profilaxia bolilor contagioase , 

precum Ἠi ca stimulator de rezistenἪŁ fiziologicŁ a familiilor de albine, toamna, ´nainte de iernat 

au fost introduse ´n stup soluἪiile de exometaboliἪi ai culturilor Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 

91 Ἠi Penicillium sp. 62, ´n calitate de supliment ´n hrana albinelor (´n turtele din fŁinŁ de gr´u). 

Au fost testate 3 concentraἪii de soluἪii de exometaboliἪi: 10 ml/l, 25 ml/l Ἠi 50 ml/l de sirop de 

zahŁr. Rezultatele obἪinute ´n perioada cercetŁrilor  de primŁvarŁ au fost evaluate conform 

parametrilor: % de albine moarte dupŁ iernat; cantitatea de miere rŁmasŁ din iarnŁ (%); 

comportamentul albinelor; activitatea de zbor a albinelor; prezenἪa mucegaiului ´n stup; modul 

de cŁpŁcire; rezistenἪa la iernat. 

Interpretarea rezultatelor s-a efecuat dupŁ fiecare etapŁ ´n concordanἪŁ cu rezultatele 

obἪinute ´n cercetŁrile efectuate Ἠi metoda utilizatŁ.  

La finalul cercetŁrilor a fost evaluat impactul soluἪiilor de exometaboliἪi de micromicete 

suplimentatŁ ´n hrana albinelor asupra patogenilor: loca americanŁ (Paenibacillus larvaie) Ἠi 
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aspergiloza (Aspergillus niger Ἠi Aspergillus flavus), dar Ἠi asupra creἨterii Ἠi dezvoltŁrii 

familiilor de albine Apis mellifera (prolificitatea mŁtcii, ouŁ/24 ore; cantitatea de puiet cŁpŁcit; 

puterea familiei; cantitatea de miere). 

 

2.4. Concluzii la capitolul 2 

 

1. Pentru realizarea experimentelor, ´n calitate de obiecte de studiu au fost utilizate stupine cu 

familii de albine Ἠi tulpini de micromicete. 

2. Pentru realizarea obiectivelor propuse au fost utilizate metodele de cercetare: microbiologice, 

biochimice,  statistice. 

3. Aplicarea metodelor clasice Ἠi a celor moderne, dotarea corespunzŁtoare cu echipamentele Ἠi 

mediile nutritive utilizate ´n studiu, au asigurat descrierea obiectivŁ a impactului preparatelor de 

origine microbianŁ asupra valorilor principalelor caractere de reproducŞie a reginei ĸi de 

dezvoltare ale familiilor de albine.  
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3. IDENTIFICAREA UNOR TULPINI DE MICROMICETE CU 

POTENἩIAL ANTIMICROBIAN ἧI ANTIOXIDANT  

 3.1 Izolarea patogenilor aspergilozei (Aspergillus) Ἠi loci americane (Paenibacillus larvae) 

din stupinele de albine Ἠi caracteristica proprietŁἪilor morfo-culturale ale acestora 

Albinele Apis mellifera L. sunt polenizatorii esenἪiali ai plantelor, care ´n prezent sunt 

afectaἪi de mai mulἪi factori de stres care le perturbŁ funcἪia ecologicŁ, reduc producἪia de miere, 
iar ´n situaἪii extreme produc pierderi de colonii. Ċn ultima perioadŁ dezvoltarea apiculturii este 

periclitatŁ cu o deosebitŁ amploare Ἠi de diferite maladii: aspergiloza, loca americanŁ Ἠi 

europeanŁ, salmoneloza, etc., provocate de fungi, bacterii, viruἨi, acarieni [ 9, 21, 52, 101]. 

Aspergiloza reprezintŁ una dintre cele mai relevante ameninἪŁri de origine fungicŁ pentru 

sŁnŁtatea umanŁ Ἠi animalŁ, genul Aspergillus include agenἪi patogeni oportuniἨti, care pot 

infecta Ἠi albinele (Hymenoptera, Apoidea) ´n toate etapele de dezvoltare. Diagnosticul 

aspergilozei albinelor se face pe baza semnelor externe caracteristice ale puietului mort Ἠi ale 

adulἪilor (larva devine verde deschis sau maro ´nchis Ἠi tare), precum Ἠi dupŁ studii microscopice 

Ἠi micologice. CercetŁrile recente indicŁ faptul cŁ diferite specii de Aspergillus pot fi patogene, 

at©t pentru larve c©t Ἠi pentru albinele adulte [57]. Un studiu efectuat ´n Anglia a arŁtat cŁ, din 10 

specii recuperate din stupine, trei specii (A. favus, A nomius ѽi A. phoenicis) au manifestat 

patogenitate pentru larvele de albine. Testate ´n dieta albinelor adulte ´n diferite concentraἪii, A. 

flavus s-a dovedit a fi patogen la toate dozele studiate, ´n timp ce A. niger Ἠi A. fumigatus nu au 

fost infecἪioἨi pentru albine. VirulenἪa mai puternicŁ manifestatŁ de A. flavus la albinele melifere 

rezultŁ din toxicitatea mai mare ´n comparaἪie cu A. niger Ἠi A. parasiticus, cea ce e posibil ca 

mortalitatea larvelor sŁ se datoreze mai degrabŁ toxicitŁἪii dec©t invaziei fungice [57]. 

Micromicetele din genul Aspergillus spp., sunt patogeni oportuniἨti Ἠi ´Ἠi dezvŁluie patogenitatea 

numai ´n anumite circumstanἪe, ´n special atunci c©nd gazdele sunt  imunocompromise, metodele 

de apŁrare sunt suprimate sau ocolite [54].  

Bacteria Gram pozitivŁ Paenibacillus larvae, care formeazŁ spori, este agentul cauzal al 

loci americane, un agent patogen periculos pentru larvele de albine Apis mellifera. Aceasta este 

cea mai rŁsp©nditŁ dintre bolile larvelor de albine. Larvele tinere (din primul Ἠi al doilea stadiu) 

sunt foarte susceptibile la aceastŁ boalŁ, ingestia a doar 10 spori infecἪioἨi fiind suficientŁ pentru 

a provoca mortalitatea [160]. Bacteria Paenibacillus larvae este rezistentŁ la antibiotice, cea ce 

complicŁ tratatea bolii. Ċn prezent sunt cunoscute mai multe metode de combatere a acestei 

maladii. Astfel, studile efectuate pe larve infectate in vitro Ἠi, de asemenea, pe stupi ´n c©mp au 

demonstrat cŁ fagii au un efect profilactic, prevenind infecἪia Ἠi, de asemenea, un efect curativ, 

ajut©nd la anihilarea infecἪiei. Fagii Paenibacillus larvae par sŁ fie siguri de utilizat Ἠi eficienἪi 



58 
 

ca tratament pentru AFB, iar interesul faἪŁ de aceἨtia ´n urmŁtorii ani va continua sŁ creascŁ 

[148]. De asemenea pentru profilaxiaa Ἠi combaterea Paenibacillus larvae pote fi administratŁ ´n 

dieta familiilor de albine Ἠi amestecului de biomasŁ de Streptomyces canosus CNMN-Ac-04  cu 

pudrŁ de zahŁr ´n raport de 1,8-2,2 g. BAU la 100g pudrŁ de zahŁr o singurŁ datŁ ´n cantitate de 

100 g amestec la familie [120]. 

Pentru detectarea Ἠi studierea agenἪilor patogeni ai aspergilozei Ἠi locii americane Ἠi 

europene au fost prelevate probe din stupine de albine. Au fost prelevate probe din stup, dar Ἠi 

din cadavrele larvelor Ἠi albinelor pentru depistarea agenἪilor aspergilozei (Aspergillus spp.). Din 

camerele de miere Ἠi din camerele de puiet, c©t Ἠi din puietul mort din stup Ἠi din afara stupului 

au fost prelevate probe pentru depistarea tulpinilor Paenibacillus larvae Ἠi Melissococcus 

plutonius. Mierea a fost rŁzuitŁ din faguri cu o linguriἪŁ. Prelevarea probelor a fost efectuatŁ, ´n 

martie Ἠi mai. Toate probele au fost prelevate ´n vase sterile Ἠi studiate ´n laborator. DupŁ diluἪii 

succesive probele au fost inoculate ´n cutii Petri pe mediul mal-agar Ἠi mediul Czapek, pentru 

identificarea fungilor, iar pentru identificarea bacteriilor a fost utilizat mediul Brain Heart 

Infusion agar (BHI Difco). Coloniile crescute pe cutii Petri au fost examinate vizual Ἠi izolate, 

apoi cultivate ´n culturŁ purŁ.  

Ċn rezultatul examinŁrii la microscop au fost depistate tulpini de fungi din genul 

Aspergillus, Penicillium, etc. De asemenea au fost depistate diferite genuri de bacterii, au 

predominat ´nsŁ bacteriile din genul Bacillus (Fig. 3.1). 

                   

Fig. 3.1. Aspectul microorganismelor izolate din stupine. 

Pentru cercetŁri ulterioare au fost selectate tulpinile Aspergillus niger, Aspergillus flavus, agenἪi 

patogeni ai aspergilozei Ἠi Paenibacillus larvae, agentul patogen al locii americane, agentul 

patogen al locii europene, care au fost minuἪios examinate Ἠi studiate particularitŁἪile lor 

morfologice Ἠi culturale. Tulpina Melissococcus plutonius agentul patogen al locii europene, nu a 

fost depistatŁ ´n stupinile de albine studiate. 

Tulpina Aspergillus niger cultivatŁ pe mediul malἪ-agar formeazŁ colonii mari de 4-5 cm, 

netede sau pufoase, de culoare neagrŁ, miros slab de mucegai, miceliul creĸte abundent, bine 

dezvoltat, nu prea compact, riversul cŁrŁmiziu. ĊnŁlŞimea coloniilor 1,0-2,0 mm, creĸterea liniarŁ 
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0,25-0,3 cm/zi. MŁciuliile conidiale sunt mari de culoare neagrŁ, iniŞial au forma rotundŁ, iar 

apoi se dezvoltŁ radial, la maturizare se disperseazŁ ´n mai multe pŁrŞi. Conidioforii sunt 

repartizaŞi ´n 2 nivele, au lungimea de 1,5-3,0 mm, lŁŞimea 15-20 ɛ, sunt netezi, incolori. 

Sterigmele primului nivel au dimensiunile 20-30 x 5-6 ɛ, iar cele situate la nivelul al doilea cu 

dimensiuni de 8-10 x 3-4 ɛ. Conidiile sferice, suprafaἪa rugoasŁ, cu diametru de 4-6 ɛ, culoarea 

cafenie sau neagrŁ Fig. (3.2) 

              

Fig. 3.2.  - Aspectul coloniilor Aspergillus niger 

 

                

Fig. 3.3. -Morfologia tulpinii Aspergillus niger 

Pe mediul agarizat Cezapek tulpina formeazŁ colonii de 2,5-3,0 cm, miceliul de substrat 

compact, alb, scufundat sau rŁsp©ndit pe suprafaἪa substratului ´n strat spongios. MŁciuliile 

conidiale ambundente, conglomerate, de culoare neagrŁ sau cu nuanἪe cafenii, concentrate ´n 

centrul coloniei, la ´nceput sferic, apoi radiar. Conidioforii variazŁ ´ntre 1,5 - 3,0 Õm ´nŁlἪime, 15 

- 20 Õm lŁἪime, incolori sau cafenii ´n partea superioarŁ. Sterigmele cafenii, bietajate. Conidiile 

sferice, 45 Õm ´n diametru, cafenii, cu ´nveliἨ bine evidenἪiat, rugos. Reversum incolor. Exudatul 

lipseἨte. Mirosul tipic de mucegai. 

Tulpina Aspergillus flavus cultivatŁ pe mediul malἪ-agar formeazŁ colonii cu diametrul de 

3-4 cm, pufoase, catifelate, la mijloc miceliul mai ´nalt, culoarea iniἪial galbenŁ sau cafeniu 

deschis ´n centru cu nuanἪe verzui, apoi verde, foarte sporulente, reversul cŁrŁmiziu. Conidioforii 

sunt incolori Ἠi cu texturŁ asprŁ, provin din hife, pe care sunt fialidele ´n douŁ r©nduri, spori 

rotunzi, netezi de culoare verzuie cu dimensiuni de 3-6 Õm (Fig. 3.4 (1), Fig. 3.5). 
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Pe mediul Czapek coloniile au dimensiunea de 2-3 cm, sferice, miceliul scurt, catifelat, 

culoarea iniἪial gŁlbuie, la mijloc cu nuanἪe verzui, apoi verde deschis,  sporulente, reversul 

cŁrŁmiziu. Conidioforii incolori, fialide ´n douŁ r©nduri, sporii rotunzi, netezi sau slab rugoἨi, 

verzui, dimensiune de 3-6 Õm (Fig. 3.3 (2), Fig. 3.4).  

Dezvoltarea optimalŁ a culturii se manifestŁ la temperatura de  25...29
0
C.  

1                2 

Fig. 3.4. Aspectul coloniilor tulpinii Aspergillus flavus (1 -dupŁ 4, 2- dupŁ 14 zile de 

cultivare pe mediul de culturŁ malἪ-agar) 

 

 

  1 2 

Fig. 3.5. Morfologia celulelor tulpinii Aspergillus flavus 

   Paenibacillus larvae este o bacterie Gram pozitivŁ, formeazŁ spori, este agentul cauzator 

al locei americane (AFB), cea mai devastatoare boalŁ bacterianŁ a albinei. CultivatŁ  pe mediul 

BHI Difco formeazŁ colonii rotunde de culoare gŁlbuie (Fig. 3.5(1)), marginea netedŁ, profilul 

uἨor convex, consistenἪa v©scoasŁ, gradul de transparenἪŁ opac, aspectul coloniei ï neteŁ 

lucioasŁ. La examinarea microscopicŁ s-a constata cŁ: forma  celulelor - bacili groĸi solitari sau 

c©te 2, dupŁ o perioadŁ ´ndelungatŁ de timp pe mediul agarizat bacilii se ´ngroaἨŁ, mai mult 

solitari, formeazŁ spori (Fig. 3.5 (2)).  Tulpina creἨte bine la temperatura de 30-36
o
C pe mediul 

nutritiv menἪionat anterior (BHI Difco), dar de asemenea creἨte Ἠi pe mediul agar-nutritiv. 
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  1  2   3                                

Fig. 3.6. Tulp ina Paenibacillus larvae: 1- colonii, 2 - bastonaἨe (dupŁ 2 zile de cultivare), 3 ï 

bastonaἨe Ἠi spori ( dupŁ 1 lunŁ de pŁstrare pe mediul agarizat). 

 

Tulpinile selectate au fost utilizate ´n cercetŁrile ulterioare ´n calitate de culturŁ test. 

 

3.2. Identificarea tulpinilor de micromicete cu proprietŁἪi enzimatice semnificative Ἠi 

eficienἪa faἪŁ de agenἪii patogeni ai locii americane, locii europene Ἠi aspergilozei la 

familiile de albine. 

 Micromicetele se adapteazŁ uἨor la condiἪiile mediul ´nconjurŁtor, deoarece au 

capacitatea de a produce enzime induse, care pot descompune mediul pe care sunt localizate Ἠi 

de a folosi unele din substanἪele obἪinute ca sursŁ nutritivŁ. DatoditŁ proprietŁἪilor enzimatice 

mucromicetele sunt cei mai activi distructori ai diferitor materiale (lemn, beton, textile, cauciuc, 

petrol, etc.), c©t Ἠi a produselor de origine vegetalŁ Ἠi animalŁ, fiind consideraἪi ca sanitari ai 

naturii.  Ċn condiἪii favorabile Ἠi medii specifice micromicetele se dezvoltŁ rapid, form©nd timp 

de 2-3 zile colonii vizibile Ἠi bine diferenἪiate, de dimensiuri, formŁ Ἠi margine diferitŁ ´n 

dependenἪŁ de gen Ἠi specie. Coloniile de micromicete se caracterizeazŁ prin miceliul aerian Ἠi de 

substrat bine dezvoltat, de diferite culori (alb, galben, brun, roz, verde, negru, albastru, etc.) Ἠi 

diferite nuanἪe ´n dependenἪŁ de gen Ἠi specie [38, 62].  

Micromicetele reprezintŁ sursa principalŁ a biotehnologie moderne. Ċn ultimii ani pentru 

producerea unui spectru larg de substanŞe bioactive se utilizeazŁ cu succes microorganismele, 

fapt determinat de caracteristicile tehnologice preŞioase: ciclul scurt de dezvoltare, posibilitatea 

cultivŁrii ´n condiŞiile reglŁrii ĸi obŞinerii sistemelor enzimatice cu o componenŞŁ prognozatŁ a 

unei cantitŁŞi nelimitate de diferite substanŞe bioactive. Un rol aparte ´l au micromicetele din 

genul Penicillium. Micromicetele din genul Penicillium cu proprietŁἪi biosintetice semnificative 

ĸi-a gŁsit ´ntrebuinŞarea ´n medicinŁ ĸi farmaceuticŁ, precum ĸi pentru obŞinerea substanŞelor 

bioactive utilizate ´n diferite ramuri ale economiei [15, 77, 174]. 

Mucegaiurile produc pentru industria farmaceuticŁ compuἨi deosebiἪi de importanἪi, 

precum antibioticele Ἠi enzimele cu rol terapeutic, dar pot fi ĸi patogeni periculoĸi pentru om, 

plante, insecte ĸ.a. TotodatŁ micromicetele (mucegaiurile) sunt un pericol pentru om, plante 

animale, insecte, provoc©nd diferite maladii periculose ce pot fi letale ´n anumite cazuri. 
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Mucegaiurile inferioare ce afecteazŁ albinele se caracterizeazŁ prin miceliu aseptat, 

colonii ce se dezvoltŁ rapid, au aspect p©slos ĸi culori alb, bej, cenuĸiu, brun, sunt extinse, av´nd 

tendinŞa de a ocupa tot spaŞiul disponibil. RezistenἪa albinelor la ´mbolnŁviri cu astfel de 

patogeni se datoreazŁ imunitŁἪii naturale si dob©ndite, efectului antibiotic al secreἪiei glandelor 

salivare Ἠi fitocidelor, bactericidelor Ἠi fungicidelor din nectarul Ἠi polenul plantelor. De 

asemenea albinele adulte "poart«" ´n intestinul mediu spori ai agenἪilor patogeni, care 

prolifereazŁ c©nd albinele nu dispun de hranŁ de calitate, c©nd au organismul uzat Ἠi c©nd 

condiἪiile din stup nu sunt corespunzŁtoare [57, 101] .  

RŁsp©ndirea agenἪilor patogeni se produce prin intermediul albinelor, tr©ntorilor, 

paraziἪilor albinelor, prŁdŁtorilor familiei de albine, apei, mierii Ἠi pŁsturei infectate, fagurilor cu 

puiet, miere sau pŁstura ramelor, componentelor stupilor, adŁpŁtoarelor, hrŁnitoarelor, utilajelor 

Ἠi uneltelor apicole Ἠi apicultorului.  

Aspergiloza (puietul pietrificat) este o boalŁ micoticŁ provocatŁ de Aspergillus flavus ĸi 

mai rar de Aspergillus niger. Aspergiloza poate aparea ´n tot cursul sezonului activ, fiind 

favorizatŁ de excesul de umiditate. Miceliul se dezvoltŁ ´n celule, ce poate fi confundat cu 

polenul galben-verzui. El se ´ntinde pe suprafaἪa fagurelui sub forma de insule. Infestarea se 

realizeazŁ odatŁ cu recoltarea polenului. Puietul bolnav se deshidrateazŁ p©nŁ c©nd are o 

consistenŞŁ durŁ, se acoperŁ cu un mucegai galben-cenuἨiu, apoi verzui. La albinele adulte, 

miceliul de nuanἪŁ verzuie apare pe suprafaŞa corpului, ´n spaŞiile dintre inelele abdominale. 

Albinele bolnave de aspergilozŁ devin la ´nceput neliniἨtite, apoi prezintŁ miἨcŁri anormale, cad 

de pe faguri, nu pot zbura, paralizeazŁ ĸi mor. In forma incipientŁ a bolii se transvazeazŁ 

familiile ´n alŞi stupi cu faguri noi, se topesc fagurii vechi, se dezinfecteazŁ ´ntregul utilaj ĸi se 

aplicŁ tratamentul specific pentru loca americana. DacŁ albinele adulte sunt afectate, familia de 

albine se arde [70, 71, 72]. 

AceastŁ boalŁ este foarte periculoasŁ ´ntruc©t poate provoca afecŞiuni pulmonare ĸi la om. 

Este cunoscut cŁ agenŞii antimicrobieni interferŁ cu procesele specifice, esenŞiale pentru 

creĸterea Ἠi diviziunea agenŞilor patogeni: bacterii, fungi. Ei pot fi grupaŞi ca inhibitori ai 

peretelui celular bacterian Ἠi fungic, ori ca inhibitori ai funcἪiei membranei citoplasmatice, 

inhibitori ai sintezei acizilor nucleici ĸi inhibitori ai funcŞiei ribosomale [38, 128].  

 

a) Selectarea tulpinilor de micromicete cu proprietŁἪi antimicrobiene faἪŁ de patogenii locii 

americane, locii europene Ἠi aspergilozei  la familiile de albine. 

Ċn prezent se efectueazŁ multiple cercetŁri ´n obŞinerea unor biopreparate ce ar putea 

combate aceastŁ maladie. CercetŁrile efectuate de cŁtre noi au fost efectuate ´n aceastŁ direcŞie. 
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A fost efectuat screeningul din 22 tulpini de micromicete din CNMN, ce aparŞin genului 

Penicillium, cu potenŞial antimicrobian cultivate pe mediul malἪ-agar.  

Ca agenἪi patogeni au fost testate micromicetele Aspergillus niger, Aspergillus flavus Ἠi 

bacteria Paenibacillus larvae, izolate din stup Ἠi bacteria Melissococcus plutonius.  

Ca martor au fost testaἪi antibioticii Furazolidon, Tetraciclina Ἠi Neomicina. 

La efectuarea screeningului au fost parcurse urmŁtoarele etape: 

1. pregŁtirea mediilor pentru ´nsŁm©nἪarea culturilor test Ἠi ale tulpinilor de micromicete utilizate 

´n screening  (Fig.3.7).  

 

Fig. 3.7. PregŁtirea mediilor de culturŁ pentru inocularea microorganismelor 

2. ĊnsŁm©nἪarea complexŁ a 22 de micromicete din CNMN pe mediul malἪ-agar Ἠi cultivarea 

timp de patru zile pentru obἪinerea unui gazon uniform. 

3. ĊnsŁm©nἪarea culturilor-test Aspergillus niger Ἠi Aspergillus flavus ´n cutii Perti pe mediul 

malἪ-agar Ἠi a bacteriilor patogene Paenibacillus larvae Ἠi Melissococcus plutonius pe mediul 

Brain Heart Infusion agar (BHI Difco). 

4. PregŁtirea godeurilor pe cutiile Petri ´nsŁm©nἪate cu patogeni Ἠi a blocurilor de gelozŁ de pe 

cutiile Petri dupŁ 4 zile de cultivare a micromicetelor (Fig 3.8).   

                          

Fig. 3.8. PregŁtirea blocurilor de gelozŁ Ἠi ´ntroducerea lor ´n godeur pe cutii Petri 

´nsŁm©nἪate cu patogeni. 
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5. Difuzia exometaboliἪilor de micromicete ´n mediul agarizat timp de 12 ore la temperatura 

camerei, apoi cultivarea ´n termostat la temperatura de 30-36
o
C, timp de 24 ore pentru bacterii Ἠi 

la temperatura de 28-30
o
C, timp de 4 zile pentru fungi. 

6. Examinarea Ἠi mŁsurarea zonelor de inhibiἪie a patogenului testat.  

Rezultatele obŞinute ´n acest screening sunt prezentate ´n Tabelul 3.1. 

Tabelul 3.1. Activitatea antimicrobianŁ a tulpinilor de micromicete faŞŁ de agenŞii patogeni 

al aspergilozei, locii americane Ἠi locii europene 

ˉ d/o  

Tulpinile testate 

Diametrul zonei de inhibiŞie a test-culturilor (mm) 

Aspergillus 

flavus 

Aspergillus 

niger 

Paenibacillus 

larvae 

Melissococcus 

plutonius 

1 Penicillium sp. 11 15, 5 Ñ 2,5 0 0  

2 Penicillium sp. 19 0 0 0  

3 Penicillium sp.  32 22,5 Ñ 2,5 0 0  

4 Penicillium sp. 52 0 0 12,7 Ñ 1,5 12,0Ñ1,0 

5 Penicillium sp. 62 28,2 Ñ 2,2 28,5 Ñ 2,6 15,0 Ñ 1,2 15,0Ñ1,5 

6 Penicillium sp. 78 0 0 0  

7 Penicillium sp. 79 0 0 0  

8 Penicillium sp. 80 0 0 0  

9 Penicillium sp. 81 0 0 0  

10 Penicillium sp. 83 0 0 0  

11 Penicillium sp. 88 0 0 0  

12 Penicillium sp. 93 0 0 0  

13 Penicillium sp. 91 0 0 20,3 Ñ 1,8 21,0Ñ1,5 

14 Penicillium sp. 97 32,0 Ñ 3,2 15,4 Ñ 1,1 15,0 Ñ 1,3 15,0Ñ1,0 

15 Penicillium sp. 100 0 0 0  

16 Penicillium sp. 101 0 0 0  

17 Penicillium sp. 102 0 0 0  

18 Penicillium sp. 103 0 0 0  

19 Penicillium sp. 104 0 12,0 Ñ 2,3 10,2 Ñ 1,1 10,0Ñ1,0 

20 Penicillium sp. 106 0 0 0  

21 Penicillium sp. 109 0 0 0  

22 Penicillium sp. 110 0 0 20,5 Ñ 2,3 19,5Ñ1,5 

Marto

r, 

antibi

otice 

Furazolidon (10 mg 

per rondelŁ)  

0 0 0  

Tetraciclina (30 mg 

per rondelŁ) 

0 0 20,0 Ñ 1,2  

Neomicina (15 mg 

per rondelŁ) 

0 0 22,0 Ñ 1,3  

 

Din numŁrul total de micromicete testate sensibilitate faŞŁ de patogenul A. flavus au 

manifestat 4 tulpini: Penicillium sp. 32; Penicillium sp. 62, la care diametrul zonei de inhibiŞie a 

creĸterii test-tulpinii a constituit 22,5, 28,2 mm respectiv, iar la tulpina Penicillium sp. 11 

dimamerul zonei de inhibiἪie a fost de 15,5mm. O sensibilitate sporitŁ faἪŁ de acest patogen a 

manifestat tulpina Penicillium sp. 97, diametrul zonei de inhibiἪie fiind de 32 mm.  
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FaŞŁ de A. niger ï de asemenea 3 tulpini de micromicete (Penicillium sp.. 62; Penicillium 

sp. 97 ĸi Penicillium sp. 104) au manifestat sensibilitate, valorile zonelor de inhibiŞie fiind de 

28,5, 15,1 ĸi 12,0 mm respectiv (Figura 3.9, Figura 3.10). Preparatul testat furazolidon, ce posedŁ 

proprietŁἪi antifungice nu a manifestat activitate faŞŁ de patogenii de aspergilozŁ Aspergillus 

niger Ἠi Aspergillus flavus.  

 
Fig. 3.9 Zonele de inhibiŞie ale patogenului Aspergillus flavus. 

1     2 

Fig. 3.10. Zonele de inhibiŞie a patogenului Aspergillus niger sub acŞiunea exometaboliŞilor 

micromitetelor studiate: 1) Penicillium sp. 62; 2) Penicillium sp. 97. 

Astfel, tulpinile de micromicete testate au demonstrat o sensibilitate semnificativŁ faἪŁ de 

patogenii genului Aspergillus comparativ cu preparatul furazolidon. Tulpina Penicillium sp. 62, 

posedŁ o sensibilitate sporitŁ faἪŁ de A. flavus, c©t Ἠi faἪŁ de A. niger, cu zone de inhibiἪie  de 

28,2 Ἠi respectiv 28,5 mm, iar  tulpina Penicillium sp.  97 posedŁ o sensibilitate sporitŁ faἪŁ de A. 
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favus (zona de ingibiἪie 32,0 mm) Ἠi este sensibilŁ faἪŁ de A. niger (zana de inhibiἪie 15,0 mm) 

(Figura 3.11)   [136, 167].  

 

Fig. 3.11. Zonele de inhibiἪie a patogenilor A. niger Ἠi A. flavus sub acἪiunea 

exometaboliἪilor de Penicillium. 

Rezultatele prezentate ´n Tabelul 3.1. ne demonstreazŁ cŁ, din 22 tulpini de micromicete  

testate proprietŁŞi antibacteriene faŞŁ de P. larvae Ἠi Melissococcus plutonius posedŁ numai 6 

tulpini (Penicillium sp. 52, Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91, Penicillium sp. 97, Penicillium 

sp. 104, Penicillium sp. 110). Diametrul zonei de inhibiŞie a creĸterii acestor patogeni variazŁ de 

la 10,o mm (Penicillium sp. 104) p©nŁ la 21,0 mm (Penicillium sp. 91). Astfel, diametrul zonelor 

de inhibiŞie formate de cŁtre tulpinile Penicillium sp. 91 ĸi Penicillium sp. 110 sunt la un nivel cu 

martorul tetraciclina ĸi puŞin mai mici dec©t zonele de inhibiŞie a neomicinei (Fig. 3.12).             

1      2  

 Fig. 3.12. Zonele de inhibiŞie a patogenului P. larvae: 1 - centru tetraciclinŁ,   

 dreapta Penicillium sp. 62; 2 - centru neomicinŁ, st©nga ï Penicillium sp. 104. 

0

5

10

15

20

25

30

35

Furazolidon P.sp. 62 P.sp. 97 P.sp.104 P.sp.11

Aspergillus flavus Aspergillus niger



67 
 

Conform rezultatelor prezentate diametrul maxim al zonelor de inhibiŞie a creĸterii 

patogenului P. larvae a fost ´nregistrat de tulpinile Penicillium sp. 91 ĸi Penicillium sp. 110 ĸi 

constituie 20,3 mm ĸi respectiv 20,5 mm, iar a tulpinii Melissococcus plutonius 21,0 mm Ἠi 

respectiv 19,5 mm. De asemenea sensibilitate faἪŁ de acest patogen au manifestat Ἠi tulpinile 

Penicilliu sp. 62 Ἠi Penicillium sp. 97 cu zone de inhibiἪie de 15,0  mm  [133, 138].  

 

b) Selectarea tulpinilor de micromicete dupŁ criteriul activitŁἪii catalazei. 

Micromicetele sunt cunoscute ca producŁtori semnificativi de substanἪe bioactive ca 

vitamine, enzime Ἠi antibiotice. Enzimele sunt catalizatorii tuturor reacἪiilor biochimice din 

organismele vii. Miliardele de celule din corpurile vii sunt constant ameninἪate de compuἨii 

chimici cunoscuἪi sub numele de radicali liberi. Atunci c©nd aceste molecule se acumuleazŁ la 

nivelul organismului, ele sunt capabile sŁ deterioreze celulele Ἠi materialul genetic, ceea ce poate 

duce la diviziune celularŁ anormalŁ, sau pieirea organismului. Pentru anihilarea radicalilor liberi 

sunt utilizaἪi antioxidanἪi dintre care fac parte enzimele oxidative (catalaza, superoxidismutaza, 

etc). Anume enzimele oxidative joacŁ un rol important ´n anihilarea radicalilor liberi din 

organismele vii  [92, 93].  RecἪiile produse ´n celulŁ pot provoca modificŁri oxidative, care duc la 

deteriorarea celulelor. Celulele au dezvoltat mai multe mecanisme de apŁrare antioxidantŁ, 

precum enzime, metaboliἪi, vitamine. Pentru anihilarea radicalilor liberi sunt utilizaἪi antioxidanἪi 

dintre care enzimele oxidative (catalaza, superoxidismutaza, etc). catalaza este una dintre 

enzimele antioxidante , care atenuiazŁ stresul oxidativ, prin distrugerea peroxidului de hidrogen 

celular ´n rezultatul cŁruia se produce apŁ Ἠi oxigen. Astfel, enzimele oxidative joacŁ un rol 

important ´n anihilarea radicalilor liberi din organismele vii [ 61, 108]. 

ReieἨind din cele menἪionate la selectarea micromicetelor ca producŁtori de substanἪe 

bioactive pentru testarea asupra albinelor s-a Ἢinut cont de acest lucru. 

Astfel, a fost efectuat screeningul din 22 tulpini de micromicete dupŁ criteriul de sintezŁ a 

catalazei. Tulpinile de micromicete luate ´n studiu au fost cultivate submers ´n baloane 

Erlenmayer de 500 ml cu c©te 100 ml mediu nutritiv, timp de 6 zile, la temperatura de 28-30
o
C, 

prin agitare continuŁ. ComponenἪa mediului nutritiv (%): KNO3 - 0,5; glucozŁ ï 4,0; NaH2PO4 ï 

0,15;  K2HPO4 x 3H2O ï 0,25; MgSO4x7H2O ï 0,5; Fe2SO4 x 7 H2O ï 0,001; CaCO3- 0,2; 

extract de drojdii ï 0,5, pH ï iniἪial 6,0-6,2, restul apŁ distilatŁ p©nŁ la 1 L.  DupŁ separarea 

biomasei de lichidul cultural a fost determinatŁ catalaza prin metoda titriricŁ.  

Rezultatele obἪinute ´n aceste cercetŁri sun prezentate ´n Tab. 3.2. 
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Tabelul 3.2.  Activitatea catalazei tulpinilor de micromicete obἪinute ´n rezultatul 

screeningului 

ˉ d/o Tulpinile testate Activitatea catalazei, U/ml 

1 Penicillium sp. 11 231,1Ñ10,0 

2 Penicillium sp. 19 116,6Ñ4,5 

3 Penicillium sp.  32 0 

4 Penicillium sp. 52 9,5Ñ0,5 

5 Penicillium sp. 62 28,0Ñ0,5 

6 Penicillium sp. 78 8,0Ñ0,2 

7 Penicillium sp. 79 10,2ÑÑ0,3 

8 Penicillium sp. 80 7,2Ñ0,2 

9 Penicillium sp. 81 1,7Ñ0,1 

10 Penicillium sp. 83 8,8Ñ0,2 

11 Penicillium sp. 88 21,6Ñ0.4 

12 Penicillium sp. 93 8,3Ñ0,2 

13 Penicillium sp. 91 0 

14 Penicillium sp. 97 0 

15 Penicillium sp. 100 3,0 

16 Penicillium sp. 101 0 

17 Penicillium sp. 102 9,7Ñ0,3 

18 Penicillium sp. 103 7,3Ñ0,2 

19 Penicillium sp. 104 10,0Ñ0,5 

20 Penicillium sp. 106 7,3Ñ-.2 

21 Penicillium sp. 109 5,7Ñ0,2 

22 Penicillium sp. 110 1,8Ñ0,2 

Ċn rezultatul cercetŁrilor efectuate s-a stabilit cŁ din cele 22 tulpini testate la 4 tulpini 

activitatea catalazei nu a fost depistatŁ, la 2  tulpini  activitatea catalazei a fost semnificativŁ 

(Penicillium sp. 11 - 231,1 U/ml Ἠi Penicillium sp. 19 - 116,6U/ml), de asemenea s-a evidenἪiat Ἠi 

tulpina Penicillium sp. 62, la care activitatea catalazei a constituit 28,8 U/ml. La restul tulpinilor, 

luate ´n studio, activitatea catalaze ´n lichidul cultural a variat ´n limitele 1,7 - 21,6 U/ml. 

Deci, lichidul cultural al tulpinilor Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium 

sp. 62 ar putea fi utilizat ´n scopul anihilŁrii radicalilor liberi ce se formeazŁ ´n organismele vii.  

De asemenea putem constata cŁ, tulpinile ce posedŁ proprietŁἪi semnificative 

antibacteriene (Penicillium sp. 91) sau antifungice  (Penicillium sp. 97)  nu au manifestat 

activitate catalazicŁ ´n lichidul cultural.  

Astfel, reieἨind din rezultatul cercetŁrilor obἪinute ´n cele douŁ screeninguri efectuate 

dupŁ criteriul proprietŁἪilor antimicrobiene, c©t Ἠi activitŁἪii catalazei pentru cercetŁrile ulterioare 

au fost selectate tulpinile: Penicillium sp. 11; Penicillium sp. 19;  Penicillium sp. 62 ce au 
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manifestat o activitate catalazitŁ semnificativŁ, totodatŁ tulpinile Penicillium sp. 11 Ἠi  

Penicillium sp. 62 manifestŁ Ἠi activitate antimicrobianŁ semnificativŁ.  

Tulpinile Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97 ar putea prezenta interes ´n profilaxia Ἠi 

combaterea patogenului Paenibacillus larvae, totodatŁ tulpina Penicillium sp. 97 poate fi 

utilizatŁ Ἠi ´n profilaxia Ἠi combarerea aspergilozei (Aspergillus niger, ѽi Aspergillus flavus).   

Astfel, ´n continuare au fost selectate mediile de culturŁ agarizate pentru tulpinile 

Penicillium sp. 11; Penicillium sp. 19;  Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 

97, pentru a obἪine creἨterea cea mai bunŁ Ἠi o sporulare abundentŁ, cea ce ar permite obἪinerea 

optimŁ a substanἪelor bioactive, precum catalazŁ Ἠi produse cu activitate actimicrobianŁ.  

3.3. Selectarea mediilor de culturŁ a micromicetelor cu potenἪial enzimatic Ἠi antimicrobian 

semnificativ.  

Microorganismele utilizeazŁ diferite substanŞe chimice din mediul de culturŁ, fie ca sursŁ 

de energie, fie ca material de construcŞie pentru creĸtere ĸi multiplicare, produc©nd modificŁri ale 

mediului iniŞial (dispariŞia unor substanŞe din mediu, apariŞia unor produĸi noi, modificŁri de pH, 

producere de gaze etc.). Aceste modificŁri reflectŁ natura echipamentului enzimatic ĸi deci, 

indirect particularitŁŞile genetice ale microorganismelor respective. Mediile sintetice au o 

compoziŞie chimicŁ definitŁ ĸi nu conŞin nici un factor de creĸtere. Ele prezintŁ un avantaj major 

pentru studiile de determinare a capacitŁŞii ĸi a ratei de metabolizare a unui compus chimic al 

mediului, deoarece diferitele sale componente, ´n proporŞie bine determinatŁ se pot doza cu 

precizie dupŁ dezvoltarea culturii. DiferenŞa de concentraŞie semnificŁ gradul de utilizare a 

substanŞei respective. Aceste medii oferŁ posibilitatea de a izola Ἠi reproduce creἨterea culturilor 

´n condiἪii de laborator. ComponenἪa mediilor sintetice se stabileἨte ´n dependenἪŁ de capacitŁἪile 

biosintetice Ἠi necesitŁἪile culturilor care vor fi cultivate. De asemenea se Ἢine cont Ἠi de 

capacitŁἪile biosintetice specifice a microorganismelor, unele pot utiliza ´n calitate de sursŁ de 

azot sau carbot numai anumite substanἪe chimice, fŁrŁ de care cultivarea lor ´n condiἪii de 

laborator nu este posibilŁ. De aceea nu existŁ o reŞetŁ de mediu care sŁ rŁspundŁ necesitŁŞilor 

nutritive ale tuturor microorganismelor cultivate. Mediile uzuale constituie suportul nutritiv 

pentru un mare numŁr de microorganisme. Pentru izolarea ĸi cultivarea micromicetelor sunt 

utilizate mai multe medii nutritive, care permit creĸterea majoritŁŞii micromicetelor, dintre care: 

MalŞ-agar; Czapek; Sabouraud Glucose Agar ; Amidono amoniacal; mediul Waksman ĸ.a. [2, 66, 

87, 99, 107, 158, 159].  

Peptonele din Sabouraud Glucose Agar sunt o sursŁ de factori care susŞin creĸterea 

azoticŁ. Glucoza utilizatŁ ´n mediile nutritive asigurŁ o sursŁ de energie pentru creĸterea 

microorganismelor. ConcentraŞia ridicatŁ de glucozŁ asigurŁ un avantaj pentru creĸterea 

micromicetelor (stabile din punct de vedere osmotic), ´n timp ce majoritatea bacteriilor nu 
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tolereazŁ concentraŞia ridicatŁ de zahŁr. Ċn plus, valoarea redusŁ a pH-ului din mediile 

menŞionate este optimŁ pentru micromicete, dar nu ĸi pentru multe bacterii [107]. Conform 

datelor ἨtiinἪifice mediul nutritiv joacŁ un rol important ´n creĸterea ĸi dezvoltarea 

micromicetelor ĸi poate modifica proprietŁŞile morfo-culturale ĸi biosintetice ale culturii [85, 94, 

166, 180].  

Reieĸind din cele menŞionate pentru selectarea mediului optim de culturŁ a tulpinilor 

selectate, ce posedŁ activitate antimicrobianŁ sau enzimaticŁ, acestea au fost cultivate pe 4 medii 

nutritive: malŞ-agar; Czapek; Sabouraud, amidono-amoniacal. Examinarea ĸi caracteristica 

particularitŁἪilor morfo-culturale a tulpinilor s-a efectuat dupŁ 4, 7 ĸi 14 zile de cultivare. 

Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 62 Ἠi descrierea lor sunt descrise ´n Fig.3.13, Tab. 3.3. 

Durata de 

cultivare 

Mediul de culturŁ 

 MalἪ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal 

4  zile 

    

7 zile 

(faἪŁ) 

    

7 zile 

(revers) 

 
   

14 zile 

(faἪŁ) 

    

14 zile 

(revers) 

    

Fig. 3.13. Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 62 cultivate pe mediile de culturŁ: 

malŞ-agar, Czapek, Sabouraud, amidono-amoniacal. 
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Tabelul 3.3. ParticularitŁŞile morfo-culturale ale tulpinii P.sp. 62 cultivatŁ pe diferite medii  

nutritive ´n dependenŞŁ de durata de cultivare. 

Durata de 

cultivare 

(zile) 

Mediul agarizat 

MalŞ-agar Czapek Sabouraud  Amidono-amoniacal 

4 Diametrul coloniei -

1,4-1,5cm. Culoarea 

iniŞial albŁ, apoi 

verde-albŁstrie. Forma 

neregulatŁ, profilul 

umbonat, margimea 

ondulatŁ. Cu o 

bordurŁ albŁ de 3mm. 

Reversul ï cafeniu 

deschis. 

Diametrul 

coloniilor 0,4 cm. 

Culoarea verde-

albŁstrie. Forma 

neregulatŁ. 

Profilul umbonat, 

marginea 

ondulatŁ. BordurŁ 

albŁ de 2mm. 

Reversul verzui. 

Diametrul 

coloniei 1,1-1,3 

cm, culoarea 

verde gŁlbuie, 

rugoasŁ. Forma 

neregulatŁ, 

umbonatŁ, cu o 

bordurŁ albŁ de 

4-5mm. Reversul 

gŁlbui. 

Diametrul coloniei - 

1,0 cm. Culoarea  

coloniei gŁlben-

verde, neregulatŁ, 

rugoasŁ. Profilul 

convex. BordurŁ albŁ 

cu d- 2mm. Reversul 

cŁrŁmiziu cu nuanŞe 

de roz. 

7 Diametrul coloniei - 

3,0-3,5cm. Culoarea 

verde ´ntunecat. Spori 

verzi. Forma rotundŁ, 

profilul plat, marginea 

´ntreagŁ cu o bordurŁ 

albŁ de 2mm. 

Reversul cafeniu 

deschis. 

Diametrul 

coloniei ï 2,3-2,5 

cm. Culoarea 

verde ´ntunecat, 

rugoasŁ, forma 

neregulatŁ, 

profilul plat, 

marginea 

ondulatŁ. BordurŁ 

albŁ de 2mm. 

Reversul cafeniu-

viĸiniu. 

Diametrul 

coloniei 2,3-2,5 

cm, verde 

´ntunecatŁ, ´n 

centru galbenŁ, 

rugoasŁ, 

umbonatŁ, foarte 

sporulentŁ, 

neregulatŁ. 

BordurŁ albŁ de 

2 mm, pufoasŁ. 

Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul coloniei- 

2,4-2,5cm, culoarea 

verde ´nchis, foarte 

sporulente, miceliul 

catifelat, forma 

neregulatŁ, profilul 

plat. Marginea 

ondulatŁ, pufoasŁ. 

Reversul roz, spre 

centru verzui. 

14 Diametrul coloniei ï 

3,5 - 4,0 cm, culoarea 

verde ´nchis. Foarte 

pufoase ĸi sporulente. 

Colonii rotunde, plate, 

bordurŁ albŁ de 2mm. 

Reversul cŁrŁmiziu.  

Diametrul 

coloniei ï 2,5-3,0 

cm, verde ´nchis, 

rugoasŁ, 

neregulatŁ, platŁ, 

foarte sporulentŁ. 

Marginea 

ondulatŁ, bordurŁ 

galbenŁ de 1mm. 

Reversul roĸu-

viĸiniu. ColoreazŁ 

mediul ´n roĸu. 

Diametrul 

coloniei 2,5 cm, 

verde ´ntunecat, 

rugoasŁ, 

neregulatŁ 

sporulentŁ. 

Marginea 

ondulatŁ, foarte 

sporulentŁ. 

Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul coloniei 

2,5cm, culoarea verde 

´nchis, foarte 

sporulentŁ, forma 

neregulatŁ, profilul 

plat, marginea 

ondulatŁ. Reversul 

roz cu nuanŞe de 

verde, mai intens spre 

centru. 

 

Confor descrierii particularitŁŞilor morfo culturale ale tulpinii Penicillium sp. 62 

prezentate ´n Tabelul 3.3, Figura 3.13, tulpina creĸte bine pe toate 4 medii agarizate testate: MalŞ-
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agar; Czapek; Sabouraud ĸi amidono-amoniacal. Diamertul coloniilor tulpinii testate pe mediul 

malŞ-agar dupŁ 14 zile de cultivare este de 4 cm, pe mediul Czapek de 3 cm, iar pe mediile 

Sabouraud ĸi Amidono-amoniacal de 2,5 cm. Pe primele 2 medii ĸi sporularea tulpinii este mai 

intensŁ. Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 97 cultivatŁ pe mediile agarizate malἪ-agar, 

Czapek, Sabouraud Ἠi amidono-amoniacal sunt prezentate ´n Fig. 3.14, iar descrierea acestora 

este prezentatŁ ´n Tab. 3.4.  

Durata 

de 

cultivare 

Mediul de culturŁ 

 MalἪ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal 

4  zile 

    

7 zile 

(faἪŁ) 

    

7 zile 

(revers) 

    

14 zile 

(faἪŁ) 

    

14 zile 

(revers) 

    

 

Figura 3.14. Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 97 cultivate pe diferite medii de 

culturŁ (MalŞ-agar, Czapek, Sabouraud, amidono-amoniacal) . 
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Tabelul 3.4. ParticularitŁŞile morfo-culturale ale tulpinii Penicilliu sp. 97 cultivatŁ pe 

diferite medii ´n dependenŞŁ de durata de cultivare. 
Durata 

de 

cultivare 

(zile) 

Mediul agarizat 

MalŞ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal 

4 Diametrul coloniei 

- 1,7 - 1,8 cm. 

Culoarea verde-

´ntunecatŁ. Forma 

umbonatŁ, profilul 

umbonat, 

margimea ondulatŁ. 

Cu o bordurŁ albŁ ï 

gŁlbuie de 3mm. 

Reversul ï cafeniu 

deschis. 

Diametrul coloniilor 

0,8-0,9 cm. Culoarea 

verde-´nchis spre 

centru galbenŁ. . 

Forma neregulatŁ. 

Profilul umbonat, 

marginea ondulatŁ. 

BordurŁ albŁ de 

2mm. Reversul 

verzui. 

Diametrul coloniei 

1,0-1,1cm, culoarea 

verde spre centru 

galben, catifelatŁ,  

rugoasŁ, circularŁ, 

marginea ´ntreagŁ, 

profilul puŞin 

convex, bordurŁ 

albŁ de 4-5mm. 

Reversul 

carŁmiziu.  

Diametrul 

coloniei-0,2-0,3 

cm. Culoarea 

albŁ, circularŁ, 

marginea 

´ntreagŁ, rugoasŁ. 

Profilul convex. 

Reversul 

cŁrŁmiziu  

7 Diametrul coloniei 

- 2,5 - 3,2 cm. 

Culoarea verde 

´ntunecat, 

catifelatŁ, forte 

sporulentŁ, spori 

verzi. Forma 

neregulatŁ, profilul 

plat,  marginea cu   

hife ´mpleticite. 

Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul coloniei ï 

2,3-2,5 cm. Culoarea 

verde ´ntunecat, 

rugoasŁ, forma 

neregulatŁ, profilul 

plat, marginea 

ondulatŁ. BordurŁ 

gŁlbuie ï 1mm. 

Reversul roĸu. 

ColoreazŁ mediul 

agarizat ´n roĸu. 

Diametrul coloniei 

2,0-2,5cm, culoarea 

verde ´ntunecat, ´n 

centru galbenŁ, 

rugoasŁ, profil uĸor 

convex, neregulatŁ, 

sporulentŁ. BordurŁ 

albŁ 2mm, foarte 

pufoasŁ. Reversul 

cŁrŁmiziu cu 

nuanŞe roz. 

Diametrul 

coloniei - 2,0-2,5 

cm, culoarea 

verde ´nchis, 

foarte sporulentŁ, 

miceliul catifelat, 

forma circularŁ, 

marginea 

´ntreagŁ, profilul 

plat. Reversul roz, 

spre centru mai 

´ntunecat. 

14 Diametrul coloniei 

ï 3,5 - 4,0 cm, 

culoarea verde 

´nchis, catifelatŁ, 

sporulentŁ, 

neregulatŁ, platŁ, 

marginea dinŞatŁ. 

Reversul cŁrŁmiziu 

spre centru cu roz.  

Diametrul coloniei ï 

3,0-4,0 cm, culoarea 

verde ´ntunecat, 

catifelatŁ, 

neregulatŁ, platŁ, 

sporulentŁ. Marginea 

ondulatŁ. Reversul 

roĸu viĸiniu. 

ColoreazŁ mediul 

agarizat ´n roĸu. 

Diametrul coloniei 

2,5 3,0cm, culoarea 

verde ´ntunecat, 

rugoasŁ, neregulatŁ 

sporulentŁ. 

Marginea ondulatŁ. 

Profilul uĸor 

convex. Reversul 

cŁrŁmiziu, alocuri 

roz.  

Diametrul 

coloniei 2,5-3,0 

cm, verde ´nchis, 

foarte sporulentŁ, 

circularŁ, platŁ 

catifelatŁ,  

marginea 

´ntreagŁ. Reversul 

roz. ColoreazŁ 

mediul ´n roz. 

 

Conform datelor prezentate ´n Fig. 3.14 Ἠi Tab. 3.4 tulpina Penicillium sp. 97 creĸte ĸi se 

dezvoltŁ bine pe toate 4 medii de cultivare testate. Mediile malŞ-agar ĸi Czapek ´nsŁ, pentru 

aceastŁ tulpinŁ, sunt mai prielnice pentru cultivare, deoarece creĸte ĸi sporuleazŁ mai repede. Pe 
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aceste medii a fost ´nregistrat ĸi diametrul maximal al coloniilor de 3,5 - 4,0 cm, c©t ĸi o 

sporulare mai intensŁ.  

Tulpina Penicillium sp. 91 cultivatŁ pe mediile de culturŁ menἪionate a demonstrat de 

asemenea cŁ cea mai reuἨitŁ variantŁ este cultivarea tulpinii pe mediul malἪ-agar. Colonile 

tulpinii Penicillium sp.91, cultivatŁ pe diferite mediile agarizate sunt prezentare ´n Fig. 3.15, iar 

descrierea acestora ´n tab. 3.5. 

Durata de 

cultivare 
Mediul de culturŁ 

 MalἪ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal 
4 zile de 

cultivare  

    
 

7 zile 

(faἪŁ) 

    

7 zile 

(revers) 

    

14 zile 

(faἪŁ) 

    

14 zile 

(revers) 

    

Fig. 3.15. Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 91 cultivate pe diferite medii agarizate: 

MalŞ-agar; Czapek; Sabouraud; Amidono-amoniacal. 

 

Ċn tab. 3.5 sunt descrise modificŁrile particularitŁἪilor morfo-culturale ale tulpinii 

Penicillium sp. 91, pe mediile malἪ-agar, Czapek,  Sabouraud, Amidono-amoniacal ce au fost 

cultivate timp de 14 zile. 
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Tabelul 3.5. ParticularitŁŞile morfo-culturale ale tulpinii Penicillium sp. 91, cultivatŁ pe 

diferite medii , ´n dependenŞŁ de durata de cultivare. 
Durata de 

cultivare 

(zile) 

Mediul agarizat 

MalŞ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal 

4 Diametrul coloniei 

- 3,5 - 4,5 cm. 

Culoarea verde-

gŁlbui, forma ĸi 

marginea rizoidŁ, 

foarte sporulentŁ ĸi  

rugoasŁ, profilul 

convex. Cu o 

bordurŁ albŁ de 4-

5mm. Margine cu 

spori. Reversul ï 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul 

coloniilor 2,5 cm. 

Culoarea galbenŁ, 

la mijloc albŁ, 

foarte pufoasŁ ĸi 

sporulentŁ. Forma 

rizoidalŁ. Profilul 

ombilicat, 

marginea rizoidŁ 

foarte sporulentŁ. 

BordurŁ albŁ de 

5mm. Reversul 

transparent.  

Diametrul 

coloniei 3,0-3,5 

cm, culoarea 

verde albicioasŁ, 

rugoasŁ, cu spori 

verzi, forma ĸi 

marginea 

rizoidalŁ, profilul 

convex. Marginea 

albŁ cu spori 

verzi. Reversul 

galben deschis.  

Diametrul coloniei- 

2,0-2,5 cm, culoarea  

verde intens, spori 

galbeni, neregulatŁ, 

rugoasŁ. Profilul 

convex. BordurŁ 

albŁ cu d - 5 mm. 

Marginea dinŞatŁ 

Reversul verzui. 

7 Diametrul coloniei 

ï 4,3 - 5,0 cm. 

Culoarea verde 

deschis cu nuanŞe 

gŁlbui, rugoasŁ, 

forma ĸi marginea 

rizoidalŁ, profilul 

convex. Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul coloniei 

ï 2,5-3,0 cm. 

Culoarea galben 

verzui, foarte 

rugoasŁ, forma ĸi 

marginea rizoidŁ, 

profilul ombilicat, 

foarte sporulentŁ. 

Reversul 

transparent cu 

nuanŞe verzui.  

Diametrul 

coloniei 4,5-

5,0cm, culoarea 

verde cu hife albe  

´n centru, spori 

verzi, rugoasŁ, 

forma ĸi marginea 

rizoidŁ, convexŁ, 

´n centru sporii 

lipsesc. Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diametrul coloniei- 

4,0-5,0cm, culoarea 

verde gŁlbui, foarte 

sporulent, sporii 

repartizaŞi uniform, 

netedŁ, catifelatŁ, 

forma neregulatŁ, 

profilul umbonat, 

marginea dinŞatŁ. 

Reversul verde suriu. 

14 Diametrul coloniei 

ï 5,0 - 6,0 cm, 

culoarea verde 

deschis, rugoase ĸi 

foarte sporulente, 

forma ĸi marginea 

rizoidalŁ, profilul 

convex. Reversul 

cŁrŁmiziu ´nchis. 

Diametrul 2,8 -3,2 

cm, culoarea 

galben-verde, 

foarte rugoasŁ, 

profilul convex, 

forma ĸi marginea 

rizoidŁ, foarte 

sporulentŁ. 

Reversul cŁrŁmiziu  

cu nuanŞe de roz ĸi 

o bordurŁ rozŁ.  

Diametrul 5,0ï5,5 

cm, rugoasŁ, 

culoarea verde, la 

mijloc hife albe 

fŁrŁ spori, sporii 

verzi, forma 

neregulat, 

marginea rizoidŁ 

foarte sporulentŁ. 

Reversul 

cŁrŁmiziu. 

Diamertul coloniei 

5,0 cm, culoarea 

verde ´nchis, foarte 

sporulentŁ, 

catifelatŁ, forma 

neregulatŁ, profilul 

umbonat, marginea 

dinŞatŁ. Reversul 

verde-suriu. 

 

Penicillium sp. 91 creĸte ĸi se dezvoltŁ bine pe toate mediile testate. Mediul optim ´nsŁ, 

pentru cultivarea micromicetei Penicillium sp. 91, conform diametrului coloniilor (5,5 - 6,0 cm) 
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ĸi gradului de sporulare (foarte sporulente), este mediul malŞ-agar. Pe acest mediu tulpina datŁ se 

dezvoltŁ mai repede ĸi mai bine, pe c´nd pe mediul amidono-amoniacal creἨterea ĸi dezvoltarea 

tulpinii este mai lentŁ. 

Ċn rezultatul cultivŁrii tulpininii Penicillium sp. 11 pe diferite medii de culturŁ s-a 

demonstrat cŁ, cea mai reuἨitŁ variantŁ este cultivarea tulpinii pe mediul malἪ-agar (Figura 3.16).  

 Pe parcursul a 14 zile de cultivare pe mediul malἪ-agar tulpina Penicillium sp. 11 ´Ἠi modificŁ 

culoarea, forma, sporularea, reversul. Astfel, ´n final tulpina formeazŁ colonii de 4,0ï 5,0 cm, 

bombate, hifele ´mpleticite spongios, sporularea foarte intensŁ, marginea netedŁ. MŁciuliile 

conidiale abundente, conglomerate, galben-verzi. Culoarea coloniilor la ´nceput galben - verde, 

oranj sau albŁ ´n centru rozŁ, apoi verde-cŁrŁmiziu cu nuanŞe de roz, marginea galbenŁ sau 

incolorŁ (0,5cm). Reversul de culoare castanie sau cŁrŁmizie. Sporii rotunzi cu marginea netedŁ. 

Miros tipic de mucegai. 

Pe mediul Czapek coloniile sunt bombate la mijloc, ´mpleticite spongios, culoarea verde-

surie, galbenŁ cu nuanŞe roze. Treptat culoarea se schimbŁ ´n verde-cŁrŁmiziu la centru cu  

nuanŞŁ violet - brun. Marginea galben-deschis, apoi incolorŁ (0,3 cm). MŁciuliile conidiale de 

culoare verde. Sporii rotunzi cu marginea netedŁ. Reversul de culoare cŁrŁmizie sau galben-brun. 

Miros tipic de mucegai.        

1             2  

 3          4 

Fig. 3.16 Colonii ale tulpinii Penicilliul sp. 11 dupŁ 14 zile de cultivare pe diferite medii de 

culturŁ (1- malἪ-agar; 2 ï Czapek; 3 ï Sabouraud; 4 ï amidono-amoniacal). 
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Pe mediul Sabouraud tulpina creἨte bine, formeazŁ colonii mari de 3 - 4 cm, culoarea 

iniἪial albŁ apoi cŁrŁmizie cu nuanἪe verzi, la mijloc miceliul mai dezvoltat, marginea netedŁ cu o 

bordurŁ gŁlbuie sau cŁrŁmizie de 3-5mm, riversul cŁrŁmiziu. Miros tipic de mucegai. Sporii 

rotunzi netezi sau rugoἨi de culoare verzuie. 

La tulpina Penicillium sp. 19 cultivatŁ pe mediile agarizate luate ´n studiu a demonstrat o 

creἨtere abundentŁ pe toate cele 4 medii testate (Fig 3.17). 

Pe mediul malŞ-agar tulpina formeazŁ colonii cu diametrul de 2,5 - 3,5 cm, culoarea 

galbenŁ la mijloc galben-verzuie. Coloniile iniŞial sunt de culoare albŁ, apoi la mijloc apare 

culoarea galbenŁ treptat devine verzuie, riversul iniŞial oranj treptat devine cafeniu-orangat, 

marginea regulatŁ, foarte pufoase ĸi sporulente. ExudaŞia abundentŁ, culoarea picŁturilor oranj. 

1 2 3 4 

Figura 3.17. Aspectul coloniilor tulpinii Penicillium sp. 19 , dupŁ 7 zile de cultivare pe 

diferite medii de culturŁ (1 malἪ-agar, 2 ï Czapek, 3 ï Sabouraud, 4 ï amidono-amoniacal). 

 

  Conidioforii formeazŁ un mŁnunchi compact, au mŁrimea de 25-50 x 2,5-35 mcm, pereŞi 

netezi. Penele sunt tipic biverticilate ĸi simetrice, alcŁtuite din 10-12 metule cu mŁrimea de 10-

12 x 1,8-2,2 mcm, cu 7-9 sterigme (12-15 x 1,5-2,2 mcm), ascuŞite la v©rf. Conidiile sferice (2,5-

3,0 mcm) sau elipsoidale (2,0-3,0 x 2,0-2,8 mcm), netede, de culoare verde ´nchis ce formeazŁ 

lanŞuri lungi. 

CultivatŁ pe mediul mediu Czapek tulpina Penicilliu sp. 19 formeazŁ colonii cu diametrul 

de 1,5-2,5 cm. IniŞial culoarea este albŁ, apoi galbenŁ cu nuanŞe verzui, forma regulatŁ foarte 

pufoase, sporulente. ExudaἪia ´n ambundenἪŁ, culoarea picŁturilor galbenŁ. Conidioforii au pereἪi 

netezi, mŁrime de 25-50 x 2,5-35 mcm. Conidiile sferice sau elipsoidale cu suprafaŞa netedŁ, 

culoarea verde, mŁrimea 2,5-3.0 mcm, formeazŁ lanŞuri lungi. Riversul de culoare  oranj-

cŁrŁmiziu. Mediul Sabouraud de asemenea este benefic pentru cultivarea tulpinii Penicillium sp. 

19. Pe acest mediu coloniile au culoarea iniἪial galben deschis, apoi verde gŁlbuie, rotunde, 

bombate, cu marginea netedŁ, riversul cŁrŁmiziu. ExudaἪia lipseἨte sau apar picŁturi mici de 

culoare galbenŁ. Conidiile sferice sau epsoidale (2-3 mcm), culoarea verde, marginea netedŁ sau 

rugoasŁ. 

Ċn rezultatul cercetŁrilor efectuate s-a demonstrat cŁ, tulpinile  Penicillium sp. 11, 

Penicillium sp. 19, Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91, Penicillium sp. 97 cresc bine pe toate 

mediile nutritive testate (malἪ-agar, Czapek, Sabouraud Ἠi amidono-amoniacal), ´nsŁ cea mai 
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bunŁ creἨtere la toate tulpinile studiate a fost ´nregistratŁ pe mediul malἪ-agar. Pe acest mediu, la 

toate tulpinile studiate, miceliul aerian a fost mai bine dezvoltat Ἠi sporularea mai intensŁ,  

comparativ cu restul mediilor testate. De asemenea o creἨtere semnificativŁ au ´nregistrat 

tulpinile Ἠi pe mediul Czapek. Astfel, pentru a evalua activitatea lor antimicrobianŁ ´n 

dependenἪŁ de mediul de culturŁ, tulpinile menἪionate au fost cultivate pe mediul malἪ-agar Ἠi 

Czapek. Rezultatele sunt prezentate ´n Tab. 3.6. 

Tabelul 3.6 Activitatea antimicrobianŁ a tulpinilor de micromicete ´n dependenἪŁ de 

mediul de culturŁ 

ˉ 

d/o 

 

Tulpinile 

testate 

Mediul de 

culturŁ 

Diametrul zonei de inhibiŞie a test-culturilor (mm) 

Aspergillus 

flavus 

Aspergillus 

niger 

Paenibacillus 

larvae 

Melissococcus 

plutonius 

1 Penicilliu

m sp. 11 

MalἪ-agar 15, 5 Ñ 2,5 0 0 0 

Czapek 14,0 Ñ 1,5 0 0 0 

2 Penicilliu

m sp. 19 

MalἪ-agar 0 0 0 0 

Czapek  0 0 0 0 

3 Penicilliu

m sp.  62 

MalἪ-agar 29,0 Ñ 2,5 28,5 Ñ 1,5  15,5 Ñ 2,0 16,0 Ñ 1,5 

Czapek 25,5 Ñ 1,5 26,8 Ñ 1,8 14,5 Ñ 1,0 15,0 Ñ 1,0 

4 Penicilliu

m sp. 91 

MalἪ-agar   23,5 Ñ 1,5 24,0 Ñ 1,5 

Czapek   22,0 Ñ 1,6 22,0 Ñ 2,0 

5 Penicilliu

m sp. 97 

MalἪ-agar 33,5 Ñ 2,5 15,5 Ñ 2,0 15,0 Ñ 1,0 15,0 Ñ 2,0 

Czapek 28,0 Ñ 2,0 14,5 Ñ1,5  12,5 Ñ 1,5 13,5 Ñ 2,0 

 

Rezultatele obἪinute au demonstrat cŁ, la toate tulpinile studiate, cultivate pe mediul de 

culturŁ malѿ-agar activitatea antimicrobianŁ a fost mai mare comparativ cu mediul Czapek. 

Astfel, la cultivarea tulpinii Penicillium sp. 62 pe mediul malѿ-agar zona de inhibiἪie a 

patogenului Aspergillus flavus este de 29 mm, iar ´n rezultatul cultivŁrii pe mediul Czapek de 

25,5 mm (Fig. ). De asemenea sensibilitatea faἪŁ de patogenii Aspergillus niger,  Paenibacillus 

larvae Ἠi Melissococcus plutonius este mai pronunἪatŁ la cultivarea tulpinii pe mediul malѿ-agar, 

comparativ cu mediul Czapek (Tab. 3.6,  Fig. 3. 18). Diametrul zonei de inhibiἪie a patogenului 

A. niger sub acἪiunea exometaboliἪilor tulpinii cultivate pe mediul malἪ-agar constitue 25 mm 

comparativ cu 26,8 mm pe mediul Czapek. TotodatŁ s-a constat cŁ, faἪŁ de patogenul 

Paenibacillus larvae Ἠi Melissococcus plutonius diametrul zonei de inhibiἪie, la utilizarea tulpini 

cultivatŁ pe mediul malἪ-agar este de 15,5 ï 16,0 mm, iar la utilizarea tulpinii cultivatŁ pe mediul 

Czapek de 14, 5 -15,0 mm.  
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1                     2 

Fig. 3.18. AcŞiunea exometaboliŞilor tulpinii Penicillium sp. 62 asupra patogenului 

Aspergillus flavus ́ n dependenŞŁ de mediul de cultivare (dreapta ï MalŞ-agar, st´nga ï 

Czapek), 1-faἪŁ, 2 ï revers 

 

Activitatea antimicrobianŁ a tulpinii Penicillium sp. 97, de asemenea, a fost mai ´naltŁ la 

cultivarea pe mediul malἪ-agar, comparativ cu mediul Czapek. Ċn rezultatul acἪiunii 

exometaboliἪilor tulpinii Penicillium sp. 97, obἪinute la cultivarea pe mediul Czapek, diametrul 

zonei de inhibiἪie a fitopatogenului Aspergillus flavus a constituit 28 mm, iar ´n rezultatul 

cultivŁrii tulpinii pe mediul malѿ-agar diametrul zonei de inhibiἪie a patogenului menἪionat a 

variat ´n limitele 33,5 mm (Tab. 3.6, Fig. 3.19)   

  

1                     2 

Figura 3.19. AcŞiunea exometaboliŞilor tulpinilor de micromicete asupra patogenului 

Aspergillus flavus ́ n dependenŞŁ de mediul de cultivare (dreapta ï MalŞ-agar, st´nga ï 

Czapek), 1-faἪŁ, 2 - revers 

 

Anterior a fost demonstrat cŁ, tulpina Penicillium sp. 91 manifestŁ sensibilitate numai 

faἪŁ de bacteriile patogene: Paenibacillis larvae, agentul patogen al locii americane Ἠi 

Melissococcus plutonius, agentul patogen al locii europene. 
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Conform rezultatelor prezentate ´n Tab. 3.6 activitatea antimicrobianŁ a micromicetelor 

depinde direct de mediul de cultivare ĸi dezvoltare a tulpinii testate.  

Rezultatele testŁrii activitŁŞii antibacteriene a tulpinilor Penicillium sp. 91, cultivate pe 

diferite medii nutritive, faŞŁ de patogenul Paenibacillus larvae, sunt prezentate ´n Figura 3.20 

        

 

Fig. 3.20. Activitatea anibacterianŁ a tulpinii Penicillium sp. 91 faἪŁ de Paenibacillus larvae 

´n dependenŞŁ de mediul de cultivare. 

 

Diametrul maximal al zonei de inhibiŞie a patogenului testat a fost ´nregistrat la utilizarea 

tulpinii cultivatŁ pe mediul malŞ-agar ĸi constituie 23,2 mm faŞŁ de 23,0 mm obŞinutŁ de cŁtre 

antibioticul neomicina (23mm) ce a servit ca martor. Zona de inhibiŞie a patogenului la testarea 

tulpinii Penicillium sp. 91 cultivatŁ pe mediul Czapek constituie 22 mm, ce nu diferŁ substanŞial 

de martor. Cultivarea tulpinii pe mediile Sabouraud, sau amidono-amoniacal a demonstrat o 

activitate antibacterianŁ mai slabŁ, zona de inhibiŞie a patogenului Paenibacillus larvae fiind de 

21,0 mm, faŞŁ de 23,0 mm, obŞinutŁ ´n varianta martor. Astfel, putem constata cŁ, mediul optim 

pentru cultivarea tulpinii Penicillium sp. 91, ´n scopul obŞinerii activitŁŞii antibacteriene 

maximale, este mediul malŞ-agar. 

  Ċn cazul cercetŁrilor noastre tulpina Penicillium sp. 11 a manifestat o sensibilitate 

nesemnificativŁ faἪŁ de patogenul Aspergillus flavus, zona de inhibiἪie, la cultivarea pe mediul 

malἪ-agar, constituind 15,5 mm, iat pe mediul Czapek ï 14,0mm.  

Ċn rezultatul studiului efectuat putem concluziona cŁ, mediul de culturŁ optim pentru 

tulpinile Penicillim  sp. 11, Penicillium sp. 19, Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91, Penicillium 

sp. 97 este malѿ-agar. Pe acest mediu a fost obsevatŁ cea mai bunŁ creἨtere Ἠi cea mai intensŁ 

sporulare a tulpinilor menἪionate. TotodatŁ tulpinile cultivate pe acest mediu au manifestat o 

activitate antimicrobianŁ mai ´naltŁ faἪŁ de restul mediilor de culturŁ testate. Astfel, pentru 

cercetŁrile ulterioare tulpinile menἪionate au fost cultivate pe mediul malἪ-agar [22, 23, 24].  

 

19

20

21

22

23

24

Neomicina MalŞ-agar Czapek Sabouraud Amidono-

amoniacal

23
23,2

22

21 21

Diametrul zonei de inhibiŞie
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3.4. Tehnici de obἪinere a produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ca alternativŁ a 

preparatelor cu actiune bactericidŁ, fungicidŁ Ἠi antioxidantŁ 

Micromicetele (mucegaiurile) sunt microorganisme de tip eucariot, monocelulare sau 

pluricelulare, diferenŞiate din punct de vedere morfologic ĸi care se reproduc prin spori formaŞi 

numai pe cale asexuatŁ sau pe cale mixtŁ (asexuatŁ ĸi sexuatŁ). Acestea sunt o sursŁ inepuizabilŁ 

de potenἪiali producŁtori de principii bioactive pentru biotehnologie Ἠi microbiologie. Un rol 

important le revine micromicetelor ´n producerea enzimelor, care sunt utilizate ´n diverse 

domenii: diagnozŁ clinicŁ, industria alimentarŁ, industria chimicŁ, farmacologie, textilŁ, 

agriculturŁ, epurarea apelor reziduale, etc. [121, 166, 174, 176]. 

Biosinteza enzimaticŁ a microorganismelor este influenŞatŁ at©t de componenŞa mediului 

nutritiv, c©t ĸi de alŞi factori fizici ĸi chimici, astfel ´nc©t productivitatea produsului preconizat sŁ 

fie maximalŁ. Determinarea ĸi aplicarea valorilor optime ale acestor factori permite nu doar 

intensificarea biosintezei, creĸterea randamentului ĸi activitŁŞii enzimatice, dar face posibilŁ ĸi 

programarea compoziŞiei componentelor enzimatice ´n concordanŞŁ cu destinaŞia lor, elaborarea 

procedeelor efective de realizare a proceselor biotehnologice [134, 135].  

Mediile de culturŁ sunt un un amestec de sŁruri Ἠi diverse substanἪe de origine organicŁ, 

care susἪin creἨterea Ἠi metabolismul microorganismelor ´n condiἪii de laborator, dar Ἠi  

industrial. Ca resurse potenἪiale pentru biotehnologia microbiologicŁ pot servi orice compuἨi 

organici, care pot fi adaptaἪi la cerinἪele specifice ale diferitelor tipuri de microorganisme ´n 

dependenἪŁ de scopul propus. ExistŁ tipuri diferite de medii de culturŁ, inclusiv: medii nutritive - 

conἪin o varietate de nutrienἪi, cum ar fi carbohidraἪi, proteine Ἠi minerale, pentru a susἪine 

creἨterea microorganismelor; medii selective - conἪin substanἪe specifice, care inhibŁ creἨterea 

anumitor tipuri de microorganisme, permiἪ©nd creἨterea doar a anumitor tipuri de 

microorganisme; medii diferenἪiale - conἪin substanἪe, care permit distingerea diferitelor tipuri de 

microorganisme ´n funcἪie de caracteristicile lor de creἨtere; medii specifice de ´mbogŁἪire - 

conἪin substanἪe care stimuleazŁ creἨterea anumitor tipuri de microorganisme [ 94, 158, 174].  

Micromicetele (mucegaiurile) sunt microorganisme uĸor adaptabile, deoarece au 

capacitatea de a forma enzime induse ´n funcŞie de natura substratului pe care se aflŁ. Sunt 

microorganisme mezofile, cu temperaturi optime de creĸtere la 25ÁC. Un numŁr restr©ns sunt 

termofile, cele patogene av©nd temperatura optimŁ la 37ÁC. Altele sunt adaptate la temperaturi 

scŁzute (0 - 3ÁC). Microorganismele se dezvoltŁ ´ntr-un domeniu limitat de temperaturŁ minimŁ 

Ἠi maximŁ. DacŁ se depŁἨeἨte temperatura maximŁ cu c©teva grade se produce moartea celulelor 

deoarece are loc denaturarea proteinelor din citoplasmŁ [ 162, 163, 169].  
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Tulpinile selectate pe baza activitŁἪii antimicrobiene Ἠi a producἪiei de enzime (P.sp.11, 

P.sp.19, P.sp.62, P.sp.91 Ἠi P.sp 97) au fost cultivate submers pe medii nutritive optime, pentru a 

obἪine o cantitate semnificativŁ de principii bioactive. 

Cultivarea s-a efectuat pe agitator cu agitaἪie continuŁ de 180-200 r/min (Fig.3.21) 

     

Fig.3.21. Cultivarea submersŁ a culturilor de micromicete pe agitator Ἠi obἪinerea soluἪie 

de exometaboliἪi 

 

Studiul nostru Ἠi-a propus sŁ identifice potenἪiali agenἪi de biocontrol ´mpotriva 

fitopatogenilor majori Aspergillus niger, Aspergillus flavus Ἠi Paenibacillus larvae, ´n condiἪii in 

vitro. Astfel, ´n rezultatul screeningul efectuat din 22 tulpini de micromicete din CNMN au fost 

selectate 2 tulpini: Penicilliu sp. 91 Ἠi Penicilliu sp. 97 cu potenἪial antimicrobian semnificativ.   

Tulpinile Penicilliu sp. 91 Ἠi Penicilliu sp. 97, care au demonstrat cea mai bunŁ creἨtere pe 

mediul agarizat malἪ-agar au fost inoculate ´n mediul lichid malἪ de bere de 6B Ἠi cultivae ´n 

baloane Erlenmayer de 500 ml cu c´te 100 ml mediu nutritiv, timp de 5 zile, la temperatura de 

28-30
0
C, pe agitator cu 180-200 r/min. DupŁ cultivare separarea lichidului cultural de biomasŁ s-

a efectuat prin filtrare. Activitatea antibacterianŁ a soluἪiilor obἪinute a fost testatŁ ´n laborator 

asupra patogenilor luaἪi ´n studiu. Astfel, ´n godeuri de pe cutiile Petri cu patogeni a fost introdus 

c´te 0,1 ml soluἪie de exometaboliἪi ai tulpinilor de Penicillium. Rezultatul obἪinut este prezentat 

´n Tab. 3.7. 

 Rezultatele obἪinute au demonstrat cŁ, cultivate ´n must de bere de 6B, exometaboliἪii  

culturilor P.sp. 91 Ἠi P.sp. 97, manifestŁ o sensibilitate mai pronunἪatŁ faἪŁ de patogenii testaἪi, 

comparativ cu rezultatele obἪinute pe medii agarizate. 
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Tabelul 3. 7 Diametrul zonelor de inhibiἪie a fitopatogenilor sub acἪiunea exometaboliἪilor 

tulpinilor Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97 

ˉ d/o  

Tulpinile testate 

 Diametrul zonei de inhibiŞie a test-culturilor (mm) 

Aspergillus 

flavus 

Aspergillus niger Paenibacillus 

larvae 

1 Penicillium sp. 91 0 0 21,0 Ñ 1,2 

2 Penicillium sp. 97 33,0 Ñ 2,5 18,0 Ñ 1,5 16,0 Ñ 1,0 

 

Rezultatele obἪinute au demonstrat cŁ, cultivate ´n must de bere de 6B, exometaboliἪii  

culturilor P.sp. 91 Ἠi P.sp. 97, manifestŁ o sensibilitate mai pronunἪatŁ faἪŁ de patogenii testaἪi, 

comparativ cu rezultatele obἪinute pe medii agarizate. 

Pentru confirmarea acestor rezultate cutiile Petri ´n care au fost ´nsŁm©nἪaἪi patogenii 

Aspergillus flavus Ἠi Aspergillus niger au fost stropite cu soluἪie de exometaboliἪi ai tulpinii 

Penicillium sp. 97 pe jumŁtate de cutie. Rezultatul acestui test sunt prezentate ´n Fig. 3.21.  

1            2 

Fig. 3.22. AcἪiunea soluἪie de exometaboliἪi ai tulpinii Penicillim sp. 97 asupra patogenilor 

1- Aspergillus flavus Ἠi 2 ï Asperillus niger (a) ï martor (netratat, b) ï tratat cu soluἪie de 

exometaboliἪi) dupŁ 5 zile de cultivare. 

 

Din imaginile prezentate ´n Fig.3.22 se vede clar efectul exometaboliἪilor tulpiniii 

Penicillium sp. 97 asupra patogenilor testaἪi. Ċn jumŁtatea cutii Petri cu patogeni ce a fost tratatŁ 

cu soluἪie de exometaboliἪi creἨtrea patogenilor este suprimatŁ sau complet inhibatŁ.  

Din rezultatele obἪinute putem concluziona cŁ, tulpinile Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium 

sp. 97 pot fi considerate ca perspectivi producŁtori de substanἪe bioactive cu acἪiune 

antimicrobianŁ pentru prevenirea Ἠi combaterea, Paenibacillus larvae, agent patogen al locii 

americane Ἠi Melissococcus plutonius, agentul patogen al locii europene, totodatŁ Penicillium sp. 

97 manifestŁ sensibilitate semnificativŁ Ἠi faἪŁ de agenἪii patogeni ai aspergilozei (A. niger Ἠi 

A.flavus) la familiile de albine.  

Conform datelor din literatura de specialitate, pentru profilaxia Ἠi combaterea 

Paenibacillus larvae, agentul patogen al locii americane Ἠi Melissococcus plutonius, agentul 

b a b a 



84 
 

patogen al locii europene, pot fi utilizate aceleaἨi preparate, deasemenea asupra acestor patogeni 

acἪioneazŁ ca inhibitor Ἠi bacteriile din genul Bifidobacterium ce se aflŁ ´n intestinul albinelor 

[17, 110]. 

Astfel, am putea presupune cŁ, exometaboliἪii tulpinilor Penicillium sp.91 Ἠi Penicilliu sp. 

97 ar putea fi utilizaἪi pentru profilaxia Ἠi combaterea, at©t a tulpinii Paenibacillus larvae, agent 

patogen al locii americane, c©t Ἠi asupra tulpinii Melissococcus plutonius, agentul patogen al 

locii europene.   

Tulpinile selectate Penicillium sp. 11 Ἠi Penicillium sp. 19 sunt depozitate ´n CNMN ca 

perspectivi producŁtori de catalazŁ cu cifru Penicillium funiculosum CNMN FD 11 Ἠi respectiv 

Penicillium piceum CNMN FD 21. 

Mediul optim pentru cultivarea submersŁ a tulpinii P.sp.11 (Penicillium funiculosum 11) 

are urmŁtoarea componenἪŁ (%): glucozŁ - 4,0; KNO3 ï 0,74; NaH2PO4 ï 0,25; K2HPO4 ï 0,25; 

MgSO4x7H2O ï 0,005; FeSO4x7H2O ï 0,005; extract de drojdii ï 1,8, pH iniŞial ï 6,6. 

Tulpina Penicillium funiculosum 11 a fost cultivŁ ´n baloane Erlenmayer de 1 litru ´n care 

s-au ´ntrodus 200 ml mediu nutritiv, ´n condiŞii de agitare continuŁ (180- 200 r.p.m) la 

temperatura de 28é30
o
C timp de 6 zile. DupŁ cultivare, lichidul cultural a fost separat de 

biomasŁ prin filtrare. Ċn lichidul cultural a fost determinatŁ activitatea catalazei.  Activitatea 

catalazei tulpinii Penicillium sp. 11 pe mediul optim a constituit ï 430U/ml.  

Tulpina P. sp.19 (Penicillium piceum) a fost cultivŁ ´n baloane Erlenmayer de 1 litru ´n 

care se ´ntroduc 200 ml mediu nutritiv, ´n condiŞii de agitare continuŁ (180 - 200 r.p.m) la 

temperatura de 28é30
0
C timp de 5 zile.  

CompoziŞia mediului nutritiv (%): glucozŁ ï 4,0; NaNO3 ï 0,5; K2HPO4 ï 0,5; FeSO4x7H2O ï 

0,005; extract de drojdii -1,5; Tween 20 ï 2,0 mM/l; soluŞie de microelemente 1 ml (compoziŞia 

(%): MnSO4- x 4H2O ï 0,01; NH4Mo7O4 x 4H2O ï 0,01;  CuSO4 ï 0,01; ZnSO4- 0,02; CoCl2- 

0,02); apŁ distilatŁ p´nŁ la 1 litru, pH iniἪial ï 6,2. Separarea lichidului cultural de biomasŁ s-a 

efectuat prin filtrare.  

Activitatea catalazei tulpinii Penicillium piceum CNMN FD 21 dupŁ 5 zile de cultivare a 

constituit 600 U/ml. 

Tulpina Penicillium sp. 62 este depozitatŁ ´n CNMN cu cifru Penicillium corylophilum 

CNMN FD 20, perspectiv producŁtor de substanἪe bioactive cu potenἪial antimicrobian.  

Mediul optim pentru cultivarea submersŁ a acestei tulpini are urmŁtoare componenἪŁ   (g/l): 

glucozŁ ï 30,0; NaNO3 ï1,0; CaCO3 ï 2,0; MgSO4x7H2O ï 1,0; KH2PO4 ï 1,0; extract de 

drojdii -10 ml; apŁ distilatŁ p©nŁ la 1 litru; pH iniŞial ï 6,0 - 6,2. DupŁ cultivarea pe mediul 

menἪionat timp de 5 zile, la temperatura de 28-30
o
C, cu agitare continuŁ, lichidul cultural a fost 

separat de biomasŁ prin filtrare. Activitatea catalazei a constituit 55,2 U/ml 
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Activitatea semnificativŁ a catalazei Ἠi activitatea antibacterianŁ a tulpinilor Penicillium 

sp. 11, Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium sp. 62 au condus la presupunerea cŁ, soluἪiile de 

exometaboliἪi ai tulpinilor menἪionate ar putea proteja albinele de aspergilozŁ, totodatŁ stimul©nd 

dezvoltarea acestora. Astfel, soluἪiile de exometaboliἪi ai tulpinilor menἪionate au fost testate ´n 

stupine asupra familiilor de albine. 

SoluἪiile de exometaboliἪi obἪinute ´n rezultatul cultivŁrii submerse a tulpinilor 

Penicillium sp. 11 (Penicillium funiculosum CNMN FD 11), Penicillium sp. 19 (Penicillium 

piceum CNMN FD 21) Ἠi Penicillium sp. 62 (Penicillium corylophilum CNMN FD 20) conἪin 

spori viabili (celule formatatoare de colonii - CFC), ce ar putea dŁuna organismelor vii 

(albinelor), nimerind ´n intestinul acestora. Pentru inactivarea CFC soluἪiile de exometaboliἪi au 

fost supuse tratamentului termic. 

Moartea, inactivarea celulelor microbiene, este dependentŁ de numeroἨi factori biologici 

corelaŞi cu natura microorganismelor. Inactivarea termicŁ este dependentŁ ĸi de starea fiziologicŁ 

a celulelor (cele tinere mor mai repede dec©t cele mature, deoarece conἪin mai multŁ apŁ). 

RezistenŞa termicŁ a micromicetelor (mucegaiurilor) sub formŁ de hife, sau spori, este micŁ, 

majoritatea sunt inactivate la temperaturi de 80
0
C, cei mai rezistenŞi spori sunt distruĸi la 88

0
C ´n 

10 minute. Temperatura optimŁ de cultivare a micromicetelor variazŁ ´n limitele 25-30
0
C. 

DepŁsirea cu 5-10
0
C a temperaturilor maxime de cultivare poate avea efect letal, deoarece 

aceasta determinŁ inactivarea metabolismului microbian, ca urmare a denaturŁrii ĸi coagulŁrii 

proteinelor [180]. 

Formele vegetative ale bacteriilor, drojdiilor si micromicetelor sunt inactivate dacŁ se 

menἪine timp de 10-30 min temperatura de 60 ï 80
0
C. Ascosporii de drojdie Ἠi sporii de 

micromicete pot sŁ reziste p©nŁ la 80
0
C timp de 30 de minute.  

Endosporii bacterieni (bacterii ´n forma sporulatŁ) din genurile Bacillus, Clostridium, 

datoritŁ structurii lor specifice ĸi a conŞinutului scŁzut de apŁ liberŁ, au rezistenŞa mai mare la 

temperatura mai mare dec´t temperatura maximŁ (T > TM). Pentru inactivarea lor ´n mediu de 

vapori saturaŞi (umed) e necesarŁ o temperaturŁ de 120
o
C, timp de 10-20 minute, iar ´n mediu 

uscat necesitŁ temperatura de 160
o
C circa 2 ore, sau la 180

o
C circa 45 minute [180, 159]. 

Pentru inactivarea  CFC (celule formatatoare de colonii) din soluἪiile de exometaboliἪi, 

obἪinute ´n rezultatul cultivŁrii submerse a tulpinilor selectate: Penicillium sp. 11; (Penicillium 

funiculosum CNMN FD 11), Penicillium sp. 19 (Penicillium piceum CNMN FD 21) Ἠi 

Penicillium sp. 62 (Penicillium corylophilum CNMN FD 20), au fost testate trei regimuri de 

temperaturŁ (60
o
C, 70

o
C Ἠi 80

o
C) Ἠi 3 durate de tratament (20 min, 40 min, 60 min). DupŁ fiecare 

20 minute a fost inoculat 1 ml soluἪie de exometaboliἪi pe cutii Petri pe mediul agarizat malἪ-
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agar, pentru stabilirea prezenἪei CFC, de asemenea paralel a fost determinatŁ activitatea 

catalazei. Rezultatele obἪinute sunt prezentate ´n Tab. 3.8.  

ReieἨind din rezultatele prezentate ´n Tab.3.8 la temperatura de 60
o
C ï 70

o
C lipsa CFC 

este dupŁ o ora de tratare, iar la temperatura de 80
o
C dupŁ 20 minute de tratare. 

Tabelul 3.8  AcἪiunea temperaturii asupra CFC  ́ n dependenἪŁ de durata de tratare 
Temperatura

(
o
C)  

Durata de 

tratare, min 

Prezenѿa CFC (celulelor formatatoare de colonii 

Penicillium funiculosum 

CNMN FD 11 

Penicillium piceum 

CNMN FD 21 

Penicillium corylophilum 

CNMN FD 20 

 

60
o
C 

20 Gazon gazon gazon 

40 multe CFC multe CFC multe CFC 

60 lipsa CFC lipsa CFC lipsa CFC 

70
o
C 20 Multe multe multe 

40 Unice unice unice 

60 lipsa CFC lipsa CFC lipsa CFC 

80
o
C 20 Unice unice unice 

40 lipsa CFC lipsa CFC lipsa CFC 

60 lipsa CFC lipsa CFC lipsa CFC 

 

Pe parcursul tratŁrii termice activitatea catalazei soluἪiilor de exometaboliἪi s-a modificat 

semnificativ. OdatŁ cu majorarea temperaturii Ἠi a duratei de tratare activitatea catalazei 

soluἪiilor studiate s-a diminuat semnificativ (Tab. 3.9). 

 

Tabelul 3.9Activitatea catalazei soluἪiilor de exometaboliἪi ´n dependenἪŁ de temperatura Ἠi 

durata de tratare 
Temperatura

(
o
C)  

Durata de 

tratare, min 

Activitatea catalazei, U/ml 

Penicillium funiculosum 

CNMN FD 11 

Penicillium piceum 

CNMN FD 21 

Penicillium corylophilum 

CNMN FD 20 

 

60
o
C 

20 430,0 Ñ 22,6 600,8Ñ25,2 45,8Ñ11,1 

40 403,3 Ñ 23,6 580,5Ñ20,6 42,4Ñ8,6 

60 393,3 Ñ 13,1 580,4Ñ19,8 40,8Ñ 8,5 

70
o
C 20 380,5Ñ22,6 580,8Ñ20,3 35,2Ñ6,3 

40 350,3Ñ21,2 550,6Ñ25,3 30,6Ñ4,2 

60 300,8Ñ17,5 500,6Ñ28.3 28,5Ñ2,5 

80
o
C 20 350,4Ñ21,4 396,3Ñ15,7 25,5Ñ2,5 

40 300Ñ22,0 295,5Ñ18,5 20,6Ñ1,8 

60 250,5Ñ16,7 203,8Ñ14,2 10,2Ñ1,0 

 

Mai stabile au fost soluἪiile de exometaboliἪi la tratarea timp de 1 orŁ la temperatura de 

60
o
C. Activitatea catalazei la acest regim de tratare, ´n toate soluἪiile, s-a diminuat 

nesemnificativ. OdatŁ cu majorarea temperaturii Ἠi duratei de tratare activitatea catalazei 

diminuiazŁ semnificativ. Astfel, pentru obἪinerea soluἪiilor de exometaboliἪi ai tulpinilor 

Penicillium funiculosum CNMN FD 11, Penicillium piceun CNMN FD 21, Penicillium 

corylophilum CNMN FD 20 fŁrŁ CFC este necesar de a trata soluἪiile de exometaboliἪi, obἪinute 

´n rezultaul cultivŁrii tulpinilor ´n medii lichide, timp de 1 orŁ, la temperatura de 60
o
C. 
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S-a demonstrat cŁ, tulpina P.sp. 62 (Penicillium corylophilum CNMN FD 20) posedŁ 

proprietŁἪi antifungice faἪŁ de patogenii Aspergillus niger Ἠi Aspergillus flavus. ReieἨind din 

faptul cŁ, soluἪiile de exometaboliἪi fŁrŁ CFC ´Ἠi diminuiazŁ din proprietŁἪile biosintetice a fost 

evaluatŁ acἪiunea acestei asupra patogenilor ´n condiἪii de laborator. Cutiile Petri inoculate cu 

patogenii Aspergillus niger Ἠi Aspergillus flavus au fost tratate cu soluἪia de exometaboliἪi fŁrŁ 

CFC ai tulpinii Penicillium corylophilum CNMN FD 20. Rezultatele sunt prezentate ´n Fig. 3.23 

1            2 

Fig.  3.23. AcŞiunea exometaboliŞilor fŁrŁ CFC ai tulpinii Penicillium corylophilum CNMN 

FD 20 asupra fitopatogenilor prelevaŞi  din stupul de albini (1 ï A, flavus., 2 ï A.niger. a ï 

martor (netratat, b ï tratat cu soluἪie de exometaboliἪi) dupŁ 5 zile de cultivare. 

  Efectul soluἪie de exometaboliἪi fŁrŁ CFC ai tulpinii P. sp. 62 (Penicillium corylophilum 

CNMN FD 20) denotŁ faptul cŁ, ´n rezultatul tratŁrii termice soluἪia datŁ nu Ἠi-a pierdut 

proprietŁἪile biosintetice, dar at©t activitatea enzimaticŁ, c©t Ἠi antifungicŁ este la un nivel ´nalt. 

Conform rezultatelor prezentate ´n acest studiu putem concluziona cŁ, pentru obἪinerea 

produselor din micromicete Ἠi utilizarea lor ´n biostimularea familiilor de albine  este necesar de 

a cultiva tulpinile Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19, Penicillium sp. 62 ´n medii nutrivive 

optime, iar apoi de a trata soluἪiile de exometaboliἪi obἪinuἪi timp de 1 orŁ, la temperatura de 

60
o
C, pentru distrugerea (inactivarea) CFC. 

Astfel, soluἪiile de exometaboliἪii, fŁrŁ CFC, ai tulpinii Penicillium sp. 91 cu acἪiune 

bactericidŁ, dar Ἠi ai tulpinii  Penicillium sp. 97, cu acἪiune bactericidŁ Ἠi fungicidŁ, ar putea fi 

administrate ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune bactericidŁ Ἠi fungicidŁ pentru profilaxia 

stupinelor de albine, sau se pot combina cu alte metode de control al bolilor loca americanŁ Ἠi 

loca europeanŁ la albine, at©t toamna ´nainte de iernat, c©t Ἠi primŁvara timpuriu.  

 

a a b b 
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3.5  Concluzii la Capitolul 3 

1. Din probele prelevate din stupinile de albine au fost izolaἪi Ἠi studiaἪi patogenii: 

Aspergillus niger, Aspergillus flavus Ἠi Paenibacillus larvae. 

2. Au fost selectate tulpinile de micromicete: Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19, 

Penicillium sp. 62 cu potenἪial enzimatic semnificativ Ἠi tulpinile: Penicillium sp. 91 Ἠi 

Penicillium sp. 97 cu proprietŁἪi antimicrobiene faἪŁ de patogenii familiilor de albine 

Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Melissococcus plutonius Ἠi Paenibacillus larvae.. 

3. S-a stabilit cŁ mediul optim de culturŁ pentru tulpinile selectate: Penicillium sp. 11, 

Penicillium sp. 19, Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97 este mal-

agar, care permite o creἨtere Ἠi sporulare intensŁ. 

4. Pentru obἪinerea produselor din micromicetele Penicillium funiculosum CNMN FD 11 

(Penicillium sp. 11), Penicillium piceum CNMN FD 21 (Penicillium sp. 19) Ἠi 

Penicillium corylophilum (Penicillium sp. 62), ce urmeazŁ a fi testate ´n stupine,  

tulpinile se cultivŁ submers, iar soluἪiile de exometaboliἪi obἪinute ce trateazŁ termic timp 

de 1 orŁ la temperatura de 60
o
C, pentru distrugerea CFC. Ċn acelaἨi mod se obἪin soluἪiile 

de exometaboliἪi fŁrŁ CFC ai tulpinilor Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97, care pot 

fi utilizate ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune bactericidŁ Ἠi fungicidŁ pentru 

profilaxia familiilor de albine, contra locii americane Ἠi locii europe, at©t toamna , ´nainte 

de iernat, c©t Ἠi primŁvara timpuriu.  
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4. UTILIZAREA  UNOR PRODUSE DIN MICROMICETE ĊN  SCOP DE 

PROFILAXIE  A UNOR BACTERIOZE LA FAMILIILE DE ALBINE.  

4.1 Date cu referire la situaἪia epidemiologicŁ a bolilor infecἪioase la albine ´n Republica 

Moldova. 

Ramura apicolŁ la nivel de republicŁ are o dezvoltare moderatŁ Ἠi cu o creἨtere treptatŁ a 

numŁrului familiilor de albine. CreἨterea numŁrului de familii de albine se datoreazŁ cerinἪelor 

tot mai mari de produse apicole la nivel naἪional Ἠi internaἪional, precum Ἠi datoritŁ investiἪiilor 

´n domediul apicol acordat de programele de dezvoltare din partea Uniunii Europene, c©t Ἠi din 

partea Guvernului Republicii Moldova sub formŁ de subsidii.                                                                

 Dezvoltarea continuŁ a sectorului apicol cu rezultate semnificative depinde de mulἪi 

factori intrinseci Ἠi extrinseci. Pe l´ngŁ asigurarea condiἪiilor de ´ntreἪinere corespunzŁtoare, 

asigurarea cu cules, o importanἪŁ deosebitŁ o are asigurarea unui vid sanitar benefic, precum Ἠi 

menἪinerea unei situaἪii epidemiologice satisfŁcŁtoare stabilŁ a stupinelor de albine. Ċn acest 

scop, conform planului strategic naἪional, sunt prevŁzute acἪiuni strategice de monitorizare a 

bolilor la familiile de albine. Pentru bunŁstarea albinelor se atrage atenἪia la locurile de 

amplasare a stupinelor. Important este ca ´n stupinŁ ´n permanentŁ sŁ se asigure igiena, ordinea ĸi 

curŁŞenia.  Amplasarea stupinelor sŁ se facŁ ´n zone cu o florŁ bogatŁ ĸi diversificatŁ, iar  vetrele 

permanent vor fi uscate, protejate de v©nt, cu expunere la soare ´n special pe perioada dimineἪilor 

mai reci Ἠi umede ï departe de livezi Ἠi/sau culturi ce sunt supuse unor tratamente fitosanitare 

regulate Ἠi cu  o adŁpŁtoare cu apŁ potabilŁ pentru a nu recolta apa contaminatŁ din naturŁ [71]. 

 PrezintŁ importanἪŁ frecventŁ Ἠi corectitudinea inspectŁrilor sistematice a stupilor, iar ´n 

timpul monitorizŁrilor sŁ se evite ´ntroducerea accidentalŁ a unor germeni patogeni, precum Ἠi  

depistarea ´n fazele precoce a unor boli infecἪioase, sau excluderea transmiterii unor germeni 

patogeni ´n stupinŁ sau  de la un stup la altul.        

 Cu regularitate se examineazŁ ramele cu faguri din corpuri. Pentru o bunŁ gestionare a 

stupurilor se recomandŁ ca ´n fiecare an sŁ se ´nlocuiascŁ aproximativ o pŁtrime, p´nŁ la (30%) 

din fagurii unui stup, ´n special, cei proveniἪi de la ramele de corpuri (fagurii cei mai ´nchiĸi la 

culoare). Prin ´nnoirea regulatŁ a fagurilor se oferŁ dinamism coloniilor ĸi semnificativ scade 

presiunea infecŞioasŁ asupra acestora. De Ἢinut cont, cŁ  fagurii brun ´nchis spre negru nu se vor 

folosi ´n caturi.            

 Este cunoscut faptul cŁ cele mai periculoase boli s´nt considerate cele infecἪioase, care 

pot fi ´ntroduse ´n stupinŁ de cŁtre apicultori cu inventarul, cu hrana, hainele, sau de cŁtre 

insectele dŁunŁtoare, albinele hoaἪe, precum Ἠi  de cŁtre albinele lucrŁtoare ´n timpul culesului Ἠi 

contactul cu plantele Ἠi florile potenἪial contaminate de alte albine lucrŁtoare. Actualmente, la 
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nivel naἪional sunt elaborate planuri de monitorizare Ἠi de contingenἪŁ ´n situaἪii de confirmare a 

bolilor infecἪioase Ἠi parazitare la familiile de albine. Pentru menἪinerea situaἪiei epidemiologice 

favorabilŁ se  recomandŁ controlul periodic pentru identificarea oricŁrei formŁ de boalŁ.   

 Printre bolile albinelelor care se supun declarŁrii obligatorie se menἪioneazŁ: Loca 

americanŁ, Loca europeanŁ, Nozemoza, Acarapioza, g©ndac de stup - Aethina tumida, varrooza 

ĸi acarianul ï Tropilaelaps.          

 Conform rapoartelor oficiale anuale prezentate de cŁtre ANSA Ἠi din observaἪiile proprii 

se poate de menἪionat cŁ, situaἪia epidemiologicŁ la familile de albine din republicŁ este variabilŁ 

de la an la an, cu incidenἪa periodicŁ a unor boli infecἪioase de origine bacterianŁ precum: Loca 

americanŁ, Loca europeanŁ, Ascosferoza, Aspergiloza, Salmoneloza, iar din bolile de origine 

parazitarŁ: Varooza, Nozemoza Ἠi Acarapidoza.       

 CercetŁrile au fost efectuate ´n perioada 2013-2017. Analizind datele cu referire la bolile 

de origine bacterianŁ monitorizate la 5 stupine: 

Tabelul 4.1. NumŁrul de stupi la unitŁἪile apicole monitorizate. 

Nr. 

stupinei 

2013 2014 2015 2016 2017 

nr. de 

stupi 

nr. de 

stupi 

nr. de 

stupi 

nr. de 

stupi 

nr. de 

stupi 

I 61 63 67 58 61 

II  34 41 38 36 40 

III  27 33 22 26 20 

IV  36 32 35 29 34 

V 38 34 36 28 30 

Total 196 203 178 177 185 

 

Pe parcursul perioadei de monitorizare a stŁrii de sŁnŁtate a familiilor de albine (2013-

2017) sub observaἪie sau aflat 5 stupine cu un unmŁr variabil de familii de albine de la 177 la 

203, numŁrul cŁrora varia ´n dependenἪŁ de condiἪiile climaterice, posibilitŁἪile apicultorilor, 

precum Ἠi de starea de sŁnŁtate, sau starea de viabilitate dupŁ perioada de iernat.   

 Ċn perioada menἪionatŁ, periodic s-au prelevat probe de albine, de puiet, resturi din stupi 

dupŁ perioada de iernat, precum Ἠi probe din stupi ´n cazul unor suspiciuni de boli, ´n baza de 

mortalitate majoratŁ la albinele adulte Ἠi la puiet. Ċn Tab. 4.2 sunt prezentate unele din bolile 

supuse monitorizŁrii Ἠi incidenἪa cazurilor de boalŁ ´n funcἪie de numŁrul familii lor de albine 

aflate sub supraveghere. 

Conform datelor monitorizŁrii situaἪiei epidemiologice investigaἪiile clinice Ἠi cercetŁrile 

efectuate la familiile de albine se poate de menἪionat cŁ incidenἪa bolilor infecἪioase au variaἪii 

de la an la an.  Din rezultatele tabelului 2 se menἪioneazŁ cŁ pe parcursul perioadei anilor 2013 -

2017 la familiile se albine monitorizate au fost ´nt´lnite boli infecἪioase Ἠi parazitare.   
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Tabelul 4.2 IncidenἪa cazurilor de boli contagioase la stupinele de albine pe parcursul 

anilor 2013-2017. 

Denumirea 

bolii/nr. de 

cazuri 

2013 2014 2015 2016 2017 

nr.  

cazuri 

% nr.  

cazuri 

% nr. 

cazuri 

% nr. 

cazuri 

% nr.  

cazuri 

% 

Loca 

americanŁ 
8 4,08 9 4,43 7 3,93 5 2,82 6 3,24 

Loca 

europeanŁ 
5 2,55 6 2,96 4 2,25 3 1,69 4 2,16 

Ascosferoza 4 2,04 3 1,48 2 1,12 1 0,56 2 1,08 

Salmoneloza 3 1,53 3 1,48 5 2,81 4 2,26 1 0,54 

Aspergiloza 2 1,02 0 0,00 0 0,00 2 2,26 0 0,00 

 Varooza 16 8,16 18 8,87 13 7,30 15 8,47 9 4,86 

Nosemoza 2 1,02 4 1,97 3 1,69 6 3,39 4 2,16 

 

FŁc©nd o analizŁ a rezultateleor din tabel, observŁm cŁ ce-a mai ´naltŁ incidenἪŁ dintre 

bolile ´nregistrate la puietul albinelor a fost ´nregistratŁ ´n Loca americanŁ, av´nd valori de la 

2,82% p´nŁ la 4,43% din numŁrul total al familiilor de albine aflate sub monitorizare. IncidenἪa 

cazurilor de LocŁ europeanŁ au avut variaἪii de la 1,69% p´nŁ la  2,96%, iar cazurile de 

AscosferozŁ au avut valori de la 0,58% p´nŁ la 2,04%.      

  La albinele adulte din bolile de origine bacterianŁ ´n special a fost ´nregistratŁ 

Salmoneloza cu variaἪii de incidenἪŁ de la 0,54 % la 2,81%, urmatŁ de AspergilozŁ cu variaἪii de 

incidenἪŁ cuprinse ´ntre 0% la 2,26%.       

 Fac´nd o analizŁ a datelor cu referire la bolile de origine parazitarŁ, observŁm cŁ 

incidenἪa ce-a mai ´naltŁ a fost ´nregistratŁ la VaroozŁ, cu o incidenἪŁ de la 4,85% la 8,87%, 

urmatŁ de NozemozŁ , cu o incidenἪŁ de la1,02% p´nŁ la 3,39%. 

Unele acѿiuni ´n caz de suspiciune la boli contagioase. 

Important sŁ se cunoascŁ cŁ ´n situaἪiile  de suspiciune sau confirmare a prezenἪei unei 

boli declarabile sau c©nd se stabileἨte o mortalitate crescutŁ la familiile de albine, cu dificultŁἪi 

de a stabili cauza, trebuie sŁ se anunἪe medicul veterinar oficial, responsabil de supravegherea 

medical ï veterinarŁ din regiunea respectivŁ. Medicul veterinar de regulŁ va preleva probe de 

material patologic Ἠi biologic Ἠi Ἠi va trimite ´n laborator (CRDV) ´n mod oficial pentru 

confirmarea bolii.            

 Ċn cazul c©nd sunt confirmate bolile menŞionate, se stabileĸte o zonŁ de protecŞie pe o 

razŁ de p´nŁ la 5 km. Ċn aceastŁ zonŁ de protecŞie, se interzice v©nzarea, comercializarea, 

transportul, ´nchirierea, ´mprumutul, se ´nlŁturŁ familiile afectate, mŁtcile, faguri, de stupii Ἠi de 

ustensilele anexe provenind din focar sau din zona respectivŁ.  
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Apicultorii din zona respectivŁ sunt informatἪi de situaἪie Ἠi sunt obligaŞi sŁ aplice 

mŁsurile de combatere Ἠi de profilaxie recomandate de reprezentanἪii ANSA, cu aplicarea de 

mŁsuri specifice ´n dependenἪŁ de boala confirmatŁ de laborator.   

 

Unele acἪiuni cu referire la tratamentele familiilor de albine ´n focarele de boli contagioase. 

Pentru a preveni apariἪia Ἠi rŁsp´ndirea bolilor contagioase la familiile de albine se 

recomandŁ controlul sistematic al familiilor de albine pentru identificarea oricŁrei forme de 

boalŁ. Asistematic apicultorii trebuie instruiἪi Ἠi informaἪi sŁ aplice strategia de prevenire a 

bolilor  ´n conformitate cu reglementŁrile la nivel naἪional.    

 Utilizarea preparatelor medicamentoase pentru profilaxia sau tratamentul bolilor la 

albine, necesitŁ consultaἪia Ἠi prescripἪia medicului veterinar. Important este Ἠi faptul cŁ ´n caz de 

utilizare a medicamentelor veterinare se vor folosi doar  medicamentele veterinare autorizate ĸi 

puse pe piaŞŁ pentru albine, ´n funcŞie de modalitŁŞile recomandate ´n prospectul medicamentului 

veterinar, respect´nd modul de administrare. Pentru a exclude apariἪia rezidurilor de 

medicamente ´n miere, sau alte produse apicole, nu se vor trata niciodatŁ familiile de albine ´n 

perioada de cules. Se exclud Ἠi tratamentele preventive. Nu sunt recomandate antibioticile Ἠi 

sulfamidele pentru tratamentul Ἠi combaterea bolilor bacteriene, precum Ἠi nozemozei. Acest fapt 

se explicŁ prin prezenἪa rezidurilor de medicamente ´n produsele apicole, care prin urmare va fi 

exclusŁ din alimentaἪia omului.  

ActivitŁἪi sanitare veteriane de profilaxie  ´n bolile contagioase.    

 Pentu a preveni apariἪia bolilor contagioase la familiile de albine este necesar de respectat 

unele cerinἪe Ἠi reguli sanitare veterinare. Stupinele trebuie supravegheate sistematic prin 

inspectŁri clinice,  patomorfologice a albinelor lucrŁtoare, tr©ntorilor ĸi puietului cŁpŁcit, ´n 

perioada activŁ a familiilor de albine pe parcursul culesului (martie ï octombrie).                                                                                                                                          

Obligatoriu, pentru a cunoaἨte care ar fi riscurile de apariἪie a bolilor contagioase se efectueazŁ 

supravegherea prin examene de laborator. Ċn caz de necesitate se poate recurge Ἠi la diagnosticul 

complet de laborator, care prevede prelevarea probelor de material biologic Ἠi patologic, ce 

constŁ din albine moarte, albine vii ´n mŁrime de 25 g per probŁ, inclusiv faguri ´ntregi sau 

porŞiuni cu dimensiunile de 20 cm
2
 per probŁ, fagure cu puiet cŁpŁcit de tr©ntor Ἠi a albinelor 

lucrŁtoare.   

O importanἪŁ deosebitŁ ´n profilaxia bolilor sunt respectarea urmŁtoarelor cerinἪe:  

- Ċn cadrul stupinelor trebuie ´ntreἪinute doar familii puternice; 

- plasamentul stupinelor trebuie prevŁzut pe locuri  uscate, cu rezerve bune de polen floral; 



93 
 

- se va evita hrŁnirea suplimentarŁ cu  hranŁ gluco-proteicŁ pe bazŁ de miere Ἠi polen 

nesterilizate, sau a cŁror sursŁ provine din afara stupinei proprii, sau de la familii slabe Ἠi cu 

semne de boalŁ din propria stupinŁ; 

- se vor monitoriza permanent familiile de albine pentru a depista ´n fazele precoce orice 

suspecἪie de boli contagioase; 

- de exclus interschimbarea de materiale Ἠi echipamente de la stupii suspecἪi ´n 

contaminare cu boli contagioase la stupii sŁnŁtoἨi  (fŁrŁ schimbŁri, abateri, simptome de boalŁ). 

 

4.2 .     Metodica de stabilire a gradului de viabilitate Ἠi a statusului de sŁnŁtate a familiilor 

de albini ´n perioada activŁ a anului  Ἠi ´n perioada de iernat. 

Pentru a pŁstra familiile de albine ´ntr-o stare fiziologicŁ bunŁ, capabilŁ sŁ fie gata pentru 

un nou sezon de cules ´n urmŁtorul an, este necesar de pregŁtit familiile de albine pentru 

perioada de iernare. De regulŁ aceastŁ perioadŁ cuprinde perioada repaosului de iarnŁ (perioada 

de timp de la formarea ghemului de iernare ĸi p©nŁ la revizia de fond ´n primŁvarŁ), mai cu 

seamŁ acesatŁ perioadŁ cuprinde lunile: octombrie/noiembrie - ianuarie/februarie.  

   ImportantŁ este Ἠi perioada ´nlocuirii albinelor de iernare ĸi de dezvoltare ´n primŁvarŁ. 

Ċn dependenἪŁ de condiἪiile climaterice, aceastŁ perioadŁ de la an la an ar putea varia  cu  unele 

diferenἪie de timp, exprimate prin momentul de debut Ἠi duratŁ. Responsabilitatea apicultorilor ´n 

aceastŁ perioadŁ este foarte mare Ἠi prevede luarea ´n calcul a multor momente Ἠi activitŁἪi pentru 

ca depŁĸirea perioadei de iarnŁ sŁ se desfŁἨoare ´n condiŞii c©t mai bune, cu o mortalitate a 

albinelor acceptabilŁ, sau mai cu semŁ, ´n limitele fiziologice normale, at©t la nivelul stupinei, cu 

indici ´n limitele de la 0 p´nŁ la maximum 10%,  c©t si la nivel de familie de albine.  

Pentru a afla starea familiilor de albine pe timp de iarnŁ se examinezŁ foaia de control 

(pusŁ pe fundul stupului) Ἠi prin controlul auditiv (ascult©nd zumzetul specific, ce oferŁ indici 

despre starea albinelor din stup) efectuat cu ajutorul unui tub de sticlŁ ´n interiorul stupului. 

PrimŁvara se evaluiazŁ mortalitatea albinelor dupŁ perioada de iarnŁ (cantitatea de albine moarte 

pe fundul stupului), examin©ndu-se tot odatŁ Ἠi marimea familiilor de albine, strea lor, prezenἪa 

mŁtcii Ἠi pontei acesteia, rezervele de hranŁ, capacitatea de zbor a albinelor, suprafaἪa de puiet, 

prezenἪa unor semne de boalŁ (infecἪiile ´n stup).      

De asemenea ´n caz de mortalitatea este semnificativŁ Ἠi apicultorul nu poate stabili cauza 

se trimit probe ´n laboratoarele autorizate pentru a stabili exact cauza Ἠi a stabili diagnoza precisŁ 

´n caz de infecἪii a familiilor de albine. Ċn ulele cazuri mortalitatea albinelor poate fi stabilitŁ de 

cŁtre apicultori. Unele mortalitŁἪi pot fi evaluate Ἠi de apicultor: ca de exemplu atunci cand 

albinele mor de foame. Ċn acest caz albinele mor de regulŁ ´n acelaἨii timp, toate albinele se 

gŁsesc cu capul ´n interiorul celulei. De aceia pentru a preveni acest lucru este necesat de 
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efectuat mai multe verificŁri ale stupinelor de albine ´ncep©nd cu luna martie Ἠi ´n caz de 

necesitate de a interveni prompt.  

Se recomandŁ efectuarea unui control sumar primŁvara, ´n luna martie, ´ntr-o zi ´nsoritŁ, 

care sŁ permitŁ deschiderea stupului Ἠi examinarea minuἪioasŁ a stŁrii familiei de albine. Ċn acest 

caz se stabileἨte puterea familie, starea mŁtcii dupŁ cantitatea de puiet cŁpŁcit Ἠi necŁpŁcit, 

rezerva de hranŁ, starea albinelor lucrŁtoare dupŁ aspectul general al fagurilor (pete de diaree, 

calitatea pontei), cantitatea de albine moarte, prezenἪa sau lipsa infecἪiilor. Astfel, ´n rezultatului 

controlului sumar se stabileἨte starea familiilor de albine dupŁ perioada de iernat ´n rezultatul 

cŁruia ´n caz de necesitate se iau mŁsurile de rigoare.   

MŁsurile luate ´n perioada de primŁvarŁvizeazŁ urmŁtorul scop: 

- creĸterea cantitŁŞii corespunzŁtoare de puiet pentru a asigura populaŞia de albine 

culegŁtoare necesarŁ valorificŁrii culesurilor; 

- eliminarea albinelor moarte;  

- introducesea ´n stup a unor suplimente nutritive, pentru a menἪine familiile de albine ´n 

stare activŁ;  

- eliminarea albinelor moarte;  

- asigurarea spaŞiului necesar depozitŁrii mierii; 

- diminuarea pierderii de albine ´n cazul roirii naturale;  

- stimularea septelului prin roire artificialŁ. 

           

Figura 4.1. Examinarea clinicŁ a stupinei  

Pentru a avea rezultate bune la primele culesuri ´n primŁvarŁ, important este procedura de  

´nlocuire a albinelor de iernare Ἠi o bunŁ dezvoltare timpurie ´n primavarŁ. Ċn acest scop este 

necesar de ´ntreprins urmŁtoarele mŁsuri:  

- str©mtorarea cuibului pe necesarul de rame Ἠi rezerve cu ajutorul diafragmei, fapt ce ar  

asigura creἨterea rapidŁ a populaŞiei ´n primavarŁ; 
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- de a ´mpacheta (izola) cuiburile ĸi  de a asigura o bunŁ ventilaŞie; 

- de a alege unele vetre ´nsorite, fŁrŁ curenŞi sau v©nturi puternice pe perioada de iernarea 

albinelor, iar poziŞia stupului se face ´n aἨa mod pentru ca sa fie maximum cuprins de 

cŁldurŁ solarŁ; 

- de exclus zgomotul, sunete puternice la stupinŁ; 

- de facilitat posibilitatea zborurilor de curŁŞire ´n zilele cŁlduroase ï c´nd temperatura 

mediului depŁἨeἨte peste 12
o
C, pentru eliminarea conŞinutului fecalelor din rect ĸi 

prevenirea ´mbolnŁvirilor care se manifestŁ cu sindrom diareic; 

- ´n cazul iernilor cu multŁ zŁpadŁ vatra stupinei va fi curŁŞatŁ de zŁpadŁ, de asemenea vor 

fi curŁἪate ĸi sc©ndurelele de zbor pentru evitarea formŁrii de gheaŞŁ Ἠi de a exclude 

blocarea ventilaἪiei; 

- de efectuat controlul iernŁrii - prin foaia de control (pusŁ pe fundul stupului) ĸi prin 

control auditiv cu ajutorul unui tub de cauciuc (ascultarea zumzetului specific care oferŁ 

indicii despre starea de viabilitate a ghemului de albine, aflate ´n stupi;  

- dacŁ este insuficienἪŁ de hranŁ, de regulŁ se administreazŁ deasupra ramelor turte 

energetice care sŁ stimuleze dezvoltarea familiei de albine, spre sf©rἨitul lunii februarie, 

numai dupŁ ce s-a realizat un zbor de curŁἪire; 

- pentru evaluarea mortalitŁŞii ´n primŁvarŁ c©nd se noteazŁ  mŁrimea familiei de albine,  

prezenŞa mŁtcii, suprafaŞa de puiet, rezerve de hranŁ, numŁrul de albinŁ moartŁ pe fundul 

stupului,  prezenŞa semnelor de boalŁ.       

Foarte important sunt mŁsurile de monitorizare a stŁrii de sŁnŁtate a familiilor de albine Ἠi 

anume prin prizma examenelor microbiologice, care ar permite de evaluat riscul prezenἪii 

bacteriilor cu potenἪial de contagiozitate Ἠi de a provoca boli Ἠi mortalitate sporitŁ la familiile de 

albine ´n perioada iernatului Ἠi care ar putea duce la pierderi foarte mari sau catastrofale pentru 

stupinŁ. Pentru a exclude aἨa situaἪii se recomandŁ de a preleva probe de albine moarte, resturile 

din stup, porἪiuni de faguri, probe de pŁsturŁ, polen, pentru a efectua investigaἪii de laborator 

(bacteriologice Ἠi bacterioscopice).        

 Un studiul ´n cadrul cercetŁrilor noastre unul din scopuri a fost de a monitoriza starea de 

sŁnŁtate, riscurile prezenἪei Ἠi dezvoltŁrii unor boli contagioase la familiile de albine din cadrul a 

2 stupine, de la care au fost prelevate c©te 8 probe de material biologic Ἠi patologic pentru a 

stabili starea de sŁnŁtate Ἠi componenἪa microbiocenozei familiilor de albine. Examinarea clinicŁ 

a stupinei nr.1 Ἠi prelevarea materialului pentru cercetare este prezentatŁ pe Fig. 4.1 Ἠi Fig. 4.2. 

   Probele de material patologic au fost prelevate ´n pachete de h©rtie, ´n mod aleatoriu, a 

c©te patru loturi de la fiecare stupinŁ. De la nivelul intestinelor albinelor, cu pipeta, a fost 

prelevat conἪinutul, care a servit ca material pentru ´nsŁm©nἪarea mediilor nutritive. 
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Concomitent, ´nsŁm´nἪŁrile au fost efectuate Ἠi de la albinele moarte, din resturile stupilor.  Au 

fost folosite mediile nutritive - agarul peptonat, mediul Endo, Salmonella Shigiella Agar, mediul 

Sabouraud. Interpretarea rezultatelor a fost fŁcutŁ ´n funcἪie de tipul coloniilor de 

microorganisme, intensitatea de creἨtere a acestora pe mediile nutritive Ἠi structura morfologicŁ a 

coloniilor microbiene.           

 Pentru examenul microscopic, din coloniile crescute pe mediile nutritive au fost pregŁtite 

frotiuri, care au fost colorate dupŁ metoda Gram Ἠi examinate la microscopul biologic, ob.10x40 

Ἠi 10x100.  

 

Figura 4.2. Prelevarea materialului pentru cercetare 

Rezultatele investigaἪiilor microbiologice au demonstrat cŁ, at©t de la stupina nr.1, c©t Ἠi 

de la stupina nr.2, s-a observat o creἨtere semnificativŁ a coloniilor de microorganisme pe toate 

tipurile de medii de culturŁ.  

 

 Figura 4.3. Colonii de microorganisme pe mediile nutritive  

(probe prelevate de la stupina nr.1) 
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Pe Fig. 4.3 sunt prezentate plŁcile Petri cu mediile nutritive (de la st´nga la dreapta) Endo, 

Salmonella Shigiella Agar, Agarul peptonat Ἠi Sabouraud.  Pe mediul Endo, din lavajele probelor 

1, 3 Ἠi 4 au crescut intensiv colonii microbiene specifice pentru E. coli, cu formŁ sfericŁ sau 

ovalŁ, de culoare roἨu ´nchis Ἠi av©nd luciul metalic. Mai puἪine au fost coloniile E. coli  ´n 

plŁcile Petri ´nsem©ntἪate din proba nr.2.  

  Pe mediul Agar Salmonella Shigiella se observŁ o decolorare neuniformŁ a mediului 

nutritiv cu creĸterea pe toatŁ suprafaἪa plŁcii Petri a coloniilor de Salmonella, caracterizate cu 

culoare roz deschis, ĸi cu forme ovale. Pe mediul agarul peptonat se observŁ o creἨtere intensivŁ  

a coloniilor de  Streptococi Ἠi Stafilococi de culoare surie, plasate pe toatŁ suprafaἪa plŁcii Petri. 

Concomitent, pe mediul Sabouraud se observŁ o creἨtere masivŁ a coloniilor de fungi 

microscopici, de culoare alb-surie, cu forma sfericŁ ĸi cu aspect pufos, coloniile fiind 

concrescute pe suprafaἪa mediului. 

   

                      

   

De la stupina  nr. 2, din materialul prelevat au fost efectuate ´nsŁm©nἪŁri pe aceleaἨi medii 

nutritive. Pe Fig. 4.4 sunt reprezentate coloniile de E. coli care au crescut pe mediul Endo, av´nd   

culoarea roἨu ´nchis ĸi cu luciul metalic, plasate pe toatŁ suprafaἪa plŁcii Petri. Pe Fig. 4.5 se 

observŁ decolorarea mediului Ἠi prezenἪa combinaἪiei asociate a coloniilor de Salmonella. 

Acestea au culoarea cafenie ´nchis situate preponderent la periferia plŁcilor Petri, reprezentate cu 

forme sferice, plasate separat pe substratul nutritiv. Concomitent aici se observŁ Ἠi prezenŞa 

coloniilor de enterobacterii, care sunt de culoare cafeniu deschis, localizate ´n centrul plŁcii Petri. 

 

Figura 4.4. Colonii de E.coli  pe mediul 

Endo 

Figura 4.5. Colonii  de Salmonella ĸi 

Enteribacterii pe mediul Salmonella 

Shigiella Agar 
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 Pe Fig. 4.6 sunt prezentate coloniie de Streptococci Ἠi Stafilococi ce s-au dezvoltat pe 

agarul peptonat. Acestea sunt de culoare surie cu  forma sfericŁ, fiind plasate pe toatŁ suprafaἪa 

plŁcilor Petri. Intensitatea de creἨtere este practic analogicŁ de la toate cele patru probe de 

cercetare. Ċn cazul c©nd ´nsŁm©nἪŁrile au fost efectuate pe mediul Sabouraud (Fig. 4.7) se 

observŁ o creἨtere masivŁ a coloniilor de fungi microscopici. Coloniile fungilor sunt bine 

evidenἪiate, sunt de  culoare surie cu aspect pufos ĸi concrescute ´n stratul superficial al mediului 

microbian nutritiv. 

 

      

  

                        

Figura 4.6. Colonii de Streptococi   ĸi 

Stafilococi  pe agarul peptonat 

Figura 4.7. Colonii de fungi 

microscopici pe mediul Saburo 

              Figura 4.8. Colonii de  E.coli,                                

ob.10x90 

Figura 4.9. Colonii de Streptocociĸi 

Stafilococi, ob.10x90 
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Rezultatele investigaἪiilor microscopice sunt prezentate pe Fig. 4.8., Fig. 4.9. Ἠi Fig. 4.8. 

sunt reprezentate coloniile E. coli, colorate dupŁ metoda Gram, care au forma de bastonaἨe cu 

marginile ovale, de culoare roz ´nchis, plasate separat Ἠi ´n grŁmezi, iar pe Fig. 4.9 sunt 

reprezentaἪi Streptococii Ἠi Stafilococii, care sunt de coloare albastrŁ, cu forma sfericŁ sau ovalŁ, 

plasaἪi ordinar sau ´n grŁmezi. 

Rezultatele obἪinute denotŁ faptul cŁ, cercetŁrile bacteriologice sunt un element obligator 

pentru monitorizarea situaἪiei epidemiologice faἪŁ de bolile contagioase la familiile de albine. S-a 

stabilit cŁ, ´n aceastŁ perioadŁ microbiota familiilor de albine reprezintŁ o asociere de 

microorganisme nepatogene, precum Ἠi condiἪionat patogene, fiind reprezentatŁ de Streptococi, 

Stafilococi, bacterii din genurile E. coli, Salmonella spp., fungi Ἠi drojdii. Toate aceste forme de  

bacterii prezintŁ un risc major pentru familiile de albine Ἠi pot conduce la apariἪia unor boli 

contagioase ´n cazul reducerii rezistenἪei fiziologice a familiilor de albine, pe fonul unor factori  

igienici sau  alimentari favorizanἪi. 

 

4.3 Metode Ἠi mijloace de igienŁ Ἠi de dezinfecἪie ´n apiculturŁ. 

Igiena teritoriului stupinei, a inventarului, echipamentului, transportului, c©t Ἠi a  

personalului (apicultorilor) este foarte importantŁ at©t ´n etapa de producἪie, dar mai ales ´n etapa 

de condiἪionare a produselor. 

Se atrage o atenἪie deosebitŁ pŁstrŁrii unei bune igiene personale, care prevede ca 

´mbrŁcŁmintea trebuie sŁ fie curatŁ ĸi adaptatŁ (bonetŁ, salopetŁ cu buzunare ´nchise, 

´ncŁlἪŁminte, mŁnuἨi, mascŁ specialŁ, etc.) pentru a evita contaminarea, sau transmiterea 

agenἪilor patogeni. Este stict necesar ca personalul, ce se ocupŁ de familiile de albine, sŁ posede 

un cetificat medical de sŁnŁtate anual, ´n care sŁ fie menἪionat cŁ nu suferŁ de o boalŁ 

contagioasŁ. De asemenea pentru a exclude riscurile de contaminare a familiilor de albine este 

interzis lucru persoanelor care suferŁ de boli cutanate, respiratorii sau intestinale, respectarea 

regulilor de igienŁ personalŁ (spŁlarea, dezinfectarea Ἠi uscarea m´inilor p´nŁ Ἠi dupŁ efectuarea 

anumitor operaἪiuni ´n stup). La prisacŁ se interzice fumatul, consumul de bŁuturi alcoolice. 

Hainele apicultorilor trebuie sŁ fie curate, adaptate lucrului la prisacŁ cu albinele. 

Ca mŁsuri de prevenire a bolilor contagioase la stupine, indiferent de situaἪia epidemicŁ, 

este necesar de efectuat dezinfecἪii periodice Ἠi sistematice a teritoriului, inventarului Ἠi utilajului 

apicol. 

De regulŁ, finalul  igienizŁrii se aflŁ ´ntotdeauna dezinfecŞia. DezinfecἪia este tot at©t de 

importantŁ ca ĸi combaterea ´nsŁĸi a bolilor contagioase. DacŁ se fac greĸeli ´n aceastŁ privinŞŁ 

sau dacŁ nu se lucreazŁ conĸtiincios pot apŁrea boli infecἪioase cu consecinἪele sale pustiitoare. 

Din acest considerent, este necesarŁ efectuarea examenului sanitar periodic al ´ntregului efectiv 
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de albine de cŁtre medicul veterinar, la toate familiile de albine, ´n lunile martie - aprilie ĸi 

august ï septembrie. Ċn cazul depistŁrii (confirmŁrii) unor boli contagioase bacteriene (loca 

americanŁ, loca europeanŁ) se recurge la distrugerea familiilor de albine prin ardere.  

De menἪionat faptul cŁ, familiile de albine cu semne clinice de boli infecto-contagioase 

nu pot fi deplasate ´n pastoral dec©t dupŁ ´ndeplinirea mŁsurilor de asanare  Ἠi de lichidare a 

focarelor de boalŁ la stupinŁ.  

C´teva reguli care sunt obligatorii pentru o stare bunŁ epidemiologicŁ faἪŁ de bolile 

contagioase : 

- DezinfecŞia stupilor se face numai c©nd aceĸtia se aflŁ ´n stare bunŁ.  

- Stupii vechi, deterioraŞi, ar trebui mai bine sŁ fie arĸi.  

- DezinfecŞia se face, de preferinŞŁ prin flambarea pŁrἪilor de lemn.  

- Mai ´nt©i ´nsŁ, totul trebuie perfect curŁŞat, iar urmele de cearŁ ĸi propolis rŁzuite.  Prin 

aceastŁ metodŁ nu se pot ´nlŁtura absolut toŞi sporii, dar numŁrul lor va fi redus 

substanŞial. PuŞinii spori rŁmaĸi nu pot reinfecta familiia de albine.  

- Uneltele, ca dalta apicolŁ, hrŁnitoarele ĸi centrifuga de miere, dar ĸi stupii din material 

plastic vor fi spŁlate cu calcinat de sodiu ´n concentraŞie de 3% p©nŁ la 5 %. Ċn final, 

acestea trebuie clŁtite bine cu apŁ curatŁ.  

- Efectuarea tratamentelor la familiile de albine este o activitate foarte responsabilŁ la 

momentul actual. Se recomandŁ eliminarea unor medicamente precum antibioticele, 

oxitetraciclina ĸi eritromicina, utilizate ´n controlul  bolilor bacteriene la familiile de 

albine, deoarece acestea lasŁ reziduuri ´n miere.   

Ċn cazul nerespectŁrii mŁsurilor de igienŁ obligatorii Ἠi a mŁsurilor sanitare impuse de lege 

exporturile de miere Ἠi alte produse apicole sunt interzise [43,48, 89].  

 

4.4 Date cu referire la microbiocinoza familiilor de albine ´naintea perioadei de iernat Ἠi 

dupŁ perioada de iernat.            

 Pentru a stabili starea de sŁnŁtate la familiile de albine dupŁ perioada de iernat a fost 

efectuat un studiu la stupina de albini a Institutului de Zoologie a UniversitŁἪii de Stat din 

Moldova. Ca material de cercetare au servit familiile de albine investigate dupŁ perioada de 

iernat, de la examinarea familiilor de albine au fost prelevate trei probe comune constituite din 

c©te 5 stupi, selectate prin metodŁ aleatorie, probele generale fiind constituite din albine (albine 

moarte), resturi din interiorul stupilor, cŁte minimum 50 de albine de la fiecare stup examinat, 

pentru cercetŁri bacteriologice, ´n vederea stabilirii prezenἪei Ἠi diversitŁἪii florei bacteriene de la 

albinele moarte ´n perioada iernatului. 
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 Pentru izolarea formelor bacteriene Ἠi fungice de la probele colectate au fost folosite 

medii de culturŁ obiἨnuite, selective Ἠi speciale precum: nutrient agar, bulion RVS, agar XLD, 

Brilliance Salmonella Agar, mediul Endo, mediul Sabouraud. DupŁ incubarea mediilor de 

culturŁ la termostat, s-au studiat proprietŁἪile morfologice al coloniilor bacteriene ce sau 

dezvoltat pe mediile nutritive de culturŁ, iar din coloniile obἪinute, au fost preparate frotiuri, 

colorate dupŁ metoda Gram pentru cercetŁri microscopice.       

 DupŁ examinarea studiului clinic al familiilor de albini pentru a stabili starea lor dupŁ 

perioada de iernat, ´n mod prioritar, de la familiele cu statutul fiziolofic nesatisfŁcŁtor (mobilitate 

redusŁ a roiului de albine, mortalitatea excesivŁ a albinelor, materii diareece pe pereἪii stupilor Ἠi 

pe fagurile stupului), dupŁ principiu aleatoriu, s-au prelevat probele de albine pentru 

investigaἪiile de laborator (Fig.  4.10 Ἠi 4.11) [22]. 

.        

                      
     Figura 4.10. Prelevarea probelor dupŁ iernat           Figura 4.11. InvestigaἪii de laborator 

  

InvestigaἪiile bacteriologice au confirmat cŁ, pe mediile de culturŁ de ordin general, 

precum Ἠi pe mediile speciale pentru unele forme bacteriene, s-a observat o creἨtere 

semnificativŁ de colonii bacteriene. Ce-a mai intensivŁ creἨtere a coloniilor bacteriene s-au 

´nregistrat pe mediul Endo, unde s-au observat colonii microbiene specifice pentru genul de 

bacterii E. coli, caracterizate morfologic cu colonii cu forme sferice Ἠi ovale, de culoare roἨu-

´nchis, av©nd Ἠi un luciu de culoare roἨu ´nchis sau bordo cu aspect metalic. Aceste colonii (pe 

acest mediu) au fost predominante, de ce-a mai mare intensitate de creἨtere pe mediile de culturŁ 

(Fig. 4.12).             

Ċn acelaἨi timp, pe mediul Agarul peptonat se observŁ o creἨtere intensivŁ clar vizibilŁ de 

colonii a formelor bacteriene Streptococi Ἠi Stafilococi, caracterizate cu culoare alb-surie Ἠi cu  

forme sferice,  plasate uniform pe toatŁ suprafaἪa plŁcii Petri (Fig. 4.13).  
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Ċn cazul ´nsŁm´nἪŁrilor efectuate pe mediul Salmonella Shigiella Agar, iniἪial s-a 

observŁm o decolorare neuniformŁ a mediului nutritiv, iar mai apoi s-a stabilit o dezvoltare 

moderatŁ a coloniilor de Salmonella spp. pe ´ntreaga suprafaἪa a plŁcii Petri,  iar coloniile aveau 

culoarea roz-deschis Ἠi cu un aspect umed, cu  forme ovale ale coloniilor (Fig. 4.14).  

 

                                
Figura  4.12. Intensitate de creἨtere pe                Figura 4.13. Colonii bacteriene 

                   mediile de culturŁ                             de Streptococi Ἠi Stafilococi 
 

                              
 
                 Figura 4.14.  Salmonella Shigiella                    Figura 4.15. Colonii fungice pe mediu  

                                 pe mediu Agar                                                                     Saburo                    
 

ĊnsŁm´nἪŁrile efectuate concomitent pe mediul Sabouraud au demonstrat o creἨtere 

caracteristicŁ tipic pentru coloniile de fungi microscopici. Coloniile fungice s-au dezvoltat pe 

toatŁ suprafaἪa plŁcii Petri, iar aspectul coloniilor a avut un caracter de dezvoltare intensivŁ,  

filamentos-pufos, de culoare alb-surie, cu forme sferice plasate pe suprafaἪa substratului, 

concrescute ´n suprafaἪa mediului nutritiv (Fig. 4.15). 

Pentru studiul morfologic-microscopic al coloniilor bacteriene dezvoltate pe mediile de 

culturŁ, din coloniile  microbiene Ἠi fungice cu structurŁ morfologicŁ tipicŁ, bine dezvoltate, au 

fost preparate frotiuri, care au fost colorate dupŁ metoda Gram Ἠi examinate la microscopul 

biologic sub imersie, cu dimensiunea 10x100. 
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Figura 4.16.  Bacteriile coliforme                   Figura 4.17.   Bacterii din genul                                              

E. coli Ἠi Salmonella spp.                              Streptococi  Ἠi Stafilococi  florŁ  bacilarŁ                                                                                                                    

Rezultatele studiului microbiologic confirmŁ cŁ, ´n familiile de albine dupŁ iernat 

predominŁ o florŁ bacterianŁ asociatŁ. Ċn aceastŁ combinaἪie de forme bacteriene predominŁ 

bacteriile coliforme din genurile precum E. coli Ἠi Salmonella spp. (Fig. 4.16) Ἠi o asociere de 

bacterii din genul Streptococi, Stafilococi florŁ bacilarŁ Ἠi unele forme de fungi (Fig. 4.17). 

Rezultatele investigaἪiilor microscopice au confirmat prezenἪa bacteriilor din genul E. 

coli, care au reprezentat peste 50% din numŁrul formelor bacteriene, urmate de Streptococi Ἠi 

Stafilococi cu o pondere de p©nŁ la 30%, flora fungicŁ cu o pondere de 15%, Ἠi p´nŁ la 5 % 

formele de bacterii din genul Salmonella spp. 

Rezultatele obἪinute permit de menἪionat cŁ, una din cele mai riscante perioade de 

supraveἪuire a familiilor de albine este perioada rece a anului, sau perioada de iernat. Apicultorii 

ar trebui sŁ se pregŁteascŁ fundamental pentru iernatul familiilor de albine. Flora bacterianŁ cu 

care trece familia de albini ´n perioada de iernat este decesivŁ pentru sŁnŁtatea acestora. Un alt 

factor nu mai puἪin important este volumul de hranŁ Ἠi calitatea acesteia (mierea calitativŁ). De 

regulŁ de fiecare datŁ rezerva de hranŁ trebuie sŁ fie cu un surplus de 15-20% din necesarul 

ordinar pentru o familie de albine, deoarece perioada iernatului este de multe ori imprevizibilŁ ca 

duratŁ. TotuἨi, componenἪa microbiocenozei familiilor de albine este indicatorul de bazŁ a 

familiilor de albine ´n perioada iernatului. Din acest considerent, corect ar fi ca ´naintea perioadei 

iernatului, sŁ fie prelevate probe de la familiile de albine pentru a analiza riscurile 

microbiologice, care persistŁ sau care ar putea sŁ devinŁ factori importanἪi ´n procentul de 

viabilitate a cuibului de albini pe perioada iernatului. 

  In studiul microbiologic efectuat s-a demonstrat cŁ flora bacterianŁ la familiile de albine 

dupŁ perioada de iernare este asociatŁ, polimorfŁ, constituitŁ din forme bacteriene din genurile, 
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E. coli, Salmonella, strepto Ἠi stafilococi ´n combinaἪie cu forme de fungi microscopici. 

Rezultatele obἪinute demonstreazŁ cŁ un procent considerabil din albinele moarte, sunt rezultatul 

prezenἪei formelor bacteriilor condiἪionat patogene, care sub acἪiunea unor factori favorizanἪi, 

devin patogene pentru unele familii de albine, fapt exprimat prin mortalitate crescutŁ cu 25-30% 

comparativ cu alte familii de albine, unde intensitatea florei bacteriene este foarte redusŁ. Datele 

obἪinute sugereazŁ cŁ, monitorizarea periodicŁ a familiilor de albine conduce la utilizarea unor 

mŁsuri sanitare veterinare care ar minimiza incidenἪa factorilor de risc ce favorizeazŁ creἨterea 

procentului de mortalitate a albinelor melifere ´n perioada de iernat.                   

AcἪiuni de monitorizare Ἠi de combatere a locii americane Ἠi locii europene.   

 Loca americanŁ Ἠi loca europeanŁ sunt boli de origine bacterianŁ cu rŁsp´ndire practic la 

nivel global. Se considerŁ ca sunt unele dintre cele mai periculoase boli ale puietului albinelor  

din rasa Apis mellifera Ἠi al altor specii.  DacŁ facem o paralelŁ diferenἪialŁ se poate de 

menἪionat cŁ Loca americanŁ afecteazŁ puietul de albine cŁpŁcit, ce ar ´nsemna v©rsta larvelor 

de 5-7 zile, pe c©nd loca europeanŁ afecteazŁ puietul necŁpŁcit, adicŁ cu v´rsta de 3-5 zile. 

Ambele boli se rŁsp©ndesc cu uἨurinἪŁ  de la o stupinŁ la alta sau de la o familie de albine la alta, 

cu inventarul, cu hrana, prin intermediul albinelor hoaἪe, tr©ntori, adŁpŁtoare, ectoparaziἪi  etc. 

Loca americanŁ, (agentul patogen ïPaenibacillus larvae), mai frecvent este manifestatŁ ´n lunile 

iulie ï august. De regulŁ aceastŁ boalŁ nu se vindecŁ spontan, deci de la sine, se ´nseamnŁ cŁ este 

nevoie de intervenἪia apicultorului Ἠi a medicului veterinar.      

 Important este de menἪionat faptul cŁ boala evolueazŁ cu forme subclinice Ἠi trebuie de 

intervenit pentru depistare, doar prin cercetŁri de laborator. Unele dintre simptomele 

caracteristice ale bolii sunt: celulele au cŁpŁcele perforate, larvele se descompun ´ntr-o masŁ 

vścoasŁ ce se ´ntinde la atingere cu un bastonaἨ de sticlŁ, au culoare maro ´nchis spre negru,   

care se usucŁ Ἠi aderŁ la pereἪii godeurilor. Confirmarea diagnosticului se face prin prelevarea  

probelor  de fagure cu puiet afectat pentru examentul bacteriologic.    

 Ċn cazul confirmŁrii locii americane se impune distrugerea prin ardere a tuturor familiilor 

de albine afectate de boalŁ ĸi dezinfecŞia riguroasŁ a materialului apicol.    

 MŁsurile de profilaxie constau ´n: evitarea cŁilor de contaminare a coloniilor de albine 

sŁnŁtoase; evaluarea tuturor factorilor potenŞiali de risc. Se ´ndeplinesc mŁsuri de dezinfecἪie 

riguroasŁ. De corectitudinea mŁsurilor ´n complex cu dezinfecἪia calitativŁ depinde posibila 

apariἪie a recidivelor. DezinfecŞia stupilor se face numai c©nd aceĸtia se aflŁ ´n stare bunŁ. Se 

recurge la curŁἪarea mecanicŁ Ἠi flambarea pŁrἪilor de lemn. Stupii din material plastic vor fi 

spŁlaἪi cu soluἪie de sodŁ calcinatŁ ´n concentraŞie de 3% p©nŁ la 5 %, Ἠi clŁtite cu apŁ curatŁ. 

Ramele contaminate ´mpreunŁ cu albinele moarte se ard. Mierea va fi folositŁ numai pentru 

consumul uman ĸi nu ca hranŁ pentru albine.  
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 Pentru evitarea riscurilor de apariŞie a locii americane Ἠi europeane se recomandŁ: 

- dezinfecŞia ĸi menŞinerea unei igiene corespunzŁtoare a inventarului stupinei;  

- aplicarea legislaŞiei sanitar-veterinare privind supravegherea bolilor infecto-contagioase; 

- supravegherea sistematicŁ clinicŁ, anatomopatologicŁ Ἠi de laborator  a puietului, ´n 

perioada aprilie - septembrie la 5% din coloniile stupinelor de producŞie;  

- notificarea obligatorie a bolii ´n conformitate cu prevederile legale.  

 

4.5. Eficacitatea utilizŁrii  unor produse din micromicete la familiile de albine ´n perioada 

de pregŁtire pentru iernat.                                                                                              

Selectarea tulpinilor de micromicete cu potenŞial antibacterian.    

AgenŞii antimicrobieni sunt ´n permanenἪŁ interferenἪŁ ´n procesele specifice esenŞiale 

pentru creĸterea Ἠi diviziunea agenŞilor patogeni: bacterii, fungi, drojdii etc. Ei pot fi grupaŞi ń 

inhibitori ai peretelui celular bacterian Ἠi fungic, inhibitori ai funcἪiei membranei citoplasmatice, 

inhibitori ai sintezei acizilor nucleici Ἠi inhibitori ai funcŞiei ribosomale.    

 Preparatele cu efect  antimicrobian pot fi cu acἪiune bactericidŁ (distruge complet formele  

bacteriene sau fungice) sau pot avea proprietŁἪi  bacteriostatice, care se exprimŁ prin inhibiἪia 

procesului de creĸtere Ἠi multiplicare a celulelor bacteriene sau fungice.   

Produsele antimicrobiene cu efecte bactericide au o eficacitate mai bunŁ, iar cele 

bacteriostatice pot fi benefice ´n unele situaἪii , pentru unele forme bacteriene, deoarece modificŁ 

intensitatea metabolismului celular ĸi ´n final permit mecanismelor de apŁrare ale gazdei sŁ 

distrugŁ agentul patogen.          

 Ċn studiul propus, au fost selectate Ἠi studiate proprietŁŞile antibacteriene ale tulpinilor de 

micromicete testate din 22 de culturi de micromicete din genul Penicillium. Ca culturŁ de 

referinἪŁ pentru stabilirea proprietŁἪilor bactericide Ἠi bacteriostatice a fost folosite culturile: 

Paenibacillus larvae, agent patogen al locii americane Ἠi Melissococcus plutonius, agent patogen 

al locii europene. Pentru comparaἪia efectului antimicrobian au fost folosite preparatele: 

tetraciclina Ἠi neomicina. Rezultatele obἪinute, au demonstrat cŁ, din 22 culturi testate proprietŁŞi 

antibacteriene faŞŁ de patogenii testaἪi posedŁ numai 6 tulpini, notificate dupŁ cum urmeazŁ: 

Penicillium sp. 52, Penicillium sp. 62, Penicillium sp. 91, Penicillium sp. 97, Penicillium sp. 

104, P.sp. 110. Diametrul zonei de inhibiŞie a fitopatogenilor variazŁ de la 10,2 Ñ 1,1mm (P.sp. 

104) p´nŁ la 2,6 mm (Penicillium sp. 91). Astfel, s-a evidenἪiat cel mai mult tulpina Penicillium 

sp. 91, care a manifestat o sensibilitate semnificativŁ at´t faἪŁ de Paenibacillus larvae, agentul 

patogen al locii americane, c©t Ἠi faἪŁ de Melissococcus plutonius, agent patogen al locii 

europene. Diametrul zonei de inhibiŞe a patogenilor sub acἪiunea exometaboliἪilor acestei tulpini 

variind ´n limitele 23,5 ï 24,0 mm.  
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Ċn scopul menἪinerii unui status microbian benefic Ἠi pentru a stimula rezistenἪa 

fiziologicŁ a organismului albinelor ´n perioada de iernat, au fost selectate Ἠi multiplicate 

tulpinele cu acἪiune antibacterianŁ Ἠi enzimaticŁ mai pronunἪatŁ, din care  ulterior a  fost obἪinutŁ 

soluἪia de exometaboliἪi pentru a fi utilizatŁ la familiile de albine ´mpreunŁ cu turtele din fŁinŁ de 

gr´u, care au servit ca hranŁ suplimentarŁ Ἠi ca preparat ´n profilaxia  bolilor contagioase, precum 

Ἠi ca stimulator de rezistenἪŁ fiziologicŁ al familiilor de albine.     

 Din acest considerent, toamna, ´nainte de iernat au fost introduse ´n stup turtele de gr©u 

prepaate cu amestecul sirop de zahŁr de 50% cu soluἪii de exometaboliἪi ai culturilor Penicillium. 

sp. 11, Penicillium sp. 91 ѽi Penicillium sp. 62, ´n calitate de supliment ´n hrana albinelor. Au 

fost testate 3 concentraἪii de soluἪii de exometaboliἪi: 10 ml/l, 25 ml/l Ἠi 50 ml/l de sirop de zahŁr 

(Fig. 4.18, Fig. 4.19).  

                            

Figura 4.18. Administrarea turtelor                      Figura 4.19. Examinarea stupinei                                                  

cu supliment toamna                                                                 primŁvara 

PrimŁvara dupŁ iernat a fost evaluatŁ acἪiunea exometaboliἪilor de micromicete asupra 

albinelor dupŁ indicii de sŁnŁtate: % de albine moarte dupŁ iernat; cantitatea de miere rŁmasŁ din 

iarnŁ (%); comportamentul albinelor; activitatea de zbor a albinelor; prezenἪa mucegaiului ´n 

stup; modul de cŁpŁcire; rezistenἪa la iernare 

Rezultatele obἪinute primŁvara, dupŁ iernat sunt prezentate ´n Tab. 4.3. 

Analiz´nd datele prezentate ´n acest tabel se poate de relatat cŁ, cel mai ´nalt indice de 

examinare au fost obἪinuἪi la familiile de albine care au primit exometaboliἪii de micromicete a 

tulpinei Penicilliumsp.11. Cel mai mic procent de albine moarte de 2 Ñ 0,5 %  a fost obἪinut ´n 

cazul concentraἪiei de exometaboliἪi de 50 ml/kg de turte de gr´u, comparativ cu 18 Ñ 0,5 %   la 

albinele din grupa lot martor. Acest indice a constituit 4 Ñ 0,5 % la familiile de albine care au 

primit exometaboliἪii ai tulpinii  Penicillium sp.91, fiind urmat de varianta cu exometaboliἪi ai 

tulpinii Penicillium sp.62, care au constituit 7Ñ1,0 %. La grupul lot martor la care exometaboliἪii 

de micromicete au fost ´nlocuit cu preparate antifungice ´n doza de 1g/l Ἠi 2g/l, procentul de 

motralitate ´n perioada iernatului a constituit 5,5 Ñ 1,5 Ἠi 4,5 Ñ 0,5 procente respectiv.  
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Tabelul 4.3 Unii indicii de sŁnŁtate ai familiilor de albine hrŁnite cu sirop de zahŁr de 50% suplimentat cu soluἪii de exometaboliἪi din 

micromicete 

Tulpina Penicillium sp. 11 Penicillium sp. 91 Penicillium sp. 62 Meliasc                   

(difeconazol) 

Martor  

DiluἪia 10ml/l 25ml/l 50nl/l 10ml/l 25ml/l 50ml/l 10ml/l 25ml/l 50ml/l 1g/l 2g/l  

% de albine 

moarte dupŁ 

iernat 

7 Ñ 0,5 7 Ñ 0,2 2 Ñ 0,2 8 Ñ 0,2 6 Ñ 0,5 4 Ñ 0,5 8 Ñ 0,5 11 Ñ 1,0 7 Ñ 1,0 5,5 Ñ 1,5 4,5 Ñ 0,5 18 Ñ 0,5 

Cantitatea de 

miere rŁmasŁ 

din iarnŁ (%) 

18 Ñ 2,0 28 Ñ 2,5 18 Ñ 1,0 11 Ñ 1,5 20 Ñ 2,5 20 Ñ 1,0 9 Ñ 1,5 10 Ñ 1,0 12 Ñ 2,0 10 Ñ 0,5 12 Ñ 0,6 7 Ñ 1,0 

Comportamentul 

albinelor 

LiniἨtit 

+++ 

LiniἨtit 

+++++ 

LiniἨtit 

+++ 

Agitat 

+++ 

LiniἨtit 

++ 

LiniἨtit 

+ 

Agitat 

+++ 

Agitat 

+++ 

Agitat 

++ 

Agitat 

+++ 

Agitat 

+++ 

Agitat 

++ 

Activitatea de 

zbor a albinelor 

++++ +++++ +++++ +++ ++++ ++++ +++ ++++ +++++ +++ +++ +++ 

PrezenἪa 

mucegaiului ´n 

stup 

- - - +++ +++ +++ - - - - - - 

Modul de 

cŁpŁcire 

uscat uscat uscat uscat uscat Uscat uscat uscat uscat uscat uscat uscat 

RezistenἪa la 

iernare (%) 

93 Ñ 0,5 93 Ñ 0,2  98 Ñ 0,2 92 Ñ 0,2 94 Ñ 0,5 96 Ñ 0,5 92 Ñ 0,5 89 Ñ1,0 93 Ñ1,0 94,5Ñ 1,5 95,5Ñ 0,5 82 Ñ 0,5  
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Indicele cu referire la cantitatea de miere rŁmasŁ pe rame, cel mai mare indice - 28Ñ2,5 % 

a fost constatat la familiile de albine, care au primit ca supliment de hranŁ, exometaboliἪii din 

tulpina de micromicete Penicillium sp. 11 ´n dozŁ de 25ml/kg de turtele de gr´u, comparativ cu 

indicele 7 Ñ 1,0 % la grupa lot martor. Ċn acelaἨi timp, la familiile de albine din grupele 

experimentale, care au primit exometaboliἪii ai micromicetelot Penicillium sp.91 Ἠi Penicillium 

sp. 62, acest indice a aceeaἨi diluἪii a constituit 20 Ñ 2,5 % Ἠi 10 Ñ 1,0 % respectiv. La grupele lot 

martor prelucrate cu preparate antifungice (1g/l Ἠi 2g/l) acest indice a constituit respectiv 10 Ñ 

0,5 % Ἠi 12 Ñ 0,6 %.   

Ce se referŁ  la indicatorul compotramentuilui albinelor, se poate de menἪionat cŁ, 

albinele care au primit ´n hrana suplimentarŁ adaus de exometaboliἪi ai tulpinei de micromicete 

Penicillium sp. 11 la diluἪiile 25 ml/kg Ἠi 50 ml/kg de turte de gr´u, au avut un comportament 

liniἨtit apreciat cu 4 Ἠi 3 de +,  comparativ cu comportamentul semnificativ agitat  apreciat cu 2 

de +, iar la familiile de albine ce au primit exometaboliἪii tulpinelor Penicilliu sp. 91 Ἠi 

Penicillium sp. 62, acest indicator a fost apreciat de la 1 la 3 de +. La grupele lot martor, care au 

primit preparate antifungice ´n loc de exometaboliἪi, acest ingice a fost apreciat ca moderat agitat 

cu 3 de +.         

Indicatorul activitŁἪii de zbor a avut parametrii mai buni, apreciat cu 4 de +, tot la 

familiile de albine, care au primit ca supliment ´n hranŁ exometaboliἪii tulpinii Penicillium sp.11, 

comparativ cu aprecierea a 3 de +, practic la celelalte grupe experimentale, ca Ἠi  la familiile de 

albine din grupele lot martor (3 de +).       

 Referitor la prezenἪa mucegaiului ´n stup, se poate de menἪionat cŁ a fost stabilit doar ´n 

stupii familiilor de albine care au primit ca supliment ´n hranŁ, exometaboliἪii tulpinei de 

micromicete Penicillium sp. 91, nivelul mucegaiului fiind apreciat cu 3 de +. Spre deosebire de 

tulpinile Penicillium sp. 11 Ἠi Penicillium sp. 62, tulpina Penicillium sp. 91 prezintŁ numai 

activitate antibacterianŁ, cea ce explicŁ apariἪia mucegaiului ´n stup.  

At©t la albinele din loturile experimentale, c©t Ἠi la cele din lotul martor, modul de 

cŁpŁcire a fost uscat.  

Importante au fost Ἠi datele obἪinute cu referire la nivelul de rezistenἪŁ la iernat. Cel mai 

ńalt indice ï 98 Ñ 0,2%, a fost stabilit la familiile de albine care au fost alimentate cu supliment 

de hranŁ cu adaus de exometaboliἪi ai tulpinei Penicillium sp. 11,  ´n diluἪia de 50 ml/kg de rute 

din fŁinŁ de gr´u, comparativ cu grupa lot martor ï 82 Ñ 0,5 %. La familiile de albine care au 

primit ca supliment ´n hranŁ exometaboliἪii ai tulpinii Penicillium sp.91, acest indice a constituit 

96,0 Ñ 0,5%, iar la grupa de albine ce au primit ´n hranŁ suplimentarŁ exometaboliἪii tulpinii de 

micromicete Penicillium sp. 62 indicele a avut valori de 93 Ñ1,0%. La familiile de albine ce au 
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fost tratate cu preparate antifungice (1g/l Ἠi 2g/l) acest indice a constituit respectiv 94,5 Ñ 1,5 % 

Ἠi 95,5 Ñ 0,5 %. 

Lu´nd ´n calcul cŁ ´n cazul cercetŁrilor efectuate ´n perioada de  toamnŁ ´n care au fost 

utilizaἪi exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium sp. 91 ´n stupii familiilor de albine, primŁvara a fost 

depistat mucegai ´n cele 3 variante testate, primŁvara au fost testate tulpinile Penicillium sp. 11, 

Penicilliu sp. 19 Ἠi Penicilliu sp. 62, pentru a evita apariἪia mucegaiului ´n stup. Aceste tuἨpini 

posedŁ at©t activitate antimicrobianŁ, c©t Ἠi antioxidantŁ (catalazicŁ) semnificativŁ. 

4.6 Eficacitatea utilizŁrii exometaboliἪilor din micromicete la familiile de albine. 

 DupŁ examinarea stŁrii fiziologice a familiilor de albine dupŁ perioada de iernat 

(primŁvara)  au fost selectate Ἠi testate ´n calitate de supliment ´n hrana albinelor soluἪiile de 

exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19 Ἠi Penicillium sp. 62 ´n trei 

concentraἪii (mg/l): 10 ml/l, 25 ml/l, 50 ml/l de sirop din zahŁr.       

 Pentru estimarea eficienŞei procedeului de hrŁnire a albinelor cu suplimentele nutritive 

sus-nominalizate, au fost desfŁĸurate experienŞe de testare comparativŁ a acestora pe familii de 

albine formate ´n patru loturi, a c©te 3 familii ´n fiecare lot: lotul I - martor (albinele cŁruia au 

fost hrŁnite numai cu sirop de zahŁr de 50 %) lotul II - sirop de zahŁr de 50 % + soluἪie de 

exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium sp. 11 ´n concentraἪie de 10 ml/l; 25 ml/l Ἠi 50 ml/l; lotul III 

- sirop de zahŁr de 50 % + soluἪie de exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium sp. 19, ´n concentraἪie 

de 10 ml/l; 25 ml/l Ἠi 50 ml/l, lotul IV - sirop de zahŁr de 50 % +s oluἪie de exometaboliἪi ai 

tulpinii Penicilliu sp. 62, ´n concentraἪie de 10 ml/l; 25 ml/l Ἠi 50 ml/l. HrŁnirea albinelor s-a 

efectuat o singurŁ datŁ ´n cantitate de 200 ml de amestec la fiecare ramŁ cu albine.   

 Rezultatul influenἪei exometaboliἪilor tulpinii Penicillium funiculosum (P.sp.11)  asupra 

procesului de  formare a pŁtratelor de puiet cŁpŁcit  au fost examinate dupŁ  12, 24 Ἠi 36  zile de 

la administrarea siropului de zahŁr cu adaus de exametaboliἪi, este prezentat pe Fig. 4.20.

 Analiz´nd aceste date, observŁm cŁ la a 12 zi dupŁ administrarea exametaboliἪilor din 

micronicete, numŁrul pŁtratelor cu puiet cŁpŁcit a avut variaἪii de la 143, 64 pŁtrate (´n diluἪia 10 

ml/l) p´nŁ la 146,91 pŁtrate (´n diluἪia 50 ml/l), comparativ cu familiile de albine din grupa lot 

martor (indicator constant -  100 pŁtrate de puiet cŁpŁcit). Cel mai ´nalt indice cu variaἪii de la 

149,22 p´nŁ la 161,08 pŁtrate de puiet cŁpŁcit, a fost obἪinut la 36 zile de la administrarea 

exometaboliἪilor dun tulpina Penicillium sp.11.  
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Nota: P 0̓,01. 

Figura 4.20 NumŁrul de  pŁtrate cu puiet cŁpŁcit, % faἪŁ de lot martor (100%) ´n varianta 

cu exometaboliἪi ai micromicetei Penicillium funiculosum (Penicillium sp. 11)  

 

Un alt indicator aflat ´n studiu, a fost axat pe stabilirea procentului de prolificitate 

mŁtcilor de albine, ´n cazul utilizŁrii ´n hrŁna albinelor a siropului de zahŁr suplimentat cu soluἪia 

de exometaboliἪi ai tulpinii de micromicete Penicillium funiculosum (Penicillium sp.11). 

Rezultatul acestui studiu este reprezentat pe Fig. 4.21, de unde observŁm, cŁ cel mai ´nalt 

indicator al prolificitŁἪii  mŁtcilor de albine a avut semnificaἪii de 134,2 % la 36 zile dupŁ 

administrarea soluἪiei de exometaboliἪi ´n diluἪia de 25 ml/l sirop, fiind cu 34,2% mai mare 

comparativ cu indicele prolificitŁἪii albinelor din grupa lot martor.   

 
 

Nota: P 0̓,01 
Fig. 4.21 Proli ficitatea mŁtcilor de albine, % faἪŁ de lotul martor  (M=100%) sub acἪiunea 

EM tulpin ii  Penicillium funiculosum (Penicilliu  sp. 11). 
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UrmŁtorul indice aflat sub monitorizare a fost axat pe stabilirea cantitŁἪii de miere 

colectatŁ pe rame, ´n dinamicŁ, la 12, 24 Ἠi 36 de zile dupŁ hrŁnirea albinelor cu adaos de sirop ´n 

combinaἪie cu soluἪia de exometaboliἪii ai tulpinei de micromicete Penicillium funiculosum 

(Penicillium sp.11) (Fig. 4.22) 

 

Nota: P 0̓,05 

Figura 4.22. Cantitatea de miere pe ramŁ, % faἪŁ de lot martor (M = 100%), obἪinute ´n 

varianta cu utilizarea EM de Penicillium funiculosum (Penicillium sp. 11).  

 

Rezultatul acestui studiu este prezentat pe Fig. 4.22, de unde observŁm, cŁ cel mai ´nalt 

procent de colectare a cantitŁἪii de miere a fost stabilit la 24 de zile dupŁ alimentarea cu 

supliment al albinelor cu concentraἪia de exometaboliἪi ´n concentraἪia de 50ml/l de sirop, av´nd 

valori de 131,31%, deci mai mult cu 31,31% comparativ cu familiile de albine din lotul martor, 

iar la 36 zile de la hrŁnirea albinelor, cu un mic decalaj, acest indicator a constituit  127,95%, sau 

cu 27,95% mai mare comparativ cu indicatorul albinelor din grupa lot martor.  

Un alt indice  este puterea familiei. ReieἨind din datele obἪinute s-a constata cŁ puterea 

familiei dupŁ 36 de zile, ´n cazul suplimentŁrii hranei de albine cu exometaboliἪi ai tulpinii 

Penicillium funiculosum, constituie: ´n varianta martor 2, 75 kg de albinŁ ; ´n varianta M+10 ml/l 

EM ï 4,0 kg de albinŁ, Ċn varinta M+25 ml/l EM ï 4,31 kg de albinŁ, Ἠi ´n varinta M+50ml/l EM 

ï 4,24  kg de albinŁ. Din datele prezentate se poate de observant cŁ, cele mai bune rezultate au 

fost obἪinute ´n varianta ´n care, ´n calitate de supliment ´n hrana albinelor, au fost utilizate 25 ml 

soluἪie de exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium funiculosum la 1 litru de soluἪie de zahŁr de 50% 

Ἠi constituie 156,7% faἪŁ de varianta martor (P < 0,05). 

Astfel, s-a constatat cŁ substanŞele biologic active din soluἪia de metaboliἪi ai tulpinii 

Penicilliu funiculosum (Penicillium sp. 11) au indirect un impact stimulator asupra funcŞiilor 
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ovogeneze ale mŁtcii, contribuind la creĸterea cantitŁŞii de puiet cŁpŁcit ´n cuib, prolificitŁἪii 

mŁtcilor din familiile de albine,  puterii familiilor Ἠi cantitŁἪii de miere obἪinute [132].    

O altŁ tulpinŁ de micromicete, care a fost testatŁ pe familiile de albine, a fost tulpina 

Penicillium piceum (Penicillium sp. 19). ExometaboliἪii acestei tuplini au fost administraἪi ´n 

aceleaἨi doze: 10, 25 Ἠi 50 ml/l de sirop de zahŁr de 50%, iar efectul produsului a fost examinat 

la 12, 24 Ἠi 36 zile dupŁ hrŁnirea familiilor de albine. Rezultatul acestui studiu este prezentat pe 

Fig. 4.23, 4.24 Ἠi 4.25. Pe Fig. 4.23 este reprezentat numŁrul de pŁtrate de puiet cŁpŁcit a 

familiilor de albine, care au fost hrŁnite cu sirop de zahŁr de 50 % ´n combinaἪie cu 

exometaboliἪii de micromicete ´n cantitate de 10, 25 Ἠi 50 ml/l de sirop de zahŁr. Rezultatele 

obἪinute demonstreazŁ cŁ, numŁrul cel mai ´nalt de pŁtrate de puiet cŁpŁcit a fost obἪinut la 36 

zile dupŁ administrarea exometaboliἪilor de micromicete din tulpina Penicillium piceum 

(Penicillium sp.19), ´n diluἪia 50 ml/l de sirop de zahŁr, av©nd valorile de 115,84 %, fiind cu 

15,84 % mai mult comparativ cu familiile de albine din grupa lot martor. La 24 de zile dupŁ 

administrare, acest indice (´n aceeaἨi concentraἪie) a constituit 107,14%, cu 7,14% mai mare 

comparativ cu grupa lot martor. De menἪionat faptul cŁ Ἠi la 12 zile dupŁ administrarea 

exometaboliἪilor, deja a fost constatatŁ o creἨtere a numŁrului de pŁtrate cu puiet cŁpŁcit, 

constituind 103,23 %, fiind cu 3,13% mai mare comparativ cu grupa lot martor. Ċn cazul 

administrŁrii exometaboliἪilor ´n concentraἪiile de 10 Ἠi 25 ml/l sirop de zahŁr, indicele 

numŁrului de pŁtrate de puiet cŁpŁcit a avut variaἪii de la 102,41 % p´nŁ la 105,18 %, cu 2,41-

5,18 % mai mult, comparativ cu familiile de albine din grupa lot martor. 

 

Nota: P 0̓,01 

Figura 4.23 NumŁrul de pŁtrate a puietului cŁpŁcit, % faἪŁ de lot martor (M=100%) 

tulpina Penicillium piceum  (P. sp. 19)  
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Datele cu referire la prolificitatea mŁtcilor de albine, sunt prezentate pe Fig. 4.24, de unde 

observŁm cŁ, acest indice a avut cele mai mari valori la grupa experimentalŁ de albine, ´n care 

albinele au fost alimentate cu sirop de zahŁr de 50% suplimentat cu soluἪia de EM ai tulpinii de 

micromicete Penicillium piceum (Penicillium sp. 19), ´n dozŁ de 50 ml/l, constituind la 36 zile de 

la hrŁnirea familiilor 96,6 %. La perioadele de examinare 12 Ἠi 24 de zile, dupŁ hrŁnirea 

familiilor de albine, ´n aceeaἨi dozŁ de 50 ml/l soluἪie de EM ´n siropul de zahŁr, acest indice a 

constituit respectiv 86,02 % Ἠi 89,3 %. Administrarea exometaboliἪilor ´n concentraἪii de 10 ml/l 

Ἠi 25 ml/l soluἪie de EM ´n siropul de zahŁr au avut valor de la 84,46 % p´nŁ la 85,6 %, fiind cu 

12,14 % mai micŁ comparativ cu varianta ́ n care doza de EM a constituit 50 ml/l ´n siropul de 

zahŁr. 

 
Nota: P 0̓,01 
Fig. 4.24 Prolificitatea, % faἪŁ de lot martor (M =100%), ´n varinta cu soluἪie de EM ai   

tulpin ii  Penicillium piceum  (P. sp. 19)  

 

UrmŁtorul indice stabilit a fost axat pe potenἪialul de colectare a culesului Ἠi respectiv, 

cantitatea de miere colectatŁ de familiile de albine, care au fost hrŁnite suplimentar cu sirop de 

zahŁr ´n combinaἪie cu soluἪia de exametaboliἪii din tulpina Penicillium piceum (Penicillium 

sp.19) (Fig. 4.25).  

Rezultatele acestui studiu, prezentate pe Fig. 4.25, relateazŁ cŁ, cea mai mare cantitate de 

miere a fost obἪinutŁ la familiile de albine care au fost hrŁnite cu supliment alimentar din 

exometaboliἪi ai tulpinei de micromicete Penicillium piceum (Penicillium sp.19) ́ n sirop de 

zahŁr, ´n dozŁ de 50 ml/l de sirop, la 36 zile de la administrarea suplimentului, indicele 

constituind 128,2 %, deci, cu 28,2 % mai mult comparativ cu familiile de albine din grupa lot 

martor. La intervalul de 12 Ἠi 24 zile de la administrare a suplimentului alimentar ´n aceeaἨi dozŁ 

(50 ml/l de sirop), cantitatea de miere colectatŁ a avut indicii de la 104,34 % p´nŁ la 111,11 %, 
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respectiv fiind cu 4,34 Ἠi 11,11 %  mai mult,  comparativ cu cantitatea de miere colectatŁ de la 

familiile de albine din grupa lot martor. 

 
Nota: P 0̓,05 
Fig. 4.25 Cantitatea de miere pe ramŁ, % faἪŁ de lot martor (M=100%) ´n varianta ´n care 

hrana albinilor a fost suplimentatŁ cu soluἪie de EM ai tulpinii  

Penicillium piceum  (Penicillium sp. 19)  

 

Conform rezultatelor obἪinute la familiile de albine ´n variantele cu utilizarea 

exometaboliἪilor tulpinii Penicillium piceum (Penicillium sp. 19), ´n calitate de supliment ´n 

hrana albinelor, s-a constatat cŁ,  puterea familiei ´n varinta lot martor este de ï 2,75 kg de 

albinŁ; ´n varinta cu utilizarea soluἪiei de EM ´n concentraἨie de 10 ml//l soluἪie de zahŁr ï 2,78 

kg de albinŁ; ´n varianta M + 25ml/l ï 2,88 kg de albinŁ Ἠi ´n varianta M+50 ml/l ï 3,0 kg de 

albinŁ. Astfel, rezultatele obἪinute ´n variantele cu utilizarea soluἪiei de exometaboliἪi ´n 

concentraἪie de 10 ml/l sau 25 ml/l au fost nesemnificative, ce depŁἨesc varianta martor cu 1,1% 

Ἠi 4,7% respectiv, iar ´n varianta ´n care concentraἪia soluἪiei de exometaboliἪi a constituit 50 ml/l 

acest indice a constituit 112,7% , cu 12, 7 % mai mult dec´t lotul martor (P < 0,05). 

Pe Fig. 4.26, Fig. 4.27 Ἠi Fig. 4.28 sunt prezentate rezultatele unor indici ai productivitŁἪii 

familiilor de albine, care au fost hrŁnite cu sirop de zahŁr ´n combinaἪie cu soluἪia de 

exometaboliἪi ai tulpinii de micromicete  Penicillium corylophilum (Penicillium sp. 62). 

Rezultatele au fost analizate la 12, 24 Ἠi 36 zile dupŁ administrarea hranei suplimentare.  

 Pe Fig. 4.26 este prezentat indicele cu referire la numŁrul de pŁtrate cu puiet cŁpŁcit la 

12, 24 Ἠi 36 zile dupŁ administrarea soluἪiei de EM ai micromicetei  Penicillium corylophilum 

(Penicillium sp.62) ´n concentraἪiile de 10, 25 Ἠi 50 ml/l de siropde zahŁr de 50 %. Datele 

prezentate relateazŁ cŁ cel mai mare numŁr de pŁtrate cu puiet cŁpŁcit a fost ´nregistrat la 
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familiile de albine care au primit exometaboliἪii de micromicete din tulpina Penicillium 

corylophilum (Penicillium sp. 62), la 24 de zile de la aplicarea hranei Ἠi ´n cazul c´nd 

concentraἪia de exometaboliἪi a fost de 10 ml/l de sirop din zahŁr, acest indice a constituit 

132,69%, ce este cu 32,68 % mai mare comparativ cu indicile obἪinut la familiile de albine din 

grupa lot martor. TotuἨi acest indice, la familiile de albine, care au primit exometabiliἪii de 

micromicete ´n doza de 50 ml/l de sirop din zahŁr, la 36 zile de la administrare a produsului, a 

avut valori de 100,36 %, o diferenἪŁ nesemnificativŁ (0.36 %), comparativ cu indicele  numŁrului 

de pŁtrate de puiet cŁpŁcit la familiile de albine din grupa lot martor.  

 

Nota: P 0̓,01 
Figura 4.26. NumŁrul de pŁtrate cu puiet cŁpŁcit, % faἪŁ de lot martor (M=100%) ´n 

varianta cu EM ai tulpinii Penicillium corylophilum (Penicillium sp. 62) (P < 0,05). 

Analiz´nd rezultatele cu referire la indicele de prolificitate mŁtcilor de albine dupŁ 

administrarea ´n hrana suplimentarŁ a exometaboliἪilor de micromicete din tulpina Penicillium 

corylophilum (Penicillium sp.62) (Fig. 4.27) se poate de menἪionat cŁ, cel mai ´nalt indice de 

prolificitate (110,6 %) a fost ´nregistrat la familiile de albine la 24 de zile de la administrare ´n 

hranŁ a exometaboliἪilor din micromicete ´n dozŁ de 25 ml/l de sirop de zahŁr. Acest indice a 

fost cu 10,6 % mai mare comparativ cu familiile de albine din grupa lot martor. Ċn acelaἨi timp s-

a observat o dinamicŁ ´n creἨtere a acestui indice (107,6%) ´ncepŁnd cu intervalul de 12 zile 

dupŁ administrarea suplimentului alimentar. ĊnsŁ acest indice a fost relativ mai mic la 36 de zile 

de la administrarea suplimentului, av´nd valori numai de 83,6%.  
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 Nota: P 0̓,01 

Fig. 4.27. Prolificitatea mŁtcilor de albine, % faἪŁ de lot martor (M=100%) la 

administrarea soluἪiei de EM ai tulpinii Penicillium corylophilum (P. sp. 62)  

 

Cu referire la indicele cantitŁἪii de miere pe ramŁ (Fig. 4.28), la grupele familiilor de 

albine, care au primit exometaboliἪii tulpinii de micromicete Penicillium corylophilum 

(Penicillium sp. 62), se poate de menἪionat cŁ, cel mai mare cules (miere pe fagurile din stup) au 

fost ´nregistrate la 24 de zile de la hrŁnirea albinelor cu exometaboliἪi ´n doza de 25 ml/l de sirop 

de zahŁr. Acest indice a avut valori de 112,54 %, ce a constituit cu 12,54 % mai mult comparativ 

cu albinele din grupa lot martor.  

 

 
Nota: P 0̓,05 
Fig. 4.28. Cantitatea de miere pe ramŁ, % faἪŁ de lot martor,  

tupina Penicillium corylophilum (P. sp. 62). 
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Nu s-a observat o diferenἪŁ semnificativŁ a acestui indice la 12 Ἠi 36 de zile de la 

administrarea suplimentului de hranŁ ´n aceeaἨi concentraἪie, av´nd o diferenἪŁ de doar 3,29 %. 

Astfel, putem concluziona cŁ administrarea ´n calitate de supliment ´n hrana albinelor a soluἪiei 

de EM ai tulpinii Penicillium corylophilum nu influenἪeazŁ practic asupra cantitŁἪii de miere a 

familiei de albine. Valorile obἪinute ´n acest caz ´n majoritatea cazurilor au variat ´n limitele 

variantei lot martor.   

Indicele puterea familiei ́ n cazul hrŁnirii albinelor cu sirop de zahŁr de 50% suplimentat 

cu soluἪie de EM ai tulpinii Penicillium corylophilul (Penicillium sp. 62) a constituit ´n variant 

martor ï 2,75 kg de albinŁ,  ´n varianta M + 10 ml/l soluἪie de EM -  2,7575 kg de albinŁ (P < 

0,05).; ´n variant M + 25 ml/l soluἪie de EM ï 2,92 kg de albinŁ Ἠi ´n varinta M + 50 ml/l soluἪie 

de EM ï 3,2 kg de albinŁ. Astfel, conform rezultatelor obἪinute acἪiunea soluἪiei de exometaboliἪi 

ai tulpinii Penicillium corylophilum, suplimentatŁ ´n hrana albinelor, influenἪeazŁ nesemnificativ 

asupra familiilor de abbine.  Cele mai bune rezultate ï 116,4% faἪŁ de matror (P < 0,05)  au fost 

´nregistrate ´n varianta ´n care concentraἪia soluἪiei de exometaboliἪi a constituit 50ml/l.  

 

4.7. MŁsuri sanitare veterinare la stupinele contaminate cu boli contagioase. 

De regulŁ tratamentele medicamentoase de combatere a bolilor sau de fortificare a familiilor de 

albine din unitŁἪile contaminate sunt ´nsoŞite obligatoriu de mijloace de dezinfecŞie ĸi de 

urmŁtoarele mŁsuri: 

-  elaborarea examenului sanitar periodic al ´ntregului efectiv de cŁtre medicul veterinar la 

toate familiile de albine ´n lunile martie - aprilie ĸi august - septembrie;   

- ´ndeplinirea tratamentelor de control pentru ectoparaziti;  

- de ´ntreprins mŁsuri de tratament a familiilor bolnave ĸi de prevenire a rŁsp©ndirii bolilor 

la celelalte familii de albine din stupinŁ, ´n conformitate cu legea sanitar-veterinarŁ;  

- iniἪierea procedurii de iradicarea familii lor de albine prin ardere, afectate de boli 

bacteriene (loca americanŁ, loca europeanŁ); 

- de menἪionat cŁ, familiile de albine cu semne clinice de boli infecto-contagioase nu pot fi 

deplasate la pastoral dec©t dupŁ vindecarea lor;  

- ca mŁsuri obligatorii sunt Ἠi restricἪiile cu referire la stupinele infectate cu boli 

infectocontagioase ĸi parazitare supuse declaraŞiei obligatorii sŁ nu practice stupŁritul 

pastoral;  

- de interzis comercializarea materialului biologic infectat sau parazitat;  

- amplasarea stupilor sŁ se facŁ astfel ´nc©t albinele sŁ aibŁ suficiente puncte de reper, 

pentru a preveni rŁtŁcirea lor (nu se amplaseazŁ l©ngŁ antene GSM sau linii de ´naltŁ 

tensiune, transformatoare electrice);  
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- de ´mpiedica furtiĸagul prin evitarea lucrului ´n familia de albine pe timpul zilei;  

- de fiecare datŁ, aplicarea tratamentelor medicamentoase ĸi a mŁsurilor de igienŁ stabilite 

se face asociat cu complexul de mŁsuri biologice privind pŁstrarea sŁnŁtŁŞii albinelor; 

- perspectivele Ἠi tendinŞa actualŁ se referŁ la folosirea plantelor medicinale ´n combaterea 

bolilor la albine, ´ntŁrirea rezistenŞei naturale a familiei de albine ĸi restr©ngerea folosirii 

mijloacelor medicamentoase ´n combaterea agenŞilor etiologici;  

- mijlocele de prevenire a intoxicaŞiilor la albine se face prin mŁsuri pentru protecŞia 

familiilor de albinelor ´mpotriva intoxicaŞiilor cu pesticide.  

- contribuἪia la menἪinerea stŁrii de sŁnŁtate a familiilor de albine prin efectuarea 

controalelor sanitar veterinare periodice prin examene de laborator pentru bolile cu 

notificare internŁ; 

- o recomandare specificŁ se atribuie pentru stupinile de selecŞie ĸi v©nzarea de material 

biologic (roiuri, mŁtci), cŁrora li se recomandŁ verificarea sanitar - veterinarŁ a 

materialului biologic comercializat Ἠi a parametrilor reproductivi (stupini de selecἪie);  

- fiecare stupinŁ este obligatoriu sŁ fie ´nregistratŁ, sŁ se ducŁ evidenἪa registrului de 

evaluare al stupinei (carnet de stupina) ĸi ´n care sŁ se consemneze etapele tehnologice Ἠi 

tratamentele efectuate. 

 

4.8.  Concluzii la compartimentul 4. 

1. CercetŁrile bacteriologice efectuate la familiile de albine dupŁ perioada iernatului au 

demonstrat cŁ, ´n stupine existŁ o combinaἪie de forme bacteriene din genurile precum E. 

coli, care au reprezentat peste 50%, o asociere de bacterii din genul Streptococi, 

Stafilococi cu o pondere de ṕnŁ la 30%, p´nŁ la 5 % formele de bacterii din genul 

Salmonella spp. Ἠi unele forme de fungi cu o pondere de 15%. 

2. Evaluarea indicilor de sŁnŁtate ai familiilor de albine primŁvara (% albinelor moarte, 

cantitatea de miere rŁmasŁ, comportamentul albinelor, activitatea de zbor, prezenἪa 

mucegaiului, modul de cŁpŁcire, rezistenἪa la iernat), care au fost  hrŁnite cu sirop de 

zahŁr de 50% suplimentat cu soluἪii de exometaboliἪi ai micromicetelor Penicillium sp. 

11, Penicillium sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 62 au demonstrat o ´mbunŁtŁἪire a tuturor 

indicilor comparativ cu varianta martor.  

3. Cantitatea optimŁ de exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 62 Ἠi 

Penicillium sp. 91, suplimentatŁ ´n hrana albinelor toamna pentru ´mbunŁtŁἪirea indicilor 

de sŁnŁtate a albinelor pe perioada iernŁrii, este de 25-50 ml/l soluἪie de zahŁr de 50%. 

4. Monitorizarea ´n dinamicŁ (12, 24, 36 zile) a indicilor la familiile de albine: numŁrul de  

pŁtrate cu puiet cŁpŁcit, prolificitatea, cantitatea de miere pe ramŁ, puterea familiei, ´n 
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variantele montate (lot matror Ἠi variantele cu utilizarea ca supliment ́ n hrana albinelor 

primŁvara devreme a soluἪiei de EM a tulpinii  Penicillium funiculosum (Penicillium sp. 

11) a demonstrat o stimulare a tuturor indicilor indiferent de concentraἪia testatŁ (10, 25, 

50 ml/l), maximul fiind ´nregistrat la concentraἪia de 25 ml/l Ἠi variazŁ ´n limitele 124 - 

161%, comparativ cu varianta martor. 

5. Suplimentarea ´n hrana albinelor primŁvara a soluἪiilor de exometaboliἪii ai tulpinilor  

Penicillium piceum (Penicillium sp. 19) sau Penicillium corylophilum (Penicillium sp. 

62), au influenἪat nesemnificativ asupra indicilor productivi ai familiilor de albine 

indiferent de concentraἪia utilizatŁ, durata 36 zile de monitorizare. 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 
 

CONCLUZII GENERALE  

1. Au fost identificate 2 tulpini de micromicete: Penicillim sp. 91 Ἠi Penicillium sp. 97 cu 

potenἪial antimicrobian faἪŁ de bacteria Paenibacillus larvae, agent patogen al locii americane Ἠi 

Melissococcus plutonius,  agent patogen al locii europene. Zonele de inhibiἪie a patogenilor 

menἪionaἪi sub acἪiunea exometaboliἪilor acestor tulpini variazŁ ´n limitele 15,5 - 34,0 mm.   

2. Au fost determinate tulpinile Penicillium corylophilum CNMN FD 20 (Penicillium sp. 

62) Ἠi  Penicillium sp. 97, care manifestŁ o sensibilitate semnificativŁ faἪŁ de fitopatogenii 

Aspergillus flavus Ἠi Aspergillus niger, agenἪi patogeni ai aspergilozei cu zone de inhibiἪie de 29 

mm, 28,5 mm Ἠi respectiv 33,5 mm Ἠi 15,5 mm.  

3. S-a demonstrat cŁ, exometaboliἪii tulpinile Penicillium funiculosum (Penicillium sp. 11) 

Ἠi Penicillium piceum (Penicillium sp. 19), posedŁ o ´naltŁ activitate a catalazei de 430 U/ml Ἠi 

600 U/mll respectiv, pot fi utilizate ca supliment ´n hrana albinelor ´n calitate de antioxidanἪi. 

4. A fost stabilitŁ tehnica de obἪinere a unor produse antimicrobiene Ἢi antioxidante pe baza 

micromicetelor: Penicillium sp. 91, Penicillium sp. 97, Penicillium sp. 11, Penicillium sp. 19, 

Penicillium sp. 62 pentru aplicarea ´n apiculturŁ. Aceasta constŁ ´n cultivarea submersŁ a 

tulpinilor de micromicete cu ulterioara tratare termicŁ a soluἪiilor de exometaboliἪi obἪinute la 

temperatura de 60
o
C, timp de 1 orŁ.  

5. S-a constat cŁ, dupŁ perioada iernatului ´n stupinele de albime existŁ o combinaἪie de 

forme bacteriene din genurile: E. coli, care reprezentŁ peste 50%, o asociere de bacterii din genul 

Streptococi, Stafilococi cu o pondere  de pŁnŁ la 30%, p´nŁ la 5 % formele de bacterii din genul 

Salmonella spp. Ἠi unele forme de fungi cu o pondere de 15%. 

6. A fost demonstrat cŁ, utilizarea soluἪiilor de exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium 

funiculosum (Penicillium sp. 11.), Penicillium corylophilum (Penicillium sp. 62) Ἠi Penicillium 

sp. 91 ́ n concentraἪie de 25 ml/l - 50 ml/l, ńainte de iernat, contribuie la ´mbunŁtŁἪirea indicilor 

de sŁnŁtate a albinelor: % de albine moarte dupŁ iernat, cantitatea de miere rŁmasŁ din iarnŁ (%), 

rezistenἪa la iernare, modul de cŁpŁcire, comportamentul albinelor Ἠi activitatea de zbor, dupŁ 

iernare.   

7. S - a demonstrat  cŁ, soluἪia de exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium funiculosum 

(Penicillium sp. 11), suplimentatŁ ´n hrana albinelor ´n concentraἪie de 25 ml/l soluἪie de zahŁr 

de 50%, primŁvara timpuriu, contribuie la majorarea indicilor de productivitate faἪŁ de matror: 

numŁrului de larve cŁpŁcite  cu 61%, prolificitate  cu 34,2%, cantitatea de miere pe ramŁ 13%, 

puterea familie  de albine cu 56,7%. 
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Aportul personal. Rezultatele obἪinute Ἠi analiza acestora, concluziile conform temei abordate 

aparἪin integral autorului. Ċn comun cu colegii din cadrul SiguranἪa Alimentelor Ἠi SŁnŁtate 

PublicŁ a facultŁἪii de MedicinŁ VeterinarŁ UTM ĸi ColecἪiei NaἪionale de Microorganisme 

Nepatogene a Institutului de Microbiologie Ἠi Biotehnologie a fost obἪinut o cerere de brevete de 

invenἪie, astfel autorului ´i revine cota parte ´n corespundere cu lista autorilor 

Noutatea Ἠi originalitatea ἨtiinἪificŁ. Au fost identificate tulpini de micromicete din genul 

Penicillium, ca producŁtori de substanἪe bioactive care pot fi utilizate pentru profilaxia Ἠi 

combaterea bacteriei locei americane (Paenibacillus larvae) Ἠi europene (Melissococcus 

plutonius) Ἠi a aspergilozei la familiile de albine Apis melifera. Au fost obἪinute produse pe baza 

micromicetelor identificate cu acἪiune antioxidativŁ, bactericidŁ, fungicidŁ Ἠi de stimulare a 

creἨterii familiilor de albine. A fost stabilitŁ componenἪa bacteriologicŁ a microflorei din 

stupinele de albine. A fost demonstratŁ acἪiunea pozitivŁ a hranei suplimentatŁ cu exometaboliἪi 

din micromicete Penicillium funiculosum Ἠi Penicillium corylophilum asupra indicilor de 

sŁnŁtate a albinelor ´n perioada de dupŁ iernare Ἠi efectul pozitiv asupra stimulŁrii indicilor 

productivi ai familiilor de albine.  

Rezultatele ἨtiinἪifice principale, care au contribuit la soluἪionarea problemei ἨtiinἪifice 

importante. 

  Folosirea antibioticelor pentru controlul bolilor contagioase la puietul familiilor de albine 

este limitatŁ sau interzisŁ din cauza apariἪiei reziduurilor ´n produsele apicole. Ca alternativŁ a 

antibioticelor sunt propuse soluἪiile de exometaboliἪi, obἪinute ´n baza micromicetelor din genul 

Penicillium, cu potenἪial antimicrobian Ἠi anti oxidativ pentru profilaxia Ἠi combaterea unor boli 

bacteriene Ἠi fungice, de asemenea sunt recomandate pentru utilizare ca supliment alimentar ´n 

hrana albinelor pentru stimularea indicilor de sŁnŁtate Ἠi productivi ai familiilor de albine. 

SemnificaἪia teoreticŁ. Datele obἪinute prezintŁ interes teoretic pentru domeniul apicol ca 

produse alternative ecologice pentru ´nlocuirea antibioticelor, dar Ἠi ca material pentru studiul de 

perspectivŁ.           

 Valoarea aplicativŁ. Pentru profilaxia Ἠi combaterea aspergilozei, locii americane Ἠi europene 

sunt propuse soluἪiile de exometaboliἪi ai tulpinilor Penicillium sp. 91 Ἠi Penicilium sp. 97, iar soluἪia de 

exometaboliἪi ai micromicetei Penicillium funiculosum ´n calitate de supliment alimentar ´n hrana 

albinelor pentru stimularea indicilor de sŁnŁtate ´nainte de iernat Ἠi dupŁ iernat, pentru stimularea indicilor 

productivi ai familiilor de albine Apis melifera. 

Implementarea rezultatelor ἨtiinἪifice. Rezultatele obἪinute au fost implimentate la stupinile de 

albine a 2 gospodŁrii ἪŁrŁneἨti (2 acte de implementare), vor fi utilizate ca material teoretic Ἠi 

practic pentru apicultorii din republicŁ ´n scopul controlului bolilor contagioase la puietul 
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familiilor de albine, sunt folosite ca material didactic ´n procesul de instruire a studenἪilor la 

Facultatea de MedicinŁ VeterinarŁ a UTM (act de impilentare).  

Rezultatele ἨtiinἪifice obἪinute ´n lucrare au fost aprobate la urmŁtoarele foruri ἨtiinἪifice 

naἪionale Ἠi internaἪionale: Al III Simpozion naŞional cu participare internaŞionalŁ. 

Micromicete ï perspectivi producŁtori de substanŞe bioactive. Biotehnologii avansate ï realizŁri 

ĸi perspective. ChiĸinŁu, 2013; Scietific international conference on microbial biotehnology (2nd 

edition), ChiĸinŁu,  2014; 82 International scientific conference of young scientist and students 

"Youth scientific achievements to the 21st century nutrition problem solution", Kyiv, 2016;  

ʉonferinἪa ἨtiinἪifico-practicŁ cu participare internaἪionalŁ, cu genericul ĂGestionarea fondului 

genetic animalier ï probleme, soluἪii, perspectiveò, ChiἨinŁu, 2023;  ĂSalon of Invention and 

Innovative Entrepreneurshipò, ChiἨinŁu, 2023. Salonul internaἪional UGAL-INVENT, .2023, 

GalaἪi, Rom©nia.  

Rezultatele ἨtiinἪifice obἪinute ´n lucrare sunt publicate ´n 12 lucrŁri ἨtiinἪifice, dintre care: 6 

articole ´n reviste din strŁinŁtate recunoscute; 3 articole ´n culegeri ĸtiinŞifice, 3 teze ´n culegeri 

ἨtiinἪifice; 1 cerere de brevet de invenἪie Ἠi 2 materiale la saloanele de invenἪii. 

 

RECOMANDŀRI PRACTICE 

1. Se propune utilizarea soluἪiilor de exometaboliἪi ai tulpinior Penicillium sp. 91 Ἠi 

Penicillium sp. 97, ca alternativŁ a preparatelor cu acἪiune bactericidŁ Ἠi fungicidŁ pentru 

profilaxia stupinelor de albine, contra locii americane Ἠi locii europe. 

2. Pentru profilaxia Ἠi combaterea fungilor Aspergilus niger Ἠi Aspergillus flavus, agenἪi 

patogeni ai aspergilozei la albine se recomandŁ utilizarea exometaboliἪilor micromicetei 

Penicillium sp. 97 Ἠi Penicillium sp.11.  

3. Pentru profilaxia infecἪiilor bacteriene Ἠi fungice, dar Ἠi stimularea familiilor de albine se 

recomandŁ ca supliment ´n hranŁ soluἪia de exometaboliἪi ai tulpinii Penicillium 

funiculosum ´n concentraἪie de 25 ml/l de sirop de zahŁr de 50%, c´te 200 ml de amestec 

la ramŁ.  
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Anexa:1.  Buletin de analiza de la CRDV cu confirmarea diagnosticului òLoca europeanŁò 
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Anexa: 2.  Prelevarea materialului patologic pentrtu cercetŁri de laborator de la stupina  1,  

suspectŁ ´n contaminare cu  Loca EuropeanŁ. 
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Anexa: 3. Colonii de fungi izolate de la familiile de albine, stupina 2. 
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Anexa: 4. Forme bacteriene izolate din probele  pentru cercetare de la puietul de albine 

afectat. a) Streptococi; b) Stafilococi; c) asociere de bacterii coliforme; d) colonii de 

Salmonella spp.. 
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Anexa 5: Cerere de Brevet de InvenἪie 
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Anexa 6: Act de implimentare Nr.1  
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Anexa 7: Act de implimentare Nr.2  
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Anexa 8: Act de implimentare Nr.3 
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Anexa: 9 
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Anexa: 10. 
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Anexa 11. 

 

 








