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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate. Societatea
contemporand este dinamicd, flexibila, deschisd la cunoastere.
Dezvoltarea ei poate fi descrisd prin mai multi factori contributivi:
progresul tehnico-stiintific, progresul tehnologic informational, nevoile
pietei de munca, dezvoltarea personald, concurenta in business etc.

Actualitatea si importanta temei este prezentata din:

e Perspectiva pedagogica — proiectarea cursului ,, Data Mining” ca
exigenta a invatamantului contemporan. Calitatea studiilor este un
criteriu foarte important pentru formarea specialistului competitiv pe
piata muncii. Procesul educational modern este un proces de instruire
digitalizat, asistat de tehnologiile informationale speciale. Un curs
electronic pe platformd educationala reprezinta un complex
educational, care include resurse teoretice si practice de instruire,
instrumente de evaluare, resurse informative si resurse interactive de
comunicare pentru o anumita disciplina.

e Perspectiva psihologica — inteligenta artificiala. Specialistii din
diferite domenii, inclusiv din pedagogie, psihologie, inteligentd
artificiald, atrag atentie termenului ,,gandire”. Actualmente, gandirea
artificiald este o realitate si este larg aplicata la solutionarea unor
probleme complicate, provocatoare ale societatii contemporane.

Gandirea criticd si creativitatea, in combinatie cu sistemele
inteligente, contribuie la perfectionarea specialistului in orice
domeniu si produc un rezultat uneori neasteptat, extraordinar,
manifestat prin solutii/ pareri/ idei creative, nestandarde, interesante,
obiective, avantajoase care aduc beneficii.

e Perspectiva tehnologica — tehnologia informationala Data Mining ca
inovare in domeniul profesional si ca necesitate in domeniul
economic.

Mediul de afaceri actual este un mediu digitalizat, prezentat prin
varietatea de categorii de produse soft, cu ajutorul carora zilnic se rezolva
diferite probleme economice. Tehnologiile informationale moderne
presupun prelucrarea inteligentd a datelor. Necesitatea aplicarii
tehnologiei Data Mining in afaceri este argumentata prin complexitatea
proceselor economice, multilateralitatea factorilor influentati de aceste
procese si posibilitatea de a obtine cunostinte noi utile in forma de



legitati, reguli, relatii.

Revenind la argumentarea relatatd anterior remarcam ca:

tematica abordata necesitd o examinare mai detaliata din punctul de
vedere al sporirii calitatii proiectarii cursurilor academice in mediul
educational-digital;

contribuie la perfectionarea continud a sistemului de formare initiala
prin conlucrarea cu piata muncii;

cercetarea poarta caracter transdisciplinar: Pedagogie — Economie —
Tehnologii informationale.

In straindtate tehnologiile Data Mining sunt solicitate in activitatile

economice, cercetarile stiintifice, pedagogie, medicina, astronomie etc.

Descrierea situatiei in domeniu si identificarea problemei de

cercetare

In cadrul tezei de doctorat au fost realizate studii bibliografice si ale

surselor internet:

cu referire la adordarea tehnologica — Piatetsky-Shapiro G. [26; 27,
29], Fayyad U. [26; 27], Smyth P. [26; 27], Kurgan L. [28], Cios K.
[28], Baker R. [23], Yacef K. [23], Coenen F. [24], Lepadatu C. [17],
Cépatana Gh. [6], Ungureanu V. [20], Marin M. [18], UyOykoBa H.
[41; 42], OpemxoB B. [37], bykun B. [35], Ilakmun H. [37],
I'pannyun O. [31; 32], Mun3zoB A. [35], Ctrenanos P. [39], Kusies B.
[31; 32], kdnuggets.com, knime.com, oracle.com, cs.waikato.ac.nz,
basegroup.ru etc.;

cu referire la adordarea pedagogica si psihologica — Gutu VL. [2; 10;
11; 12; 13], Dandara O. [2; 7], Gremalschi A. [9], Birnaz N. [2], Darii
L. [12], Goras-Posticd V. [2], Istrate E. [15], Sevciuc M. [21],
Hamuraru M. [21], Paiu M. [2], Jonita E. [16], [lie V. [16], Frasineanu
E. [16], Pislaru V. [19], Cabac V. [4; 19], Achiri L. [19], Bontas I. [1],
Bragaru T. [3], Cirhand V. [3], Craciun 1. [3], Voiculescu F. [22],
Canter N. [5], Cole J. [25], Foste H. [25], TaBpmiosa JI. [30],
Cunenko A. [38], HoBukosa E. [38], 3aituena JI. [34], [Hankuna T.
[44], 3anopoxko B. [44], XBecens H. [43], Cakouu M. [43] etc.
Studiul bibliografic realizat si starea actuald privind proiectarea

cursurilor pe platforme educationale au evidentiat necesitatea
fundamentarii cadrului psihopedagogic si tehnologic al cursului ,,Data
Mining”.
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Analiza diferitor abordari ale tehnologiei Data Mining ne permite sa
formuldm contradictia cercetirii doctorale: intre dezvoltarea dinamica
a tehnologiilor inteligente pe plan international si aplicarea insuficienta
a Data Mining in invatamantul superior din Republica Moldova.

Aceasta contradictie si volumele mari de date, care eventual ar putea
fi procesate cu produsele Data Mining, genercaza problema cercetirii,
care consta in valorificarea tehnologiilor de analiza intelectuala a datelor
prin fundamentarea, elaborarea si aplicarea cursului academic ,,Data
Mining”, asigurand formarea de competente specifice la studenti.

Scopul cercetirii consta in fundamentarea cadrului psihopedagogic
si tehnologic al cursului ,,Data Mining”.

Obiectivele cercetarii:

analiza aparitiei si dezvoltarii tehnologiei Data Mining;

abordarea tehnologiei Data Mining din perspectiva educational;

conceptualizarea cursului academic ,, Data Mining”;

fundamentarea metodologiei de proiectare a cursului ,, Data Mining”,

elaborarea produselor curriculare ale cursului (complex curricular);

validarea experimentala a cursului ,, Data Mining”.

Ipoteza de cercetare

Presupunem ca elaborarea si aplicarea cursului academic ,,Data

Mining” va contribui esential la pregatirea specialistilor in diferite

domenii (in cazul dat — in domeniul stiintelor economice), daca:

o vor fi stabilite reperele teoretice ale cursului;

¢ va fi elaborata conceptia cursului;

e va fi elaboratd metodologia de proiectare a cursului din perspectiva
curriculara;

o va fi validat experimental cursul ,, Data Mining”.

Metodologia de cercetare aplicata in teza include o varietate de
metode:

e teoretice — metoda diacronica, studiul monografic, metoda inductiei
si deductiei, comparatia, analiza;

e empirice — observarea, aplicarea chestionarului pentru a obtine opinia
studentului despre disciplind, experimentul pedagogic de formare,
metodele matematice, prelucrarea intelectuala a datelor aplicand
metoda Data Mining — clusterizarea datelor, metoda de evaluare prin
expertiza (evaluarea de cétre experti).



Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii consta in:

o definirea termenului Data Mining in cadrul cercetarii ca ramura a
Inteligentei Artificiale, care in volume mari de date este susceptibila
sa descopere relatii si legitati non-triviale, utile referitoare la
fenomene distantate In timp si spatiu pentru suportul deciziilor
manageriale optime;

o stabilirea reperelor teoretice ale cursului ,, Data Mining” din
perspectiva  psihologica (inteligenta artificiala), perspectiva
pedagogica (teoria si metodologia curriculumului academic),
perspectiva tehnologica (analiza intelectuala a datelor);

e conceptualizarea cursului academic , Data Mining”: definirea
gandirii artificiale ca substanta a continutului cursului; componentele
si functiile generale ale cursului ,, Data Mining”; principiile de baza
ale elaborérii cursului academic ,, Data Mining”;

o fundamentarea metodologiei de proiectare si implementare a cursului
academic ,, Data Mining”: etapele si procesele; formele si metodele;
resursele educationale electronice.

Problema stiintificd importanti solutionata in domeniu: au fost
stabilite reperele teoretice si metodologice ale cursului ,, Data Mining”.

Semnificatia teoreticd a cercetirii constd in dezvoltarea teoriei si
metodologiei de elaborare si de implementare a cursului ,,Data Mining”
in mediul electronic, care include: conceptualizarea unui curs nou;
formularea principiilor de baza ale elaborarii cursului; elaborarea unui
algoritm de proiectare a cursului in mediul educational — digital;
descrierea metodologiei de implementare a cursului.

Valoarea aplicativa a cercetarii consta in aplicarea cursului ,,Data
Mining”; fundamentarea metodologiei de proiectare si implementare a
cursului pe platforma educationald, menitd sa faciliteze elaborarea de
catre profesor a cursurilor academice de baza sau optionale.

Metodologia proiectdrii si implementarii cursului academic ,,Data
Mining” poate fi aplicata si/ sau adaptata pentru alte cursuri.

Implementarea si aprobarea rezultatelor cercetarii s-a realizat prin
aplicarea cursului ,,Data Mining” in procesul de predare la Facultatea
Stiinte Economice a USM, gasindu-si materializare in articole de
caracter stiintific si metodologic ale autorului: 4 articole in reviste
stiintifice de profil si 19 articole la conferinte nationale si internationale,
precum si in proiectul: 15.817.02.38A. Dezvoltarea sistemelor
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informatice inteligente orientate pe familii de probleme decizionale cu
aplicare in educatie si cercetare. Directia strategica: 50.07 Materiale,
tehnologii si produse inovative.

Volumul si structura tezei este prezentatd prin: introducere,
3 capitole, concluzii generale si recomandari, 143 pagini text de baza,
190 de surse bibliografice, 15 anexe, 42 de figuri, 25 de tabele.

Cuvinte-cheie: curriculum, curs electronic, proiectarea cursului
electronic, structura cursului, educatie centratd pe student, Data Mining,
sistem informatic, tehnologie informationald, tehnologii informationale
inteligente, analiza intelectuald a datelor, prelucrarea inteligentd a
datelor.

CONTINUTUL TEZEI

In Introducere este descrisa actualitatea si importanta temei abordate
din perspectiva: pedagogica, psihologica, tehnologica, este data
descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificatd problema de
cercetare; este argumentatd necesitatea fundamentdrii cadrului
psihopedagogic si tehnologic al cursului ,, Data Mining”; sunt formulate
scopul, obiectivele si ipoteza cercetarii; sunt identificate metodele de
cercetare; este prezentatd noutatea si originalitatea stiintificd a cercetarii;
sunt expuse: problema stiintificd importantd solutionatd in domeniu,
semnificatia teoreticd a cercetdrii, valoarea aplicativd a cercetarii,
implementarea si aprobarea rezultatelor cercetarii doctorale.

In Capitolul 1 al tezei, cu titlul ”Retrospectiva tehnologiilor de
analizd intelectuald a datelor”, este prezentatd aparitia, dezvoltarea
tehnologiei Data Mining si analiza ei din perspectiva educationald.

In legaturd cu dezvoltarea rapida a tehnologiilor informationale de
procesare a datelor, au aparut oportunitati nu doar de pdastrare a
volumelor imense de date in diferite formate, dar si de prelucrare
eficienta a acestor date in timp real.

Tehnologiile informationale actuale de extragere a cunostintelor din
baze mari de date Knowledge Discovery in Databases (KDD) si Data
Mining (analiza intelectuald a datelor) reprezintda metodologii moderne
de cercetare si dezvoltare in domeniul bazelor de date si al analizei
intelectuale a datelor.

Data Mining reprezintd o noua tehnologie informationald aparuta
recent. Aceastd tehnologie este ,,interdisciplinard si apeleaza la mai
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multe tehnologii: bazele de date, teoria datelor, sistemele de inteligenta
artificiala, retele neuronale, statistica, depozitele de stocare a datelor etc.
[39, p.12].

Data Mining este o directie de cercetare a Inteligentei artificiale.

H.IMaknun si B.Openikos dau urmatoarea definitie a termenului:

”Data Mining — procesul de descoperire a datelor ,brute”
necunoscute anterior, utile si accesibile pentru interpretarea
cunostintelor, pentru luarea deciziilor in diferitele domenii ale activitatii
umane” [37, p.39].

Data Mining apare in anii ‘80 cu semnificatia de prelucrare si
analizaa datelor in mod netraditional. Definitia clasica a termenului Data
Mining a fost datd in anul 1996 in lucrarea ,,Advances in Knowledge
Discovery and Data Mining” (autori: U.Fayyad, G.Piatetsky-Shapiro,
P.Smyth, si R.Uthurusamy) [27]:

”Data Mining este reprezentatd ca un proces non-trivial de
descoperire a legitatilor noi, potential utile, corecte si interpretabile in
date”.

Studiul bibliografic al surselor ce descriu aparitia si dezvoltarea
tehnologiei Data Mining a demonstrat ca continutul surselor este foarte
variat din punctul de vedere al abordarilor de prezentare a aparitiei si
dezvoltarii acestei tehnologii. Fiecare autor, cercetator prezintd viziunea
sa asupra infiintdrii acestei tehnologii. Forma prezentarii informatiei este
diferita: descriere ampla sau succinti a istoriei; descriere axata pe unul
dintre aspecte: algoritmi, software, conferinte, publicatii etc.

Dat fiind ca aceasta tehnologie integreaza metode, tehnici,
mecanisme, algoritmi din diferite domenii de cercetare, care in trecut se
dezvoltau independent si care au fost integrate concomitent printr-0
varietate de produse software, descrierea istoriei acestei tehnologii se
dovedeste a fi dificila.

Evolutia Data Mining este descrisd in lucrare prin trei aspecte:
evenimente istorice remarcabile; personalitati ce au contribuit la aparitia
si dezvoltarea tehnologiei; evolutia software Data Mining.

Abordarea tehnologiei Data Mining din perspectiva educationala este
redatd prin analiza aplicabilitdtii acestei tehnologii in domeniile
economie si educatie.

Actualmente, aria domeniilor de aplicare a tehnologiei Data Mining
este foarte variatd: asigurari, marketing, banci, medicind, transport,
biologie, educatie, stiintd (cercetari) etc. Aplicarea tehnologiei Data
Mining in economie contribuie la diminuarea pierderilor resurselor



financiare si materiale; la majorarea veniturilor intreprinderii; la

supravietuire si prosperare in conditiile economiei de piata; la asigurarea

calitatii deciziilor manageriale.

Tehnologia informationald Data Mining este fi privita si ca un mijloc
de prelucrare a datelor acumulate de mediul educational — Educational
Data Mining, scopul cireia este perfectarea procesului de predare-
invatare. Data Mining educational poate fi utilizata in:

e pedagogie (analiza profilului studentului; evaluarea calitatii
suporturilor didactice; evaluarea personalului didactic; evaluarea
procesul de instuire, a metodelor de predare etc.);

e managementul si planificarea institutiei de Invatamant superior
(cursuri noi, modernizarea, digitalizarea procesului educational,
oferta educationala etc.).

Utilizarea tehnologiei Data Mining 1n institutiile de invatdmant
superior permite identificarea (1) factorilor care influenteaza pozitiv
rezultatul sau (2) a factorilor care nu influenteaza deloc rezultatul sau
(3) a factorilor care au efect negativ [36, p.86].

Inteligenta artificiala trebuie consolidata in planurile de invatamant in
calitate de factor extrem de important al progresului si inovarii in acest
domeniu.

Cel mai atractiv si aplicativ domeniu al tehnologiei informationale
Data Mining este businessul. Aplicarea tehnologiilor informationale
inteligente in business s-a soldat cu schimbarea proceselor de afaceri,
optimizarea proceselor de luare a deciziilor, cresterea veniturilor
entitatilor economice. Domeniul de afaceri are nevoie de cadre de nalta
calificare, dotate cu competente de aplicare a noilor tehnologii
informationale (tehnologii inteligente) in procesul de solutionare a
problemelor practice.

Capitolul 2, intitulat ”Conceptul si metodologia elaborarii cursului
w»Data Mining””, contine conceptualizarea cursului ,, Data Mining”,
fundamentarea metodologiei de proiectare a cursului ,, Data Mining”,
metodologia implementarii cursului ,, Data Mining”.

Conceptualizarea cursului ,,Data Mining” include: conceptul

cursului — definirea gandirii artificiale ca substanta a continutului
cursului; structura, functiile si principiile de elaborare a cursului ,, Data
Mining”.

Géndirea artificiald a devenit o realitate si este larg intrebuintata si
aplicata la solutionarea problemelor societétii contemporane.



M.Hotca prezinta semnificatia, in sens larg, a termenului inteligenta
ca fiind capacitatea sau calitatea unui sistem viu (uman) sau artificial
(informatic) de a realiza activitati complexe [14].

In domeniul educatiei, inteligenta este definita ca capacitatea de a
intelege, de a face fata si de a se adapta la situatii noi. In domeniul
psihologiei, inteligenta este definita ca capacitatea de a aplica cunostinte
pentru a schimba mediul inconjurator. Recent, interpretarea psihologica
a inteligentei s-a schimbat, fiind considerata ca abilitatea de a se adapta
la mediul inconjurator [8].

Care este diferenta dintre inteligenta artificiald i inteligenta umana?

In general, inteligenta artificiald este prezentatd de sistemele
informationale sau dispozitivele care imitd inteligenta umana pentru a
realiza diferite activitati pe baza informatiilor pe care le acumuleaza [40].

Principala deosebire dintre cele doua tipuri de inteligenta consta in
modul de prelucrare a datelor si de realizare a gandirii abstracte. Daca
comparam prin prisma prelucrdrii datelor, inteligenta umana cedeaza
inteligentei artificiale. Creierul uman este in afara concurentei mai
superior dacd ne referim la gandirea abstractd. Creierul uman poate
accesa cunostinte cand rezolva o problemi si din alte domenii. insa
pentru creierul artificial aceasta reprezintd o dificultate greu de depasit,
adica sistemul opereazd numai cu datele unui domeniu concret de
activitate.

Atat inteligenta naturald, cit si cea artificiala sunt predispuse la
autoinvatare, rezolva anumite probleme. Inteligenta naturald are si o
culoare emotionald, este foarte dependentd de influenta societitii.
Inteligenta artificiala nu are caracter emotional si nu este orientata social
[33].

Necesitatea conceperii cursului ,, Data Mining” a fost determinata de
urmatorii factori: progresul tehnico-stiintific, beneficiile aplicarii
tehnologiei Data Mining pentru educatie si business, calitatea inaltd a
deciziilor manageriale, tendintele si strategiile moderne 1n educatie si in
afaceri ale spatiului european (aplicarea inteligentei artificiale).

Cursul academic ,,Data Mining” elaborat in cadrul cercetarii
reprezintd un complex curricular. Scopul cursului ,, Data Mining”:
familiarizarea cu tehnologia Data Mining, formarea competentelor de a
formula gi a solutiona diverse probleme din domeniul economiei
aplicind metodele Data Mining cu software specializat.

In cadrul cercetarii au fost formulate functiile generale ale cursului
,Data Mining”. informarea, formarea (dezvoltarea competentelor),
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evaluarea.

A fost elaborata structura cursului ,, Data Mining” pentru mediul
educational MOODLE. Produsele curriculare ale cursului ,, Data
Mining” sunt structurate pe blocuri (module): informativ, formativ, de
evaluare si interactiv.

In cadrul cercetarii de doctorat au fost formulate principiile de baza
ale elaborarii cursului ,, Data Mining” avandu-se in vedere aspectele:

e pedagogic (accesibilitatea — simplitatea limbajului de expunere a
materialului didactic; prezentarea informatiei — forma expunerii si
prezentdrii informatiilor; interactivitatea — gradul de implicare a
studentilor in activitatea de invatare; adaptarea la student — adaptarea
la particularititile individuale; actualitatea — corectitudinea si
fiabilitatea materialului; eficacitatea — procesul de invitare nu ar
trebui sd necesite eforturi mari fizice, mentale si de timp;
continuitatea — sistematizarea si succesiunea procesului de predare-

invatare);

e tehnologic (accesibilitatea — accesul la resursele educationale ale
cursului; simplitatea — crearea unei interfete simple si clare a
cursului; flexibilitatea — adaptabilitatea cursului la schimbari;

continuitatea — posibilitatea de a adauga in mod simplu module noi

pentru cursul electronic; navigarea — trebuie sa fie simpla, clara,

intuitiva pentru student; structurarea — organizarea clard a

componentelor cursului; interactivitatea — gradul de utilizare a

instrumentelor interactive).

Fundamentarea metodologiei de proiectare a cursului ,,Data
Mining”, care reprezintd un complex curricular, include proiectarea
componentelor acestui complex curricular: curriculum, note de curs,
ghid metodologic, glosar, ghid pentru studenti, teste. In cadrul unei
institutii de invatamant superior cursul poate fi proiectat si predat in mod
traditional sau, actualmente, cursul poate fi corelat la mediul educational-
digital.

Sintetizand experienta existenta in domeniul proiectarii cursurilor si
resurselor electronice, in cadrul cercetarilor doctorale a fost elaborat un
model de proiectare a cursului ,, Data Mining” cu aplicarea lui intr-un
mediu educational-digital.

Modelul de proiectare a cursului , Data Mining” parcurge
urmatoarele etape de baza:

I. Conceptualizarea cursului ,, Data Mining”;
Il. Definirea competentelor si finalitatilor cursului ,, Data Mining”;
I1l. Elaborarea produselor curriculare ale cursului ,, Data Mining”;
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IV. Selectarea tehnologiilor informationale;
V. Implementarea cursului ,,Data Mining” in mediul educational-
digital;
VI. Implementarea cursului ,, Data Mining” in procesul educational.

Produsele curriculare ale cursului ,, Data Mining ” reprezinta surse cu
ajutorul carora se realizeaza procesul de predare-invatare-evaluare.
Componenta de baza a cursului este curriculumul.

In cadrul cercetarii au fost formulate exigentele de elaborare a
produselor curriculare ale cursului ,,Data Mining”, luandu-se in
considerare aspectele pedagogic si tehnologic.

Exigentele de elaborare a produselor curriculare ale cursului sunt: (1)
exigentele fatd de informatia textuala si (2) exigentele fatd de
structurarea unitatilor de studiu.

Implementarea cursului ,, Data Mining” in mediul educational-digital
inglobeaza urmatoarele faze:

1. Definirea componentelor cursului ,,Data Mining” in mediul
electronic;
Definirea entitatilor educationale ale cursului ,, Data Mining”;
Definirea unitatilor de invatare ale cursului ,, Data Mining”’;
Planificarea volumului sumar al cursului ,, Data Mining”,
Elaborarea resurselor educationale electronice (REE) ale cursului
,,Data Mining”;
Elaborarea metadatelor cursului ,, Data Mining ",
Elaborarea scenariilor de interactiune pentru student.
Metodologia implementarii cursului ,,Data Mining” reprezinta
studiul practic axat pe abordarea instruirii centrate pe student si include:
modelul de instruire activa orientat spre obtinerea finalitatilor cursului;
metodele didactice ale cursului ,, Data Mining”’; scenariul de studiu al
cursului ,, Data Mining”.

Abordarea instruirii centrate pe student presupune in mare parte o
activitate individuala si mult efort depus de catre student. Componentele
modelului de instruire activa sunt: scopul disciplinei, stilul individual de
predare, experienta studentilor.

in predarea cursului ,,Data Mining” sunt combinate urmatoarele
metode de predare-invitare: active (studiul de caz, instruirea asistata de
calculator), interactive (conversatia, expunerea), modelarea si metodele
traditionale (vizuale, verbale, practice).

Pentru organizarea invatarii individualizate si flexibile a studentului
unitatile de invatare ale cursului ,, Data Mining” au fost grupate in
module in asa mod, incat studentul sa aiba posibilitatea de a forma

ghRhwd

~No
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propriul scenariu de studiu stabilind de sine statator ordinea de invatare
a modulelor. Scenariul de studiu este prezentat prin scheme logice: a
procesului de instruire (Figura 2.1.), a rezolvarii sarcinii practice, a
autoevaluarii studentului.

Suport suplimentar
Glossar

Carti electronice
Fesurse Intemet

Seminar

Sarcini
individuale

Test

Coract o Suport profesorul
autoevaluare : -
dz r

Test
formativ

nu

Coract

d=

!

Modulul X +1 ‘

Figura 2.1. Schema logica a procesului de instruire activi pe module

Studentul studiazd materialul teoretic si practic cu asistenta
profesorului. Aprofundarea cunostintelor este realizatd in cadrul orelor
de seminar. Accentul este pus mai mult pe studiul individual al
studentului si contribuie la dezvoltarea competentelor specifice.
Seminarul demonstreaza nivelul de intelegere si insusire a materialului
de catre student. Sarcina individuald se executd de catre student de sine
statator la lectia de laborator sau in afara orelor directe, apeland la
materialele de baza si suplimentare ale cursului , Data Mining”.
Rezultatul indeplinirii sarcinilor reprezinta: un model de analiza a
datelor, analiza rezultatelor obtinute si a solutiilor de aplicare a
modelului etc. Autoevaluarea ce atestda buna insusire a materialului
studiat presupune trecerea la testul formativ. Rezultatul bun al testului
formativ prevede trecerea la urmatorul modul al cursului.
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Capitolul 3, cu denumirea ”Cadrul experimental al cursului ,,Data
Mining”” cuprinde: designul si realizarea experimentului pedagogic
privind implementarea cursului ,,Data Mining”; evaluarea cursului
,,Data Mining”.

Experimentul pedagogic In cadrul cercetarii a fost realizat in trei
etape: etapa | — de constatare; etapa Il — de formare; etapa Il — de
control.

La prima etapa (de constatare) a experimentului a fost realizata
chestionarea studentilor (Chestionarul ,,Competenta informationala a
studentilor”). Scopul aplicarii acestui chestionar a fost de a evalua
competentele generale informationale ale studentilor ce constituie baza
de formare a competentelor specifice ale cursului ,, Data Mining”.

La a doua etapa (de formare) a experimentului a fost aplicat cursul
,Data Mining” elaborat de catre autorul tezei, sub conducerea
profesorului universitar Gheorghe Capatana. Instruirea a fost realizata in
baza curriculumului ,, Data Mining”. Acest curs a fost predat ca un curs
optional. Procesul de predare-invatare in cadrul experimentului a fost
desfasurat conform schemei logice a procesului de instruire activa.

Etapa a treia Il (de control) a experimentului pedagogic a inclus
aplicarea repetatd a chestionarului ,,Competenta informationala a
studentilor” si evaluarea cursului ,, Data Mining” de catre experti si
studenti.

Scopul chestionarii repetate a fost de a evalua competentele generale
informationale la finele instruirii. Au fost analizate datele privind
competentele specifice formate la studenti la finele instruirii in raport cu
competentele generale informationale ale studentilor (chestionarea
initiald). Studentii, care au avut un nivel mai inalt de competente
generale, au obtinut rezultate mai Tnalte la finele experimentului
formativ. Putem concluziona ca cursul ,,Data Mining” contribuie la
formarea nu doar a competentelor specifice domeniului Data Mining, dar
si la dezvoltarea competentelor generale informationale. Predarea
cursului ,, Data Mining” va fi eficienta daca studentii vor fi pregatiti din
punctul de vedere al competentelor generale informationale.

Evaluarea calitatii cursului ,, Data Mining” a fost realizata de doua
grupuri de evaluatori — studenti si experti. Evaluarea cursului electronic
,,Data Mining” a fost realizata prin anchetarea studentilor. Criteriile de
baza ale evaluarii cursului ,, Data Mining” de catre student, supuse
evaludrii prin Ancheta evaludrii cursului, sunt urmatoarele: evaluarea
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structurii si continutului cursului; evaluarea sistemului de predare a
cursului; autoevaluarea studentilor; sistemul de evaluare.

La prelucrarea datelor anchetei au fost utilizate metodele matematice
si metoda Data Mining — Clusterizarea datelor (Hartile Kohonen).

Rezultatele anchetarii dupa scalele de evaluare: a gradului de acord,
a regularitatii procesului, de apreciere a nivelului indicatorului sunt
prezentate in Fig. 3.1-3.3 (intrebarile in figuri sunt numerotate conform
ordinii din ancheta).

o Literatura de specialitate a fost intotdeauna disponibild. _
5 Sistemul de evaluare fn curs pirea cor. |G
" Profesorul a explicat detaliat principiile de baza de
& evaluare a sistemul de notare actual. D e R
< Profesorul a dat recomandari detaliate pentru lucrul
— independent al studentului prevazutin curs. _
i Consuitire u profesorul au fost e foos. ||
_ Profesorul a incurajat studentii s participe la discutii sia
w ghidat discutia asupra materialului, U £
~inorganizarea lecilor |GG
] - - -
o -in expunerea mareriaii |G
in timpul lectiilor profesorul a fost bine pregatit:
) Partea teoreticd si practicd a cursului a fostin
o concordants cu obiectivele stabilite. _
< Profesorul a explicat clar scopurile si obiectivele cursului. _)
. Divizarea cursului in sectiuni tematice a fost logica si
ni coerent. - LESEI]h:k:SRL
= Continutulcursuluia fost clor |GG
o0 20 40 60 BO 100

B Rspunsuri pozitive, % @ RE&spunsuri neutro, % m Raspunsuri negative, %

Figura 3.1. Rezultatele anchetirii — scala gradului de acord

21.7n timpul pregétirii pentru curs, am folosit cirti sau alte
resurse recomandate de cadrul didactic.

7. La lectii era posibilitatea de a pune intrebari
profesorului.

0 20 40 &0 B0 10

(=]

M Raspunsuri pozitive, % M Raspunsuri neutro, % M Raspunsuri negative, %

Figura 3.2. Rezultatele anchetarii — scala de evaluare a regularitatii
procesului
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Figura 3.3. (a) Rezultatele anchetirii — scala de apreciere a nivelului
indicatorului

19.2 Apreciati nivelul de echitate a evaluarii studentului
fnote) I 5. 5
19.1 Aprecar nivlul de iguroztare

B4 86 88 30 92 54 56 98 100

M Raspunsuri pozitive, % W Raspunsuri neutro, % B Raspunsuri negative, %

Figura 3.3. (b) Rezultatele anchetirii — scala de apreciere a nivelului
indicatorului

Prelucrarea inteligentd a datelor din chestionar a prezentat viziunea
generala a studentilor despre cursul ,, Data Mining”, ceea ce nu permite
prelucrarea statistica a datelor. Rezultatul evaluarii constituie descrierile
clusterilor obtinute in urma prelucrarii cu software inteligent.

Aprecierea cursului ,, Data Mining” de catre studenti este pozitiva,
argumentatd cu urmatoarele mentiuni despre curs: materialul didactic
contine noutate stiintifica, este practic si util lor, servind in calitate de
suport pentru viitoarea profesie.

Evaluarea cursului ,, Data Mining” a fost efectuatd de catre experti
din domeniile informatica si stiinte ale educatiei. Pentru realizarea
evaludrii cursului de catre experti a fost elaborat proiectul expertizarii
cursului care include trei etape: initialda, de bazd, finald.
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La etapa initiala a fost stabilit scopul si au fost identificati expertii.

Scopul expertizarii cursului ,, Data Mining” — stabilirea nivelului de
conformitate a continutului si structurii cursului cu standardele
educationale aprobate de USM.

Etapa de baza este caracterizatda de selectarea chestionatului,
elaborarea formelor de documentare a expertizei si evaluarea obiectului
examinarii.

Pentru expertizarea cursului ,, Data Mining” a fost selectata ancheta
evaluarii cursului electronic elaboratd de M.Sevciuc si M.Hamuraru [21,
p.19-20]. Studiul surselor de specialitate a contribuit la elaborarea
urmatoarelor forme de documentare pentru expertizarea cursului ,, Data
Mining”: Foaie de expertizare si Decizia expertului.

Documentul Foaie de expertizare exprima opinia expertului si
contine: metadatele cursului, punctajul acumulat pentru fiecare criteriu
de evaluare, punctajul total acumulat pe anchetd, comentariile,
observatiile pe descriptori si recomandarile experului pentru
imbunatatirea cursului.

Documentul Decizia expertului contine: decizia expertului, statutul
atribuit cursului, recomandarile si propunerile expertului pentru
imbunatatirea cursului.

Etapa finala presupune prelucrarea rezultatelor expertizei, executia
de catre experti a documentului de raportare. Pe baza rezultatelor
examindrii cursului ,, Data Mining” a fost completat de catre experti
documentul Decizia expertului. Cursul ,, Data Mining” a fost evaluat de
catre experti cu punctajul total de 88 si 90 de puncte (Tabelul 3.1).

Concluzia expertilor este urmatoarea: cursul ,, Data Mining” este unul
valid si este recomandat pentru aplicarea in procesul de Invatamant la
Facultatea Stiinte Economice.

Recomandarile si propunerile formulate de catre experti:

1. Diversificarea continuturilor pe un diapazon mai largit al necesitatilor

de invitare;

Stabilirea unor retele largi si diversificate de aplicatii practice;

Largirea complexitatii activitatilor de invatare si de evaluare;

4. Identificarea cerintelor si asteptarilor beneficiarilor printr-un
chestionar initial;

5. Formularea explicita a criteriilor de evaluare a produselor/
rezultatelor invatarii.

wn
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Tabelul 3.1. Evaluarea cursului ,,Data Mining” de citre experti

Nr E>_<pert Expert
Cl’t. Criteriile de baza ale evaluarii Paiu M., . Marin M.!
' dr., conf.univ. | dr., conf.univ.
1 Organizarea cursului. 9 8
Prezentarea generala.
2 | Finalitati. 8 7
3 | Continuturile cursului. 24 25
4 | Activitati de invatare/ evaluare. 19 18
5 | Surse bibliografice. 15 15
Generalitati
6 (feedback, actualizare, limbaj). 15 15
Total 90 88

Rezultatele cercetarii au confirmat ipoteza inaintatd. A fost elaborat
cadrul psihopedagogic si tehnologic al cursului ,, Data Mining”. A fost
aplicat cursul ,, Data Mining”, care familiarizeaza studentii cu o
tehnologie noud, cu puterea ei si avantajele aplicarii in toate domeniile,
in primul rand — in cel economic.

Lucrarea finalizeaza cu concluzii generale si recomandari.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Cercetarea teoreticd si practica realizata in cadrul tezei de doctorat

., Cadrul psihopedagogic si tehnologic al cursului ,, Data Mining””

trateaza o problema foarte actuald si de o importantd majora pentru

invatdmant. Tendintele si inovatille in domeniul tehologiilor
informationale, inclusiv inteligente, care s-au remarcat semnificativ in
ultimii ani, au generat necesitatea formarii specialistilor in domeniul
analizei intelectuale a datelor. Respectiv, a aparut necesitatea formarii
cadrului psihopedagogic si tehnologic al unui curs nou ,,Data Mining”.

Cercetarea doctorald permite formularea urmadtoarelor concluzii
generale:

1. Tehnologia informationala inteligentda Data Mining este un suport
instrumental software vast aplicat la nivel mondial in domeniul
economiei. Tehnologia Data Mining prelucreaza datele acumulate
(istorice) construind modele, care ulterior pot fi utilizate la
solutionarea problemelor stringente ale beneficiarului. Scopurile
utilizarii acestei tehnologii pot fi financiare, de cercetare stiintifica,
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educationale, manageriale etc. Tehnologia Data Mining merita sa fie
apreciata si valorificata de catre specialisti din domeniul economic
dar si din alte domenii.

. Problemele stringente din diferite domenii de activitate, ce apar in

societatea contemporand, necesitd solutionare. Specialistul din
domeniul respectiv se confruntd nonstop cu cautarea solutiilor la
problemele respective, utilizand tehnologia informationald potrivita.
Gandirea artificiald, intelectul artificial au devenit un mijloc
indinspensabil de rezolvare a problemelor societdtii moderne.
Tehnologia intelectuala Data Mining demonstreaza o putere mare de
rezolvare a problemelor conditionate de mai multi factori,
demonstrand productivitate si eficientd. Domeniul Stiintele
Calculatoarelor permanent extinde sfera produselor inteligente si
puterea lor de rezolvare a variatelor clase de probleme ale
beneficiarului.

Procesul de instruire in sistemul educational este strans legat de
curriculum. Acesta apeleaza la urmatoarele concepte de baza: proces
educational, continut educational, competente, strategii de instruire,
strategii de evaluare, activitati de invatare etc. Curriculumul ,,Data
Mining”, elaborat de autorul tezei, reprezintd un curriculum axat pe
competente si presupune o invdtare centratd pe student. Modelul
APIE a stat la baza elaborarii si realizarii algoritmului de proiectare a
curriculumului disciplinei ,,Data Mining”.

Curriculumul la disciplina ,,Data Mining” prevede formarea

competentelor specifice la studentii care fac studii la specialitatile din
domeniul stiintelor economice:

utilizarea conceptelor, teoriilor, algoritmilor, metodelor de extragere
a cunostintelor din baze mari de date aplicand tehnologia Data
Mining;

colectarea si pregatirea datelor pentru analiza utilizand diferite
metode si tehnici de preprocesare si de curatare a datelor;

aplicarea metodelor si tehnicilor de analiza inteligentd a datelor
utilizand softul specializat Data Mining;

aplicarea tehnologiilor informationale inteligente in gestiunea
entitatii;

elaborarea unui plan de actiuni ulterioare pentru implementare (sau
luarea unei decizii optime) in gestiunea entitatii.
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. Cadrul psihopedagogic si tehnologic al cursului ,,Data Mining”
prezintd metodologia proiectérii si implementarii cursului in mediul
electronic MOODLE. Cursul ,, Data Mining” in mediul MOODLE
inglobeaza toate resursele cursului destinate organizarii procesului de
instruire: informative, formative, de evaluare si interactive.
Principiile de baza ale elaborarii cursului ,,Data Mining” sunt
prezentate prin doud dimensiuni distincte: dimensiunea pedagogica si
dimensiunea tehnologici. In cadrul acestor dimensuni au fost
formulate, de asemenea, si exigentele de elaborare a componentelor
cursului ,,Data Mining”. Descrierea componentelor cursului ,,Data
Mining” a fost redatd prin forme de activitati educationale si prin
functiile lor in cadrul cursului.

. Metodologia originala de proiectare a cursului ,,Data Mining” in
mediul MOODLE, elaborata de autorul tezei, inglobeaza urmatoarele
etape:

Conceptualizarea cursului;

Definirea competentelor si finalitatilor cursului;

Elaborarea produselor curriculare;

Selectarea tehnologiilor informationale;

Proiectarea cursului ,, Data Mining” in mediul educational-digital;
Implementarea cursului ,, Data Mining” in procesul educational.

. Prin rezultatele experimentului pedagogic a fost demonstrat ca
metodologia proiectarii si implementarii cursului ,,Data Mining” este
functionald si poate fi aplicata de catre cadrele didactice la proiecatrea
altor cursuri in mediul electronic.

. Experimentul pedagogic demonstreaza ci: (a) cursul ,,Data Mining”
contribuie la formarea la studenti a competentlor specifice,
determinate in curriculum si, totodatd, la dezvoltarea competentelor
generale informationale; (b) continutul si structura cursului ,,Data
Mining” corespunde cu standardele educationale aprobate de USM;
(c) cursul ,,Data Mining” se recomanda sa fie aplicat in programele
de studii pfofesionale din domeniul stiintelor economice; (d) cursul
,Data Mining” in calitate de tehnologie inovationala a trezit interesul
studentilor, dat fiind ca poate fi aplicabil in exercitarea viitoarei
profesii.

. Instruirea la cursul ,, Data Mining” in cadrul experimentului a avut
efect inovativ si pozitiv prin formarea competentelor la studenti.
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Pornind de la concluziile de ordin teoretic si practic stabilite Tn aceasta
lucrare putem finaliza cu urmatoarele recomandari:

1. Completarea Cadrului National al Calificarilor pe domenii, dupa cum
urmeaza:

v in compartimentul Competente de cunoastere la specialitatatile:
wFinante si Banci’, ,,Marketing si Logistica”, ,,Business si
Administrare” de adaudat cunoagsterea noilor tehnologii
informationale de analiza inteligenta a datelor economice;

v in compartimentul ,, Competente la nivel de gestionare a
informatiei” la toate specialitatile de profil economic de adaugat
competentele: implementarea si utilizarea eficienta a noilor
tehnologii informationale de analizd inteligentd a datelor in
unitatea economicd; colectarea si pregatirea datelor pentru analiza
utilizand diferite metode si tehnici de procesare inteligentd a
datelor.

2. Institutiilor de Invatamant superior:

v completarea Planurilor de invatamant la specialitatile cu profil
economic cu un curs (de baza sau optional) de studiere a noilor
tehnologii informationale de prelucrare si analizd inteligenta a
datelor sau introducerea unui nou modul in disciplina deja
existenta;

v' adaptarea Programelor de studii cu profil economic la cerintele
pietei muncii si la nevoile studentilor prin introducerea cursurilor
optionale ca o modalitate de a face invataméantul superior mult mai
flexibil, atractiv si performant.

3. Specialistilor din domeniul instruirii (pedagogi, profesori etc.) care
utilizeaza tehnologii educationale digitale:

v aplicarea modelului de proiectare a cursului ,,Data Mining” pentru
a usura si eficientiza procesul de elaborare a cursurilor in mediul
educational-digital;

v" aplicarea metodologiei de implementare a cursului ,,Data Mining
pentru organizarea efectiva a procesului de instruire in institutiile
de Invatamant.

Generalizam: perfectionarea si digitalizarea invatdmantului (atét
aplicarea tehnologiilor inteligente in calitate de suport pentru instruire,
cat si aplicarea tehnologiilor inovative in calitate de suport exercitarea
viitoarei profesii), introducerea formelor, modelelor si strategiilor noi de
predare reprezintd factori importanti pentru cresterea calitatii si
prestigiului educatiei contemporane.

2
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ADNOTARE
Apetrii Natalia ,,Cadrul psihopedagogic si tehnologic al cursului ,, Data Mining””,
teza de doctor in stiinte ale educatiei, Chisinau, 2023

Structura tezei este prezentatd prin: adnotare, introducere, 3 capitole, concluzii
generale si recomandari, 143 pagini text de baza, surse bibliografice (190), 15 anexe, 42
de figuri, 25 de tabele. Rezultatele cercetarii sunt reflectate in articolele cu caracter
stiintific si metodologic elaborate de autor: 4 articole in reviste stiintifice de profil si 19
articole la conferinte nationale si internationale, precum si in proiectul: 15.817.02.38A.
Dezvoltarea sistemelor informatice inteligente orientate pe familii de probleme
decizionale cu aplicare in educatie si cercetare. Directia strategica: 50.07 Materiale,
tehnologii si produse inovative.

Cuvinte-cheie: curriculum, curs electronic, proiectarea cursului electronic, structura
cursului, educatie centratd pe student, Data Mining, sistem informatic, tehnologie
informationala, tehnologii informationale inteligente, analiza intelectuald a datelor,
prelucrarea inteligenta a datelor.

Domeniu de studiu: Pedagogie universitara.

Scopul cercetarii consta in fundamentarea cadrului psihopedagogic si tehnologic al
cursului ,,Data Mining”.

Obiectivele cercetiirii: analiza aparitiei si dezvoltarii tehnologiei Data Mining,
abordarea tehnologiei Data Mining din perspectivd educationald, conceptualizarea
cursului academic ,,Data Mining”, fundamentarea metodologiei de proiectare a cursului
,Data Mining”, elaborarea produselor curriculare ale cursului, validarea experimentald a
cursului ,,Data Mining”.

Noutatea si originalitatea stiintifici a lucririi consta in: definirea termenului Data
Mining in cadrul cercetarii ca ramura a Inteligentei Artificiale, care in volume mari de
date este susceptibild sda descopere relatii si legitati non-triviale utile, referitoare la
fenomene distantate in timp si spatiu pentru suportul deciziilor manageriale optime;
stabilirea reperelor teoretice ale cursului ,,Data Mining” din perspectiva psihologica
(inteligenta articiald), perspectiva pedagogica (teoria si metodologia curriculumului
academic), perspectiva tehnologica (analiza intelectuald a datelor); conceptualizarea
cursului ,,Data Mining”; fundamentarea metodologiei de proiectare si implementare a
cursului academic ,,Data Mining.

Problema stiintifici solutionata in cercetare: au fost stabilite reperele teoretice si
metodologice ale cursului ,,Data Mining”.

Semnificatia teoretica a cercetdrii rezida in: dezvoltarea teoriei si metodologiei de
elaborare si de implementare a cursului in mediul electronic care include:
conceptualizarea unui curs nou; formularea principiilor de baza ale elaborarii cursului;
elaborarea unui algoritm de proiectare a cursului in mediul educational — digital;
descrierea metodologiei de implementare a cursului.

Valoarea aplicativd a cercetarii consta in aplicarea cursului ,,Data Mining”;
fundamentarea metodologiei de proiectare si implementare a disciplinei pe platforma
educationala, menita sa faciliteze elaborarea de catre profesor a cursurilor academice de
baza sau optionale.

Metodologia proiectarii si implementarii cursului academic ,,Data Mining” poate fi
aplicata si/ sau adaptatd pentru alte cursuri.

Implementarea rezultatelor stiintifice ale cercetarii s-a realizat prin aplicarea in
procesul de predare la Facultatea Stiinte Economice a Universitatii de Stat din Moldova.
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ANNOTATION
Apetrii Natalia ""The psycho-pedagogical and technological framework of the course
""Data Mining"**, PhD thesis in education sciences, Chisinau, 2023

Thesis structure: The thesis is structured in annotation, introduction, 3 chapters,
general conclusions and recommendations, 143 pages of basic text, bibliographic sources
(190), 15 annexes, 42 figures, 25 tables. The research results are reflected in the author's
scientific and methodological articles: 3 articles in specialized scientific journals and 18
articles at national and international conferences, as well as in the project: 15,817.02.38A.
Development of intelligent computer systems oriented on families of decision-making
problems with application in education and research. Strategic direction: 50.07
Innovative materials, technologies and products.

Keywords: university curriculum, electronic course, electronic course design,
student-centered education, Data Mining, computer system, intelligent informational
technologies, Data Mining, intellectual data processing.

Field of research: University Pedagogy.

Purpose of the research is to establish (determine) the psycho-pedagogical and
technological framework of the "Data Mining" course.

Objectives of the research: analysis of the emergence and development of Data
Mining technology; analysis of Data Mining technology from an educational perspective;
conceptualization of the course "Data Mining"; fundamental design methodologies for
the "Data Mining" discipline; elaboration of curricular products of the discipline
(curriculum, computer methodological educational complex by discipline); experimental
validation of the computer methodological educational complex on the discipline "Data
Mining"; evaluation of the "Data Mining" course.

Scientific novelty and originality of the works consists in: definition of the term
Data Mining in research as a branch of Artificial Intelligence, which in large volumes of
data is able to discover useful non-trivial relationships and laws, related to phenomena
spaced in time and space to support optimal management decisions, theoretical Data
Mining; conceptualization of the "Data Mining" course; the methodological foundation
for the design and implementation of the academic course "Data Mining"; training a new
type of specialists capable of applying intellectual data analysis technologies.

The important scientific problem solved in research: establishing the theoretical
and methodological landmarks of the "Data Mining" course.

The theoretical significance of the research consists in the development of theory
and methodology for the elaboration and implementation of course in the electronic
environment by conceptualizing a new course; formulating the basic principles of the
course elaboration; formulating the requirements for developing the course; elaboration
of a course design algorithm in the educational-digital environment; description of the
course implementation methodology.

The applicative value of the paper consists in: the elaboration and validation of the
course "Data Mining"; fundamentation of methodology for designing and implementing
the course on the educational platform, meant to facilitate the teacher's elaboration of the
basic or optional academic course.

The methodology of designing and implementing the academic discipline "Data
Mining" can be applied and/ or adapted for other courses.

The implementation of the scientific results was achieved by applying the course
"Data Mining" in the teaching process at the Faculty of Economic Sciences of the
Moldova State University.
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AHHOTAIUA
JUCCePTALMHE HA COMCKAHME YYEHOI cTeneHH 0KTOPa NeJarornyeckux HayK Ha
Temy «lIcuxonedazozuueckas u mexHon02uuecKkas 0CHO6bl Oucyuniunsl ,, Mnmen-
JIeKmyanbHblii anaaus3 oannvix», aBTop Anerpuii Haranss, Kummnay, 2023 r.

CtpykTypa auccepranuu: Jluccepranysi COCTONT W3 aHHOTAIMH Ha 3-X S3BIKaX,
BBeJeHusI, 3 TaB, OOIIUX BBIBOJOB U pekoMeHaanuii, 143 cTpaHuil OCHOBHOTO TEKCTa,
oubmuorpadun (190 wncrounuxoB), 15 npunoxennit, 42 pucyHka, 25 Tabmmm.
Pe3ynbpTarhl HCCIenOBaHUSA OTPaXKEHBI B aBTOPCKUX HAYJYHO-METOJMUYECKUX CTAaThiIX: 4
CTaThbl B NPOMWIBHBIX HAay4YHBIX JKypHamax u 19 crarell Ha HaIMOHAJIBHBIX U
MEXIYHAPOAHBIX KOH(EpeHIHAX, a Take B mpoekre: 15817.02.38A. Paszpabotka
MHTEIUICKTYaIbHBIX KOMIBIOTEPHBIX CHCTEM, OPUEHTHPOBAHHBIX Ha ceMeiicTBa 3amad
NPUHATHSA pelIeHni B 00pa3oBaHMM M B HAYYHBIX HCcIemoBaHHAX. CTpaTermueckoe
Hanpasienue: 50.07 VIHHOBallmOHHBIE MaTepHUabl, TEXHOJIOTUH U PEILICHUS.

KnroueBble ciioBa: ydeOHas mporpamMma, >I€KTPOHHBIM Kypc, IPOEKTHPOBaHUE
JJIEKTPOHHOTO Kypca, CTPYKTYpa JIEKTPOHHOTO Kypca, JUYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOE
obydeHne, HHTEIUICKTyalbHbIA aHami3 qanHex, Data Mining, koMmpioTepHast ciucrema,
MH(OPMaIMOHHAsT TEXHOJOTHS, MHTEUICKTyaJIbHbIe WH()OPMalNOHHbIE TEXHOJOTHH,
MHTEIUIEKTYaIbHBIA aHaJIN3 JAHHbBIX, HHTEIUIEKTyanbHast 00paboTKa TaHHBIX.

Hanpassienue o0yuyenus: Ilenaroruxa Beiciiero ooOpa3oBaHusL.

Henws uccienoBanusi: GpyHZaMEHTaTbHOE 0OOCHOBAHHE MCHXONENATOTHIECKON U
TEXHOJIOrMYECKOi 6a3sl Kypca ,,Data Mining”.

_ 3ajgaym uWcciielOBaHMSI: aHAIM3 BO3HMKHOBEHHUS M pa3BUTHsA TexHomoruu Data
Mining; amamm3 Texmomormm Data Mining B mepcmekTHBe 00pa3oBaHUS,
KOHuenB/annsapgﬂ Kypca ,,Data Mining”; 060cHOBaHIE METOOIOr M IPOCKTHPOBAHHUSI
Kypca ,,Data Mining”’; pa3paboTka y4eOHBIX IPOAYKTOB IO Kypcy (KyppUKYIyM, Kypc);
SKCHEPUMEHTAIEHOE 00ydEeHHe 10 KypCy.

HoBu3Ha 1 Hay4Hasi OPUTHHAJIBHOCTh COCTOMT B: ONpereneHUH TepMuHa Data
Mining B uccrenoBaHUsIX KaK BETBH HCKYCCTBEHHOT'O HHTEIUICKTA, KOTOPBIA B GONBIINX
obbeMax JaHHBIX CIOCOOEH OOHApyXKMBAaTh MOJNE3HBIE HETPHBUAIbHBIE 3aBUCHMOCTH U
3aKOHOMEPHOCTH, CBSI3aHHBIC C SIBICHHUSIMH, OTAATEHHBIMH BO BPEMEHH 1 IIPOCTPAHCTBE
JUIS TIOJAEP KKY ONTUMAJIBHOTO YIPABIEHHS ; OTIPEAEIEHUN TEOPETHIECKIX OCHOB Kypca
»Data Mining”, npumeHsist HCHXOJOTHYECKUI MOAX0A (MCKYCCTBEHHBIH HMHTEIICKT),
TEXHOJIOTUUECKUH MOAX0J (MHTEIEKTyalbHbIH aHalN3 [aHHBIX), MEIarorHYecKuil
nozaxox (Teopust W METOJOJOTHsS KYppHKYJIyMa); KOHLENTyalu3aluu Kypca ,,Data
Mining” u B METOIOJOTMYECKOM OOOCHOBAHWHM Pa3pabOTKH M BHEAPEHUS y4eOHOro
Kypca ,,Data Mining”; moAroroBke CreNHaInCTOB HOBOTO IOKOJICHHS, CIIOCOOHBIX
MPUMEHSTH TEXHOJIOTUH HHTEIEKTYaIbHOTO aHAIN3a JaHHBIX.

Pemena BaxkHast Hay4yHast mnpoljema: paspaboTaHa TeopeTHUecKas U
Merooioruueckas 6asa kypca ,,Data Mining”.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTH HCCJIETOBAHMS 3aKII0YACTCS B: PAa3BUTHH TEOPHU U
METOANKH Pa3pabOTKU U peaan3alii KypcoB B SIIEKTPOHHOM Cpelie; KOHIENTyalH3aIin
HOBOTO Kypca; (OpMyIMpPOBAaHMM OCHOBHBIX IPHHIMIIOB pPa3paboOTKM Kypca,
TpeOOBaHMH K pa3paboTke Kypca; pa3pabOTKe alropuTMa MpPOEKTHPOBAHHS Kypca B
obpa3oBarenbHO-II(POBOI cpere.

IIpakTHyeckasi 3HAYNMOCTb MCCIEAOBAHUA 3aKITIOYACTCS B: BAJNMAIMH Kypca
»Data Mining”; o6ocHOBaHWH METOAMKH MPOSKTHPOBAHHS M peallM3allik Kypca Ha
obpa3oBarenbHON TIaTdGopMe, MPHU3BaHHON OONETYHUTH Pa3paboTKy IMpenojaBaTelieM
6a30BbIX W (aKyIbTaTUBHBIX YI€OHBIX KYPCOB.

Meromonorusi MPOEKTUPOBAHMSI W peanu3anuu ydeOHoro kypca ,,Data Mining”
MOJKET OBITh IPUMEHEHa ¥/ WM aallTUPOBAHa JUIs IPYTUX KYpPCOB.

BHenpenne Hay4YHBIX Pe3yJbTaTOB HCCIENOBaHMS OBUIO JOCTUTHYTO ITyTEM
npuMeHeHuss Kypca ,Data Mining” B yueGHOM mpomecce Ha dakynbrere
Oxonomuuecknx Hayx Mommasckoro I'ocymapcTBeHHOTO Y HUBEpCHTETA.
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